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SDtefed  3te<fcenbu<5  entert  bie  niebere  Ärirbmetif ,  fotoobl  t>aS  $bex>* 
reriföe  oli  äu$  ba$  $rafttf$e  berfelben;  überbauet 'Sieienigen  Seiten 
unb  SBerfabrungSarten,  »eld&e  ben  aufmerffamen  fofer  in  6tanb 
fefeen,  olle  Aufgaben,  bte  im  bürgerlichen  SBerfebre  öorrommen,  leicht 
unb  ftdfjer  beregnen  $u  tonnen. 

3Me  einlettenbe  Ueberflcfjr,  »eld&e  bem  SBudje  Doranjtebt,  «nb 
ba8  beigefügte  3nbalt8t>erjeid&nifj  fiberbeben  mi$  einer  genauem  Xuft* 
einanberfefcung  beS  Umfanget  t>on  bemfelben,  unb  i$  bemerfe  nur 
no$,  bafi  id&  abp<b«i$  bie  Äufyiebung  ber  £iuäbrat*  unb  Jtobif* 
SBur^el  fchweggelafTeri  babe;  »«1  i$  biefelben,  To  »ie  überbauet 
bte  Eebre  von  ben  SPoten^en,  jur  niebern  Äritbmetif  ni<&t  re^ne;  jlt 
gebären  jur  allgemeinen  SReflenfunfr,  bie  ftäji  ju  jener  wie  bie  ©ar* 
tung  sur  TCrt  berbalr.  25a  i<&  aber  bennoeb  gär  genauem  Äuftöfung 
einiger  Aufgaben  in  tiefem  SBucJe  bie &uabratumrael  gebraust  $abe, 
fo  ifi  tiefes  in  S?ücf fic^t  auf  fcefer  gegeben ,  »riefte  Äennthiffe  ber« 
felben  ieflfcen,  ni$t  in  Änfebung  be$  Unterric$f&  USai  ©enauere 
barfiber  ftoter  man  im  ©ud&e. 

tteber  bte  irr  ber  iBebanblung  be$  {Rennen*  »erbe  i$  ermaä 
^  tnebr  als  über  ben  Umfang  beweiben  bemerken.  2m  reinen 
>  Steinen  babe  icb  überalt  bem  f$nfrß$en  fca&  u&oj>frecfcnen  t>oran« 
i  gejtölr;  im  ahgewanbren  Ijabe  tefj  feinen  Mengen  Unterf$ieb 
s  swif^en  bem  Jttpf»  unb  f$rtT«l^en '^e$nen  gematjt;  ^erm^aoe 
Y  i<&  nie^r  auf  klare  SSorpeuungen  ber  benannten  Sailen1  unb  t^r  Stier» 
^filrntf  ßL  ehtanber  unb  auf  &eufl}$f«r  ber  2lufr5fungen  '  ^efejen. 
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SSBürbe  fdj  jeben  TLbfänitt  be$  angewanbten  Stoe&nen«  in  ba&  Äopf* 
«nb  fdjriftliefje  Keinen  eingeteilt  fjaben,  fo  würbe  ba$  SBolumen 
beö  SBudjeS  babunfc  bebeutenb  »ergröjjert  worben  fein;  überbieS  ift 
hierin  eine  foleje  Grint&eilung  überflüfftg/  unb  jn>ar  au$  folgenben 
©rimben. 

Sftur  jwei  »erfd&iebenartige  Uebungen  im  Äopfredmen  giebt  e§; 
bie  eine  bejie&t  ftdt>  auf  bie  flaren  83or|teHungen  ber  MUn  felbft 
«nb  it>rc  SSerbinburtgen  mit  einanber,  bie  anbere  auf  bie  beutltdjc 
Äuffaffung  ber  SS<rr)drtntfic  berfelben,  welc&e  bie  SSebingungen  einer 
Aufgabe  enthalten.  £ie  erfle  Tttt  ber  Uebungen  ijt  im  reinen  SRecfj* 
nen  unb  jwar.im  erften  unb  jweiten  2tbfd)nitte  bis  jum  Dritten  i?a* 
pitel  tjorgefommen;  mit  bem  britten  Äapitel  fangen  bie  Uebungen  im 
Euffaffen  ber  jBertältmfle  ber  Sailen  an,  unb  geboren  bafrer  jur  imb 
tert  TLxt  gebauter  Uebungen.  gerner  gehören  jur  legten  Xxt  ber  Jttebun* 
gen  alle  Aufgaben  be$  angewanbten  SRed&nenfc,  welche  Unter  ber  lieber* 
fdjrift:  „©eometriföe  SSerfcaltniffe  unb  Proportionen"  begriffen  finb. 
2>ie  ertfe  %tt  fcat  bieUebung  ber  oier  ©pecie«  (Äbbirion,  ©ubtraf* 
tion,  ^ultiplifatton  unb  Sfoiflon),  bie  anbere  bie  flare  Kuffaffung 
ber  arttr)mettfcr)en  unb  geometrifd&en  SSerbältniffe  $ur  2lbfu&t.  5)a 
nun  bie  Aufgaben  föwierig  »erben ,  wenn  fie  SBebingungen  arit&me* 
tifd&er  unb  geometrifcjjer  SBer&altniffe  enthalten:  fo  ifi  e$  rat&fam, 
in  i&ren  ^Berechnungen  meljr  auf  ben  ©ebanfengang  ber  Euflöfung 
berfelben  als  auf  bie  %tt  ber  2lu§fü&rung  ber  oorfommenben  @pecie$ 
ju  fer)en,  unb  alfo  ben  @d)ülern  ju  uberlaffen,  biefelben  nad)  JBe* 
lieben  im  äopfe  ober  föriftliefc  ju  maejen,  wenn  fie  nur  reefct  flar 
ben  ©ang  ber  Euftöfung  einfefcen  unb  ftcf>  i&n  merfen.  #ierin  be* 
ge&en  alle  Diejenigen  ße&rer  einen  geiler,  welche  bon  tyren  ©cjülern 
verlangen,  betfj  fte  ni$t  allein  bie  berwicfelten  SSer^altniffe  einer 
fe&wierigen  Aufgabe  flar  in  ©ebanfen  auffaffen,  fonbern  auc&  bie 
einzelnen  fi$  barjleHenben  [Rechnungen  im  Stopft  ausfuhren  follen. 
£>enn  ber  jugenblid&e  SSerflanb  vermag  ni(f>t  gleicjjeitig  eine  Spenge 
^Begriffe  3U  überfein,  unb  t&r  SBer&ältniß  ju  einanber  flar  aufju* 
faffen;  ijl  er  nun  burefc  bie  einlernen  [Rechnungen  im  Jtopfe  ermübet, 
fo  fef>lt  e$  ihm  an  Schärfe,  bie  Verfettungen  ber  ©cjtöffe  in  ber 
tfuflöfung  $u  »erfolgen,  bie  2fofl8fung  bleibt  t&m  alfo  bunfel;  unb 
ba  We  deutliche  Srfenntnif  ber  ©bluffe  einer  folgen  Suftöfung  bie 
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^ftuptfadje  tff/  fo  bat  ber  ßeftrer  biefe  borjüglid)  $u  berficfftehrigen, 
unb  bte  Nebenrechnungen  aß  wtrfliche  9leb«nfa(%c  $u  betrauten. 
Aber  noch  einen  anbern  gebier  machen  nicht  wenige  Sebrer  im  Rechen* 
unterrichte,  unb  biefer  befielt  barin,  bajj  fte  tf)te  6chüler  mit  eilige* 
meinen  ©afcen  ber  2Cnt^merif  ntc^t  befannt  machen,  fonbern  unmit* 
telbar  nach  23eenbigung  ber  oier  ©pecie»  jur  ßofung  algebraifcber 
Aufgaben  übergeben,  in  melden  alfo  ariebmetifche  unb' geometrifebe 
SBerbaltntffc  oorfommen.  3n  ber  Arttbmetif  bat  man  fortwäbrenb 
mit  ©dfolüffen  $u  tbun;  fann  nun  ber  Rechner  bte  erforberlicben 
9)ramifien  nicr)t  berau6finben,  fo  !attn  er  auch  bte  Jtonflufton  ntd&t 
bilben.  83on  bert  ^)rami(fen  i|l  aber  ber  £)berfa(&  (terminus  m^jor) 
fietfc  ein  allgemeiner/  unb  ber  Unterfafc  (terminus  minor)  ein  befon* 
berer  @a($,  unb  au$  beiben  wirb  nun  burch  ben  Söerftanb  ber  Schluß* 
fafc  (conclusio)  abgeleitet.  $ie  aUgemeinen  ©afcc  werben  in  ber 
S&beorie  tw  ^rttt>mettf  bebanbelt,  bte  befonbern  fteHen  ftch  in  ben 
Aufgaben  bar;  baber  muß  ben  Aufgaben  ftet$  bte  SEbeorie  t>oran« 
geben,  £iefe  wirb  aber  t>on  Dielen  ßebrem  oernachlafftgt;  baber 
fönnen  nur  wenige  ibrer  ©eruier  bte  Auflöfungen  begreifen. 

2)a3  angewanbte  Rechnen  r)abe  ich  nicht  nach  Regeln,  fonbern 
bermtttelfl  ©bluffe  bebanbelt,  Weldas  bie  jweite  oben  angezeigte  Art 
ber  Uebungen  im  kopfrechnen  unb  bie  fruchtreichere  ausmacht;  folg« 
lidj  war  ich  nicht  genötbigt,  r)ierin  noch  auf  ein  anbereS  kopfrechnen 
Rücf  ficht  ju  nebmen;  unb  wenn  idj  an  manchen  ©teilen  Regeln  an» 
gegeben  %<&t,  fo  finb  fte  unmittelbare  Solgerungen  aus  ben  oorber* 
get)enben  ©puffen.  $äuftger  als  in  anbern  SBüchern  biefer  Art  ftnb 
hier  bie  2)edmalbrfi(r)e  in  Anwenbung  gebraut,  unb  jwar  in  ber 
Abftd>t,  ibnen  einen  leichtern  Eingang  in  bie  bürgerlichen  unb  fauf* 
mamufchen  Rechnungen  ju  »erraffen,  als  es  biSber  bergall  gewefen 
tjt  giebt  in  ber  $r)at  fein  t>ortr)etlr)aftere§  SJcittel,  rafcb  unb 
fieber  mit  großen  33rucben  $u  rechnen,  a(S  eben  bie  ^cimalbrüdje. 
liefen  großen  SSorjug  ber  2>ecimalbrficf>e  oor  ben  gemeinen  SBruchen 
haben  auch  langjl  bie  großen  #anbel$fiabte  Hamburg,  fcübecf,  S3re* 
men/  $ranffurt,  3>ariS,  Amflerbam/  Bonbon  jc.  erfannt,  unb  fübren 
SBuch  unb  Rechnung  in  &ecimä(brüchen;  unb  wenn  in  unferm  nörb* 
liehen  Greußen  weber  ©ewerbtreibenbe  noch  Jtaufleute  ftch  ber  &ect* 
malbrüchc  in  t&rcn  Rechnungen  bebienen,  fo  liegt  bie  ©chulb  an 
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unfern  ntciflen  ©dfjufen,  unb  befonber«  btn  Glementarfdjulen«  unb 
weil  bie  meijten  Beßrer  före  SBilbung  in  ©eminarien  empfangen  böben : 
(o  bot  man  bie  erfte  Urfac&e  ber  9Rangel&afrigfeit  im  &ec$nen  in 
ben  lefttgenannten  Änjtalten  au  fudfoen. 

3>ie  9toumgr5fjen  baben  in  biefem  S3ud&e  eine  fold&e  auöfübrliaje 
SBebanblung  erfahren ,  wie  man  fte  in  feinem  Sbnlidjen  finben  nrirb. 
ßwar  fwb  bie.0eixmetrif$en  ©afce  &ier  nic&t  erwiefen  (wie  e«  natür* 
l^er  SBeife  ni<5t  gegeben  tonnte),  ba<$  ifi  i&re  Hnwenbung  burcfr 
9?e$nung  beutli<&  gejeigtj  unb  ifcre  lei$t  begreif lid&e  ittüfeu'd&feit  fann 
baju  bienen,  ben  (Jifer  $um  ©tubium  biefer  SBifitnföaft  anjuregen. 

,  3Cuf  erbem  wirb  man  in  öielen  Aufgaben  einen  reiä)balrigen  ©toff 
$u  abnlicjen  Aufgaben  finben/  welc&er  mantym  Eebm  wt'Ufommen 
fein  wirb,  bem  genaue  Angaben  über  SWünjen,  Sföafe  unb  ©ewidjte 
ber  »erf^iebenen  ßanber  fehlen. 

. ,  3um  <5$luffe  bemerfe  baf  Dorliegenbe  ©d&rtft  eine  fmlema* 
tiffy  ^Bearbeitung  be*  niebern  föedjjnen*  tft,  wa*  man  au*  ber  ganjen 
Xriorbnüng  ber  »erfdbiebenen  Äbfcbnitte  erfennen  fann,»  unb  weit  fte, 
außer  ben  ,au$  ber  ©eometrie,  unb  ber  SRaturlebre  entlebnten  ©afcen, 
bie  $ur  .SUecJnung  tt)rc  Erläuterung  erfahren  baben,  feine  anbern 
Äenntniffe  unb  SBfid&er  &u  i&rem  SSerßanbniffe  »orauSfefet,  fo  fann 
fte  aß  cin,t)oUii5nbige$  ©anje  angefeben  werben,  baS  jebem  Sefer 
genügenbe  SSelebrung  über  ba§  geben  wirb/  wa8  f&r  SSitel  anzeigt 

$an$ig,  ben  18.  ©eptember  1843. 
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i(t  fein  ©runb  t>orhanben,  baran  ju  jweifeln,  baß  baö  t>or* 
liegenbe  fiBerf  ftd)  greunbe  unb  ©Önner  erwerben  werbe.  (£6 
getaner  ftch  t>or  fo  melen  dr>nüc^en  SSBerfen  burch  fpfiemattfchen 
3ufammenhang,  3ufammenjleflung  be$  ©leichartigen  ünb  Ueber- 
pö)tüö)Uit  beö  ©anjen,  fo  wie  burch  finnreiche  Kombinationen 
unb  einen  Sfceichthum  *>on  eigentümlichen,  lehrreichen  unb  inter« 
effanten  Aufgaben  <iu$,  baß  eö  nur  einer  durchficht,  nicht  eineö 
empfehlenben  2BorteS  *>on  meiner  @eite  bebarf,  um  fid>  <£in* 
gang  ju  »erraffen.  2B5hrenb  einfachere,  auf  bie  gewöhnlichen, 
b.  befd>r5nften  «äSerhältniffe  ber  &olf$fd)ulen  beren  S3ebfirf* 
niflfe  (Genüge  leijten,  geht  baS  öorliegenbe  SBerf  über  gewöhn* 
licr)e  3ufränbe  1)inau8,  e$  befriebigt  r)dr>ere  Anforberun* 
gen,  führt  ju  grünblicherer  (Irfenntntß  ber  ©efege 
ber  3ahlen  unb  ihrer  SSerhättniffe,  unb  (ehrt  Auf« 
gaben  berechnen,  bie  bem  3Renfd)en,  ber  in  ben  ein» 
fachten  SJerhältniffen  lebt,  nicht  öorfommen.  darum 
i|t  baö  SBucr)  auch  weniger  gewöhnlichen  35olf6fd)ullehrew,  als 
folgen  &u  empfehlen,  bie  gu  einem  auSgebehntern  Unterrichte  in 
ber  äahfen*  unb  prafttfcr)eu  Raumlehre  Gelegenheit  ober  9fcei= 
gung  tyabm,  ftch  felbft  grünblichere,  weiter  führenbe  Äenntnifle 
in  ben  genannten  wichtigen  3weigen  beö  menfehlichen  2Bt(Jen8 
anzueignen,  diefen  fei  baö,  mit  ungewöhnlicher  <25org» 
falt  unb  Umfid)t  aufgearbeitete,  reich  auögejtattete 
SBerf  f)ietmit  befrenö  empfohlen.  Äein  ßweifel,  baß  ftch 
baöfelbe  fchon  wegen  ber  SÄannigfaltigfeit  belehrenber  Aufgaben 
eben  bie  Anerfennung  erwerben  wirb,  wie  beö  <£>errn  SBerfafferö 
Sammlung  algebraifcher  Aufgaben  in  beffen  „©runb* 
riß  ber  (Elementar*  Arithmetik". 

SB  erlin,  €nbe  1844. 
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iOic  Slrithmetif  ifl  btr  gnbegrijf  aller  möglichen  Skrblnbungen  l)cr  %a\)\t\\ 
unb  ber  ©e^iefjnngcit  berfelben  auf  einanber,  neue  ^atytn  herborjubringen. 
Die  möglichen  Skrbinbungen  unb  ©e^iefyungen  ber  3ahlen  wit  unb  auf  ein? 
anber  fennen  $u  lernen,  ift  eine  genaue  Jttnntnn)  ber  3af)len  felbft  noh> 
wenbig.  Sfcun  ift  eine  3aJI  titd>t9  anbereö ,  al8  ein  au8  einleiten  pfamraen* 
gefegte«  ©anjeg,  ober  nach  duflib :  ift  bie  3al)l  Die  auö  (Einseifen  beftehenbe 
Ktetyrft.  Die  ©nheit  ift  ber  ©egriff,  nad)  Welchem  jebe«  Ding  alt  ©n« 
betrachtet  totrb.  Die  ßorfkuuug  bon  ©n«  läjjt  ftd>  nia)t  Weiter  erflaren, 
fonbeni  ift  unmittelbar  burd)  bie  ftnfcfjanung  gegeben,  bereinigt  man  nun 
niedrere  (^infyeiten  in  ber  SSorftcüung  $u  einem  ©anjen,  fo  \)&t  mau  ben 
begriff  ber  3aF)L 

Die  ©Übung  einer  3af)l  auö  (Einheiten  fur>rt  fofort  auf  eine  Serbin* 
bung  ber  3af)len  ju  einem  ©anjen  ober  51t  einer  neuen  3al)l.  Diefe3  8er? 
fahren  f)djjt  baß  3ufammenjai)len  ober  «bbiren  ober  bie  Hbbition.  Die 
3af)len,  Welche  jn  einer  neuen  3afyl  jufammengefefct  werben,  feigen  bie  Sum* 
raanben  unb  bie  neue  3^r)l  bie  Summe.  Sinb  alfo  bie  Suraraanben  ge* 
geben,  fo  finbet  man  bura)  Äbbition  bie  Summe*.  9tun  fann  man  umgefefyrt 
verfahren,  nämlich  eine  beliebige  %al)\  al8  Summe  bon  2,  3,  4  2c.  3af)ldt 
annehmen  unb  bie  Summanben  ber  3ahl  fuebeti ;  enblicf)  fann 1  man  einen 
SuramanbuG  unb  bie  Summe  beliebig  annehmen,  unb  ben  anbem  ©um? 
maubuÄ  fna)en.  Ulan  nennt  nun  bie  9teä)nungdart,v  bura>  toeId)e  man  au9 
bem  einen  gegebenen  Snmmanbuö  unb  ber  gegebenen  Summe  ben  anbern 
Summanbn0  finbet,  baö  «frinwegnehmen,  Subrrafnren  ober  bie  Subtraftion 
einer  %<ü)\  bon  einer  anbern.  Die  3ah*>  welche"  bon  einer  anbern  hinweg* 
genommen  wirb,  r>ei^t  ber  SubtrahenbuÖ;  bie  3af)l>  tö*I<he  um  eine  anberc 
terminbert  Wirb,  ber  SWinuettbuß j  bie  3af)I,  Welche  mit  bem  Subtrahenbu8 
jufammen  ben  SRinuenbuö  ausmacht,  hdS*  oa*  Uebrige,  ber  Ueberfdjuf?,  ber 
Heft,  ber  Unterfa)ieb  ober  bie*  Differenz 

gerner  fönnen  2  3ahlen  gegeben  fein,  unb  man  fann  unterfu<f)en,  Wie 
bie  dne  auö  ber  anbem  mit  £üfe  einer  britten  enrftanben  fd,  unb  jwar 
mrmeber  bura)  Äbbition  ober  Subtraftion.  3n  tiefer  Unterfuchung  besieht 
man  bie  dne  auf  bie.änbere  3al)l  berm&ge  dner  britten  unb  biefe  öejiehung 
jtoder  ^af)kn  auf  einanber  henjt  dn  SJerhältnifj  bcrfeiben.    Sergleicht  man 

Saltruf«»  «opf«  unb  3*ffer*We*nen.  *  * 
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nun  2  Verbaltniffc  mit  cinanbcr,  fo  er(>äU  man  gleiche  Verhältmffe  ober 
Proportionen  imb  ungleiche  Verbaltniffe. 

3n  ber  «bbition  nahm  man  auf  bic  gleich*  unb  Ungleichheit  ber 
3a|)Icn,  toeldje  abbirt  tourben,  feine  8tncffld)t;  biefcö  fann  je&t  gcfd)cben. 
SJtan  fann  alfo  eine  Summe  bon  2,  3,  4  ic.  gleiten  ^a\)kn  bilben,  unb 
biefcö  führt  auf  eine  neue  Anficht  ber  %ai)\m.  (£ine  Summe  oon  2,  3,  4  2C. 
gleichen  Bahlen  1)ti$\  baß  3toei=,  <Drei*,  Vierfache  k.  einer  ber  gleichen  Rahlen. 
(?inc  Summe  bieler  gleidjcr  3ahlen  fjei^t  ein  Vielfad)cö  einer  berfelbcn.  3.  S3. 
baö  3fache  bon  5  ifl  gleich  5  + 5 +  5=: 3  mal  5  =  15. 

£>ie  in  (Hoheiten  bargepeüten  Vielfachen  r)ei§en  (Jrobufte.  (Eine  ber 
gleichen  3al)Ien,  melche  $u  einem '  Vielfachen  ober  $robufte  berbunben  toerben, 
hei&t  bic  t>erbielfad)te  3al)l  ober  ber  SJtultiblifanbuöj  bie  3ahl  ber  SRuItibü* 
ranben  bci&t  bie  berbiclfachcnbc  3af)l  ober  ber  SJiultiblifator.  3n  bem  obigen 
»eiftoiele  ifl  3  ber  »cultiblifator,  5  ber  SRuItitolifanbuö ,  baö  3fad)e  bon  5 
gleich  3  5  ^a6  Vielfache  unb  .15  bad  $robuft.  Da  man  aber  freie 
baöfelbe  $robuft  erhält,  man  mag  ben  SRnltiblifanbuÖ  burd)  ben  SJcultiblU- 
fator,  ober  umgefehrt  ben  SRultitolifator  bura)  ben  SRultitolifanbuÖ  berbielfäU 
tigen,  benn  3  mal  5  ifl  gleich  b  mal  3  gleich  15,  -fo  führe»  biefe  beiben 
3ahlcn  ben  gemeinfehaftlichen  tarnen  gaftor.  $>aö  Verfahren,  oermöge  beffen 
man  ein  $robuft  auö  2  3af)lcn  bilbet,  \)ti$t  baö  Vcrbielfalfigen ,  bie  Vcr* 
oielfältigung  ober  bie  SRultiblifation. 

Sic  man  gleiche  Satyrn  51t  einer  neuen  3ahl  bereinigte,  fo  fann  man 
auch  2,  3,  4  ic.  gleiche  %<xtytnt  alfo  Vielfache  einer  3al)l,  bon  einer  gegebe* 
neu  30h1  hinh)C9nt!)mcn :  in  tiefem  gafle  erfahrt  man,  meldjeö  Vielfache  eine 
gegebene  3<>hl  bon  einer  fleinern  ifr,  ober  wie  oft  eine  3ahl  eine  anbere  ent- 
halt; biefeö  Verfahren  loirb  bic  theiltoeife  Dibifiou  genannt,  toeil  in  ben 
mciflen  gällen  biefer  «Rechnung  ein  9tetf  ber  <Dibifion  übrig  bleibt;  bafjer  wirb 
alfo  nicht  bie  ganje  3ahU  fonbern  nur  ein  tytll  berfelbcn,  obgleich  ber  bei 
toeitem  gro&ere  5h«»»  MMbirt.  $icfe  »edjnung  berlangt  nur,  baf  man  bie  größere 
jtoeier1  gegebenen  3af)len  in  2  anbere  jerlege,  bon  benen  bie  eine  ein  Vielfaches 
Der  gegebenen  fleinern  t  unb  bic  anbere  fleiner  alö  bie  gegebene  fleincre  fei. 

Scan  fann  man  baö  entgegaigefegte  Verfahren  bon  ber  SJcultitolifation 
antoenbenj  nämlich  man  betrachtet  eine  beliebige  3"bl  M  cin$robuft  jtoeier 
anbern,  unb  fua)t  bie  gaftoren  beöfelbcn.  3«  biefer  Unterfud)ung  fann  man 
jtoei  bcrfchicbenc  föegc  einklagen;  enttoeber  nimmt  man  eine  beliebige  %af)l 
alö  ben  einen  gaftor  unb  eine  fola)c  3^h'  a^  ?n>bu!t  an,  bic  ein  Vielfadjcö 
bon  jenem  gaftor  ifl,  ober  bic  alö  $robuft  angenommene  3<u)1  $  fein  Viel* 
fad)cö  bon  ber  alö  gaftor  angenommenen,  unb  biefer  gall  führt  auf  bie 
$rüd)e.  ü)aö  Verfahren,  toeld)eö  man  autoenbet,  auö  bem  gegebenen  einen 
gaftor  unb  bem  gegebenen  $robufte  ben  anbern  gaftor  ju  finben,  hen)t  bie 
Sheilung  ober  SDibifton.  2>aÖ  gegebene  Sprobuft  hei&t  ber  «Dibibenbuö,  ber 
gegebene  gaftor  heijjt  ber  JDibifor  unb  ber  gefügte  gaftor  ber  Quotient. 
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gerner  fonnen  2  beliebige  Satyrn  gegeben  fein,  unb  man  unterfud)tt 
toie  bie  eine  auö  ber  anbern  entftanben  fei,  nämUrf)  burd)  »erbiclfciltigung 
ober  J^eilnng  mit  einer  brüten  3af)I  ober  burd)  ©erbielfaitigung  unb  Sfjcl* 
hing  in  Serbinbung.  Diefe  öejiefjung  ber  einen  3al)l  anf  bie  andere  f>ei^t 
loieber  baö  »erhälhtifc  berfelben,  aber  511m  Unterfdjiebe  bon  ben  frühem 
S5crf>alrniffcu  Reifet  biefeö  ba$  geometrifdje  unb  jeneb"  bo8  arit^mctifdjc  ©er* 
halmu).  Die  Sergleidmng  ber  geometrifd)en  SScrrjalrniffc  in  £inftd)t  if>rcr 
©leichheit  giebt  bie  geomeh*ifa)en  Proportionen. 

Die  boflflänöige  Äenntnijj  ber  «bbition,  eubtraftion,  Sftultiblifation  unb 
Dibifton  (biefe  bier  SRechnungÖarten  fjeifjen  gctoohnlid)  bie  bier  (Ebecieö)  mit 
ganzen  Unb  gebrochenen  %at)\tn  unb  ber  geometrifdjen  Proportionen  ift  bin* 
rtidjenb  alle  Aufgaben  be0  bürgerlichen  Serfehrö  ju  lofen ;  baber  toerben 
auch  nur  bie  bier  6becie8  mit  ganzen  unb  gebrochenen  3ahIen  unb  bie  geo* 
metrifchen  Proportionen  in  ben  getoohnlichen  arithmetifeben  (?lementarbüd)ern 
bef)anbelt. 

Die  (Einheiten,  roeId)c  bie  3a^len  bilben,  fmb  enttoeter  abftraft,  0.  I). 
fie  fmb  blojje  SSorfteüungen,  bie  nicht  auf  eine  befonbere  (Gattung  bon  .Din«- 
gen,  fonbern  burdjauö  auf  alle  Dinge  baffen,  unb  in  biefem  gafle  toerben 
aud)  biet  Kamen  ber  Dinge  nid)t  genannt,  jebeö  Ding  fjeifjt  furj  Gin3,  ober 
fonfret,  b.  f).  fie  fmb  SorfteUungen  bon  einer  befonbern  SJtrt  ober  ©attung 
bon  Dingen,  unb  in  biefem  gaüe  toerben  bic  Kamen  ber  Dinge  angeführt, 
».  ein  Zfyaltr,  ein  Saum,  ein  Pfunb  k.  Satytn,  toeld)e  auö  abfrrafteu 
Einheiten  gebilbet  finb,  (jeifjen  unbenannte,  unb  bie,  toeldje  Jonfrete  Einheiten 
in  ftcf)  begreifen,  benannte  Sailen,  3to«,  Drei,  öier  ic.  fmb  alfo  unbe* 
nannte  3af)len,  ober  2  etäbte,  3  SWenfdjen,  4  eaen  k.  fmb  benannte 
3af)len.  DaS  ffledjnen  mit  imbenannten  Sailen  bei&t  baö  reine,  mit  benann- 
ten %a\)k\\  baö  angetoanbte  Steinen.  Da8  reine  9Rcd)nen  beabfichtiget,  bem 
Anfänger  eine  Deutliche  Sorfkflung  bon  ber  unbenannten  ober  abftraften  3<if)l 
unb  eine  grünblid)e  ßemtfnif}  ber  SSerbinbungen  unb  fBtrt>aUniffe  ber  %al)\tn 
im  Allgemeinen  ju  geben,  unb  ben  ©djüler  ju  befangen,  bie  Serbinbungen 
nb  SScrljältniffe  ber  3a^en  wlt  Sicherheit,  $eid)tigieit  unb  SchnetligFeit  ju 
behanbem.  Da8  angetoanbte  Rechnen  fetjt  ba8  reine  borauB  unb  bejtoecft, 
bin  @d)üler  mit  ben  Cerl)3ltniffen  toirflidjer  Dinge,  tf>ril8  einer,  theilö  ber* 
fd)iebener  ©attungen,  toeldje  am  hauflgjhn  im  bürgerlid)en  Äerfef)re  borfom* 
men  unb  beren  SRenge  burd)  3ahIen  bezeichnet  toerben,  befannt  ju  machen. 

Derjenige  $h<il  ber  Ärithraetif,  melier  ba§  reine  Rechnen  in  ben  bier 
€betie8  unb  ben  geometrifchen  Serhältniffen  mit  ganzen  unb  gebrochenen  3af)ien 
unb  ba9  angetoanbte  enthält,  tocla)e&  fich  auf  baö  genannte  reine  begeht, 
$d|jt  bie  niebere  ober  Elementar  *«rtthmettr.  3n  biefem  ©erfchen  toirb  nur 
bie  elementar s«rithmettf  beljanbelt. 

iDie  ©ejielmngen  ber  3al)len  auf  einanber,  toelrf>e  bie  toeSern  gortfehritte 
beö  8*ea)nen«  eingeführt  haben  unb  in  biefer  Ueberftdjt  crtoafmt  toerben,  fmb 
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burctyaufl  al6  unbollfläubig  ju  bttxad)kn;  beim  fit  flnb  nur  bie  geringften 
demente  bcr  grofen,  auögcbdjnten  unb  fd)toierigen  Unterfu<f)ungcn,  toddjc 
in  bcr  SHgebra,  bcr  (Differential  unb  3ntegralrcd)nung  angefteflt  werben; 
unb  bie. fernere  furje  (hittoirflimg  bcr  3becn  im  fRea)nen  fotten  nur  ober* 
f[äcf>Iid^  ben  3"fatnmfnJ)ang  jtoifchen  ber  niebem  unb  ber  r)o|Krn  SWtymetif 
bem  jungen  Selker  im  föcdmen  'jdgen,  bem  eö  bieder  an  3eit  ober  ©elegm* 
i>eit  fehlte,  bie  r>or)crn  2i)dle  ber  SJcatycmatif  ju  fhtbiren.  «Damit  aber  baö 
golgeube  bcrftanblirf)  fei,  fo  toirb  rö  toortycityaft  fein,  baßfdbc  an  ©eifpielen 
fiirj  $u  erläutern.  . 

<B  ifi  im  Storljergcfjenben  beraerft,  wie  ber  redjnenbe  »erflanb  bon  ber 
»Übung  ber  %a\)l  auO  einleiten  burtf)  3ufamraenfe&uug  $ur  3ufammenfe|ung 
bcr  3öf)lcn  felbft  flu  neuen  %af)\m  uberging;  bann  bie  bcrfd)iebenen  3<xf)\tn 
nad>  if)rcn  ©ejicfmngcn  auf  cinanber  mit  befonbern  Kamen  belegte,  unb  biefc 
Schiebungen  toieber  genauer  untcrfudjtc;  barauf  neue  %cfi)\tn  au9  gleichen 
3aj)lcn  toie  früher  bie  3pl)lcn  fc*bft  Quo"  bcrCHnljeit  ableitete,  unb  biefe  neue 
Änfiö)t  ber  Satyrn  toirber  genauer  betrachtete ,  bad  jur  Dibifion  unb  ben 
Proportionen  führte ;  fo  fdjt  er  >bie  gorfcfmngtn  im  fRedjnen  toeiter  fort. 
*ttämlid>  bie  -frauptpunFte  in  ben  bcrfcfyicbencn  Albungen  ber  %Q\)kn  au8 
anbern  flnb  folgenbc:  1)  3ufQnimenfe$ung  bcr  &inr)eiten  ju  einem  (Sanken 
(ber  3<x\)l  fdbft);  2)  3ufammenfe^ung  ber  3af)Ien  ju  einem  ©anjen,  jur 
(Summe,  ja  einem  Aggregate  bon  Satytn  im  Ungemeinen;  3)  3ufammen; 
fegung  befonberer,  nämlid)  gleicher  3al)len  jti  einem  (Dangen,  ju  einem  8id* 
fad)en,  einem  ^robufte.  öon  f)icr  an  nimmt  ber  forfcfjenbe  ©dft  einen  ganj 
neuen  6a)toung  in  feinem  3beengange.  <Detm  bei  ben  öidfacfjm  ober  $ro* 
bnften  flehen  bie  bclben  3af)len,  SRufflpllfator  unb  SRuln>Ufanbu9  nict)t  mdjr 
toie  frftber  in  dner  nebengeorbnden ,  fonbem  in  dner  untergeorbneten  @ttU 
lung;  bcr  SRuItiplifator  ift  nia)t  raef>r  eine  3ai)I  bon©n^eiten,  fonbem  rine 
3af)I  bon  3af)Ien.  Da  aber  bribe3af)len,  VcuIHplifator  unb  SJcultipUfanbu«," 
glriö)c  ffiirfungcn  auf  rinanber  ausüben,  benn  betbe  bringen,  in  tockber 
Orbnung  man  flc  aua>  nefmte,  baöfelbe  Sßrobuft  ^erbor;  fo  fönnen  fie  in 
biefer  Seftielning,  narallö)  ber  gegenfeitigen  Sertoielfältigung,  ber  ajtolttpliftt* 
tion,  ald  nebengeorbnet  betrachtet  toerben,  unb  ba^er  tyifytn  fie  gaftoren. 
»Sefjr  !cio)t  fommt  man  nun  barauf,  baj?  in  einem  fßrobufte  nld)t  2,  fon* 
bern  aud)  3,  4,  5  ic.  gaftoren  bereinigt  toerben  fßnncn,  unb  fo  gelangt 
man  )u  ber  3^i  ber  gaftoren,  alfo  nia)t  ju  ber  öorfkflung  einer  3<u)lt 
bie  auö  blofjen  (Bnijriten  befleiß  fonbern     bcr  SorfteQung  dner3<H)l  bon 
folgen  3«^,  bie  in  einer  gemiffen  S5ejier)ung  (ber  gegenfeitigen  Scrtoiel* 
fältignng)  auf  einanber  ftef>en.  Die  gaftoren  eine»  foIa)m  $robitft8  tonnen 
nun  enttoeber  ade  unter  cinanber  glda)  ober  ungleia)  frin.    £tn  ^robuft 
and  lauter  gleiten  gaftoren  t>at  ben  Kamm  qtotatj  ober  JDignttät,  unb  auö 
unguium  gafioren  ben  bcr  garoltät  erhaltm.   Die  emrterang  ber  gafuU 
röten  tofirbc  h*«r  J»  torit  fm)rm,  toett  fk  eine  äUenge  anbem  Äewntniffe 
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borauSfcfccn,  bic  Ijicr  oI>nc  &u  grofje  SBeitfd)h>eifigrcit  uicfjt  angefügt  tocrbeu 

fcnucn;  oai)er  genüge  eine  etmaö  genauere  8ctrad)tung  ber  ^otenjen. 

SKeldjera  &fcr  bie  geh>of)nlid)cn  3eid)en  für  bie  arifymetifdjcn  Dpcra; 

Honen  nidt)t  befannt  fein  fönten,  ber  möge  fic  fta)  pm  Icidjtcrcn  8krj*anbnif}c 

beö  9tad)foIgcnben  I)ier  furj  merfen.   Um  anzeigen,  ba&  2  3ai)len  j.  ö. 

3  unb  5  abbirt  werben  follen,  brauet  man  biefcö  %tid)tn  +,  auögefpro* 

d)en  plus,  3  «4~  5  =  8,  bic  jtoci  magerest  neben  einanber  Iattfenben  £trld)e 

bebeuten  gleid).    SoU.3  bon  5  fubtral)irt  toerben,  fo  bejeitfjnet  man  bieß 

fo  5  —  3  =  2,  au5gcft)rod)cn  5  minus  3  gleid)  2.  %uv  öcjeidjnung  ber 

SJtultüpüfation  braud)t  man  entheb  er  ein  liegenbeß  Ärcuj  X,  ober  einen 

^unff ;  alfo  ifl  golgenbeö  gleidjbcbeutenb :  3  mal  5  =  3  x  5  =  3 .  5  =  1 5. 

Die  Dibifton  wirb  entroeber  burd)  ein  Äolon  ober  in  gorm  eineö  SrnctyeS 

3 

b€jeia)net;  baJ)er  ift  3  bibibirt  burd)  5  =  3:5=-;  ober  (>  bioibirt  burd) 

o 

(i 

3=6:3=^=2.   ftun  ju  ben  qSotenjcm 

£incr  ber  gleidjen-  gaftoren  f)cift  bie  ©ntnb5af>l  ober  ©aflö,  bie  3ar)l 
ber  gleiten  gaftoren  ber  G^onent  ber  $otenj.  ©ine  Motens  toirb  furj  fo 
bejeidmet,  ba&  man-  einen  ber  glcidjen  gaftoren  nur  einmal  fdjreibt,  unb 
red)t3  oben  bura)  eine  3af)l  bie  $ln$aJ)l  berfelben  anjeigt;  bafjer  ifl  bic  2te 
»Potenj  bon  2  =  2.2  =  2*  =  4;  bic  3te$otenj  bon  2=2.2.2 

—  2?  =  8;  bie  4te  $otenj  bon  2  =  2  .  2  .  2  .  2  =  2*  =  16;  2  $ur 
5ten  $otenj  =  2  .  2  .  2  .  2 . 2  =  2*  =  32;  2  jur  6ten  ^otenj  =  26 
=  2 .  2 .  2  .  2  .  2  .  2  =  64  K. 

«uf  bicfelbc  SBeife  rann  man  ^otenjen  ;>on  3,  4,  5,  6,  7,  8,  9  je. 
bilben.  3.  83.  32  =  3 . 3  =  9  =  3  jur  2tcn$otcnj;  33  =  3.3.3 
=  27  =  ber  3ten  ^oten}  bon  3  k.  42  =  4  .  4  =  16  =  4  jur 
2fen  $ßotenj  ober  furj  4  jur  2tcn.  53=5.5.5=125  =  5  jur  3ten.  k. 

3u  ben  ^Jotenjen  gehören  alfo  3  3<u)ltn,  ^otenj,  ©aftö  unb  jponent 
berfelben,  unb  ftnb  2  bon  fynen  gegeben,  fo  ift  bie  Dritte  Oabura)  befhmmt. 

1)  begeben  Ifl  bie  ©aft$  unb  ber  <5#oncnt,  gefugt  bie  $otenj;  biefc 
tüirb  burd)  flJtoittylitotion  gefunben,  roie  fold>e«  aud  obigen  ©einfielen  erhellt. 
Die  2tc  $otenj  einer  3af)l,  ober  biejenige  ^Jotcnj  einer  3a!)l,  beren  <S#o; 
ntnt  2  ifl,  f>ci|t  baö  Quabrat  ber  3at)l.  &af)er  ift  baö  Quabrat  bon  1 
=  l2  =  1  . 1  =  1;  baö  Quabrat  bon  2,  3,  4f...  10 ifl;  22=2/2 

—  4:  32  =  3.3  =  9;  42  =  4.4  =  16;  5*  =  5.  5  =  25.  k. 

«Diejenige  ^ofenj  einer  3ai)l,  bereu  <fr#onent  3  ifl,  Jjeifjt  ber  Äubitf 
ber  3<")i;  alfo  ifl  ber  tfubuö  bon  2,  3,  4,  5,  k.:  23  =  2.2.2  =  8: 
33  =  3.  3.  3  =  27;  4^  =  4.4.4  =  64;  53  =  5  .  5  .  5  =  125.  ic. 

2)  (Begeben  ber  Cr^oncnt  unb  bie  ^otenj,  gcfutt)t  bie  Saflö. 

3ß  alfo  ber  (Exponent  einer  Sßotcnj  2,  3,  4,  5,  ic.;  fo  fjat  man  eine 
3af>l  ju  fud)en,  rotldje  jur  2ten,  3ten,  4ten,  5tcn,  k.  $otenj  erfjobcu  gf?id< 
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ber  gegebenen  $oten$  ift.  Sie  gefndjte  3at)l  pflegt  man  burd)  eine  Der  le^ 
k\\  öudjftaben  beö  latcinifcfjen  abcö  jn  bejeid^nen ,  unb  befonberö  gern 
burd)  x. 

3ft  alfo  ber  gegebene  djponcnt  2,  3,  4,  k.,  bie  baju  gehörige  $ofenj 
25,  27,  256,  ?c.;  fo  fann  man  bie  Aufgaben  furj  fo  barftellen:  xa  =  23; 
alfo  x  —  5;  benn  52  =  5  .  5  =  25;  x3  =  27;  fo  ifr  x  =  3;  beim 
3»  =  3.  3.3  =  27;  x«  =  256;  fo  ifi  x  =  4;  benn  4*  =  4  .  4  .  4  .  4 
=  256.  ic. 

Diefe  Aufgabe  fann  man  aud)  fo  anöbriitfen:  man  fott  eine  gegebene 
3al)l  (bie  ^otenj)  in  2,  3,  4,  ?c.  gleiche  gartoren  jcrlegen. 

SSirb  bie  öafiö  einer  ^otenj  gefudjt,  fo  (jcijjt  bie  gefugte  ©afiö  bie 
SBurjel  ber  3af)l  (ber  ^otenj). 

SSie.man  bie  ^otenjen  nad)  ber  ©röfje  beö  fcjponentcn  einteilt,  fo 
tl>eilt  man  aud)  bie  SBurjelu  nad)  ber  GJröfjc  beö  <Sr,ppncnten  ein,  unb  er 
Reifer  nun  nid)t  mef)r  furj  dsponent,  fonbern  SBurjelegponent.  9Kan  fann 
alfo  eine  ber  2  gleiten  SSurjeln  ober  bie  Quabrahourjel  ober  bie  2teSöurjel; 
eine  ber  3  glcidjpn  gaftoren  (SSurjcln)  ober  bie  3te  SSurjel  ober  Äubif; 
muricl  einer  %a\)[  f"0)cn  k«  SBort  SBurjel  fjeijjt  in  lafeinifdjer  Sprache 
radix:  ber  SInfangöbudjflabe  biefeß  SBortcö  ifi  r;  foll  nun  eine  ©urjel  einer 
3af)l  gefucht  toerben,  j.  Ö.  bie  SBurjel  auß  9,  fo  tonnte  man  biefeö  fo  bc* 
$eid)ncn:  „©urjel  auö  9  =  radix  auö  9",  ober  furj  =  r9  (unb  inbem 
man  ben  S3ud)fraben  ehoaö  berjtefyt)  =  y  9.  £iefc  le&te  83ejeid)nung  ift 
bie  getvölmlidje.  2>en  SBurjelejponenten,  melier  alfo  anzeigt,  in  roie  bielc 
gleite  gaftoren  eine  3al>l  ju  jerlegen  fei,  fdjreibt  man  in  bie  obere  Deffnung 
biefeö  3cid)cnö;  alfo  bie  2tc  SBurjel  auö  9  =  ]/9,  fcie  3te  SBurjel  au« 
64  =  1^64;  bie  4te  Söurjel  auö  625  =  V625 =  5 ;  beim  5  .  5  .5.5 
=  625.  ic. 

3)  (£nblid)  ifi  gegeben  bie  SafiÖ  unb  bic^otenj  unb  gefudjt  toirb  ber 
e^ponent;  j.  ©.  2X  =  32;  fo  ifi  x  =  5;  benn  25  =  2  .  2  .  2  .  2  .  2 
=  32.    3*  =  81;  fo  ift  x  =  4;  benn  3«  =  3  .  3  .  3  .  3  =  81. 

2)ie  öeredjnnng  ber  ^otenjen ,  ber  SÖurjeln  unb  £jponcnten  ift  fef)r 
oft  aujjerft  mityfam  unb  3eit  raubenb;  bafjer  I)at  man  auf  ein  SJtittcl  ge^ 
bad)t,  biefe  müf)ebolle  Arbeit  511  erleichtern  unb  3eit  in  biefen  SRed/nungen  $u 
erfparen,  unb  man  I>at  mancherlei  SJietyoben  erfunben,  ioeld)e  ben  ertociljntcn 
3roect  balb  auf  fürjerm  balb  auf  Iängerm  Söege  erreichen.  £ier  ift  ber  Drt 
nid)t,  meber  alle  nod)  einige  biefer  SRetljoben  anzuführen  unb  511  erläutern; 
mof)l  aber  bcrlangt  ber  3toecf  biefer  Ucberfidjt,  ba&  bie  allgemeinfte  unb  ein* 
fad)fte  unter  allen  SJcetyoben  f)ier  ermahnt  unb  erörtert  werbe;  unb  biefe  ift 
bie  SRcdmung  mit  Sogaritymcn. 

Die  3bee  ber  gogaritymen  ift  folgenbe.  Sttan  nimmt  eine  gewiffe  3a!)l 
alö  SBafiö  oon  ^otenjen  an;  biefe  alöStofiö  angenommene  3at)t  ergebt  man 
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nnn  ju  allen  möglichen  ^otenjcn,  um  baburd)  alle  3af)lcn  bcr  natürlichen 
Crtnung  alö  ^otenjcn  biefer  öafiö  barjuflcUcn.  <Dic  natürlich«  fcrbnung 
ober  Reihenfolge  ber  3al)len  ift  bie,  in  toeldjer  bic  3al)len  mit  fcinö  anfan* 
gen,  unb  jebe  folgenbe  um  (£inö  großer  old  bic  unmittelbar  borhergehenbe 
toirb;  alfo  1,  2,  3,  4,  5,  G,  7,  8,  <),  10,  11,  12,  k.  finb  3^™»  tt>eld;e 
in  natürlid)er  fcrbuung  auf  einanber  folgen.  (B  »erben  alfo  1,  2,  3,  4, 
5,  6,  7,  ic.  _alö  ^otenjen  ber  aß  SBafiö  außen ommeneii  3a|)l  betrachtet. 

Um  biefcö  an  einem  einfad)tw  ©eifpicle  jit  erläutern,  fei  bie  alö  ©afiö 
angenommene  3al>1  2»  f° 

21  =      2   <Die3ayen2,  4,  8,  1«,  k.  finb  alfo  ^otenjeu  bon  2.  %\i 

2 2  =  4  biefer  Steide  b'cr3<ihlen  fehlen  jroar  bie  %a1)kn  3;  «1,  6,  7; 
V  =  8  0,  10,  11,  12,  13,  14,  15;  k. ;  boa)  and)  bie  feljlenben 
2*  =  10  %a\)\tn  fönnen  burd)  gereifte  «frilföraiftel  alö  ^oten^en  bered)* 
2*  =    32   net  toerben.    9tun  nennt  man  bie  (£$onenten  biefer  tyo* 

26  —    04   tenjen,  alfo  bie  3^bIen »  4U  totltym  ^otenjen  bie  SSaftö 

2 7  =  128  erhoben  »erben  mujj,  um  bie  %afy\t\\  bcr  natürlichen  Orb* 
2'  =  2o0  nung  ju  erhalten,  bie  §ogarih)men  biefer  3a*)Icn*  3n  gc* 
2*  =  512    genreartigem  Seifoicle  ift  alfo  1  bcr  fcogaiitbmuö  bon  2, 

2IO  =  1024    2  ber  gogarlttmutö  Don  4. 

.  * 

?C.  IC. 

Äurj  bezeichnet  man  biefeö  fo: 

1  =  Log.  2.       Scämlid)  für  bie  Safiö  =  2. 

2  =r  Log.  4.       ©er  Sog.  bon  3  =  8ög.  3  muß  alfo  gröfjer  alö  1, 

3  ==  Log.  8.       unb  fleiner  al©  2  fein ;  bafjcr  alfo  1  unb  ein  echter 

4  =  Log.  10.      ©rud).    Der  gogarithmuö  ber  3af)Ien  5,  0,  7  mu$ 

5  =  Log.  32.  \  grofjcr  ald  2  unb  fleiner  alö  3,  alfo  2  unb  ein  cd)ter 
0  —  Log.  04.      örnd)  fein  ic. 

7  —  Log.  128.       SBie  man  ben  eckten  ©rud)  finbet,  ift  Sorge  beö* 

8  ==  Log.  250.  jenigen,  ber  bie  Logarithmen  ber  3ah'cn  berechnet,  unb 
W  =  Log.  5 1 2.    gcf)6rt  alfo  nld)t  hierher. 

10  =  Log.  1024.  ic.  ic. 

Sinn  zeichnet  man  bie  3°(),cn  In  natürlicher  Drbnung  in  Safein  auf, 
unb  fc&t  bie  Logarithmen  ber  3ahIe"  neo*n  biefelben,  fo  ba&  man  neben 
jeber  beliebigen  3al)l  ihren  zugehörigen  Logarithmus  fogleid)  finbet.  ©iefe 
tafeln  f>ei^eu  logaritf)mifd)e  Safcln.  2)er  ©ebraud)  unb  Scufcen  ber  Loga* 
rithmen  tonn  tyn  nia)t  gezeigt  toerben,  weil  bieö  bie  gründliche  Sef)re  bon 
ben  ^otenjen  unb  ben  9tcd)nungcn  mit  benfelben  toorauöfcfct,  maß  fein  ©e« 
genflanb  ber  niebern  «rithmetif  ift.  9tur  biefeö  fei  bon  bem  Gebrauche  bei 
Logarithmen  ermahnt.  SM  man  eine  beliebige  3ahl,  5.  ö.  12  &ur  7ten 
$otcnj  erheben,  fo  nimmt  man  auö  ben  Safein  Sog."  12,  mnltfyttcirt  biefen 
mit  7,  ju  biefem  ^robufte  alö  Log.  betrachtet  fud)t  man  bie  3aljl  in  *en 
tafeln ;  fa  ift  bie  gefunbene  30h1  oie  7te  $otfnJ  bon  12- 


er  , 

©ud)t  man  «inen  ber  2  gleichen  gaftoren  Don  12,  alfo  Die  Cluabrat* 
UHirjel  au8  12;  fo  bibibirt  man  ben  Log.  12  bura)  2,  ju  bicftm  Quo- 
tienten aI8  Logarih)mu8  betrautet  fud)t  man  bie  jugeh&rige  3al)l  in  beu 
Safein;  fo  ift  bie  gefunbene  3af)l  bit  Quabrahourjel  au8  12.    £at  man 

ferner  ben  Ggbonenten  511  fudjen;  ettoa  12x  =  100,  fo  ift  x  =  yj*1 

b.  f>.  ber  gefugte  Exponent  4ft  gleich  bem  Logarithmus  bon  100  bibibirt 
toira)  ben  Logarithmus  bon  12.  Sfcrmittelfi  ber  Logarithmen  »erben  alfo 
alle  Rechnungen,  meldje  fid)  auf  ^otenjen  begehen,  auf  bie  4  €pecie8  rebucirt. 

©er  erfte  (hflnber  ber  Logarithmen  ift  ber  6d)ottifdf)e  ©aron  Step  er, 
melier  1664  ftarb.  Die  ©afi«  feiner  Logarithmen  mar  0,99990....,  bk 
er  5U  rrigonometrifdjen  Rechnungen  antoanbte.  ©leichjeltig  mit  Sieker  lebte 
ber  Englänber  £enrb,  ©riggö,  $ßrof.  &u  Dgforb:  biefer,  bon  bem  grofjen 
SRutjcn  ber  Logarithmen  überjeugt,  unternahm  bie  erfle  ©ereä)nung  ber  Lo- 
garithmen für  bieöaftft  =  10,  welche  befonbere  ©ortheile  für  unfer  3<»)fcn* 
fhftem  gemährt. 

9Jtet)r  fann  in  einer  Ueberfld)t  über  bie  Logarithmen  nid)t  gefagt  Werben. 
Run  ift  n,ocf)  übrig,  bie  ©runbibeen  ber  übrigen  %i)<\\t  ber  fcrithtnetif  an* 
jubeuten. 

(58  ift  flar,  bajj  man  nicht  eine  einzige  ^otenj,  fonbern  auch  mehrere 
gJotenjen  bura)  bie  4  6pccic8  ju  einem  ©anjen,  ju  einem  SluSbrucfe,  ber* 
bunben  betrachten  fönne.  #at  man  nun  jtoei  8u8brücfc  für  eine  unb  bie* 
felbc  ©röje,  fo  ift  flar,  bäjj  biefe  beiben  «uebrüefe  einanber  gleich  fan 
müffen;  unb  man  nennt  einen  boppeltcn  SluSbrucf  für  eine  unb  biefelbe  ©rofje 
eine  ©leidmng.  3.  ö.  7  +  3  =  10  itf  eine  ©leidjung;  eben  fo  finb 
7  -  3  =  4;  7  .  3  =  21 ;  7  :  3  =  2*;  7 3  =  343  icdMetyungcn.  Spricht 
man  aber  in  ber  Hrithmetir  bon  ©Ieid)iingeu,  fo  berfteht  man  bantnter  nicht 
folche,  toie  bie  eben  angeführten,  fonbern  folche,  in  welchen  aujer  befonnten 
aua)  unbetannte  3ahlen  borfommen.  3.  ©.  x  +  5  =  9 ;  7.x— 12  =  18, 
2  .  x  +  3  .  x2  =  27.  2C.  3n  einer  Gleichung  barf  nicht  immer  nur  Eine 
unbefannre  3a!)1  borfommen,  fonbern  e8  fonnen  fid)  in  berfelben  aud)  meh* 
rere  bepnben,  welche  man  in  foichen  galten  mit  berf  ergebenen  öuehftoben, 
y,  z,  u,  v,  w,  K.  bezeichnet.  Der  Einfachheit  wegen  werbe  ^ier  nur  bon 
Gleichungen  mit  einer  Unbefannten  gefprochen.  SRan  theilt  bie  ©Wasungen 
nad)  bem  großen  Exponenten  ber  Unbefannten  in  ©rabe  ein  5  e§  giebt  baher 
©leicfnmgen  beß  erften  ©rabeß,  alfo  fold)e,  meldte  bie  Unbefannte  J)ö(hffcn8 
jur  erflcn  $otenj  enthalten,  j.  ©.  x+  2  r=  5,  x  +  3  .  x  =  25 ;  ©leU 
drangen  be8  2ten  ©rabe8,  weld>e  bie  Unbetannte  höd)ften8  jur  2ten  $jJotcn$ 
enthalten,  5.  ©.  x2  =  16,  4x  +  x2=56;  ©leidiungen  be8  3ten  ©ra* 
beö,  welche  bie.  Unbefannte  I>6c^frrn«  jur  3ten  Potenz  enthalten,  j.  ö. 
x  +  3.x2  +  ö.x3  5=  75.  K.  x9  +  3.x'+2.x=  90  ifl  eine 
©leichung  bc8  6ten  ©rabeö.  ic. 
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'  Der  SBern)  ber  unbefannten  3af)I  x  einer  foldjen  (Bleidmng  ^n}t 
gta'djfaOd  bie  SBurjel  ber  ©leid)ung,  5.  bic  ©urjel  ber  O)ldcr>usi0 
x2  +  3.x  =  70  ift  x  =  7,  benn  x2  =  72  =49,  nnb  3.x  =  3.7 
=  21;  49  +  21  =  70. 

^Derjenige  $f>eü  ber  Äritfwnetlf,  tüeld)er  fid)  befd)5fHgt,  bie  fönrjeln  bei 
©leiefjungen  bon  beliebigen  ©rabeu  511  beregnen,  f)ifjt  Algebra. 

(£8  if)  aber  nid)t  non)menblg,  einen  Slu0bnuf,  toeld)er  berfd)iebcne  $o* 
tenjen  ber  Unbefannten  in  ftd)  begreift,  flctO  gleid)  einer  betannten  3<*f)lr 
fonbern  man  fann  einen  fo!d)en  Äuöbrurf  aud)  gleid)  einer  neuen  unbefannten 
3a$l  fe^en,  5.  ».x  +  5  =  y,x  +  3.x2=y,2.x  +  x2  —  4.  x 3 = y 
ic*  3n  biefen  ©leid)ungen  ift  ber  ffierti)  ber  einen  unbefannten  3at)l  bon 
bttn  SBcrtfjc  ber  anbern  abhängig;  b.  f).  toenn  man  ben  SBcrtf)  ber  einen 
toiflfürlid)  annimmt,  fo  fann  nid)t  augleid)  and)  ber  SBern)  ber  anbern  mlfl* 
fürlid)  angenommen  merben,  fonbern  ber  Skrti)  biefer  ift  burd)  ben  ange* 
nommenen  SBern)  jener  bebingt.  <*6  fei  j.  83.  x2+3.x  =  y,  unb  man 
netnne  x=l  an,  fo  fann  y  feinen  anbern  SBertf)  alö  4  f>aben;  fcfct  man 
x  =  2,  foifty=10.  k.  6eßt  man  umgefeljrt  y=18,  fo  ift  ber  SBertf 
bon  x  =  3.  ic. 

©ne  fold)e  ©leid)ung  mit  2  unbefannten  3<*()lcn>  in  meiner  man  ben 
Sern)  ber  einen  Unbefannten  bon  bem  SBern)e  ber  anbern  aI9  abhängig 
betrautet,  fyeiftt  eine  gunftion,  unb  man  fagt,  bie  eine  Unbefannte,  beren 
SÖcrh)  bon  bem  ber  anbern  abfangt,  ift  eine  gunftion  biefer  anbern. 

3n  bem  ©ebiete  ber  gunftionen  unterfud)t  man  nid)t  fott>ot)l  ben  35krt|> 
ber  Unbefannten,  fonbern  biclmetyr  bie  Skranberungen,  tt>eld)e  mit  ber  einen 
Unbefannten  borge!)«!,  toenn  bic  anbere  eine  getoiffe  «cnberung  erleibet.  3ft 
y  =  3.x  +  x2,  unb  wirb  x  um  eine  gemiffe  3<n)t  »  großer  ober  fleiner, 
fo  toirb  and)  y  um  eine  getoiffe  Quantität  toad)fen  ober  abnehmen.  SKan 
fcfce  alfo  anftott  x  in  ben  gegebenen,  ober  urfbrünglid)en  ftuöbnicf  x  +  z, 
unb  bcjeid)ne  biefeö  neue  y  mit  Y,  fo  ift  Y  =  3 .  (x  +  z)  +  (x  +  z)2  = 
3.x  +  3.z  +  xa  +  2.x.z  +  z2=3.x  +  x2  +  3.z+2.x.z+z2, 
unb  ioill  man  uuu  bie  ^eränberung  miffen,  toeld)e  in  y  borgegangen  ift,  fo 
mu§  man  bon  biefein  legten  $lu0brutfe  ben  urfbrünglld)en  [untoegnefnnen ; 
biefeö  giebt  Y  —  y  =  3  .  z  + 2  .  x .  z +  z2  =  (3  +  2  .  x)  .  z  +  z2, 

Y  —  v 

unb  burd)  z  bibibirt,  giebt   1  =  3  +  2.x  +  z. 

z  •  •  • 

©eaeid)net  man  bie  öcrdnberung  bon  x  burd)  dx,  unb  bic  öeränbe- 
rung  bon  y  burd)  dy,  alfo  dx  =  z,  dy  =  Y  — y,  fo  f>at  man  dy  = 

(3  +  2.x).dx  +  (dx)2  ober  ^  =  3  +  2x  +  dx. 

dx 

Derjenige  $f)ril  ber  «rih)metif,  n>eld)er  bie  Seränberung  ber  einen  Un* 
befannten,  h>eld)e  alö  gunftion  einer  anbern  betrad)tet  toirb,  unterfHd)t,  in; 
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bem  bic  anbere  Unberannte  eine  «enberung  erleibei,  Fjei^DiffcrenHalrcdjnung; 
n>eil  auf  bie  Differenz  $wifd)en  ber  urfprimglidjen  unb  abgeleiteten  gunftion 
8töeffid)t  genommen  Wirb. 

Umgefefjrt,  fann  bie  öeranberung  einer  gunf Hon  gegeben  fein,  unb 
man  fud)t  bie  urforünglidjc  gunftion,  j.  ©.  eö  ift  gegeben  Y  —  y  = 
3..  z  +  2.  x  .  z  +  z2,  nnb  man  Will  Wiffen,  auö  Wela)er  blefe  gunftion 
beroorgegangen  fei.  Daf?  aber  biefe  gunftion  bie  Seranberung  einer  anbern 
fei,  flcF>t  man  if>r  nid)t  fogleia)  an,  benn  man  rann  fic  aud)  al8  eine  gege* 
bene  urfbrüngliaje  gunftion  mehrerer  Unbefannten  betraa)ten,  unb  bamit 
biefcö  nld)t  gefd)et)e,  bejeidjnet  man  biefe  ßeränberung  wie  oben,  inbem  man 
fefct  dy  =  (3  +  2  .  x)  .  dx  +  (dx)2. 

Derjenige  Sfjeü  ber  Äritfjmetif,  Welver  bon  ber  gegebenen  Skränberung 
einer  urftorünglidjen  gunftion  (00m  gegebenen  Differential)  auf  bie  nrfbrüng* 
lid)e  gunftion  felbft  $urücffd)liejjt,  fyeijjt  bie  3ntegralred)nung  unb  ift  nad) 
bem  gegenwärtigen  Staube  ber  §lritf)metif  ber  leljte  unb  f>Dd)flc  Sfjeil  berfelben. 

SBa8  alfo  Saut  ober  ©udjftabc,  SSÖort,  6atj,  Slbfjanblung  über  einen 
©cgenjtonb  in  ber  ©rammatif,  ober  8nfd)auung,  SJorflellung,  ©egriff,  Ur* 
tf)*i\  unb  ea)lufj  in  ber  Sogif' ift,  baö  ift  eintjeit,  3al>I ,  Summe,  probuft 
unb  potenj  in  bei-  $rin)metif.  Die  öireujen  biefeö  5öcrfd)cn9  erlauben  nitt)t, 
auöfü|)rlid)er  bie  lleberfid)t  ber  *ritl)inetif  barjulegen;  weld;ein  &fer  baö 
©efagte  nirf)t  genügt,  ber  wirb,  wie  e5  fid)  bon  felbft  oeifefjt,  bie  leeren 
Sf>cile  ber  *!ritl)mctif  felbft  fhtbiren: 

9iad)  ber  gegebenen  Ueberftdjt  jerfällt  alfo  bie  nieberc  Slritymctif  in  M 
reine  unb  angewanbte  Wehnen,  unb  baö  reine  in  folgcnbc  «bfdjnitte:  PSih 
bung  ber  Summen  burd)  «bbition;  2)  SBilbuug  ber  Differenzen  bura)  Sub-- 
traftion;  3)  SMlbung  ber  aritymetifdjen  JBci^älfniffc  unb  Proportionen  burd) 
Sergleiajung.  Dod)  ade  biefe  Operationen  b«ben  ifjrcu  Örunb  in  ber  Slb* 
bition,  unb  man  fann  l>of>cr  biefe  brei  Slbfdjnittc  unter  ben  einen  begreifen: 
3ufammenfet}ung ,  Trennung  unb  öergleidjung  ber  3<iblen. 

4)  SBilbung  ber  SJielfadjen  unb  probufte  burd)  SJtultiplifation ;  5)  S3il^ 
bung  ber  Sfjeite  unb  Quotienten  burd)  DiDiflon;  C>)  löilbnng  ber  geometri* 
fd)en  SJerfjaltnlffc  unb  probortiouen  burd)  gcometrifdje  Sergleid)iing.  $lud) 
biefe  brei  Öbfdjnitte  fmb  unter  folgenben  einen  begriffen:  Seroielfältigung, 
Teilung  nnb  SSergleidjung  ber  3<rf)len. 

3n  biefer  (£tntf)cilung  ift  baß  (£ntf)altenfein  einer  i"  «»er  aubem 
ober  bie  tf>eiltt>eife  Dibifion  nicfjt  angeführt,  unb  biefe  müßte  unmittelbar  nad) 
ber  ©erbielfaltignng  folgen,  wie  eö  auß  ber  llebcrfie!)t  ereilet;  biefe  9lea> 
nungfiart  fann  aber  aud)  unter  ber  Stubrif  ber  Dibifton  befjanbclt  Werben, 
unb  bie©  um  fo  mein*,  Weil  bie  fd)riftlid)c  DarffrUuug  berfelben  nad)  ben 
Oefe^en  ber  eigentlichen  Dibifion  befjanbelt  wirb. 

1 
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Sictucö  Steden  «it. 


ßrfter  2(bfd)iutt. 

3«fammenfefeung/  Sminung  unb  SJergldrfntng  ber  3<u)lfit. 

erjlcö  flautet. 
SKtoung  bev  Summen  fcurdf)  Mbbition. 

<Die  ©ilbung  ber  Summen  befielt  barin,  bafj  man  2  ober  mehrere' 
3o[)len  ju  einer  neuen  3al)l  ftufammenfegt,  unb  ba  jebe  3af>l  einen  befrimm* 
ten  dornen  t>att  fo  rauf  aud)  biefe  einen  gemiffen  tarnen  erhalten,  iDcId>cr 
bura)  bie  Stenge  ber  in  it>r  enthaltenen  _GHnl>eiten  beftimtnt  n>irb.  Diefeft 
feijt  borauö  bie  Äenntuifj  ber  Manien  jeber  beftimmten  Stenge  bon  (Einheiten, 
unb  umgefefyrt,  bie  beutlid)e  SSorfteltung  ber  Stenge  bon  einleiten ,  -weldje 
mit  einem  gen>ifjen  SSorte  bcjeidjnct  »erben. 

Um  biefen  legten  ^totd  5"  crrcidjjen,  toirb  man  alfo  bie3a()len  in  ir)rcr 
naturalen  Orbnung  bura)  3"fammcnfc^ing  bon  Einheiten  einem  ©anjen 
unb  Benennung  biefeö  ©anjen  bura)  baö  paffenbe  3ahllDort  bilben,  unb 
biefe  Ucbung  ift  baß  3ä|)lcn>  n>cla)c6  alfo  bie  erfte  Stufe  bcö  föedjnenö  ift. 
Da  aber  bie  Stengen  ber  (Sintjciten  befto  fernerer  $u  überfefjen  finb,  je  me^r 
fie  h>aa)fen,  fo  mirb  man  ber  SorfteUung  babura)  ju  £üfe  tommen,  baj? 
man  bie  Stengen  bon  einleiten  naa)  einem  getoiffen  ©efefcc  gleia)fam  in 
fleinere  unb  größere  Raufen  abtf>eilt,  unb  bura)  3ufammenfefcung  berfclben 
bie  bajmifa)en  Iiegenben  3<")l™  *>ilbct.  2>iefe8  ift  bie  Gintheilung  ber3al)len 
unb  bilbet  alfo  bie  afoeite  etufe  im  9tea)nen. 

Crfrc  ©tufe. 
£)a*    3  ä  1>  l  t  n. 

Der  angetjenbe  Steiner  rauf,  um  eine  beutlia)e  JBorfleflung  einer  3aj)l 
ju  haben, 'juerfi  eine  flare  SorfteDung  ber  Einheit  fta)  erwerben,  unb  biefer 
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3toetf  toirb  baburd)  errdd)t,  ba{?  btr  Scl>rer  berfdjicbcne  ©egcnftänbe,  bic  bcn 
Äinbcrn  bor  «ngcn  liegen,  jdgt,  unb  jebeö  biefer  Dinge  GinÖ  nennt.  3.©. 
1  Sifd),  1  ©anr,  1  6tuty,  1  Slatt,  1  tfinb.  *c  Dann  flcDt  ber  Se&rcr 
1,  2,  3,  ic.  Dinge  $ufammen,  unb  benennt  if>rc  Siegelt  burd)  baö  geeignete  ^ 
3af)ltoort.  Die  toaffenbftcn  Dinge  ju  biefetn  3h>ccfe  finb  Striae,  iocld)c  ber 
Vetjrer  nad)  folgenbem  Steina  juerft  an  bie  Safel  fd)rcibt,  unb  bann  bie 
Äinber  felbft  auf  iljre  Safe!  ober  if>r  Rapier  fd)reiben  unb  benennen  laftt. 
(A)  9lad)bem  ber  Sefjrtr  bit  erfle  3«le  an  bie  Safcl 

|  =  |  gcfdjrieben,  auögefbrod)en:  §inÖ  ift  gleid)  Sine, 

H-|  =  ||         unb  f>at  nadjfbrtdjen  laffen,  erHÄrt  £r,  bajj  bie 
+  |  =  beiben  neben  einanber  Iaufenben  6trid)e  =  gleid) 

|||  +  |  =  ||||       ober  eben  fo  biel,  ober  eben  baöfelbe  bebeuten. 
|j||  +  |  =  |||||      Dann  fbridjt  £r:  £inÖ  unb  dinö  nT  gleid)  3foei. 
11111  +  1  =  111111     ©ieber  erflärtfcr  baö  Ären*  +  eö  bebeutet  unb, 
HIHI  + 1  =  IIIIII I    ober  baöfcinö  unb  ßiuö  jufamracngenommeu  hier* 
ic.   ic.  ben  foflen.    Darauf  ft>rid)t  Cr  toeiter  unb  lä&t 

flctö  bicÄinbcr  nad)fbrcd)en,  inbem  er  auf  baö  ju 
fbredjcnbe  t)injrigt:  3n>ei  unb  ©nö  ift  gleid)  Drei;  Drei  unb  fcinö  ifl  gleid) 
«icr?  öier  unb.  fcinö  ifr  gleid)  gfinf;  günf  unb  fcinö  iji  gleid)  €ed)ö.  zc. 

mt  Jüeit  ber  &I)rer  auf  biefe  SBeife  aaljlen  Iapt,  Ijangt  bon  ber  ga* 
»)igfdt  ber  Äinber  ab;  Crr  loirb  alfo  mit  ganj  jungen  tfinbern  anfange  nur 
Mö  3efm,  bann  Mö  3toanjig,  Drrijig,  SMerjig  ?c.  biö  Rimbert  gcr)cn. 

3ft  ber  &f>rer  im  3a!)lcn  biö  41t  irgenb  cirter  3af)l  gelangt,  fo  tö&t 
<Sr  bon  biefer  3a()l  aud)  riicfhwtö  biö  jnr  ©nl)dt  ober  einer  anbern  fld* 
nern  3af)l  jaulen. 

(Sine  fefu*  jtoctfmä'&ige  Uebung  ift  and)  baö  35t)Ien  mit  Ucberforingnng 
einer  3al)l.   3.  83.  (£inö,  Drei,  günf,  ?c.  ober  3toei,  Öier,  <2crf)0,  ic. 

3ft  biefeö  biö  jur  gertigfrit  geübt,  fo  toirb  ber  Seljrcr  Daruber  gragen 
borlegen.   3.  83. 

2Beld)e  3at)l  folgt  auf  7?   fluf  9  folgt  toeldje  3al)l? 

Da  jeber  Unterridjtögcgcnjknb  nidjt  allein  ben  ^iotd  W>  Äenntniffe 
}u  berbreiten,  fonbern  and)  baö  Denfbcrmogcn  51t  üben,  unb  <ebrad)fertigfeit 
&u  förbern,  fo  loirb  ber  Vefjrer  biefeö  baburd)  bewirten,  bajj  (5r  auf  jebe 
feiner  gragen  eine  bollftänbige  Statioort  bom  @d)ülcr  fid)  geben  Iafjt.  Die 
«nttoort  ift  boQftaubig,  toenn  fie  bic  £)aubtbunfte  ber  grage  in  ftd)  fafjt, 
unb  itoar  in  ber  Drbnnng  ber  grage.  Die  «nttoorten  auf  obige  gragen 
finb  baljer  folgenbe:  8  folgt  auf '7.    Stuf  9  folgt  10. 

3»oifd)cn  5  unb  7  liegt  todd)e3aI)I?  3h>ifd)cn  5  unb  7  liegt  6.  SBcldje 
3a^len  liegen  jtoifdjcn  3  unb  6?  4  unb  5  liegen  sloifdjen  3  unb  6.  ger^ 
ner:  9  uno  1  mad)t  h>cld)e  3al)t?   9  unb  1  mad)t  10. 

©0  nue  burd)  &tn$ufcfcung  ber  din^eit  einer  beliebigen  %al)l  bie 
tiad)ftc  gebilbet  tourbe;  fo  fann  man  aud)  bnrd)  ^inh>egncl)inen  ber  §inf)rit 
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Don  einet  %a\)\  bit  borf>crgei)enbt  erholten.  Daß  £intoegnef)mcn  geirrt  jtoar 
in  baö  folgenbe  ÄaJ>itel,  bod)  biefe  Einfache.  Uebung  fonit  fd)on  auf  biefer 
Stufe  mit  ben  Äinbern  borgenommen  »erben. 
^  TUberhaupt  mufj  ber  Ächtet  fid)  nid^t  flrenge  an  bie  fcrbnung  bcö  9u* 
d)e0  polten,  fonbern  burd)  ©tobium  bee"  ©udjeo*  unb  eigened  frcieft  Denfen 
ftd)  einen  Sßlait  feines  Cortrogcö  bilben  unb ,  ben  beim  Unterridjte  befolgen. 
Älfo  folgenbe  Uebung 

(B)  ||  — |  =  |       %toti  weniger  <£ine  ijr  gleid)  Cm«.    Drei  toenigcr 
111  —  1  =  II      fein»  ift  gleid)  3n>et    »ier  toenlger  QM  ift  gleid) 
IM  —  |  =  III     Drei,   günf  toeniger  Ginö  ifir  gleid)  Sier.  ic. 

11111-1  =  1111 

•  •  * 

IC.  )€. 

Der  naturgemäße  Otong  im  «ed)nen  fd)reibt  alfo  bim  &hrer  auf  biefer 
©tnfe  folgenbe  Uebungen  mit  ben  ©djßlem  bor:  1)  »Übung  ber  3ahlen 
burd)  3ufammenfe^ung  oon  Einheiten  unb  Benennung  ber  t>erfd)iebenen  Sie!* 
gelten  nad)  bem  <Sd)ema  unter  (A);  2)  Kennung  ber  blöfjen  Kamen  ber 
3a^len  in  natürlicher  Drbnung  ober  baö  3a^len ;  3)  bafl  S&fykn  mit  lieber? 
fpringung  einer  3^;  4)  bad  $Rütftoart§jaf)len  in  natürlicher  Drbttung; 
5)  tfoö  Silben  ber  %a\)\tn  aud  ben  unmittelbar  grofjern  burd)  JBerminbernng 
um  eine  ©nl^it  nad)  bem  €5d)ema  (B). 

Diefe  Uebungen  »erben  bi§  ju  3af)Ien  geführt,  toridje  ble  ÖorjteßungS' 
traft  ber  Sd)üler  nid)t  üb«rfcr)rctten. 

3meite  6infe. 
@int^eünng  irnb  JBejettfmung  bet  3ar)ien. 

Der  «ehrer  wirb  eine  beutlid)e  Ueberfid)t  be8  3nhalt8  biefer  Stufe  eiv 
langen,  toenn  juerft  bie  SJtoterie  berfelben  borgetragen  unb  bann  eine  Für  je 
Betrachtung  über  ben  ©ang  beb"  öortrageö  angefteflt  wirb.  Diefe  ©ehanb* 
lung&att  beö  $Red)nen8  fott  aud)  fyater  mit  gehnjfen  Äb5nberungen  befolgt 
toerben. 

A.  S3tlbung  ber  Einheiten  wtfd&tebener  örbnungen. 

m  Giner   =  I  =  einem  ©ntr.        Der  «ehrer  fdjreibt  nur  bie  latd* 

3toei  ©ner  =11  =  einem  3»eier.  nifd)en  3iffcrn  an  bie  Safel,  forid)t 

Drei  ©ner  =  HI  =  einem  Dreier,  bann  ba$,  toaö  f>icr  mit  ©orten 

»icr  ©ner  =1111  =  einem  Bierer. ,  auCflcbrücft  iß,  unb  iäjjt  bkÄin* 

günf  fciner  =V  =  einem  günfer.  bet  baeftlbe  nad)fbred)en. 

€ed)ö  (£tner  =  VI  =  einem  €cd)fer.      Cr  mad)t  bie  Äinber  aufmert* 

eiebcn©ner  =  VII  =  einem  @lebener.  fara,  bafj  bad  3eid)en  für  3elm 

8d)t  ©ner  =  VIII  =  einem  Sichter.  au8  5  unb  5  jufammengefelt  ijl, 

Reun  (Bntr  =  Villi  =  einem  Kenner,  nämlich  bafc  X  =  V  +  V  = 

Sehn  (Bncr  =X  =  einem 3^)^  V+a  ifr 
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3toet  3ef>ner  := 
Drei  3tf>ntr  =: 
Sier  3ef)iier  = 
günf  3^l)ncr  = 

€ed)6  3d)™r  = 
8icben3^ncr= 
«d)t  3cf)tur  = 

Weun  3{!)n?r  - 
3el>n  3ef>ner  = 

3toei  ^unbcrter 
Drei 
SSier 
günf 
6ed)8 
Sieben 
«<f>t 
Steun 
3ef>n 


=  XX. 

=  XXX. 

:XXXX. 

=  XXXXX  =  L. 

rLX. 

=  LXX. 

=  LXXX. 

rLXXXX. 

=  C= einem  £unberter. 

=  CC. 

=  ccc. 
=  cccc. 

=ccccc=r3=n. 
=  nc. 

=  DCC. 
=  DCCC. 

=  ncccc. 

=  DD  =  M. 


3tod  Saufenber 

Drei  '  • 

»ier  » 

günf  .  : 

Sed)9  » 

hieben  •  : 

«d)t  .  : 

Steun  •  : 

3<f>n  .  : 


:MM  =  H.  M. 
:III.M. 
:  HILM. 

V.  M. 

VI.  M. 

:  VILM. 
VIII.M. 
VIIII.M. 
X.M. 


3toei  3e!>ntoufeuber 
Drei 
Sier 
günf 
@etf)0 
Sieben 
«d)t 
Beun 
3efm 


:XX.M. 

XXX.M. 
:  XXXX.M. 
:  L.M. 
:  LX.M. 
:  LXX.M. 

LXXXM. 


=  CM  r  M. 


Da8  3eid>en  för  fünf  ifl  bie  gigur, 
toeldje  ber  3*igeflnger  mit  bem  Dau* 
men  mad)t.  Gr  erflart  ferner: 

Die  3ai)Ien  Gin8, 3toei,  Drei,  Sier, . 
günf,  Sed)8,  Sieben,  8d)t  unb  9teun 
werben  Giner  ^^kn  ober  für  j  Giner 
genannt. 

Dann  fbricfytGr  melter,  inbemGr 
jugleid)  an  bieJafel  fcf>reibt :  2  3d)~ 
ner  ober  5toan$ig  Giner  ?c.  bi0  jeljn 
3e^ner  ober  fjunbert  Giner  ober  fnrj 
ein  £unberter.  Dann  bemerft  Gr 
mieber,  ein§,  jioci,  k.  unb  neun  3rf>* 
ner  f)rijjen  3el)ner  *  3of)fcn  ober  furj 
3efmer. 

gerner:  einö,  jtoei  unb  neun 

ßunberter  beiden  £unberter  *  3aljlen 
ober  furj  .frunberter.  • 

Dann:  jelm  Rimberte  feigen  tau- 
fenb  Giner  ober  ein  Saufenber.  Gö 
giebt  einö,  jtori,  Drei....  unb  neun 
Jaufenber. 

3e^n  Jaufenber  finb  jefyntaufenb 
Giner  ober  ein  3d)ntaufenber.  Dar* 

auf  folgen  ein§,  jtoei,  brei  unb 

neun  3e^n^ufenber. 

3ef)n  3^ntaufenber  finb  einljunbert 
Saufenber  ober  einfjunberttaufenb  Gi* 
ner  ober  ein  «$unberttaufenber.  «ftier* 
auf  folgen  eine,  jtoet  —  unb  neun 
£mnberttaufenber. 

Der  Sefjrer  bemerft,  bajj  ber  $unft 
ätoifajen  ber  «einem  unb  ber  barauf 
folgenben  gro&ern  3af)I  bebeutet,  bajj 
fo  Diele,  alS  bie  Heinere  3af)l  Gin* 
Reiten  entbält,  gröjjere  3af)len  ju  einer 
einigen  3af)I  jufammengenommen  toer* 
ben  foflen.  3.  ©.  L.ty  flnb  fimfoia, 
Saufenber. 


Die  ©eaeidjnung  ber  3aljlen  mit  lateinifdjen  3l(fern  ifr  In  ber  «bfia)t 
&ier  getoätyt,  um  ben  Äinbern  ein  btutüa)ee  ©üb  bon  ber  3nfamraenfefcung 
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größerer  3o|)Ien  au6  großem  &tttl)eiten  (Einern,  3ef)itern ,  .£>unbertern ,  Saiu 
fenbcru,  2C.)  ju  geben. 

Stirn  ift  e6  nott>tt>enbtg ,  bie  Äinber  auf  bad  einfache  ©efetj,  nad)  tocl* 
d)em  größere  (£infjeitcn  au8  fldnern  gebilbet  toerben,  aufmerffam  ju  mad)en ; 
beöfjalb  fprid)t  ber  Sef>rer  unb  läßt  bie  Äinber  nad)f}>red)en :  jefm  (5iner  ftnb 
gleid)  einem  3^"*?:  3e!)ner  ftnb  gleid)  einem  <&unberter;  je^n  -&un* 
berter  ftnb  gleid)  einem  Saufenber;  jefm  Uaufcnber  finb  gleid)  einem 
taufenber;  jeljn  3e&ntaufenber  ftnb  gleid)  einem,  <£>nnberttaufenber;  jef)n«£mn* 
berttaufenber  finb  gleid)  einer  SJliüion.  Sorläufig  gef>e  ber  Sefjrer  nur  biß 
ju  einer  SRillion. 

Stiele  gragen  finb  nun  ben  tfinbern  über  bad  ©elcrnte  borjnlegen.  3> 

35>a8  bilben  aef>n  3<&ner?   Crinen  .gmnberter  biiben  jef)n  3^ner. 

Gn  3el>ner  l)ot  wie  biele  filier?    ©in  3et)ner  f>at  jeljn  einer. 

Söic  biele  3af)Ien  giebt  e8,  bie  &ncr,  3?!)ner,  £unbcrtcr  k.  Reißen? 
Stcun  Satyrn  giebt  e8,  bie  (Zitier,  neun  3<rf)l«i,  bie  3t|)ncr,  neun  3af)len, 
bie  £unbertcr  ic.  Reißen. 

2>cr  Äürje  wegen  ftnb  I)icr  mehrere  gragen  in  einer  berbunben,  ber 
Seljrer  wirb  aber  ftetö  nur  eine  grage  an  bie  Äinber  rid)ten,  h>eil  mehrere 
auf  einmal  fie  beroirren  würben. 

Slun  laßt  ber  Selker  bie  einleiten  berfd)iebencr  Drbnungen  bor*  unb 
rütftoärtö  nennen:  (Einer,  3rf)ner,  «Dunberter  —  Jaufenber,  3c^taufenber, 
«frunberttaufenber  —  eine  SJliQion.  9Kad)  ber  golge  bon  brei  berfd)iebenen 
einbetten  läßt  ber  Öe^rcr  ben  Sd)üler  im  Siennen  ettoaö.  anhalten,  h>a8  ^tev 
burd)  einen  ©trid)  angebeutet  ift,  um  ben  ©d)üler  im  Sorauö  eine  neue 
?(bu)eih!ng  ber  %a1)\tri  bemerfen  ju  laffen. 

9cun  folgt  bie  ©Übung  ber  %af)ltn  in  natürlicher  Orbnung  burd)  3" 5 
fammenfetwng  berfelben  auö  gr5ßern  unb  fletnern  einleiten. 

B.  öttbung  ber  Bahlen  m  natürlicher  £>rbnuncj  burtfj  Sufammen* 
fefcimcj  au$  ben  Gnn&etten  oerfcjtebener  jDrbntmcjen. 

£er  Stürmt  wegen  bejeiefme  man  diner,  3^ner,  £unberter  ic.  nur  burd) 
ben  8nfang8bua)fiaben  biefer  föorter,  aud)  fityre  man  bie  neun  arabifd)en 
3ifern  ein,  Wie  folgt: 
®n  (5.  =1  13.4-1(5.=  elf  (5. 
3tt>ei  £.  =2  13.+2(5.=  awolf<5. 
2)rei  (5.  =3    13.+3(5.=  breiael)n  (5. 

13.-j_4e.=  bier^n  (5. 
13.4-5<5.=  funfoefm(5. 
1 3.4-6(5.=  feaj8$efm  (5. 
13,4-7(5.=jkbenjef)n(5. 
13.+8<5.=  ad)tael)u(5. 
13.+9(5.=  ncunäeJjn 
13.+13~4»aniig& 


»ier  (5.  =4 
günf  (5.  =5 
6ed)§  (5.  =6 
Sieben  <5.= 7 
«d)t  (5.  =8 
Sleun  (5.  =9 
3et>n  (E.  =13 


23.+ 1(5.=  ein  unb  äwanjig(5. 
23. +2  (5.= jWei  unb  jroaujig(E. 
23.4-3  £.=  brei  unbjtoanjige. 
2  3.+ 45.=  bierunb  jWaujig  (5. 
2  3- + 5  6. = f finf  unb  jWan  jig<5. 
23.-j-6(5.=  fed)9  u.  jwanjig(5. 
23.+7&.=fieben  u.jWan$ig(5. 
23.+8(5.=  ad)tunbamanaig  ^. 
23.+9(5.=  neun  a»anjig(5. 
23.+  13.=  breijig(5. 
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4 

«u«  biefer  Darflellung  #irb  man  Irldf>t  crfcf)en,  toie  bie  3af>len  bon 
breijig  bie  bierjig,  ic.  bi$  Rimbert  jufammenaufe&en  flnb. 

3jr  man  M6  Ijunbcrt  gcfomraen,  fo  toirb  man  aber  boö  Sorgcfjabte 
Diele  gragen  madjjen.   3«  ©• 

JDrei  unb  jtoanjig,  fünf  unb  brcijig,  atf)t  unb  bier$ig,  ic  befielt  aud 
toie  bielen  3<l)nera  unb  (Einem?  Drei  unb  jtoanjlg  befielt  auö  jtoci  3ef>s 
nern  unb  brei  fcinern. 

Sieben  3d>ner  unb  fed)9  <£lner  madjen  ^nfammen  tole  biete  ©ner?  ic 

9lun  folgt  bie  3ufcimmenfe|uug  ber  «frunbertcr  unb  3^ner  unb  Äuf* 
töfung  berfelben  in  3^ner  unb(£incr.  3)er&ürjc  falber  foflen  blefeUebun* 
gen  f)ier  mit  Stffnn  btjeidmet  toerben,  im  Unterste  aber  mit  ©orten 
au6gcbrü<ft. 


1$.  =  103. 

23. 
33. 

1£.+  43.: 
1$.+  53. 

63.: 
73. 

1&+  83. 
93. 

1$.  +  1Q3- 


100  <&. 

113.= 

12  3.= 

13  3.= 
U3.= 

15  3.= 

16  3.= 

17  3.= 

183.= 

193.= 
203.= 


120  <L 
130 
140  g. 
150(5. 
160  <L 

170  ©. 

180  e. 
190  £ 

200  e. 


2£.  =  20  3.  =  200  €. 

2£.+  13.  =  213.  =  210£. 
2^.  +  23.  =  22  3.  =  220(E. 

IC  IC.  IC. 

3£.  =30  3.  =  300  <£. 

3^.+  13.  =  313.  =  310e. 
3£.  +  23.  =  32  3.  =  320G. 

IC  IC  IC. 

4$.  =  40  3.  =  400  & 

4  £.+  13.  =  41  3.  =  410g, 
4^.  +  23.  =  42  3.  =  420  €. 


IC  H.  IC. 

©ie  weit  ber&fntr  biefe  3ufammenfe$ungen  treibe,  (tfngt  bon  ber  ga* 
fjigfeit  ber  €fa)ülcr  ab. 

«tele  gragen;  fjier  bon  jeber  «rt  nur  eine.  3.Ö.  5  $.  +  7  3.  flnb 
tote  biete  3cfmer?  ©ie  biete  ©ner?  643.  fmb  toie  biete  unb  3.5  tote 
biete  diner?   850  <£.  flnb  toie  biete  3.;  toie  biete      unb  3.? 

»uf  eine  a^nlidjc  ©eife  fann  man  Saufenber  unb  £unberter  jufam* 
menfefcen.  ic 

3n  ben  borigen  Hebungen  tourben  nur  jtoei  begebene  einleiten  mit 
cinanber  berbunben,  nun  rönnen  aua)  3,  4,  5,  ic  mit  einanber  bereinigt 
toerben.  dine  bottfianbige  «Dorfleflung  aller  biefer  Uebungen  toirb  nia)t  noh>- 
toenbig  fein,  toeil  bie  Äinber  bad  ©efefc  biefer  3«fammenfe|ung  unb  «ufl&* 
fung  berfelben  leid)*  fajfeh  toerben. 


l^.  +  13.  +  lg.  =  Hlg. 

i£.+i3.+2e.  =  ii2<L 

l£.  +  13.  +  3fc  =  113<L 

ic  ic 


l£.  +  23.  +  l&=121£. 
l«&+23.  +  2C.=  122(l. 
l-Ö.-f23.  +  3€.=  123  <£. 

IC  IC 


©ieber  biete  gragen.  3  £.  -f  7  3.  +8  fc  flnb  aufatnmen  tote  biete 
€.?   452  5.  flnb  toie  biete       3.  unb  <L? 
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ftun  fon»  bie  gtto&()nlicf)e  öe^ci^nung  ober  baö  ©djreiben  ber  3a^ 
Icn  folgen. 

C.  2Me  Sejetd^nung  ober  ba3  ©djretben  ber  3af)len. 

3nerfl  muffen  bie  oerfcfyiebenen  Drbnungcn  ber  ©nljeiten  jur  £>cutlid); 
feit  gebracht  werben.   £aljer  folgenbe  Uebung: 

©n  ©ner  ift  bie  ©nfycit  ber  crflcn  Drbnung. 

»  3c01,cr  •  •  Jtoeiien  » 

»  .frunbertcr  •  •  »  britten  » 

»  Saufenber  »  »  »  bierten  • 

*  3el>ntaufenber  i  »  fünften  » 

»  £unberttaufenber  »  •  fechten 

©ne  SRiHion  ift  bie  fieberten  • 

gragen.  3-  93.  ein  j&unberler  ift  bie©nt)eit  ber  h)ie  bielflen  Drbnung?  * 

mt  f>€i§t  bie  ©nf>eit  ber  fechten  Drbnung? 

Sinn  folgt  eine ©flärung.  2>ie  (Einheiten  ber  berfd)tebenen  Orb- 
nungen  erhalten  im  (Schreiben  ber  3<*f)lcn  t^er f iebene  Stellen, 
n>eld)e  toon  Äedjtö  nad)  £inf8  gejault  toerben.  (Der  Sefjrer  fdfyrcibt 
bie  Änfang8buct)ftaben  ber©nf)eiten  toie  folgt  an  bie  Safe!:  SR.,  $.3.,  3*5., 

«£>•>  3m  &  "nD  täfjt  nun  ft>red)en:  «$n  ber  erften  ©teile  flehen 
bie  (Einer;  an  ber  ^weiten  ©teile  flehen  bie  3c!jner;  an  bei 
britten  Stelle  fielen  bie  £unberter;  k.» Dann  femer:  Die  Giner 
fielen  an  ber  erflen  ©teile;  bie  3*f>ner  fielen  an  ber  jmeiten 
©teile;  bie  £unbcrter  flehen  an  ber  britten  ©telle.t  ic. 

9tan  ftfjreibt  ber  8er)rer  3iffern  an  bie  begebenen  ©teilen  unter  bie 
$5ua)ftaben,  unb  läjjt  bieÄinber  bic  3ar>kn  ber  berfd)icbenen  (Einheiten  nennen 

m.}  3X,  3:.,  3-,  &      $Dic  oerfd)iebenen  einleiten  ber  erflen 

9  1      2  5  8    7  3  toageredjten  Steide  finb:  brei  ©,  fiebert 

1  3      5  '7  8    2  4  3-,  W  S.,  stoei  3.JL,  ein 

2  6      8  1  3    6  7  £.3:.,  unb  neun  Mlonen. 

9lun  l3ft  ber  8ef)rer  bie  ©ua)fraben  an  ben  berfajiebenen  ©teilen  fort, 
f abreibt  beliebige  Sohlen  an  bie  Safel,  laßt  juerfl  bie  ©teilen  benennen,  5.  ö. 
25  «©ntr,  3tljner»;  437  «©ner,  3<()ner,  £unberter»,  ?c.  bann  bie  ©nljeiten 
unb  tyre  3aljlen  nennen,  j. 33.  26  finb  6  ©  unb  2  3.,  568  finb  8  ©,  6  3. 
unb  5$.,  it.  Darauf  läfjt  er  bie  3af)len  nur  in  (Einern  angeben,  j.  ö. 
23  fceiflt  brei  unb  jtoanjig  ©ner;  benn  23.  finb  atoanjig  ©ner  unb  brei 
Güter  fmb  brei  unb  itoanjig  ©  375  ift  brei  $unbert  fünf  unb  flebenjig; 
benn  3  £.  =  brei  ^unbert  © ;  7  3-  fmb  =  fiebenjig  unb  fünf  ©  finb 
jufammec  2c. 

«ed)t  oiele  Uebüngen  fmb  biefer  8rt  borjunefjmen. 

Run  fann  bie  ©nfüljrung  ber  Stau*  folgen.  <Der  gefjrer  brauet  tofeber 
feaft  obige  ©d)ema  mit  Suajftaben;  j.  S3. 

»  0 1 1 1  u-f  *  /  Äo»f »  unb  Ziffer » 9t»*ni  n.  2 
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3.2.,     •£>•■  3-,  &    8W9C:  toa*  W  an  ber  *af*I? 

4  6  Slnttoort:  4£unbert  6(E. 
Der  gefyrer  fctyrt  fort:  «wenn  bie  ©udjftaben  ntd^t  jlanben,  unb  id)  4$. 
unb  6(5.  fdjreiben  tooöte,  tofe  fßnnte  id)  baö  toof)l  matten?»  Schreibe  id): 
46,  fo  Ijcijft  baß:  fc<^0  unb  bierjig,  f<f>rcibc  id)  bic  3iffmi  weiter  bon  ein* 
anber  entfernt,  fo  fann  fidj  ein  Ruberer,  ber  bie  3<W  fWjt»  unb  nid)t  roeif, 
loaO  id)  mir  für  eine  3al>I  benfe,  enttoeber  mehrere  Stellen  bajroifdjen  benfen, 
ober  er  tonn  jebe 3iffer  aI9  eine  befonbere 3af)l  nehmen;  alfo  alö  4  (L  unb  6  <5. 

Die  6iner  ffrijen  an  ber  erften,  bie  £unberier  an  ber  britten  Stelle, 
unb  an  ber  ^weiten  Stelle  flehen  feine  3^ner;  biefen  ffltangel  ber  ©nfjeiten 
an  einer  Stelle  beutet  man  bura)  biefe*  3eia)en:  0  an,  unb  nennt  e«  eine 
9M;  bafjer  ift  unfere  3ol)l  biefe:  406. 

SBa6  fmb  foegenbe  3aI)Ien  507,  830,  2805,  3980,  4082? 

Die  erjk  befielt  anö  5      !eine  3.,  unb  7  <£.;  bie  jtoeite  r)at  8 
3  3-  unb  feine  2c. 

SBenn  alfo  (Einheiten  an  Stellen  fehlen,  fo  fetjt  man  an 
}ebe  biefer  Stellen  eine  Stull.  JBorau9  befielen  folgenbe  3af)len  500, 
3080,  7000,  1000  ,  20  800,  10  000,  100  000,  1  000  000? 

©er  fcfjrer  lafte  jebe  biehleflige  3af)l  ju  je  3  unb  3  Stetten  fdjreiben^ 
fo  baff  jtoifdjen  ben  3  erften  unb  ben  folgenben  Stellen  ein  3wiftf}wwanm 
etroa  für  eine  3iffer  übrig  bleibe;  alfo  4  395;  28  705;  336  089;  4  508  652; 
bura)  biefe  Bbfonberung  je  breier  Stellen  bon  einanber  wirb  bie  Ueberfldjt 
ber  3af)len  erleichtert,  unb  ba9  üblidje  Jtomma  ju  biefem  im&t  entbe&rlia) 
gemacht. 

£aben  bie  Schüler  biefe«  gehörig  begriffen,  fo  fann  ber  Sefjrer  enttw* 
ber  je#  ober  foäter  gelegentlia)  im  Schreiben  ber  Baf>len,  mie  folgt,  toei* 
ter  gefjen. 

Die  3a$Ien  toerbtn  in  Älaffen  eingeteilt;  $u  jeber  Älaffe 
geboren  6  Stellen  einer  3a&l;  bie  erflen  6  Stellen  einer  3a|I 
bilben  bie  erfte  Älaffe  ober  bie  Älaffe  ber  üincr;  bie  ^weiten 
6  Stellen  bilben  bie  jtoeite  Älaffe  ober  bie  Älaffe  ber  fRillio< 
nen;  bie  britten  6  Stellen  einer  3at)I  bilben  bie  brüte  Älaffe 
ober  bie  Älaffe  ber  Billionen;  bie  blerten  GStellen  einer  3o^I 
bilben  bie  bierte  Älaffe  ober  bie  Älaffe  ber  Trillionen;  bie 
fünften  6  Stellen  bilben  bie  fünfte  Älaffe  ober  bie  Älaffe  ber 
Duabrttlionen;  bie  fea)8ten  6  Stellen  bilben  bie  fed)8te  Älaffe 
ober  bie  Älaffe  ber  Duinüllionen ;  bie  6  folgenben  Stellen 
bilben  bie  fiebente  Älaffe  ober  bieÄlaffe  ber Sejtillionen.  2CJC. 

Die  Kamen  ber  auf  einanber  folgenben  Älaffen  finb  alfo  biefe:  Sin  er, 
SRillionen,  Billionen,  Trillionen,  Dnabrillienen,  Ctuintillio* 
nen,  Sejtilllonen,  Septillionen,  Dctillionen,  9tonUlione»,X>e? 
cillionen  ic. 
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$ierau9  erfiefjt  mott ,  bafe  febe  Klaffe  nacf)  if>rer  flein flen  ©nfjeit  be* 
namtt  toirb;  bie  f>6f)ern  •  <£inl)eiten  Jeber  Klaffe  »erben  naa)  einem  unb  .bem* 
felben  <Bcfe$e  gebilbet,  toeldjeß  biefeö  ff*  r 
lte  Klaffe:  einer,  3efjner,  $unberter,  Saufenber,  3er>nfaufenber,  Rimbert* 
tanfenber. 

2te  Klaffe:  SMionen,  10,  100,  1000,  10  000,  100  000  »Mionen. 
3«e  Klaffe:  (Billionen,  10,  100,  1000,  10  000,  100  000  Billionen. 
4te  Klaffe:  Trillionen,  10,  100,  1000,  10  000,  100  000  Trifflonen. 

K.  IC.         2C.      ZC.        IC.  IC.  2C  IC. 

Um  alfo  eine  gefcf>ricbene  3<»)l  an8fpre<f>en  ju  f&nnen,  tyeilt  man  fte 
bon  ber  regten  jur  linfen  &anb  ju  |e  6  ©Jetten  ein;  fo  erfahrt  man  ba* 
burö),  roie  biele  Klaffen  fte  enthält,  unb  ju  roeldjer  klaffe  if)re  rjöd)ffrn  Stel* 
Ien  geboren,  j.ö.  25  789  803  708  350  805  0T8  709  351.  <Diefe  3ar;l 
fyat  '4  tooflftänbige  Klaffen,  toela)e  CHner,  SJlittionen,  SBiHionen,  Trillionen  flnb, 
unb  bon  ber"  folgenben  5ten  Klaffe,  alfo  bcr  Cutabrillionen,  f>at  fie  nod)  bie 
beiben  erflen  Stellen,  alfo  nod)  bie  diner  unb  3cfjncr  CluabriUionen;  baljer 
f>cifft  bie  3^1  inSBorten:  fünf  unb  jroan$ig  Ciuabriflion,  fieben  f>unbcrt  neun 
unb  ad)t)ig  taufenb  ad)t  Rimbert  unb  brei  Trillionen,  fieben  Rimbert  acfjt  unb 
fedj&jfg  taufenb  brei  Imnbert  fündig  Simonen,  aa)t  fjunbert  flinf  taufenb  unb 
ad)t  unb  fieben jig  SHiUioiien,  fieben  fnmbert  neun  taufenb  brei  fcunbert  unb 
ein  unb  fnnfoig. 

©ritte  Stufe. 
25a«  3afatnroenjäljiert  ober  bie  Slbbitfon. 

Sü)on  auf  ben  bdben  borfjergefjenben  Stufen  mürben  %at)kn  abbirt 
ober  jtt  einer  neuen  3a!)l  jufammcngefdjt,  boa)  bie©  gcfcr)aF)  bisher  unter 
getroffen  Befa^ranfungen;  nun  folgt  bie  fcbbifion  of)ne  alle  (Einfd)ränfungt 
jeboa),  tele  eö  fidj  bon  felbft  berftef)t,  nur  baö  3ufaramen&af)leti  ganzer  3al)Ien. 

3»ti3o^Icn  &nfamnun&ä'r)len  ober  abbiren  f)eißt  eine3a()l 
finben,  bie  fo  biele  einleiten  I>at,  alO  bie  beibcn3<»l)len,  toeld^e 
abbirt  toerben  follen,  jufammen  f>aben.  Die  3«l)len,  tveld) e  au 
einer  neuen  3m  berbunben  werben,  Reifen  Summanben;  bie 
3a$l>  »ela)e  ben  ©ummanben  jufammengenommen  glcia)  ifr, 
bie  Summe. 

«nmerf.  $ält  -e«  ber  2egrer  für  raü)fam,  fo  mag  Cr  ben  flinbern,  roeldje  noa) 
fein  2atefn  gelernt  fcaben,  bie  fretnben  «uöbrütfe  in  folgenber  «rt  erfiären. 
«bbiren  fommt  bon  bem  lateinifdjen  SBorte  addere  tyer;  addo  I)eijjt  roorttid)  id> 
tljue  (Etmad  ju  einem  Snbem  tymju;  baf>er  addere  ober  mit  beutfe^er  (Snbung 
addiren  bin  jun)un.  Summe  fkratmt  ab  bon  Summa,  b.  fy.  bie  «fcaubtfadje  ober 
baö  ©an ^e;  fummtren  ober  (atetn.  summare  cinaelne  Singe,  bie  jufammen  gc* 
boren,  au  einem  danjen  berbtnben;  Summandus  ifl  eind  ber  Singe,  meldje  au 
efnem  «aiyen  beremtgt  roerben  foUcn.  Sic  obigen  Crflärungen  flnb  ben  Äin* 
bern  auf  blefer  Stufe  au  gebe«;  e6  bleibt  aber  gieidjgiltig  an  raeia)er  ®te0e,  ob 
aa  «nfange,  am  Cnbe  obft  m  ber  ffliiHe  biefer  Hebungen. 

2« 
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£)cr  -£>aubtitoetf  beö  SlbbirenS  ift  ber,  baß  bie  Äinber  eine  gcrtigfrit 
erlangen,  Heinere  (Einheiten  ju  großem  au  oerbinben;  alfo  (Einer  ju3e|)neni, 
3e^ner  ju  <£mnbcrtern,  ^unberter  ju  Sdufenbern,  k.  Da  aber  bie  (Einheiten 
f>5I>erer  Drbnungen  nad)  einem  unb  bemfelben  ©efetje  and  (Einheiten  nieberer 
Drbnungen  jufammengefetjt  Serben;  fo  toirb  man  biefen  baburä)  am 
leid)teften  erreichen,  ba&  man  ganj  borjüglid)  bieÄinber  übt,  (Einer  $u  3^ner 
311  betbinben.  9M)  biefen  fürjen  ©emetfungen  toirb  man  ben  3ufammen= 
fjang  nad)foIgenbcr  Uebungen  leid>t  überfcfjen. 


1. 3wfammenj5{)len  o£ne  $Be^ei(i>tiung  ber  3a^len  ober>£opfrec$nen. 

A.  tfbbirion  ber  <5mcr. 


1  +  1=2 

1+6  =  7 

(Befbrod)cn:  1  unb  1  ift  gleia)  2;  1  unb 

1+2  =  3 

1  +  7  =  8 

2  ift  gleid)  3;  ?c. 

■ 

1  +  3=4 

1+8  =  9 

Stele  gragenl 

1  +  4  =  5 

1  +  9  =  10 

1+5  =  6 

2+1=  3  ober 

1+2=  3 

2+2=  4    1+3=  4 

3+1=  4 

2+2=  4 

2+2=  4 

4+2=  6    2+3=  5 

3+3=  6 

2+3=  5 

3+2=  5 

6+2=  8    3+3=  6 

3+5=  8 

2+4=  6 

2C.  2C. 

8+2=10    4  +  3=  7 

3+7=10 

2+5=  7  - 

1 — j- 2  =  3 

5+3=  8 

3+9=12 

2+6=  8 

3+2=  5 

3+2=  5    6+3=  9 

3+2=  5 

2+7=  9 

5+2=  7 

7  +  2=  9  7+3=10 

3+4=  7 

2+8=10 

7+2=  9 

4+2=  6  8+3=11 

3+6=  9 

2+9=11 

9+2=11 

8+2=10  9+3=12 

3+8=U 

SBie  man  in  biefen  Uebungen  juerfi  1,  bann  2,  bann  3  $u  ben  (Einern 
in  natürlicher  Drbnung,  bann  mit  Ueberfbringung  einer  3alft  {jinjugefefet  (>at, 
fo  toirb  man  4,  5,  6,  7,  8  unb  9  ju  ben  (Einem  pausen.  9tad)  jeber 
einjelnen  Hebung  ftnb  ben  tfinbern  bicle  gragen  borjulegen. 

9lun  toirb  ber  Sefntr  ben  @cf)ülern  bie  Summe  $toeier  3af)len  geben, 
unb  bie  Summanben  fua)en  laffen. 

SBeId)e  stoei3af)ien  betragen  5tifammen2,  3,  4,  5,  6,  7,  8,  9  unb  10?  * 


1  +  1  betragen  jufammen  2 

1  +  9  betragen  jufammen  10 

1+2  - 

3 

2  +  8 

10 

2  +  1 

3 

3  +  7 

10 

1  +  3 

4 

4  +  6 

10 

2  +  2 

4 

5  +  5  1 

10 

3  +  1 

ic  ' 

4 

6  +  4  » 

10 

JC. 

7  +  3  , 

10 

8  +  2 

10 

•  1 

9+1  . 

»  10 

\  • 
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©efonberö  midjtig  für  ba8  9&ad)folgcnbe  ift  bie  Äenntnijr  bcr  Sailen, 
n>eld)e  jufammen  lOauÖmadjen;  baf)er  toicle  grcigcn  über  biefe  Uebung,  j. 
n*ld)t  3af)l  unb  3  mcid>t  10?   4  unb  rocld)e  3ar)I  Iji  gleid)  10?  ?c. 

* 

B.  2Cbbition  berliner  ju  Bahlen,  welche  Seiner  unb  (£iner  enthalten. 

Sn  biefer  Uebung  tuirb  man  Giner  511  folgen  3al)len  ^in^ufeften,  bereu 
(Summe  ber  Giner  Fleiner  als  ein  3ef)ncr,  bann  gleich  einem  3^ner,  unb 
enblid)  großer  als  ein  3cf)ner  ifl. 

1)  CDi c  ©ummc  ber  (Einer  ifl  fleincr  aI6  ein  3el)ncr. 

3u  15,  21,  36,  47,  52,  64,  78,  83,  04  f)injngcfct3t  1  giebt  loic  toiel?  ^ 
Scfct  man  2  511  17,  25,  33,  41,  52,  64,  76,  84,  06  tynju,  fo 
erhalt  man  roeldje  3af)l? 

3  unb  14,  26,  31,  42,  55,  62,  75,  84,  06  betragt  mie  Diel? 
So  mirb  ber  geljrer  4,  5,  6,  7  unb  8  ju  3a|)lcn  abbiren  laffcn. 
Der  8ef>rer  läft  bic  Sdniler  bie  Aufgaben  fo  fdjrcibcn,  tt>ie  fie  I>ier  gc^ 

geben  fmb,  if>rc  Beantwortung  fann  aber  naa)  folgenbem  Sdjema  gefeitigt 
toerben,  3.Ö.  für  folgeiibe  grage:  toeldje  3al)len  erhält  man,  toenn  mau  4 
ju  13,  25,  34,  41,  54,  63,  52,  60,  73,  85,  93  laufest? 

13  +  4=  17  <Der  &f)rer  getoinnt  an  Beit,  wenn  er  bie  Aufgaben  In 
25  +  *  =  29  bcr  obcn  9*8tkncn  gorm  fa)rcibt  unb  fdjreibcn  lägt,  unb 
34  +  4  =  38  bieSd)ülcr  gewinnen  an  Ueberftdjt  i^rer.  9ted)nung,  wenn 
41  +  4  =  45  fie  in  fficanttoortung  ber  grage  bcijtefjcnbe  gorm  bcob* 
54  +  4  =  58  ad)ten.  Seljr  belebcnb  ift  ber  Unterrid^t,  wenn  man  jeben 
2C.  2C.  Sd)iiler  nur  eine  Antwort  auf  biefe  bieten  gragen  geben 
lägt. 

2)  <Dic  Summe  ber  Giner  ifl  glcid)  einem  Seiner. 

Au8  bein  Sorftetyenben  toirb  ber  Seljrer  bic  Art  ber  gragen  erfeijeu. 

1  unb  19,  29,  39,  40,  59,  60,  70,  80,  09  betragen  toie  Diel? 
2ju  18,  48,  68,  78,  28,  58,  88,  08,  38  I)in$ugcfefct,  giebt  feie  toiel  ? 
3u  17,  77,  07,  47,  57,  37,  67,  87,  27  bie  3a&I  3  ftinsugeftftt, 

giebt  n>eld)c  3af)l? 

Gbcn  fo  iajfe  ber  Scfjrcr  4,  5,  6,  7,  8  unb  9  ju  Sailen  biö  100 
abbiren  unb  bie  9ted)nung  in  obiger  gorm  barftellen. 

3)  Die  Summt  ber  Giner  ift  großer  al8  eiu  Seiner. 

2  unb  19,  59,  89,  49,  69,  39,  99,  29,  79  ift  toie  oiel? 

£>ie  Summe  bon  3  unb  18,  29,  59,  38,  48,  69,  78,  88  ift  mic  grofc? 

4  unb  17,  29,  38,  48,  57,  68,  70,  89  giebt  toeldje  3af)l  aI8  Summe? 
2>ie  Summe  ber  Giner  beiber  3al)len  foU  großer  alö  10  fein;  biefe 

©ebiiißung  lägt  für  bie  Abbitten  ber  2  unb  bie  Giner$af)l  0,  für  3  bie  beibeu 
8  unb  9,  für  4  bie  3  3a!)!«»  7,  8,  0,  für  5  bie  ^afjlen  6,  7,  8 11116  0.  ?c. 
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.frierauö  erficht  ber  8ef)rer  bie  ffia^l  ber  Giner  feiner  Aufgaben. 

€c|t.num9ftii  18,  27,  36,  45,  54,  62,  78,  fo  erhält  man  toeld^c  Baf>(? 

Huflof  ung  be8  Ickten  Seifpielö.  Sefct  man  9  ju  78,  fo  erfüll 
man  87.  Denn  78  =  7  3.  +  8  G.;  9  G.  +  8  G.=  17  G.=  1  3-+7G-; 
alfo  9  +  78  =  7  3.+  l3.  +  7<£.  «ber  7  3-+  1  3-  =  8  3.  =  80G. 
unb  baju  nod)  7  G.  giebt  jufainmen  87  G.  ober  87. 

Soldje  Äuflofungen  müffen  gefajrieben  unb  aud)  im  Äotfe  gemaa)t  werben. 

9ton  fönnen  Giner  ju  3af)len  gefegt  werben,  o&ne  SRüiffidjt  barauf,  ba& 
bie  Summe  ber  Giner  fleiner,  eben  fo  grof  ober  grBfter  als  ein  3eimer  fei. 

4)  Abbitten  ber  Giner  $u  beliebigen  Bahlen. 

Sefct  man  jebe  ber  3af)len  1,2,  3,  4,  5,  6,  7,  8  unb  9  ju  |eber 
folgenber  3<H)Ien  19,  28,  37,  46,  55,  64,  73,  82  unb  Ol,  fo  erhalt  man 
reelle  unb  toie  biele  3<H)l«n?  Diefe  bielfadje  Aufgabe  ftellt  fid)  am  befielt 
in  folgenbem  Saferen  bar. 


19 

28. 

37 

46 

55 

64 

73 

82 

91 

1 

20 

29 

38 

47 

56 

65 

74 

83 

92 

2 

21 

30 

39 

48 

57 

66 

75 

84 

93 

3 

22 

3! 

40 

49 

58 

67 

76 

85 

94 

4 

23 

32 

41 

50 

59 

68 

77 

86 

95 

5 

24 

33 

42 

51 

60 

69 

78 

87 

96 

6 

25 

34 

43 

52 

61 

70 

79 

88 

97 

7 

26 

35 

44 

53 

62 

71 

80 

89 

98 

8 

27 

36 

45 

54 

63 

72 

81 

90 

99 

9 

28 

37 

46 

55 

64 

73 

82 

91 

100 

Gö  giebt  81  Bahlen,  beren  jebe  bie  Summe  bon  jwei  gegebenen  Ballett 
ifh  £>ie  Summen,  roeldje  man  erhalt,  inbem  man  $n  jeber  3af)l  1  f)injuftfct, 
fter>cn  in  ber  jroeiten  roagrerfjten  9leif>e.  ic.  G8  wirb  t>ortr>ein>aft  fein,  bie 
Giner  nid)t  in  narurlid)er  Drbnung  r)injufe^cn  ju  laffen,  Weil  bann  bie  Sum- 
men aud)  nidjt  in  naturlidjer  Drbnung  auf  einanber  folgen,  weld)e$  im  ge; 
genwartigen  Saferen  ftaitfinber. 

C.  TCbbi'tton  foleF>er  3af)fen,  »eldjc  au«  3er)nern  unb  Einern  befielen. 

3uerft  wirb  man  nur  3ef>ner  $u  Befyncrn,  bann  3e(>ner  jn  3e^neru  unb 
Ginern,  unb  enblia)  $tty\tv  unb  Giner  $u  3ef>nern  unb  Ginern  fyinjitfefeen. 
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1)  «bbition  ber  3ef>ner. 

2  3e^ncr  ja  3,  5,  7,  9,  4,  6,  8  fäntrn  fjinjugefetf,  Qiebt  toeld>e 

3  3efmer  unb  4,  8,  9,  3,  5,  7  3<l)ner  befragen  toie  biet? 

3  3«I)ner  unb  9  3elmer  betragen  12  3.  ober  120  (5.  fcenn  3  3-  +  9  3. 
=  12  3.  Äun  befielen  12  3.  au»  10  3.  unb  2  3.;  10  3.  finb  =  1  $un* 
berter  ober  =  100  (5.,  unb  2  3-  fmb  =  20  £. ;  bal>er  ftnb  1 2  3.  =  1 20  (5. ; 
alfo  betragen  3  3.  +  9  3.  120  (5. 

6e#  man  40  ju  50,  60,  90,  70,,  80  tynsu,  fo  erftfflt  man  toie  Diel? 
40  +  90  =  130.  <Denn  40  flnb  4  3-,  90  finb  9  3. ;  4  +  9  =  13,  alfo 
ift  aud)  43.+93.  =  13  3.  =  10  3. +33.  =  100(5.  +30(5.=  130 (5. 

gür  baft  Äopfrerfynen  Ift  e8  tjlnlanglid)  biO  ju  folgenben  Aufgaben  ju 
gefjen:  90  unb  10,  50,  70,  20,  40,  00,  30,  80,  90  betragen  toie  toielc 
einer?  3.  ©.  90  +  80  =  170  (5.  £enn  90  =  9  3.,  80  =  8  3.: 
9  3.  +  8  3.  =  17  3.  ©eil  9  3.  +  1  3.  =  10  3-,  unb  8  3.  =  1 3.+73. 
*ber  17  3.  =  10  3. +  7  3-  10  3.  =  1  £.  =  100  (5.  unb  73— 70(5.; 
alfo  fmb  90  +  80  =  170  (5. 

Sold)e  fcuflöfungen ,  wie  bie  lefete,  ftnb  Oiele  tf>cil8  im  Äobfe,  ti>eil& 
fdjripd),  toie  fjitr  gefa)ef)en,  ju  üben. 

2)  fcbbition  ber  3«!)ff*r  6«  3*f)ncrn  unb  (Einem. 

10  unb  17,  38,  49,  65,  23,  56,  78,  84,  93  ift  toie  biet? 

«uflöfung  ber  legten  Aufgabe.  10  =  10  (5.  =  1  3. ;  93  =  90+3.; 
90  =  90  <5.  =  93.;  1  3.  +  93.=  103.  =  l'&~100e.;  baju  fom» 
men  bon  93  nod)  3  (5.,  baS  mad)t  jufammen  103(5.  =  103. 

(Die  Ubbition  ber  10  ju  anbem  3af)len  ift  fe^r  ju  üben. 

20  unb  15,  39,  66,  84,  27,  43,  59,  71,  98  flnb  toie  biel? 

«efmlidje  Aufgaben  über  Bbbitlon  ber  30,  40,  50,  60,  70,  80  unb 
90  ju  anbern  3af)!en  biö  100  toirb  |eber  Scfjrer  leid)t  geben  fönnen. 

3)  Bbbition  ber  Seiner  unb  (5iner  ju  3 e f) n c r n  unb  (5inern. 

3u  Anfange  toirb  man  barauf  fernen ,  baf  bie  Summe  ber  (5iner  nid); 
tnel)r  aW  einen .  3elmer  betrage,  bann  otme  biefe  9tücffid)t. 

13  511  feber  folgenber  3a&len  12,  43,  64,  81,  92,  24,  35,  76  fnn* 
iiigefc^t,  giebt  toeldje  Summe? 

«uflofungbeö  legten Seifpitlö.  13+76=89.  Denn  13=1 3-+3<5.; 
76  =  7  3.  +  6  (5. ;  nun  iftl  3-  +  ?  3-  =  8  3-  =  80  (5.  unb  3  (5.  +  6  (5. 
=  9(5.;  alfo  ift  13  +  76  =  89. 

25  unb  42,  51,  63,  74,  82  giebt  toelrfje  Summen? 

Sefct  man  34  ju  52,  84,  61,  75,  92,  fo  erbalt  man  toelcbe  3af)len  ? 

SBenn  man  jebe  folgenber  3af)len  17,  25,  39,  48,  52,  63,  79,  84, 
96  jn  jeber  nadjfolgenben  15,  28,  36,  47,  56,  64,  75,  87,  98  ^311* 
fefct,  fo  erfjalt  man  toeldje  Summen? 
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SDicfc  bielfad>e  Aufgabe  ift  eine  folcfye,  »eldjc  entmeber  5111-  ©efdjäfti-- 
gutig  einer  Äbfyeilung  ber  Sd)üler  (»enn  mehrere  Slbtyeüungen  in  einer 
Älaffe  bon  einem  Sedier  unterrichtet  »erben  follcn)  ober  ju  einer  fjäuölidjen 
Arbeit  ber  8d)üler  bienen  fonn.  Bei  fcrtyeilung  bon  Aufgaben  f>at  ber 
2el)rer  befonberG  Darauf  Wuffid)t  p  nehmen,  ba|f  bie  Äinbcr  fo  toenig  ald 
nur .  möglich  fcf)retbcn ;  benn  baburd)  gewinnt  (£r  1)  an  3eit,  toeil  bie  Äitiber 
in  biefem  Sllter  fef)r  langfam  fd)reiben;  2)  toeil  bie  tfinber  bei  toenigem 
Schreiben  gut  unb  richtig  [^reiben  fonnen,  giebt  Gr  tynen  feine  SJeranlaffung, 
unlcfcrlid)  unb  falfd)  fdjreibcn,  unb  Gr  fonn  bon  tynen  mit  Strenge  ber- 
langen,  ba&  fte  bie  «ufgaben  feinem  ffiunfcfje  gemafc  attfjeidmen;  3)  übt  <£r 
baburd)  bie  Äinber  im  Äombtairen,  »eld)t3  eine  $f)ätigfeit  beft  (Beifteö  ifr, 
bie  nid)t  allein  ben  Srfjarffmn  unb  SBifc  förbert,  fonbern  aud)  ju  ben  finn* 
reiften  unb  nufclid)ften  (frfmbungen  geführt  r>af. 

Die  lefcte  Aufgabe  fann  enttoeber  in  gorm  eine«  $5felcf)eu0  »ie  früher 
ober  in  folgenber  Hrt  bef>anbelt  »erben: 

Gben  fo  fonnen  bie  übrigen  gaHe  befyanbelt  »erben. 
3n  biefem  ©erfdjen  fann  nid)t  jebe  Aufgabe  bonftän* 
big  beantwortet  »erben,  n>eil  e0  fonft  5U  biefleibig  »er- 
ben,  unb  baburd)  ben  3»ecf  berfefjlen  toürbe,  ben  biefed 
unb  ctynlidje  Sftcdjcubödjer  erreichen  foHeu.  Denn  eö 
foQ  bem  2ef)rer  eine  beutlid)e  Ueberpdjt  beö  (Banget) 
im  8Red)ncn  unb  eine  grunblid)e  83ef)anblung  betreiben 
unb  bem  borgerüeften  Schüler  im  SRedjnen  eine  gute 
Anleitung  baju  geben  unb  jtoar  bei  geringem  greife 
beft  ©ud)e9. 

«uflofung  folgenber  Aufgabe:  96  unb  98  ift  toie  biet? 
96  =  9  3.  +  0  £,  98  =  9  3.  +  8  nun  finb  9  3.  +  9  3.  =  18  3.5 
0  +  8  =  14  =  1  3.  +  4  G.5  jene  18  3.  +  1  3.  =  19  3.  = 
10  3. +  9  3.  =  1  £.  +  9  3.=  100G.  +  90G.=  I«0&;  baju  fotn* 
inen  nod)  bie  übrigen  4$.,  baö  mad)t  jiifcimincn  194  ober  für j  =  194; 
alfo  ift  90  +  98=194. 

Sletynlidje  Sluflöfungen  bicle  im  ßobfe  unb  in  biefer  Strt  fdjriftlid)  bon  . 
einjelnen  Sd)ülern  unter  Anleitung  beö  2ef)rcr8  unb  ofme  $üfe  bon  fähigen 
@d)ülem  an  ber  Safel  beljanbelt. 

4)  Bbbition  foIa)er  3af)lcn,  »eld)c  eincn$unberter  überjkigen. 

9iur  »enige  Uebuugen  mit  nid)t  ju  großen  %aS)\t n  unb  mit  fähigen 
Sdmlern  fonnen  f>ier  borgenommen  »erben. 

SBenn  man  78  ju  195,  280,  352,  409  f)inaufefct,  f0  erhalt  man 
»eldjc  Summen? 

3u  jeber  bon  folgenben  Sailen  108,  237,  304,  459,  593  fo«  jebefol; 
gtnbe:  195, 288,  324,  499  Innjugefefct  »erben,  fo  erhalt  man  »eltf>e  Summen? 


17  +  15  = 

32 

17  +  28  = 

45 

1t +-36  = 

53 

17  +  47  = 

64 

17  +  50  = 

73 

17  +  64  = 

81 

17  +  75  = 

92 

17  +  87  = 

104 

17  +  98  = 

115 
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«uflofung  be«  lefcten  S3eifpicI6. 

s = Iii  9  ;i}a,foif,593+499=9*-+i83-+,2e- 

9ton  finb  12<*.  =  1  3. +  2  <*.,  alfo  18  3.  +  12  <£.  =  19  3-  +  2  <£. 
=  1  £.  +  03.+  2S.  unb  baju  9£.  giebt  10&.  +  9 3-  +  2 = 
1  2.  +  93.  +  2<£.  =  1092. 

«uftöfung  folgaibcr  Aufgabe:  867  +  969  betragen  tele  Diel? 

867  =   8     +  6  3.+  7  d.      Der  Se&rer  flefle  fragenb 
969  =   9  £.  +  6  3.+  9  E.   folajc  für  je  Sluflöfungen  an  ber 
867  +  969  =  17  4?. +  12  3. +  16(5.   *afel  bar,  unb  lafie  fotyc 
=  18£.+  3  3.+  6(*.    auü)bieed)ülermad)en;  benn 
=  12.+8^.+33.+6e.  ouf  Wefe  SBcifc  balmt  er  fld) 
=  1836.  ben  SBtg  jur  fdjripdjen  «b* 

bitten. 

UeberJjaubt  r)at  ber  2ef)rer  bei  allen  «uflofungen  auf  Äür$e  ju  fefjen, 
bafj  bie  Äinbcr  alfo  nur  baö  SSef  entließe  in  ir)rcr  Sluflöfung  borbringen; 
benn  babura)  toerben  fie  im  logifdjen  Denfen  geübt. 

IL  @d>rtftüd>e  2Cbbirton. 

3eber  Selker  wirb' bon  felbft  baranf  fommen,  bie  Schüler  anfanglid) 
nur  2,  bann  3,  4,  5  2c.  Sailen  abbiren  ju  laffen;  baf)cr  fofl  f)ier  nur  ein 
©eifbiel  betyanbelt  toerben,  unb  biefeft"  um  fo  mef)r,  toeil  jeber  &f)rcr  in  biefer 
SBcifc  ber  $bbition  eine  f)inl5nglid)e  Äenntnijj  befiel. 

3  854        Die  Summanben  toerben  unter  einanber  fo  gefa)rieben,  bafj 

27  369  bie  gleid)  Ijofjen  Steden  eine  fenfrcdjte  Steide  bilben ;  unter 

873  bie  letjte  3a()l  maa)t  man  einen  toagred)ten  Stria;  jur  Slb* 

495  628  fonberung  ber  Summe  bon  ben  Summanben,  unb  fdjreibt 

1  579  486  bie  Summe  fo  unter  biefen  Strid),  bajj  aua)  if>re  gleid) 

2  107  210  bielften  Stetten  fenfrea)t  unter  ben  glcia)  bielften  Stetten  ber 

Summanben  fteljen. 
Darauf  abbirt  man  nur  gleidjartige  3a^lcn,  alfo  nur  Einer,  bann  nur 
3ef)iier,  bann  nur  £unbertcr,  nur  Saufenber  ic,  unb  beginnt  bie  StybHion 
mit  benjenigen  3a()len,  toeldjc  einleiten  ber  niebrigften  Orbming  enthalten, 
bon  biefen  gcf>t  man  $u  ätykn  leerer  Eiutjeiten.  Da  bie  Summation  jeber 
fenfredjten  Kolumne  im  Äopfe  gefd)ief)t,  fo  überfielt  man  fogleid)  bie  %a\)i 
ber  (Einheiten  ber  eben  abbirten  ßoutmne,  unb  bie  3af)l  ber  junäd)ft  t)5f)ern 
Einheiten ;  jene  3a()I  fetjt  man  unter  bie  &ulet$t  abbirte  SReilje,  biefe  jaf)lt  man 
fofort  (ofme  fie  irgenbtoo  fdjriftlidj  anjumerfen)  ju  ben  3of>lcn  ber  naajß* 
folgenben  Kolumne,  k.  ftntoenbung  feer  allgemeinen  Siegel  auf  gegenwärtig 
geö  ©eifbicl.  Die  Summe  ber  Einer  ift  =  30  E.  ober  =  3 3.  + Od. 
Die  0  Ciner  fdjreibt  man  unter  ben  t»agrea)teu  Stria)  an  bie  Stelle  ber 
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Giner,  unb  jo^It  nun  fogleid)  biefc  3  3.  unb  blt  übrigen  3elmer  ftufammen, 
biefe8  giebt  31  3ef>ner  ober  3  £.  unb  13»;  btn  13..fd)reibe  id)  nun  in 
ber  (Summe  an  ble  Stelle  ber  3ef>ner,  unb  nefmie  bie  3£.  $n  ben  übrigen 
£unbertern,  unb  erfülle  32  ßunbcrter,  ba8  fmb  3  2.  unb  2£.,  bie  2£. 
fefce  id)  an  bie  Stelle  ber  £unberter,  unb  abbire  nun  biefe  3  2.  311  ben 
übrigen  Saufenbern.  k. 

Änmerf.  9m  SdjiufTc  ber  «bbftion  fann  ber  2el)rer  ben  «Sdjüicrn  ben  ©afc: 
baß©lejd)e8  jtt©leid)em  ^injuqefe^t,  ©leidjeö  giebt,  ober  ®lcid)e8 
abbirt,  giebt  @leid)e8,  berbeutlid)en  unb  jroar  nur  bura)  einige  (leine 
»eifoiele 

2  =  5       6old)e  allgemein  brtannten  ©runbfälje  ber  SHatyematif  faffen  bie 

3  =  3    Äinber  leid)t,  unb  ber  SefjreT  bereitet,  fle  baburd)  unoermerft  jum 
alfo  5  =  5    ©erftdnbniffe  bon  fBeroeifen  ber  $ritf>metif  bor,  meiere  boa>  fpater 

folgen  muffen,  menn  bie  £d)üler  nidjt  aüeS  auf  ireu'  unb  ©lauben 
bcö  2ebrerö  annehmen  follen. 


3roeite8  Äapitel. 
Silben  btt  Differenzen  t>utd>  gubtraftion. 

6ubtraftion  (subtraciio)  fommt  Ijer  bon  fubtrafjiren,  unb  biefed  bon 
bem  lateinifd)en  SBorte  subtrahere  entjiefjen,  f)inroegnef)meii. 

Gine  3 a^>  1  DOn  einer  anbern  fjinroegncrjmen  rjeijjt  eine3af)l 
finben,  roeld)e  mit  ber  erften  jufammengenommen  ber  ^weiten 
gleid)  ift. 

(Die  3a!)1!  meldje  bon  einer  anbern  f)inroeggenommen  roirb, 
f)cißt  ber  ©ubtraf)enbu8  (roörtlid):  bie  f)intoegjuncf)menbe  3^0;  &ie 
3ar)l,  rocld)e  um  eine  anbere  3a()l  berminbert  töirb,  rjeifjt  ber 
SJUnuenbuS  (bie  3<*()l,  roeldje  bcrflcinert  roerben  fott).  Die  3a  1)1, 
roeldje  nebft  bem  6ubtraf>enbuö  gTcid)  bem  SRinucnbuS  ift,  f»ei^ t 
ber  Ueberfd)uß  ber  großem  über  bie  Heinere  3«t)l»  ober  ber 
Unter  fd)ieb  beiber  3at)Ien  (namlid)  beö  SJtinuenbuö  unb  bcö  «subtra* 
f>enbu8),  ober  bie  {Differenz  ober  ber  SRefr.  (Differentia  ber  Unter* 
fd)ieb,  restat  e8  ift  übrig,  e8  bleibt  jurücf.) 

*  3n  biefem  Äapitel  ift  nid)t  notyroenbig  eine  fo  genaue  Stufenfolge  im 
9tcd)nen  aI8  im  borigen  ju  beobachten,  roeil  bie  Slbbition  ber  Subtraftion 
bebeutenb  borgearbeitet  f>at;  bod)  roirb  man  $uerft  fleine  unb  bann  immer 
größere  3of)len  fyiittoegnefymeu  Iaffen;  alfo  juerft  nurGincr,  bann  nur  3ef)ncr, 
bann  Giner  unb  3e!)ner,  jc.  » 

I.  2)a6  <2>ubtral?iren  ber  3ar)(en  or)ne  SBejeidmung  ober  im  Äopfe. 
A.  ©ubtraftion  ber  Girier  »on  anbern  äatjlem 
(58  ift  \)kt  auerft  barauf  »ütffid)t  ju  nehmen,  baß  Giner  bon  Ginern, 
ofjne  3uaicf)img  eines  3e(>ner&,  funroeggenommen  roerben  tonnen,  bann 
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(Hner  bon  3*!)"*™,  «MM)  <&iner  bon  Einern  mit  £ilfc  eine*  3«>«8 
fubfrafn'rt. 

1)  ßiner  toondinern  of>ne  3ujief)ung  eineö  3ef)ncr8  fubtraf)irt. 

Sßeldje  3af)len  erhalt  man  jum  föe|le,  foenn  man  1  bon  jeber  folgen* 
ben  &ty  h  3,  5,  7,  9,  2,  4,  0,  8;  11,  12,  14,  16,  17,  19,  18,  15, 
13;  2C  f)intoegnimmt? 


1  —  1  =  0 

3  —  1  =  2 
5  —  1  =  4 
7  —  1=6 
9—1=8 

2C.  2C. 


Der  Sefjrer  erflart  juerft,  bag  ber  toagred)te  Strich  jmif^en 
jloei  Scfyltn  toeniger  bebentet  (minus),  unb  $toar  ba&  bie 
3a{)l,  roeldje  f)inter  bem  Striae  ftef)t,  bon  ber  bor  bem  Striae 
fjintoeggenommeu  Serben  foll. 

Jöefdjafriget  ber  Sefjrer  bie  ganje  tflaffe  auf  einmal,  fo 
fann  Cr  ben  Ainbern  gragen  borlegen,  unb  ftc  bon  einjelnen 
<2>d)ülcrn  beantworten  laffen,  bieö  ifl  aber  ein  fef)r  feltener  gaH 
bei  fleincn  ßinbern;  am  f>aufigflcn  f>at  ©r  mehrere  Abteilungen,  unb  bann 
ift  eö  am  jluccfbicnlidr)flen ,  ber  $tbtr)eilung ,  roeldje  nia)t  unmittelbar  unter* 
rid)ttt  toirb,  bie  Aufgabe,  ober  bielmefjr  nur  bie  %a\)kn  an  bie  Safcl  ju 
fdjreiben,  bamit  bie  Stinbcr  fie  abfdjreiben ,  fie  bie  Aufgabe  toieberfjolen  unb 
bann  fie  für  fia)  rennen  &u  laffen.  Äommt  (£r  bann  $u  biefer  Abteilung, 
fo  Iäfjt  (fr  leben  <£d)ftler  eine  ober  mehrere  gragen  (befonberö  bon  einem 
Serfireutcn  eruier  jur  Aufmunterung)  beantworten.    '  - 

SBaö  bleibt  übrig,  wenn-  man  2  bon'9,  6,  8,  5,  3;  13,  18,  17; 
25,  24,  28,  26,  29;  2C.  f)inwegnimmt ? 

ffienn  man  3  bon  4,  7,  9;  13,  15,  16,  18;  24,  28,  26;  37,  39, 
35f  2e.  fubrraljirt,  fo  erhalt  man  roeldje  3a[)len? 

Die  Aufgaben  über  Sabtraftion  ber  4,  5,  6,  7,  8,  9  bon  anbern  3<n> 
len  toirb  ber  Setyrer  nad)  ben  obigen  leid)t  btlben  tonnen.  «g>tcr  müjfen  fie 
ber  Äürje  toegen  übergangen  toerben. 

2)  (Hner  bon  3c|)nern  fubtrafyirt. 
Sknn  man  jebe  ber  %a\)lm  1,  2,  3,  4,  5,  6,^7,  8  unb  9  bon  jeber 
folgenben  10,  30,  50,  70,  90,  80,  60,  40,  20  fubtra^irt,  fo  erhält  man 
nxldje  9tefle? 


|10|30|50|70  90  80 | 00 | 40 | 20 

1  |  0 1 20 1 49 1 69 1 89  79|59|39|19 

2    8  28  48  68  88| 78|58| 38] 18 

3 |  7  27  j  47  67  87  77 

57 

37  17 

4|  6 

26|46|66  86 1 7(3 1 56  36|16 

ft |  5  25 | 45  65|85  75 

|55 

35 

15 

6|  4|24|44  64  84174  54|34 

14 

7|  3 1 23 1 43 1 1>3 1 83  j  73 1 53  j  33 1 1 3 


8|  2 1 22 1 42 1 62 1 82 1 72 1 52  j  32 1 1 2 
9|  l|21|41|ftll81|71|51|31|U 


ooer  10—  1  =  9 
30—1=29 
50  -  1  =  49 

2C.  2C. 

« 

10-2=  8 
30  —  2  =  28 
50  —  2  =  48 

2C.  2e. 
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«Sollen  bie  €d)iilcr  obige  Aufgabe  in  $orm  be8  umfeitigen  SäfclaynS 
bcanttoorten,.fo  bfirfen  aud)  bie  Giner  nid)t  in  natürlicher  Drbnung,  fonbern 
fie  muffen  jerflrcut  gegeben  »erben,  toeil  fonfl  bie  Sd)üler  bie  8ted)nung  fid) 
bcqncm  matten. 

3)  Ciner  bon  Einern  mit  £ilfe  einc8  3evf)ner§  fubtraf)irt. 

S3eld)e  3o[)fcn  bleiben  übrig,  toenn  man  2  bon  11,  21,  31,  k.;  3  bon 
12,  21,  32,  it.;  4  bin  41,  5,2,  63,  T2,  ic5  F  bon  14,  23,  32,  41,  k.; 
6  bon  15,  24,  33,  42,  51,  ic.;  7  bon  13,  25,  32,  44,  50,  ic.;  8  bon 
17,  25,  33,  41,  52,  64,  76,  2C;  9  bon  10,  28,  34,  52,  Ol,  73,  85, 
1)7  fubtraf)irt? 

<DarfteHung  ber  legten  gra'ge. 
10  —  9=  7  «uflofungen.  1)  16  befiel)!  au8  1  3.  unböfc,  9 
28  — 9=  19  au8  6<*.  nnb  3  £.;  fott  man  alfo  9  bon  16  fubtraf)iren, 
34  —  9  =  25  fo  foirb  man  bon  16  juerfl  6  unb  bann  nod)3(*.  tyn* 
52  —  9  =  43  toegneljmcn.  16  —  0  =  10,  unb  10  —  3  =  7;  alfo  ijl 
61-9  =  52    10  —  9  =  7. 

73  —  9  =  04  2)  28  befielt  auö  23.  +  8G.,  9  au8  8G.+  1G.; 
85  —  9  =  76   nun  ifl  28  —  8  =  20,  tocil  8  £.  burd)  eubtraftion  8  & 

97  —  9  =  88   aufbeben ;  bon  20  ober  2  3-  f>at  man  nod)  1  (L  tyintoeg* 

junebmen ;  aber  2  3«  =  1  3* .+  1  3*>  unb  nimmt  man  ben 
1  (£.  bon  1  3-  bmn,t9i  f°  bleiben  bon  bemfclbcu  nod)  y  (?.:  alfo  ifl  ber 
ganje  fteft  1  3.  -f  9  C.  =  19  (£.;  baljer  ifl  28  —  9  =  19. 

3)  34  =  33.  +  4£.,  9  =  4(£.  +  5£.;  34  —  4  =  30  =  33.= 
23.  +  1 3-,  «nb  1 3.  —  öd.  =  5 <£.;  alfo  ifl  34  —  9  =  23.-f  5£.  =  25. 

Anfange  »erben  bie  Sfuflofungen  au6füf)rlid) ,  bann  immer  fürjer  be* 
fjanbclt. 

B.  ©ubrraftton  ber  @iner  unb  Seiner  bon  anbern  Satytn. 

3u  Anfange  rann  man  barauf  fef)cn,  bajj  bie  3al)l  ber  3c[)ner  bcö  <Sub; 
traljenbuö  Heiner  at8"  bie  bcö  9Rinuenbu8  fei,  bann  oljne  tiefe  »ürfpa)t. 

1)  2>ie  %a\)l  ber  3cf)iter  beß  6ubtraf)enbu8  ifl  Heiner  a!8  bie 
3al)I  ber  3c!)ncr  bc6  SOtinuenbuS., 
Söeld)e  föcfle  erhalt  man,  locnn  man  jebe  bcr3<»)icn  18,  27,  35,  43, 
51,  62,  74,  86  bon  98  (jimuegnimmt ? 

98  —  18  =  80  iluflöf.  bcö  legten  ©eifpieß.  98 80  =  12;  benn 
98  —  27  =  71  98  =  93.  +  8G.,  80  =  83-  +  0G.;  93-  — 83— 
98  —  35  =  03    1  3,,  unb  8    —  0  £.  =  2  £.;  alfo  ifl  98  —  80  = 

k.       2t.       13.  +  2e.  =  12. 

SHan  foü*  jebe  ber  3al)len  19,  27,  35,  43,  52  [  04,  76,  88  bon  90 
Ijintocgncfnnen,  fo  erhalt  man  n>eld)e  Stefte? 
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96-19  =  77  Stuft  96  =  93.  +  6e.  =  73.+  6(P.  +  23.; 
96-27  =  69  ober  2  3.  —  19  ©.  =  1  <*.;  olfo  ifl  96  —  19  =  73. 
96  —  35  =  61    +6e.  +  ld.  =  73.  +  7©.  =  77. 

2C.  IC. 

2)  Die  3af)l  bcr  3ef>ner  bcö  @ubtral)enbu0  ijl  großer  alö  bie 
3af)I  ber  3ef>ner  beö  SJtinuenbuoV 

SJlan  foU  87  bon  jeber  folgenber  3af>len  100,  115,  124,  136,  142  je. 
fubtrafyiren,  fo  erhalt  man  h>eld)e  ölefte? 

100  —  87  =  13       «ufl.  142=143.  +  2£;  87  =  83.  +  7<L 
1 15  —  87  =  28    «Damit  man  bic  7  £.  bc8  <subtral)cnbu8  bon  ben  (Einern 
124  —  87  =  37    beö  ^inuenbue  f)intoegnef)men  fönne,  ne^me  man  ben 
136  —  87  =  49    2  Einern  nod)  einen  3ei)ner,  fo  ifi  142  =  13  3.  + 12  <L 
142  —  87  =  55    9lun  ifl  12  fc  —  7 (f.  =  5  <*.,  unb  133.-83.= 
2C.      je.        5  3-;  alfo  ijl  142  —  87  =  5  3-  +  5  &  =  55. 
68  wirb  nid)t  nou)toenbig  fein,  mef)r  Aufgaben  biefer  Hrt  *u  geben, 
jeber  Seljrer  wirb  leid)t  a"f)nlid)e  aufgaben  biiben  rönnen,    ©eber  «bbition 
nod)  €ubtraftion  fönnen  biö  ju  einem  l>oI)en  ©rabe  ber  gertigfeit  auf  ein« 
mal  geübt  »erben,  fonbern  biefe  fann  erft  nad)  unb  nad)  erreicht  werben, 
itxiö  aud)  gefd)iel)t,  »eil  biefe  9fcd)nung8arten  im  Serlaufe  fetyr  oft  »ieber* 
fetjren;  baljer  »Irb  e8  J>ier  genügen,  roenn  bie  6rf)üler  eine  beutlid)e  Cor* 
fieüung  bon  bem  Serfafjren  unb  eine  ©idjertyeit  in  Stnmcnbung  beöfelben 
I)aben.   &ud)  ifl  eö  ran)fara,  nid)t  grojje  (weit  über  $unbert  gef>enbe)  3of)5 
Irn,  fonbern  meifknö  %oi)\m  unter  «ftunbert  bon  einanber  ju  fubtrafjiren. 

25er  Sefjrer  laffe  bie  ©d)üler  beraerfen,  bafj  ber  ©ubtral>enbu8  unb  ber 
SRefl  iufamraen  ftetö  gleid)  bem  8Rinuenbu8  ift. 

gerner:  bon  ber  (Summe  jtoeier  Satyrn  bie  eine  berfelben  Ijinteegge* 
nommen,  lägt  jum  »efte  bie  anbere;       8+0  —  8  =  9;  8+9  —  9=8. 
©Ictd)e8  bon  ©leiern  fubtrafjirt,  lagt  @leid)e8. 

3*®'5  =  5}'  f0  ifl  8-5  =  8-5=ßr^=5  +  7  |;  fo  ift 

12  — 7  =  5,  5+7  — 7  =  5;  alfo  ift  12  —  7  =  5+7  —  7  =  5. 
9?un  fann  man  jur  fd)riftlid)en  6ubtrattion  übergeben. 

II.  <2%tftltd)e  <3ubtraftton. 

SSie  jur  «bbition,  fo  fd)reibt  man  aud)  bie  3af)len  jur  (Subtraftion  fo 
unter  einanber,  baft  bie  gleld)f)oI)en  Steden  in  fenrred)ter  8tid)tung  flehen; 
barauf  fubtrat>irt  man  bie  %af)\tn  bon  (Einheiten  g!eid)f)of)er  Drbnungen  bon 
einanber;  gerotynlid)  fefct  man  ben  6ubtral)enbu&  unter  ben  SRinuenbud,  e8 
fann  aber  aud)  umgefetjrt  gefd)ef)en. 

SWan  foH  35  852  bon  167  984  fubtra&iren. 
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107  084      Srläuttrung  be9  »erfahren«,   ffllan  beginnt  bie  6ubtra!Hoii 
35  852   mit  ben  einleiten  ber  niebrigflen  Drbnung.  2  <t.  bon  4  <*.  fub* 
132  132   tral>irt  läfct  2  6.,  bic  man  unter  ben  h>agredE)ten  Stria)  an  bie 
Stelle  ber  fciner  fefct.    5  3.  Don  8  3.  F)in  weggenommen,  läjjt 
3  3.,  toelaje  im  Wcfle  an  bie  Stelle  ber  3^ner  gefdfjrieben  »erben.  ie. 

SBeldjen  SRcft  ertyölt  man,  wenn  man  264  789  Don  452  325  t>in* 
wegnimmt? 

4*5.2.  3.2.5      9  6.  Iaffert  fid^  nid)t  bon  5  <£.  f)inh>egnef)men,  bafyer  nimmt 

264  789   man  1  3.  ju  £ilfe;  biefen  berfcanbelt  man  in  (Einer  unb 

1  8  7  5  3  6    m'mtnt  bie  5  &  Döi">  Da9  finD  15  6.  —  9  6.  =  6  &, 

45  2  3  25   toelt^c  mön  an  Wc®ffIIe  &cr  ®ntr  lm        W^tbh  3um 
3eia)en,  baff  man  eine  3ar>I  bcö  SRinuenbnö  um  eine  dm* 

f>rit  biefer  3<u)l  berminbert  f>at,  fefct  man  rea)t8unten  an  biefe  3af)l  einen 

$unft.  tto  ber  Stelle  ber  3efmer  im  SRinuenbuö  flehen  alfo  jefct  nid)t  mef)r 

2,  fonbern  nur  1  3»   3n  biefem  34ner  nm,m*  man  1      baju,.ba8  (Inb 

jufammen  11  3.  —  83.  =  3  3.   8n  ber  Stelle  ber  -frunfcerter  finb  alfo 

*  nur  noü)  2£.  im  Rinuenbuft,  baju  13:.,  giebt  12$.'— 7£.=r5£.  3u 

bera  1  3.  im  RtauenbuÖ  1  3.$.  genommen,  giebt  11  X.  —  4$.=  7 

6  3*5*  foü  wan  nun  bon  4  3-2.  fjintoegnefmien,  ba  biefeS  nid)t  gcfcfjer>en 

fann,  fo  nimmt  man  jn  ben  4  3«$.  taTRinuenbuö  1  $.3.,  bad  finb  ju* 

f  ammen  1 4  3-5.,  nnb  1 4  3.2.  —  6  3.$.  =  8  3.3.  Gnblto)  3  ^.Jt.  —  2  $X    .  ^ 

=  1  £.3.;  baf>er  ift  ber  «eft  187  536. 

Sur  Prüfung  ber  9tid)tigFeit  ber  Wedjnung  abbire  man  Subtrafjenbuö 

unb  Steft,  fo  mirt)  biefe  Summe  gleid)  bem  Rinuenbuö  fein ;  ift  folö)e$  nid)t, 

fo  I)at  man  einen  JRea)ming&feI)ler  entmeber  in  ber  Subtraftion,  ober  m  ber 

Sibbition  oberen  beiben  Siedlungen  begangen. 

»on  7. 2.38  7.2.0  foH  man  2  365  448  fubtra^iren. 

2  3  65  4  4  8      8  <S.  laffen  fld>  nidjt  bon  0  <*.  ^inroegne^men, 
4  8  73  2  7  2   beöfjalb  nimmt  man  8  6.  bon  1  3-  =  10  <£., 
toeldje«  2  <&.  giebt.  ic. 

»on  569  8.0.3  fubtra^irt  234  569,  giebt  foeld)en  Heft? 

234  5  6  9      Um  9  6.  bon  ben  Einern  beß  Siinuenbuö  f)in* 
335  2  3  4    wegnehmen  ju  f&nnen ,  raupte  man  1  3«  ^>ilfc 
nehmen;  ba  aber  feine  3^ner  borfyanben  finb,  fo 
muf  man  1     nefmten;  bfefen  «frunberter  bertoanbelt  man  in  Btfmer,  1 
10  3.,  babon  nimmt  man  13«»  alfo  bleiben  nod)  9  3.;  biefe  9  3- benft  man 
ftd)  an  ber  Stelle  ber  3ef)ner  beö  RinuenbuS  berbleibeub,  unb  fubtrafnrt  nun 
9<£,  bon  13  6.,  baö  giebt  4  6. 5  bann  63.  bon  93.,  baö  finb  33.  k. 
«on  3. 28.4  7.0.0  fott  1  365  354  fubtratjirt  toerbou 

1  36  5  3  5  4      Diefrt  öeifbiel  ifl  ä&nlia)  bem  borigen,  nur 
1  91  9  3  4  6   wftott  ber  3  (f.  flehen  I>ier  0 
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«Jon  15.8.0.6.0.0.4  ftibtrcu)irt  8  987  867,  giebt  toeicfyen  «eft? 

8  9  87  8-6  7      3u  bcn  4  €.  be*  SRinuenbu*  neunte  man  1  3.; 

6  818  1  3  7  ba  aber  bic  3et)ner  fehlen,  fo  nefmie  man  1  ana) 
bic  «Ounbcrfer  fmb  nidjt  borf)anbcn,  fo  nrfmte  man 
1  2.  =  10£.;  bon  tiefen  £unbertern  1  $.  genommen,  bleiben  9$.  an  ber 
Stelle  ber  £unberter.  SDer  genommene  .£mnberter  2=  10  3m  babon  1  3« 
genommen,  fo  bleiben  9  3*  an  ber  6 teile  ber  3*ftner.  8un  fubtra^irt  man 
7<£.  bon  14  &  bleiben  7(5.,  63.  bon  9  3.  bleiben  3  3.,  8£.  bon  9£. 
bleibt  1£.,  7  3:.  bon  15$.  bleiben  8$.,  83.$.  bon  9  3.3.  bleibt  13.$., 
9£.$.  bon  17  £.2.  bleiben  8  £.2.,  8  SÄ.  bon  14  SR.  bleiben  6  SR. 

»on  1.6.6.6.6.0.0  fofl  man  795  863  Ijintoegneljmen. 

795  863  Da  bic  erfte  3ar>l  imSRinuenbu«  1  SRMion  ift  fo 
2  0  4  1  3  7  bertoanbelt  man  fie  in  10  £.2.,  lafjt  9  £.2.  an  ber 
Stelle  ber  «gwnberttaufenber,  unb  mad)t  ben  1  £.2. 
ju  3.2.,  1  £.2.  =  103.&,  lagt  toieber  9  3JL  an  ber  Stelle  ber  3<l)n* 
tanfenber,  bertoanbelt  ben  1  3.$.  in  2aufcnber,  benft  fia)  toieber  9  2.  an 
ber  Stelle  ber  2aufenber,  9  an  ber  Stelle  ber  |>unberter,  9  3-  an  ber 
Stelle  ber3ef>ner,  unb  nimmt  nun  3(5.  bon  13.  =  10<*.,  ba8  giebt  7  <£, 
gerner  93-  —  6  3—3  3-,  9£.  —  8$.=  1  9  2.  —  5  2.=  4  2., 
9  3.X  —  9  3.3:.  =  0  3.2. ,  9  £.2.  —  7  £.3:«  =  2  £.3. 

jfeenn  alfo  im  SRinuenbud  an  einer  Stelle  eine  Kutt  mit  einem  fünfte 
rcdjtS  unten  jfcl)t,  fo  f)at  man  fia)  immer  an  berfelben  Stelle  9  (Einheiten 
jn  benfen. 

IDiefe  bef)anbelten  83eifbiele  entrjalten  ba9  SBefentlicbe  ber  fd^riftUd)en 
Subtraftionj  Diele  Aufgaben  muffen  ju  einer  getoiffen  gertigfeit  fuhren. 


<Dritteö  Äabitel. 

SSergletcfmttg  fcet  Rahlen  %ut  fBtlftttitg  arttftmettföer 
SBetruilrrtiffe  nnb  Proportionen. 

Uqi&fiog  (toortliä)  baö  3ufammengeba&te)  bie3af)l;  oqi^tjtix^  bie 
SRecf>enfitnfe. 

(Ein  Serhaltnlfj  atoeter  3a^len  if*  eine  getoiffe  »ejie^ung 
$er  einen  auf  bie  anbere  in  Stätffidjt  einer  3af>l. 

Um  bie  S3ejiet)ungeu  jroeier  %<ti)\m  auf  einanber  rennen  ju  lernen,  ifl 
e5  notf)toenbig,  biefelben  mit  einanber  $u  Dergleichen.  £>ie  SJergleldmng  ber 
3af}kn  mit  einanber  füf>rt  auf  bie  Sorfieflung  bon  gleichen  unb  ungleichen 
3a()len,  unb  eine  ber  ungleichen  3a^tn  ifi  enttoeber  größer  ober  fleiner  aI9 
bie  anbere.  {Die  3ö^i  um  b>elä)e  eine  %a§\  großer  ober  fleiner 
al5  eine  anbere  ifl,  ^eif t  ber  Unterfd)ieb  ober  bie  JDifferenj 
beiber  3afj!en. 
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SJtan  toirb  baf>er  in  biefem  Äabitel  folgenbe  Stitfrn  $u  beobachten  haben: 
1)  (frittoitfeluug  ber  Begriffe  Don  gleiten  unb  ungleichen  3a^en»  b(>n  ber 
großem  unb  f  leinern  3^1,  bon  bera  Unterfd)iebe  berfelben;  2)  <*nttoicfelung 
beö  Segriffö  bon  einem  83err)altoh7e;  3)  <£ntn>i(fiung  beö  »egriffö  gleicher 
Skrhältniffe  ober  einer  ^roborrion. 

I.  3$on  gleiten  unb  ungleichen  3^len  unb  beten  Unterfc^ieb. 

A.  Ue&er  gleiche  %a1)Ui\. 

dinö=l,  2  =  2,  3  =  3,  4  =  4,  5  =  5,  b.  f).  5  r)at  eben  fo  Diele 
Einheiten  alö  5,  ober  aflgeinein:  |ebe  3af>l  ifl  gleich  fidj  felbfh 

1+2  =  3,  b.  f).  1+2  t)ctf  eben  fo  biele  einleiten  alö  3  Ginr)eiteir  ^at. 
2  +  3  =  5,  b.t).  2  +  3  ...»       »       »  5 
4  +  5  =  9,  b.t).  4  +  4  ...»       •       .  9 

2C.        IC.  IC.  IC. 

ungemein:  bie  Summe  $h>eier  %a\)\ta  ift  beiben  ©ummanben 
jufammengenommen  gleich. 

2—1  =  1,  b.  r).  2  toeniger  1  ^at  eben  fo  Diele  einleiten  alö  1  ©nt)eiteii  hat. 
5  —  2  =  3,  b.$.  5     .     2  •    »   »    •       .      »3  ».» 
8  —  4  =  4,  b.  I).  8     •     4  »    »   •    » .      »      »4     i  » 
12  —  7  =  5,b.f>.  12     •     7  .    »    i  •      ,5  » 

2C.  2C.  2C.  2C. 

ungemein:  bie  3at)I  ber  einleiten  beö  SRinuenbuö  um  bie 
3af)I  ber  einleiten  be8 €ubtrat)enbuö  Derminbert,  Iäjjt  eben  fo 
Diele  einleiten,  alö  ber  Steft  einleiten  t)at;  ober  ber  SRinuen* 
buö  toeniger  bem  eubtrafjenbuö  ift  gleich  b**n  »Ufte. 

B.  Ucber  ungleiche  stahlen  unb  beten  Unterfd&ieb. 
£>ie  %a\)l  5  =  3  +  2,  b.  F>.  5  hat  nicht  allein  3,  fonbern  auch  noch 
2  (Bnheiten;  baher  fagt  man:  5  hat  mehr  Einheiten  alö  3  Einheiten  hat, 
,   ober  5  ift  großer  alö  3,  unb  3  ift  fleiner  alö  5. 

7  hat  mehr  ©nf).  alö  6  (£ inf).  ^ar,  ober  7  ift  gröjjer  alö  6,  u.  6  ift  fleiner  alö  7. 


8  »    »  » 

i  4     t  » 

.   8  » 

»  4,  •  4  » 

■     •  8. 

10  »  ■ 

■  7  ■  »  » 

»  10  . 

•  7,  »  7  » 

.     .  10. 

11  »    .  ■ 

»  6    «  » 

.  11  . 

»     »  0,  »  6  » 

»  »11. 

12  .    .  . 

»  5    ■  » 

.  12  . 

»     »  5,  »  5  » 

.     »  12. 

K. 

2C. 

2C 

2C.  2C. 

2C. 

STOgemein:  bie  3a^I,  toelche  mehr  Einheiten  alö  eine  anbere 
hat,  ift  größer  alö  bie  anbere  3at)l;  unb  bie  3a^l,  foelche  toe* 
niger  Einheiten  alö  eine  anbere  hat,  ift  fleiner  alö  bie  anbere. 


ffieU&e  3af)len  flnb  gr&jjer  alö  3,  5,  7,  9,  14,  18,  25,  2C? 
SBelo)e  3<»hlen  finb  fleiner  alö  2,  4,  6,  8,  12,  17,  24,  36,  2c? 
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Um  anzeigen,  baff  eine  3af)l  gröfter  alö  eine  anbere  ift  brauet  mau 

biefeö  3cfd)en  >,  bie  Deffnung  biefeö  SBinfelö  wirb  ftetö  naa)  ber  grofjern 

imb  bie  6bifce  naa)  ber  fleinern  3at>I  gerichtet;  5>2  l>eift  alfo:  5  ift 
größer  alö  2;  3<5  fjeifjt:  3  ift  Heiner  cid  5. 

4>3  tjeijjt  4  ift  grofer  alö»  3;      1<2  Ijeijjt  1  'ift  fldner  alö  2. 

6>5    »    6  .     .      »5;      2<4    »    2  *      »  »4. 

13 >  7    »  13  »     »      »7;      3<6    »    3  »      »      •  6. 

2C.      2C.         2C.  IC.         IC.     2C.  'JC.  2C. 

SBie  biele  3<u)len  giebt  eö,  bie  grBfjer  alö  7,  8,  9,  10,  2t.  ftnb? 

Antwort:  jebe  auf  7  folgenbe  3af)l,  alfo  8,  9,  10,  20,  30,  2C.  ift 
flrofer  alö  7;  cö  giebt  alfo  unjctylige  Sailen,  Deren  jebe  grofjer  alö  7  ift. 

SMe  biele  3a^len  giebt  eö,  bie  fleiner  alö  2,  4,  6,  8,  10,  2C.  flnb? 

Kur  eine  3af)I  giebt  eö,  bie  »einer  alö  2  ift,  unb  bie  ift  1;  3  3af)len 
giebt  eö,  beren  jebe  Reiner  alö  4  ijt,  unb  biefe  finb  1,  2,  3.  2C. 

«Ogemein:  fo  üiele  3af)len  giebt  cö,  beren  jebe  rieiner  a  16 
eine  gegebene  ift,  Wie  biele  einleiten  biefe  lefctc  uui  1  bermin* 
bert  f>at. 

10  f>at  toie  biele  ©n&eiten  me&r  alö  7?    10  f>at  3  (Einheiten  mc&r  alö  7. 

11  .    .    .        .       .  '   p  6?    11  t  5       •        »      ■  <h 

12  .    .    .        »       »      .  8?    12  •  4       »     ,  •  »8. 

2C.  2C.      2C.       2C,  .  2C. 

5  ift  um  nie  Diel  rae^r  alö  3?  5  ift  um  2  mef)r  alö  3. 
0  »  »  »  »  t  .  2?  6  •  •  4  ■  »2. 
7»'»     »    »     »      »4?     7  »    »   3     •  »4. 

2f.  2C.         2C.  2C.  2C.  , 

12  ift  um  toie  biet  raef>r  alö  2,  4,  6,  8,  10?  15  ift  um  toie  Oiei 
mefjr  alö  3,  5,  7,  9,  13?  2C. 

8  ift  um  toie  oiel  weniger  alö  10?     8  ift  um  2  Weniger  alö  10. 

9  »  *»    •  »      •   12?     9  •    •   3      »  »12. 
10  .   .    .     .       .      .   17?    10  »  '  .  7      »  .17. 

2C.  2C.       2C.  2C.  2C, 

13  ift  um  tote  biel  Weniger  alö  12,  14,  18,  24?  18  ift  um  toie 
oiel  weniger  alö  20,  26,  36,  45?  2C. 

ftnftott  mef)r  fann  man  auef)  fagen  gröfjer,  unb  anftott  weniger 
fagt  man  auä)  Meiner? 

9  ift  um  Wie  oiel  gröjjer  alö  7?  9  ift  um  2  großer  alö  7.  . 

10  ...    *      .  »  6?  10  »   •    4     »  »6. 

ll»t     »     >      »  •  8?  11  »   »    3     •  »8. 

12  .   »     .     .      »  .  5?  12  .    »    7     .  -5. 

2C.  JC.      2C.  tC.  IC. 

20  ift  um  Wie  biet  grofjer  alö  1,  5,  7,  9,  10,  13,  14,  17,  18? 
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Die  ©canttoortung  burdj  3cidjcn. 
20  >  1,  b.fj.  20  ift  um  19  großer  aI6  1: 
20  >   5,  b.f).  20  .    .     15     .       »  5; 

I  3 

20  >   7,   K.     K.  ?c.  ?c. 

20  >  0,  dö  ocrfteljt  fid)  Don  felbfr,  baß  ber  &ljrcr  eine  gro^e  Spenge 
>0  >  9     ^nIi(^r  ®cifoifIc  geben ,  nnb  bic  edjüler  in  nebenfteljenber 

7     '    gorm  bic  ©eauhoortung  barftcüen  laffen  Wb. 
20  >  13, 

2  i|*  nm  tt)ic  biel  «einer  aI8  3,  5,  8,  10,  14,  10,  :l 
2  <  3,  b.f).  2  ift  um  1  fleincr  aI9  3. 

2  <  5,  b.I).  2  »    »   3     .  .5. 

6 

2  <  8,  b.f).  2  »  »  0  »  i  8. 
x.     jc.        jc.  '       jc.  ic. 

Grflarung.  Die  3aljl,  um  tt>elcr)e  eine  3a()l  Qr&ßcr  0Dcr  Iriner  afc 
eine  aiibere  ift,  t>cigt  ber  Unterfdjicb  ober  bie  Difjcrenj  ber  jfofjlen. 

äöie  grof?  ift  ber  Unterfdjicb  jhMfdjen  1  nnb  2,  3  imb  7,  4  unb  10, 
5  nnb  12,  0  unb  18,  7  unb  14,  8  unb  3,  9  unb  4,  10 imb  0,  11  unb  9,- 
12  unb  4,  jc. 

1  ift  ber  Untcrfdjieb  jtoifdjcn  1  unb  2;  1 2  ift  ber  Untcrfdjieb  jtoifäjen  0  unb  IS. 
4»»        »  »3»   7;     7»»        »  »7»  14. 

0  »  »        »  »     4  »  10;     5  »  »        »  »     8-  »  3. 

7  »  »        »  •     5  »  12;     5  •  t        ■  »     9  »  4. 

IC.  JC. 

SScnn  ber  Untcrfdjieb  jtocier  $a\)kn  1,  2,  3,  4,  5,  ic.  ift,  nxldjcöfinb 
bie  3o|)^n? 

Da  für  jeben  Untcrfdjieb  unjatjligc  ^aare  Bahlen  borijaubcu  fmb,  fo 
läßt  ber  Scljrcr  jeben  <Sdjüler  nur  eine  Slnnoort  geben. 

Senn  ber  Untcrfdjieb  jtoeicr  $atym  1  ift,  fo  tonnen  bie  3afjlcn  8  unb 
9,  10  unb  11,  k.  fein.  SBcun  ber  Unterfd)ieb  jtoeier  3afjlcn  2  ift,  fo  lotu 
nen  bie  %a\)kn  1  unb  3,  2  unb  4,  3  unb  5,  ic.  fein. 

man  Ijat  l;icr  3  3ajjlbcgriffe:  größere  3at)I,  Heinere  3afjl,  unb  Unter* 
fdjicbbcrfclben;  fmb.2bon  ifmen  gegeben,  fo  rann  bie  britte  gefunbeu  toerben. 
Dlefcö  ifl  nun  ben  Äinbern  burd)  ©eiftieie  *u  bcrbeutlidjen ,  nnb  jioar  un* 
gefafjr  folgenber  SIrt. 

SJtan  Ijat  bie  Satytn  5  unb  7;  toeldje  ift  bic  größere,  toeldje  bie  flei- 
nere,  u?eld)c5  ber  Untcrfdjieb?  7  ift  bie  größere,  5  bie  Heinere  3af)l,  nnb 
2  ber  Untcrfdjieb  beiber  Satyrn, 

SSie  pnbet  man  ben  Unterfdjicb  ber  3<i|)Icn?   3nbcm  man  5  oon  7 
fjintorgnimmt;  benn  7  —  5  =  2. 
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£>er  Untcrfd)icb  jtocicr'  3a!)!cn  ifl  alfo  gleid)  ber  gr&ßcrn 
tveniflcr  ber  flcincrn.    (5rfle»  6afc. 

3Sic  fann  man  7  auö  ben  bcibcn  3a&l<n  5  unb  2  flnben?  ffienn 
man  5  mtb  2  abbirt,  fo  erhalt  man  7;  bctm  5  4-2  =  7. 

Die  größere  3al>l,  7,  ifl  alfo  gleid)  ber  fleincrn  3<»)I,  5,  nebfl  bem 
Unterfd)iebe,  2;  ober  allgemein:  bie  größere  $h»eier  Bahlen  ifl. gleid) 
ber  fleincrn  nebfl  bem  Unterfdjiebe  beiber.   3tociter  ea$. 

Äann  man  tooljl  bie3af)l  5  auö  ben  beiben  3<H)Ieu  7  «n&  2  beregnen?  . 

5  ifl  gleid)  7  weniger  2;  allgemein:  bic  fleinere  zweier  3af)len 
ifl  gleid)  ber  großem  weniger  ifjrem  Unterfdjiebc  Dritter6afc. 

Die  Heinere  jtoeier  ungleichen  3af)Icn  ifl  8,  12,  13,  17,  23,  35, 
40  ic,  if>r  Unterfd)ieb  3,  h>eld)e0  ifl  bie  größere  3of>I? 

15  ifl  um  3,  4,  0,  9,  12  Keiner  alö  roeldje  3aljl? 
3fl  bic  Heinere  3al)l  8,  ber  Unterfd)icb  3,  fo  ifl  bic  größere  3a(il  8  +  3  =  11. 

•  »      •      •  12,    i       »       3,  •  •  »      »       .  12  +  3=  15. 

•  •      »       »13,    »       •       3,  »  »  »      »      »13  +  3  =  10. 

ic.  it.  ic.  ic. 

Die  Heinere  srocier  3af)len  ifl  18,  if>r  Unterfd>icb  4,  6,  9,  10,  15  ic 
tocldje»  ifl  bie  größere  3af)l? 

SBenn  bie  größere  jrocier  ungleidjen  3af)len  12,  28,  34,  45,  50,  ic, 
nnb:if)r  Unterfd)ieb  7  ifl,  toeIa)CÖ  ifl  bic  Heinere  3af>l? 
3fl  bie  größere  3af>l  12,  ij>r  Unterfd)i«b  7,  fo  ifl  bie  Heinere  3al)l  12  —  7  =  5. 

»  28,  »        »      7,  »  »  »     i      »   28  —  7=21.' 

•  »      »      »  34,  »        ti      7,  »  »  »     »       •   34  —  7=27. 

IC.  IC  IC  IC 

Die  größere  ifl  04,  if>r  Unterftfjicb  8,  13,  27,  32,  48,  ic,  Mb 
d>eö  ifl  bie  Heinere  3a^?  10,  24,  35,  42,  54  ifl  um  0  großer  alö 
toeld)c  3a|)l? 

SBetyeS  ifl  ber  Unterfd)ieb  jioifdjen  2  unb  2,  3  unb  3,  4  unb  4, 
5  unb  5,  ic? 

Der  Unterftf)ieb  jtocier  gleiten %a\)hn  ifl  alfo  Stull,  b.f).  bic 
3a&tat  f>aben  feinen  Unterfdjieb,  ober  fte  unfcrfdjeiben  fid>  burä)  9lid)t6  bon  einan* 
ber  unb  beßmegen  finb fie einanber gleid);  unb  umgefefjrh  u>cnn  ber  Unttr* 
fdjieb  jtoeier3af)len9tull  ifl,  fo  muffen  fie  einanber  gleid)  fein. 

II.  Ueber  avifymetifä)*  Ste^ältniffe. 

3ucrfl  Ijal  ber  Sefjrer  bie  ©djüler  mit  bem  Sluöbrucfe:  «behalten»  bc* 
fannt  &u  maa)en ,  toeldjeö  in  folgenber  Sßeife  gefcfje^en  fann.  Der  Selker 
fprid)t: 

5  behält  fid)  fo.au  7,  baß  5  um  2  Heiner  a»  7  ifl. 
9      »      .    .  »  12,   •    9  »   3     >      »  12  . 
14      .    ,  .    1   »19,  »  14  .   5     •      »19  » 

3* 
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16  oerhctlt  fid)  fo  ju  13,  ba$  16  unf  3  grfcfjcr  alö  13  ifh 
18     >     »    »  •   15,  »   16   •  3     •      •   15  > 
29     .     ...  12,  »  20   i  8     •      .  12  . 

K.  IC  K.         IC.  IC. 

Siele  gragen.  Sic  Dcrf)filt  fid)  3  ju  9,  8  ju  2,  10  ju  19,  13  411 7,  ic? 
£)ie  Sinhoorten  toerben  in  obiger  »rt  gegeben. 

Der  &f)rer  erfrört:  bie  Sergleidjnng  jtoeier  3ah*e"  mit  ein» 
anber  in8tiicffid)t  ifjreö  Unterfd)iebeö  f)ei^t  ein  Serhöltnifc.  !Die 
3ci!)Ieu,  h>eld)e  in  einem  9Scrr>5ltniffc  betrachtet  toerben,  ^ei^en 
©lieber  bcö  SerhSltniffeÖ.  SDaö  (Blieb,  toeldjeö  juerfi  genannt 
toirb,  f>ei^ t  baö  Sorberglieb,  baöjenige,  toeldjeö  auf  baö  9Sor*  ' 
bcrglieb  folgt,  \)ti$t  baö  £interglieb. 

Gin  8Serf)5ltnijj  |)at  toie  bicle  ©lieber?   3n  betn  Serf)altni|fe  5  jn  7 
ijt  toclcheö  baö  Sorberglicb?  toeldjeö  baö  £interglieb? 

5Der  £cf)rcr  fi)rid)t  borlaufig  nur  bon  Serhaltniffen,  toeil  bie  6d)uler  ' 
auf  biefer  Stufe  ben  Unterfd)ieb  jtoifdjen  arin)metifd)en  unb  geometrifd)en 
Serhaltniffen  nod)  nld)t  faffen  fönnen. 

Der  Unterfd)ieb  stoifd>en  ben®Iiebern  eineö  Serhältniffeö 
heijjt  ber  SSerrjaltni^ unterfd)ieb,  furj  fo  bezeichnet  S.U. 

8Beld)cö  ifr  ber  S.U.  in  ben  Serhaltniffen  3  ju  7,  5  ju  12,  8  ju  6, 
9  au  8,  15  *u  12,  ic? 

<Der  S.U.  in  bem  Serhaltniffe  3  $u  7  ift  4,  unb  jtoar  ift  baö  ©.©I. 
3  um  4  fleiner  alö  baö  7. 

Äehnlid)  »erben  bie  übrigen  gragen  beantwortet. 

3ft  in  einem  fiS err) dl tni f f e  baö  Sorberglieb  f (einer  alö  fein 
^interglieb,  fo  |> e i ^ t  baö  Serhfiltnifj  ein  ftcigcnbeö;  ifl  baö 
^orberglieb  größer  alö  fein  £interglieb,  fo  ^eijt  eö  ein  fal* 
lenbeö  SJcrrja Itnif. 

3n  fkigenben  95err>altnifTcn  ifl  baö  Sorberglicb  5,  8,  12,  16,  19  ic, 
ber  S.U.  6,  toeld)eö  ifl  baö  £interglieb? 

3n  einem  fleigenben  Serhältniffe  ifl  alfo  baö  #interglteb 
flctö  gleich  bem  Sorbergliebe  unb  bem  S.U.  juf ammengenommen? 

3n  einem  faüenben  Serhaltniffe  ijl  baö  Sorberglieb  10,  14,  18,  25, 
36,  ic,  ber  S.U.  8,  tocld)cö  ifl  baö  ßinterglieb? 

3n  einem  fallcnberi  Serhältniffe  ifl  älfo  baö  $interglieb 
fte t0  glcia)  bem  Sorbergliebe  berminbert  um  ben  S.U. 

in  Serf)ältnifj  bezeichnet  man  fo,  baff  man  jh>ifd)en  feine  ©lieber  einen 
n>agrcd)ten  Strich  fcfct.  8Jcand)e  fefcen  noch  oberhalb  unb  unterhalb  biefeö 
Strid)cö  einen  $unft,  biefeö  ijl  aber  uberflüfflg. 

3  —  5  ober  3-rhrift!  3  t>erf>dlt  fld)  51t 

SBie  .berhait  fid)  5  ju  7,  9  ju  4,  8  511  12,  10  ju  3,  12  ju  14,  jc? 
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5  —  7  fo,  baß  5  <  7  i|),  b.  f).  5  bereit  ftd>  fo  ju  7,  baß  5  um  2 
«diw  aiö  7  iR. 

9  —  4  fo ,  bof  9  >  4  ifi,  b.  f>.  9  bereit  fiA  ju  4  f o,  baß  9  um  5 
gröftr  alö  4 

III.  lieber  arit&mettfctye  Proportion. 

SBenn  man  mehrere  «erfjalmifie  bat,  j.  ©.  3  —  5,  4  —  7,  6  —  9, 
fo  nennt  man  bie  «orberglieber  bcrfdbc« #gleid>nainifle  (f>omo* 
logt)  unb  aua)  bie  .fcinterglieber  gleichnamige  ©lieber;  bie  «or* 
berglieber  obiger  «erl)ältniffe  3,  4,  6  fmb  alfo  gleichnamige  ober  homologe 
©lieber,  unb  eben  ,fo  fmb  bie  £inferglieber  biefer  Ser^Itnijfe,  5,  7,  9, 
gleichnamige  ©lieber. 

Sie  behalten  fla)  bie  ©lieber  folgenber  «erf)5ltnrffe:  2  —  5,  4  —  7, 
8—  11,  9—  12,  13  —  16,  15  —  18,  17-  20,  19  —  22,  ic? 

2  —  5  fo,  baß  2<5;  biefe  «er&älmiffe  nennt  man  gleite «er* 

4-7  fo  bafi  4<7-  ^ltn^ 

'    p      3  ffielaje  «erfjaltnlffe  ioerben  alfo  gleite  «er* 

8- lifo,  baß8<ll;   ^altniffc  genannt? 

K.  K. 

6ola)e  »er^ältniffe  toerben  gleite  «erfjaltniffe  genannt, 
beren  «orberglieber  um  gleite  3af)len  fteiner  a IS  ifjre  £ihter* 
cjlieber  finb. 

JÖie  behalten  fia)  bie  ©lieber  folgenber  «erf)älrnijfe:  6  —  2,  9  — 5, 
\$  —  8t  14-  10,  17-  13,  22-  18,  27  —  23,  28  —  24,  ic? 

6  — 2  fo,  baß  6>2;      «udj  biefe  «erf)ältniffe  toeroen  fjleicfje  «er* 

9-5  fo,  baß  9>5;  *tmnnU 

♦  3n  gleiten  «erl>ul(ui|fcn  muffen  alfo  bie  «or* 

1-  —  8  fo,  bag  12  >  8;  berglieber  um  gleite  %at)\tn  entweber  fleiner  ober 

ic.       größer  alö  iljre  &interglieber  fein.  SBeldje  «er. 

&älrnijfe  finb  baf>ec  einanber  gleid),  ober  toel<f)e  «erl^ltniffe  toerben  gleite 

ffierfjaltnijfe  genannt? 

<£ola)e  «erfjaltniffe,  beren  «ofberglieber  um  gleite  3a^ 
!en  enttoebtr  größer  ober  fleiner  aiö  il>re  £interglieber  finb, 
Reißen  gleidjc  »erbaltniffe. 

SBenn  jmei  «erfjaltnifie  einanber  gleid)  finb,  imb  baö  «orberglicb  beö 
erflen  «erhältniffeö  um  8  «einer  alö  fein  £intergiieb  ift$  toie  mfiffen  bie 
©lieber  beö  anbern  «erf)alruiffeö  btf Raffen  fein? 

3fl  aber  in  jtoei  gleiten  «erf^ltniffcn  baö  «.©l.  beö  erfien  «erhalt« 
nijfeö  um  7  größer  alö  fein  ^interglieb,  maö  folgt  barauö  in  öejug  auf 
bie  ©üeber  beö  aubern  «erf^ltniffeö? 

SSie  fmb  bie  Ö.U.  gleicher  «er^altniffe? 
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Dura)  ^Beantwortung  biefer  gragcn  toerben  blt  6a)uler  aeigen,  ob  ftc 
bic  richtige  Sebeutung  gleicher  SScrf>altniffe  gefafjt  Jjaben.  (Darauf  lafct  ber 
Sefjrer  jeben  6d)üler  gleite  ©erfjaltniffe  nenuen,  unb  bic  übrigen  bicfelben 
mit  Angabe  beö  ©runbeö  beurteilen.  Dann  nennt  ber  Ccrjrcr  ein  »erhält* 
nifj,  unb  läfjt  jeben  <Sd)üler  ein  $erf)ältni{j  angeben,  baö  bem  gegebenen  gkid>  . 
ift.  3.Ö.  ©cid)«  Scrfjaüniffc  finb  gleid)  bem  »erf>5ltniffe  7  —  12?  Dem 
Serf)ältniffc  15  —  9  ftnb  teeld)e  Seiljaltniffe  gleia)? 

.   Die  ©leid>f)eit  ^h>cier  8Jcrf)ältniffe  r)cifjt  eine  Proportion. 
Slnmcrf.   Proportion  fommt  f>cr  eon  propor(io,  unb  biefeö  ift  sufammengefefct  au8 
pro  unb  portio;  portio  ift  roieber  abgeleitet  fron  pars  ein  $&eil,  ein  8türf;  pro 
für,  aud)  nad),  ober  in  »nfer)ung,  nad)  öefcbaffenrjelt,  gemafl;  proportio  fca« 
«benraafj,  b.  i>-  n?ie  in  bem  einjn  zweier  jufammcn^eljorigcn  Dinge  bie  einzelnen 
Sfjeile  jtifammengefügt  finb,  fo  muffen  aud)  in  bem  anbirn  Dinge  bie  einzelnen 
tt)cUt  ju  cinanber  gefügt  fein. 
3ur  jBcjeidjnung  ber  GMcid)ljcit  jvoeicr  Bcrt)ältniffe  braucht  man  baö  bt- 
fanutc  ©leia)t)cttöjeid)en ;  alfo*  5 —  7  =  9  —  11  ifl  eine  Proportion  unb 
toirb  fo  gelefen:  5  berf)ält  fid)  fo  ju  7,  wie  ftd)  9  ju  11  t>trf>ält;  ober  5 
bereit  fid)  ju  7,  roie  fid)  9  ju  11  Oertjalt;  ober  toie  fia)  5  ju  7  behält, 
fo  behält  fid)  9  *u  11. 

Sine  Proportion  befielt  auö  toie  Dielen  ©ertjäitniffen ,  enthalt  roie  biele 
(»lieber? 

€inb  3  (Blieber  einer  Proportion  gegeben,  fo  fann  man  baö  fefjlenbe 
beredten. 

A.  £>ie  brei  erften  ©lieber  einer  Proportion  finb  gegeben,  ba§  merte 

©lieb  wirb  gefugt. 

3  —  7  =  9—  toeldjer  3af)l?  HufL  3m  erften  »errjältniffe  ift  baö 
nm  4  fleiner  alö  fein  <£>.©.,  bar)er  muß  pud)  im  anbem  Serrjältniffe 
baö  Ö.Oi.  um,  4  Heiner  alö  fein  .£>.©.  fein.  (16  ift  nun  bie  Heinere  3af)l 
9,  ber  Unferfd>ieb  4;  baf)er  ift  bie  grö&ere  3arjl  9  +  4  =  13;  alfo  ift 
3-7  =  9—13. 

15  —  8  =  23  —  toeldjer  3af)l?  «afl.  3m  erften  Serl)ältniffc  ift  baö 
um  7  großer  alö  fein  £.©.;  alfo  mujj  aud)  im  anbem  »errjalhriffe 
baö  &.GJ.  um  7  gröfjcr  alö  fein  fein.  Die  größere  3at)I  ift  alfo  23, 
ber  Unterfdjieb  7;  bafjer  ift  bie  Heinere  3a|)l  23  —  7  =  16;  alfo  ifl 
15  —  8  =  23  —  10. 

3n  ber  erften  Aufl.  umrbe  bie  größere,  in  ber  anbern  bie  Heinere  3af)l 
gefudjt,  biefe  pnbet  man  nad)  bem  jloeiten  unb  brieten  6a$e  beö  britten 
tfap.  B.  ©iele  ätmlidje  Aufgaben  mit  Sliiflöfimgen.  Die  gefudjte  3at)I  pflegt 
man  bind)  x  511  bejeid)nen,  bar)er  folgenbe  Proportionen: 

1)  5  —  13=  8— x.   4)17  — 31  =  28-x.  7) 04  —  75=84— x. 

2)  9—  2=37  — x.   5)32— 48=24  — x.  8)  73  — 58=09— x. 

3)  27  — 45  =  10  — x.   0)  47  — 35=52  — x.  9)  85  — 98  =  58  — x. 
Daö  4te  ©lieb  oorftel)enbcr  Proportionen  ift  10,30,34,42,40,40,95,54,71. 
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B.  So*  Dritte  ©rieb  mirb  gefu«f. 

11  —  19  =  roeld)c 3af>l  —  45 ?   Stuft.  3m  erjten  JBerljaltniffe  ift  bafc 
um  8  «einer  alö  fein  £>.©•;  bal>cr  mu&  aud)  im  anbern  Scrl)5ltuiffc 
baß  $.©.  um  8  Heiner  alö  fein  £.©.  fein.    £)icfe  Aufgabe  ift  alfo  auf 
folgenbe  gebradjt:  roela>e  3<U)l  W  um  8  Heiner  alö  45;  folglid)  ift  bic  gc* 
fudjtt  3at)l  =  45  —  8  =  37;  bafjer  bie  Proportion  11  —  19  =  37  —  45. 

24  —  15  =  x  —  72.  «nfl.  £>aö  JB.©.  beö  crflcn  äkrfjältniffcö  ift 
lim  9  arider  olö  fein  <£>.©.,  alfo  mw)  aud)  baö  95.®.  beö  anberu  !öcrt)üIN 
niffeö  um  9  gpöfjer  alö  fein  .£>•©•  72  fein;  folglid)  ift  baö  gcfudjtc  ©lieb 
=  72  +  9  =  81;  baf)er  bie  Proportion  24  —  15  =  81  —  72. 

1)  17  — 31  =x  — 43.  5)  47  —  1)3  =  x  -  58. 

2)  25—  13  =  x-28.  0)  84—  48  =  x—  73. 

3)  53  — 71  =  x  — 59.  7)  90  -  108  =  x  —  1 12. 

4)  32—  19  =  x  — 20.  8)  98—  09  =  x  —  87. 
£aö  3te©licb  biefer  Proportionen  ift  29,  40,  41,  39,  42,  109,  100,  110. 

C.  SDaö  zweite  ©Heb  wirb  gefugt. 

23  —  x  =  05  —  83.  Slufl.  £aö  S®.  beö  jioeiten  Scrfjalfniffcö  ift 
um  18  Heiner  alö  fein  .£>.©.,  fo  miifj  aud)  im  crftcit  Skrljaimiffe  baö  &.©. 
um  18  Heiner  alö  fein  $.©•  fein;  alfo  ift  baö  gefugte  ©Heb  =  23 +  18 
=  41 ;  taljer  ift  bie  Proportion  23  —  41  =  05  —  83. 

52  -  x  =  84  —  07.  «up.  £>aÖ  M.  beö  Reiten  «erljalfuiffeö  ift 
um  17  großer  alö  fein  £.©.,  fo  muj}  and)  baö  $.©.  beö  erften  SScrl)alt- 
uiffcö  um  17  grö&cr  alö  fein  «£>.©!.  fein;  alfo  ift  baö  gcfudjte  ©lieb  = 
52  —  17  =  35,  unb  bic  Proportion  52  —  35  =  84  -  07.  , 

1)  l4-x  =  35  —  49.   4)  31  -x  =  39  — 24.  7)  13-x  =  34-07. 

2)  4S— x=03  — 42.  5)  77-x  =  00— 95.  8)  40  — x=28  — 19.  ' 

3)  55-  x  =  13  — 48.   0)  39  —  x=92-59.   9)  74  — x=57  — 75. 

£aö  2te  ©lieb  biefer  prop.  ift  28,  27,  90,  10,  100,  0,  40,  37,  92. 

D.  Saö  crße,  ©lieb  wirb  gefugt. 

x  -  33  =  47  —  58.  *up.  £>aö  SJ.©.  beö  jmeilcn  «ertjaltniffeö  ift 
um  11  Heiner  alö  fein  .£>.©.,  fo  muff  aud)  baö  ö.©.  beö  erflen  «crl^U* 
mffeö  um  11  «einer  alö  fein  £.©l.  fein;  alfo  ift  baö  gefudjte  ©lieb  = 
33  —  1 1  =  22,  unb  bie  prop.  22  -  33  =  47  —  58. 

x  —  37  =  84  -  27.  Slup.  <Daö  Qi.©.  beö  Reiten  &crl)ältniffcö  ift 
um  57  großer  alö  fein  «£>.©.,  fo  mujj  aud)  baö  «.©.  beö  erften  Scrfjalt* 
nijfeö  um  57  grojjer  alö  fein  «£>.©.  fein;  alfo  ift  baö  gcfudjtc  ©lieb  = 
37  +  57  =  94,  unb  bic  prop.  94  —  37  =  84  —  27. 

1)  x-  18=27  —  32.  4)  x  — 14=41  -  13.  7)  x -45  =  54- 03. 

2)  x  — 35  =  42  — 33.  5)  x  — 22  =  23  — 27.  8)  x— 30=30-  18. 

3)  x  — 50=25  — 50.  0)  x  — 38=39-19.  9)  x  — 32  =  43-50. 

£aö  erftc  ©lieb  obiger  prop.  ift  13,  44,  25,  42,  18,  58,  30,54,  19 
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E.  Gigenföaften  aritymctifftfr  Proportionen. 

3n  jcber  Proportion  ifc  bie  Summe  beö  erflen  unb  feierten 
©Uebed  (ber  äußern  ©Heber)  gleid)  ber  Summe  beö  jweiten  unb 
britten  ©liebe«  (ber  innem  ©lieber). 

Denn  bie  Proportion  ift  enttoeber  eine  fteigcnbe  ober  eine  fallenbe. 
1)  ©etueiö  für  eine  fteigenbe  Proportion.    3n  einer  fteigenben  Prop.  iß 
jebeö  .frinterglicb  gleicrj  feinem  Sorbergliebe  nebft  bem  S.U.;  baljer  ift  baß 
2te  ©lieb  =  bem  lten  ©liebe  +  S.U.;  baö  4te  ©lieb  ift  =  bem  3ten 
©liebe  +  S.U.   golglief)  ift 
baö  lte  +  4ten  ©liebe  =  bem  lten  +  3ten  ©liebe  +  S.U., 
ba*  2te  +  3ten  ©liebe  =  bem  1  ten  ©üebe  +  S.U.  +  3ten  ©liebe. 
9?un  befielt  foroofjl  bie  erfte  al6  bie  jmelte  Summe  auö  3  j&atytn,  nämlicf) 
bem  lten  unb  3ten  ©liebe  unb  bem  S.U.,  alfo  au*  benfelben  3at)len;  b<n)er 
finb  beibe  Summen  einanber  gleidj,  b.  f>.  ba«  lte  +  bem  4tcn  ©liebe  = 
bem  2ten  +  3ten  ©liebe. 

2)  Scroeiö  för  eine  faHenbe  Proportion.  3n  einer  fatlenben  prop.  ift 
jebeö  Sorberglieb  g{eict>  feinem  £intergliebe  nebfl  bem  S.U.;  alfo  ift  baö 
lte  ©lieb  =  bem  2ten  ©liebe  +  S.U.,  baju  baö  4te  ©lieb,  fo  ift  baö 
lte  +  4ten  ©liebe  =  bem  2ten  +  bem  4ten  ©liebe  +  S.U.  (Erfte  Summe. 
£aÖ  3te  ©lieb  ift  =  bem  4ten  ©liebe  +  S.U.,  baju  baö  2te  ©lieb,  fo  ift  baö 
2te  +  3tcn  ©liebe  =  bem  2ten  +  bem  4ten  ©liebe  +  S.U.  3tocite  Summe. 
Die  erfte  unb  jroeite  Summe  befielen  auö  benfelben  %al)[<n ;  bar)er  finb  beibe 
Summen  einanber  gleia). 

23er  boti  ben  Schülern  biefen  ©etoeiö  nia)t  faffen  fann,  ber  rauft  öon 
ber  9tid)tigfeit  beö  Satjeö  burd)  öeifpiele  überzeugt  werben. 

SJcan  f cr>rt  ein  Serfjaltnifj  um,  wenn  man  fein  £.©.  iura 
S.©.,  unb  biefeö  aura  £.©.  maef)t.  3-».  5  —  8  umgefefjrt  ift  8  — 5. 

■  tfehrt  man  jebeö  Serbältnijj  einer  Proportion  um,  fo  erfyält  man  toieber 
eine  Proportion.   3-  8.  2  —  5  =  3  —  6  umgebt  5  —  2  =  6  —  3. 

SRan  bertoecfjfelt  bie  ©lieber  einer  Proportion,  raenn  man 
bie  Sorberglieber  ju  einanber  unb  bie  .frinterglieber  $n  chian*. 
ber  in  Serfjältnifj  fe$t. 

©enn  man  bie  ©lieber  einer  Proportion  bertoedjfelt,  fo 
erhalt  man  toieber  eine  Proportion.  3.©.  4  —  7  =  5  —  8,  ber* 
tt>ed)felt  4-5  =  7  —  8. 

SBcnn  man  ju  ben  ©liebern  beö  einen  Serfjaltniffeö  einer 
Proportion  gleiche  3Q|)lcn  abbirt,  ober  $ü  ben  gleichnamigen 
©liebem  gleite  3t>!)icn  abbirt,  fo  erhält  man  toieber  einepro- 
Portion.  3.83.  3  —  7  =  5  —  9,3  +  6  —  (7+6)  =  5— 9,3+6  —  7 
=  5  +  6.-9,  ober  3  —  (7  +  8)  =  5  —  (9  +  8). 

©enn  man  bon  ben  ©Hebern  beö  einen  SerfjaltniffeÖ  einer 
prop.,  ober  bon  ben  gleichnamigen  ©liebern  gleite  3at>[cn 
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fubtraljirt,  fo  erhalt  man  toieber  eine  prop.   ÄBenn  man  bie 
gleid)bielften  (Blieber  jtoeler  ober  mehrerer  Proportionen  ab* 
birt,  fo  erhält  man  toieber  eine  Proportion. 
3.  ».    1  —  2=  3—  4 

5  —  7=  8—10 

6  —  9=11  —  14 

«uö  bem  €a$e,  bafj  bie  @umme  ber  mrjjern  ©Heber  einer  Proportion 
girier)  ber  <2uinme  ber  innern  ifl,  ergiebt  fid>  ein  anbere«  «erfahren,  $u  brei 
gegebenen  ©Hebern  einer  Proportion  baö  fef)lenbe  au  beregnen. 


3n>etter  %bfd)nitt 

Settnelfoltigung,  Teilung  unb  gSerglridjung  ber  Satyrn. 

(£rfteö  Äapltel. 

&ilbun&  btt  8telfa$eit  unb  tytobutte  but$>  WluitU 

plifation. 

t  •  * 

/ 

I.  Äopftecfcnen. 

A.  ÜRulttplifation  ber  (Stner  burd)  (Einer. 

(£8  fann  nid)t  alö  befannt  ber  Huöbrud:  « mal  >  borauogefeijt  toerben, 
ba^er  mujf  berfelbe  auf  irgenb  eine  ©eife  ben  ßinbern  berbeutlidjt  werben. 

Um  2  erhalten,  mm)  man  2  einmal  nehmen,  unb  2  einmal  genora* 
raen  ift  =  2.,  SMü  man  2  +  2  f)aben,  fo  mujj  man  2  einmal  unb  nod) 
einmal  ober  ein=  unb  einmal  ober  2mal  nehmen;  nun  ift2  +  2  =  4;  alfo 
ift  2  2raal  genommen  z=  4.  Sott  man  2  +  2  +  2  fwben,  fo  f>at  man 
2  einmal  unb  einmal  unb  einmal  ober  ein  -  unb  ein  -  unb  einmal  ober  3roal 
)U  nehmen;  aber  2  +  2  +  2  =  0;  baf)er  ijt  2  3mal  genommen  =6. 

Slnftatt  ju  fagen:  «2  3mal  genommen  fagt  man  aurt)  furj:  3  mal  2. 
gfir  baöffiort  «mal*  brauet  man  ein  einfadjeö  3«d)en,  nämlio)  ein  Hegau 
beö  Äreuj  X,  ober  nod)  einfacher  einen  Punft.   £)af)er  ijt: 


1  mal  2 

1X2 

1.2 

=  2. 

2  mal  2 

2x2 

2 . 2 

=  2  +  2  =  4. 

3  mal  2 

3X2 

3.2 

=  2  +  2  +  2  =  6. 

4  mal  2 

4X2 

4.2 

5  mal  2 

5X2 

5.2 

=  2  +  2  +  2  +  2  +  2  =  10. 

6  mal  2 

6X2 

6.2 

=  2  +  2  +  2  +  2  +  2  +  2=  l2- 

7  mal  2 

7X2 

1\ 

=  2  +  2  +  2  +  2  +  2  +  2  +  2=14. 
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8m<il2=  8X2=  8.2  =  2+2+2+2+2+2+2+2  =  10# 
9ma!2  =  9x2=  9.2  =  2+2+2+2  +  2  +  2  +  2  +  2  +  2 
=  18. 

10moI2  =  10x2  =  10/2=2+2+2+2+2+2+2+2+2+2 
=  20. 

!Dcr  Scljrcr  bcrweilc  fo  lange  bei  bat  &iclfad)cn  fron  2,  biö  Wcnigffcn& 
bic  9ReI)rja{)l  bcr  Sdjülcr  bie  ^robuftc  auöroenbig  Wcüj;  bic  fd)Wad)eru 
muffen  fic  aujjerljalb  beb  Untcrridjtö  auSwcnbig  lernen.  £ic  obige  2>arftcl* 
litng  fdjrcibt  bcr  Schier  an  bie  2afcl,  unb  läjjt  bie  6d)ülcr  in  If>r  SRcdjcn* 
l)cft  eintragen.  9fun  fonncn  eine  SJtcngc  gragcn  ben  Äinbcru  barübcr  oor; 
gelegt  werben.  3.  ö.  3  SHcnfdjen  I/abeu  wie  Diele  flugeu?  4  Ddjfcn  l)abcn 
wie  Diele  Horner?  5  $fcrbc  I)üben  Wie  biele  Dlncn?  6  OJanfc  I)aben  wie 
Diele  gtt^e?    7  -Minier  brausen  Wie  Diele  eticfcl?  ic. 

Sie  bic  Sielfadjen  Don  2,  fo  tonnen  ana)  bic  «Jiclfadjen  bon  3,  4, 
5bi8  10  gebilbet  Werben;  bod)  bcr&urjc  wegen  Wirb-  man  bie  obigen  ciflcn 
beiben  Äolumncn  Wcglaffcti,  Weil  fic  alö  bereite  befannt  borauögcfcfct  werben 
fonncn. 

Um  bem  ©ebadjtniffe  bic  öiclfadjcu  bon  2  nod)  tkfer  ciimibrägcu,  faun 
man  nod)  folgenbe  Ucbungen  Dorncf)mcn. 

1.2+1=2+1=1.  1.2+2=2+2  =  4.  1.2+3=2+3=5. 
2.2  +  1=4  +  1=5.  2.2+2=4  +  2  =  0.  2.2+3=4+3=7. 
3.2+1  =  0+1=7.    3.2+2  =  0+2=8.    3.2+3  =  0+3=9. 

IC  IC.        2C  IC.  IC.         IC.  IC  IC  2C 

(ibenfo  fann  mit  bcr  SJlulttylifation  bic  6tibtraftioi(  Dctbunbcn  werben. 
1.2  —  1=2  —  1  =  1.  1.2  —  2=2-2=0.  2.2  —  3=4  —  3=1. 
2.2  —  1=4—1=3.  2.2—2=4  —  2=2.  3.2-3=0  —  3=3. 
3.2-1=0—1=3.    3.2—2=0-2  =  4.    4.2-3=8  —  3  =  3. 

IC.  IC.        IC.  IC.  IC.        IC.  IC.  IC.  IC. 

1.3  =  3.  iföic  bic  2>iclfad)cn  bon  2  tfjcilö  bind)  grageu,  tfjcüö 

2.3  =  3  +  3=0.     bttrd)  »bbition  unb  £ubtraftiou  bct)anbclt  würben,  fo 

3.3  =  3  +  3  +  3=9.     faun  mau  aud)  bic  SSielfadjen  oon  3  bel)anbeln. 

4.3  =  3  +  3+3+3=12.  3- ö.  gür  eine  <*Ue  iBanb  giebt  man 
5.3  =  3+3+3+3+3  =  15.     ;j  toie  M  iöiv0  man  pr  2, 

0.3  =  3+3+3+3+3+3=18/  5,  7,  9  eilen  ju  geben  ()übcn? 
7.3  =  3+3+3+3+3+3+3  =  21.  1  Gcnluer £al s  foprt  3 3f>a* 
8.3  =  3+3+3+3+3+3+3+3=24.  lcr,wic  biclc^er  toer* 
9.3  =  3+3+3+ 3 +3 +3+3+3+3=27.  ben  3,  4, 0, 8  Gent- 
10.  3  =  3+3+3+3+3  +  3+3+3  +  3+3=30.    neF  fojlcn?  ic. 

Siur  eine  Stnbeutung  beö  QJaugeö  im  Stedden  fann  l)icr  gegebeu  werben, 
eine  Dotlftänbige  3lu&füt)rung  Würbe  biefeö  ©erfdjen  $u  birfleibig  raadjen,  unb 
baburd)  ben  ^irciö  beöfelben  bebeutenb  ert)6l)en,  wie  aud)  jeben  benfenben 
Seljrrr  Dor  bem  ©ebraud)e  beöfelben  jururffa)re(fcn. 
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$er  folge  iiod)  ein  3dfdd)en  Don  Den  5fcielfo<f)en  ber  3al)Ien  bi§  10. 
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3«  jeber  rjorijontalen  9Rcir)e  finbet  man  Don  oben  nad>  unten  bie  SSiel- 
fao)en  bon  1,  2,  3  biß  10;  aber  audf)  in  jeber  bertifalen  Äoluume  bon 
liafd  nad)  redjtö  flehen  bie  öielfadjen  bon  1,  2,  3  bid  10. 

.  Der  ©ebraud)  biefeö  SäfeldjcnÖ,  h>ela)e5  ben  Siemen  be8  ^fytfjagorSu 
föen  füi)rf,  ifi  bal;cr  lcid)t  crfid)tlia). 

Da8  SJerfafjren ,  ioeldjeö  in  biefem  tfaDifcl  angcnxnbct  hmrbe,  um  eine 
neue  3<*!)l  «uö  b*>*\  anbern  511  erzeugen,  nennt  man  bic  2Jcrblelfad)ung 
ober  SerDielfaltigung  ober  »tultiDlifaHon. 

(Sine  3a^I  burd)  eine  anbere  berDielfadjcn  (multitoliciren) 
f)cijjt  bie  erfte  3at> l  fo  oftmal,  alö  bic  anbere  fcinljeiten  f)at, 
nehmen  unb  fie  ju  einer  neuen  3^1)1  (bem  ^roiuftc  ober  SJicl; 
fadjen)  jufaramenfc&en. 

Die  3af)l,  jocldjc  genommen  nnb  jn  einer  neuen  3al)l  51^ 

fammengefe&t  toirb,  f>cijjt  bie  bcrbielfältigtc  3al)l  ober  ber 

3RuIriplifanott0;  bie  3 al)I,  tocldje  angiebt,  toie  bielmal  eine 

3af)l  genommen  merbeu  foll,  fjciftt  ber  SicrDiclfad) er  oberSHul* 

tiDIifator.    Die  neue  3o()l.  tt> c l er) e  fo  Dielmal  bic  Derb  felf  ad)  tc 

3al)I,  aI8  bie  DerDielfadjenbe  einleiten  1> a t f  enthalt,  Ijciftt  baö 

Siiclfacr)e  ober  baö  girobuft. 

Slnmcrf.  3m  2atcin  Fjci^t  niultus  Diel,  niulttpiicarc  bcrbiclfältigen;  producere 
berborbringen,  barjer  produetus  bctborgebrad)t;  numerus  bie  3flbU  a'f°  »i"merus 
produetus  ober  torj  produetus  bic  r>erborgebrad)te  3abl« 

Daö  Sielfaa>e  benennt  mau  nad)  ber  3a!)l  ber  (Srinfyeiten  bcö  SlultU 
pUfatort;  ijl  bei-  SJtaltiblifator  2,  3,  4,  5,  ic.,  fo  fjeifrt  baö  Öielfadje  baö 
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3todfad)C  (Do^elte),  SDrdfadje,  ®ierfad>e,  güttffadje,  ic.  obtr  törjer  baS 
2faa)e,  3fad)e,  4fad)e,  5faa)e,  ic. 

©el<f>e«  ift  ba«  2fad)e  bcr  3af)lcn  t>on  1  biG  10? 
S)aft  2fad)c  bon  1=2. 1  =  1  +  1=  2.  (Diefe  Ucbungen  »erben  bic 
t  2fac^t  »  2  =  2.2  =  2+2  =  4.  Schüler  nod)  mein*  in  bem  fo* 
■  2fad)e  •  3  =  2.3 -=34-3  =  6.  genannten  Einmaleins  befcfh"gen, 
•  2fad)e  •  4  =  2.4  =  4+4  =  8.  unb  madjen  flc  pgleid)  mit  bera 
.  2fad)e  »  5  =  2.5  =  5+5=10.  «uöbrude  >SieIfad)e8*  befannt, 
ic.        2C.     ic.        ic       ic   tocldjer  mit  Unredjt  in  neuerer 3eit 

fo  fef)r  bernad)lä{Hgt  toorben  ift. 

Seld)e§  ift  ba&  3*,  4*,  5fad>e  ic  bet  3a^Ien  toon  1  bi9  10? 
Daß  3facf)e  bon  1  =  3 . 1  =  1  + 1  + 1  =  3. 
.    3fad>e  .    2  =  3.2  =  2  +  2  +  2  =  6. 
.    3faAe  .    3  =  3,3  =  3  +  3  +  3  =  9. 

IC  IC.         IC.  IC.  IC. 

Daö  4fad>e  bon  1  =  4.1  =  1  +  1  +  1  +  1=  4. 
.  4fad>e  »  2  =  4.2  =  2  +  2  +  2  +  2=  8. 
•    4fadje  .    3  =  4.3  =  3  +  3  +  3+3=12. 

IC.  IC         IC  IC  IC 

9iun  ift  ben&inbern  bcgrciflid)  51t  mad)cn,  bafj  man  ba0felbe$ro- 
buft  erhält,  toenn  man  ben  SRultiplifator  in  ben  SJtultiplifan« 
buft,  unb  biefen  in  ben  SRultißiifator  bcrtoanbelt. 

2.3  =  6,3.2  =  6;  alfo  ff»  2  .  3  =  3.2:  4.5  =  20,5.4  =  20; 

alfo  $4.5  =  5.4.' 

©iele  foldjer  ©eifoiele  fuhren  bie  Älnbcr  jur  «nnabme  beö  €a|e9: 
Wan  er t> a 1 1  flc tö  baöfelbe  $robuft,  toenn  man  eine  3af)l  burd) 
eine  anbere,  ober  biefe  anbere  burd)  bie  crftc 3af>I  ocroiclfaltigt. 

(Diefcr  €a$  toirb  foater  nod)  bcfonbcr«  ertoicfen  toerbcn. 

B.  SWultiplifarion  unb  Äbbttion. 

SBenn  man  3  +  4  mit  2  multiplidren  fott,  toie  rann  man  fcld>e»  be* 
tocrfftclligen?  ,x 

1)  ffllan  abbire  3  +  4  =  7,  unb  ne^me  biefeö  2inai,  Wdd)c8  14  gicbt. 

2)  Eft  ift  2.3  =  6  unb  2.4  =  8;  aber  6  +  8=14;  bafjer  ift 
3  +  4  mit  2  mtiltiplicirt  =14. 

Senn  mehrere  3af)len  alft  eine  einzige  betrautet  unb  mit 
if)nen  eineSRjdjnung  borgenommen  toerben  foll,  fo  fd)liefjt  mau 
fie  in  2  Älaramern  (£afen  ober  ^arentljefen)  ein.  3» 93.3  +  4 
fottcn  mit  2  multfylicirt  toerben,  fo  bejeidjnet  man  bieft  fo:  2.(3  +  4)  = 
2  .  [3  +  4J.  Umgefeljrt  finb  mehrere  ^a\)\t\\  in  Älammern  cingefcbfoffen,  ' 
unb  eä  fott  mit  ben  %cfy[tn  in  ben  klammern  eine  9ted)nung  bewirft  toerben, 
fo '  mufi  biefe  SRedmung  auf  jebe  3<>!)l  innerhalb  bev  #afen  angetoenbet 
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toerben.  Dalmer  If*  3 .  (5  +  7  +  8)  =  3.  5  +  3 .  7  +  3 .  8  =  S . 20 
=  60=  15  +  21  +  24. 

Senn  man  mehrere  tßrobufte  fjat,  bie  benfelben  SRuItiplU 
fator  f>aben,  fo  ifl  i^reSumrac  gleia)  einem  ^robufte  mit  bem< 
felben  SRulttyUfator,  unb  fein  SRuIftylif anbu«  ift  bie  Summe 
ber  SJcultifclifanben  ber  einzelnen  Sßroburte.  3.».  2.3+2.4 
=  2.  (3+4)=  14;  2.5  +  2.6  +  2.  7  =  2. (5+6+7)  =  36.  k. 

£aben  mehrere  ^robuTte  gleite  IRulttylilanben  über  ber* 
fa)iebene  SRuIttylifatoren,  fo  if*  iJ>re  Summe  gleid)  einem  $ro* 
bnfte  mit  bemferben  9RuItipnranbuö  unb  fein  Jfflultil>Iifator  if» 
bie  Summe  btr  SJcultipIifatoren  ber  einzelnen  ^ßrobufte. 

3.  ».  2.5  +  3.5  =  (2  +  3).5  =  5.5  =  25;  3.4  +  5.4  = 
(3  +  5).  4  =  8,.  4  =  32;  1.6  +  2  .6  +  3.6=  (1+2+3). 6  = 
6.6  =  36.  2C. 

Die  Summe  folgender  ,$robufte  ift  gleia)  einem  Sßrobufte  toeld>er  Jtoei 
3a!)Ien? 


1) 

3.4+  3.7  = 

3.(4  +  7)  = 

3. 

11; 

2) 

4.5+  4.8  = 

4.(5  +  8)  = 

4. 

13; 

3) 

5.2- 

-  5.7  = 

5.(2-) 

h?)  = 

5. 

0; 

4) 

6.i- 

-  6.3  = 

6.(1- 

|-3)  = 

6. 

4; 

5) 

7.3- 

-  7.9  = 

7.(3- 

h9)  = 

7. 

12; 

6) 

8.2- 

-  8.5  = 

8.(2- 

f-5)  = 

8. 

7) 

9.3H 

-.9.6  = 

9.(3- 

h6)  = 

9. 

8)  10.4-j 

r10.5  = 

> 

10.(4  +  5)  =  10. 

9. 

1.2+  3.2  = 

(1  +  3). 2  = 

4 

.2; 

10) 

3.3+  4.3  = 

(3+4). 3  = 

7 

.3; 

11) 

2.4+  7.4  = 

(2+ 7).  4  = 

9 

4; 

12) 

3.5+  6.5  = 

(3  +  6).  5  - 

9 

.5; 

13) 

6.6+  7.6  = 

(6  +  7).  6  = 

13 

.6; 

14) 

7.9+  8.9  = 

(7  +  8).  9  = 

15 

.9; 

15) 

8.7+  9.7  = 

(8  +  9). 7  = 

17, 

h 

16)  13.9+14.9  = 

(13+  14).  9  = 

27. 

9. 

Siele  graben  gröber.   3-  ©•  3  . 8  unb  4 . 8  ift  toie  biel  mal  8? 
7 .  5  unb  7  .  9  ifl  7  mal  toela)e  3<«)l? 

DaG  2*,  3*,  4*,  5*2C.  faa)e  bon  ber  Summe  jtoeier  3<ü)kn  ifl  gleia) 
tero  2?,  3*,  4*,  5*icfaa)en  jeber  einzelnen  3af)l. 

Da«  2faa)e  bon  3  +  5   =  2faü)en  bon  3  +  2faa)en  bon  5. 
»    3faa)e   >   6  +  8  =  3faa)eu   >   6  +  3faa)en   »  8. 
>    4faa)e   >   7  +  9   =  4faa)en   >   7  +  4fad)en   •  9. 
»    5faa>e  »   3+10  =  5faa)en  •   3  +  5faü)cn   •  10. 
ic.  ?c.  ic.  K.  JC. 


< 
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C.  SKuIriplffation  tmb  ©obtraftion. 

Da8  2.-,  3*,  4-,  5*2C.  fadjc  Don  bcr  (Differenz  jiwier  3af)lcn  ift  gletcf) 
Dem  2  s,  3-,  4*,  5*2C.  fad)cn  ber  grßfjern  toenigcr  bemfclben  Sielfa^cn  ber 
fleinern  %a\)\. 

$ta9  2fadE)e  bon  4  —  2  =  bem  2fad)cn  bon  4  —  bem  2fad>en  bon  2. 


»  3fad)c 

»   7  —  3  =  » 

3fad)cn 

.    7  — 

>   3fpd)cn  » 

3. 

•  4fad)e 

.    0  —  5  =  » 

4  fachen 

.   9  — 

•    4fad)cn  • 

5. 

»  öfadje 

»  13  —  8  =  » 

5fad)en 

.  13  — 

•   ßfad>en  • 

8. 

,  2C. 

2C. 

2C. 

2C. 

2C. 

2C. 

X)ie  SDif f creui  jtoeicr  Sßrobuftc,  toeldje  gleite  SRnUi^Iifa- 
toren  fjaben,  ifl  g leid)  einem  jßrobu'fre  mit  bemfclben  SRuIttp lir 
fator  unb  fein  aJluItiplifanOuö  ifl  gleid)  ber  {Differenz  bef 
9RitItl|pIifanben.  ber  einzelnen  sprobufte. 

1)  2.8  —  2.5  =    2.(8  — 5)  =  2.3. 

2)  3.7  —  3.4=    3 .  (7  —  4)  =   3  .  3. 

3)  4.9  —  4.2=    4.(9  — 2)  =  4.7. 

4)  5.6  —  5.3=    5.(6  —  3)  =  5.3. 

5)  6.4  —  6.1-    6.(4-1)  =  6.3. 

6)  7.12—  7.8=    7.(12-8)=  7.4. 

7)  8.9  —  8.8  =    8.(9-8)  =8.1. 

8)  9.13—  9.5=   9.(13  —  5)=  9.8. 

9)  10. 15  —  10.  5  =  10  .  (15  —  5)  =  10 .  10. 
10)  11.8  —11.3  =  11.(8-3)  =  \\.  5. 

£)ie  £>ifferenj  atocier  ^robnftc,  meldte  gleiche  SRuItifclifan* 
ben  f)aben,  ifl  gleid)  einem  ^robufte  mit  bemfclben  SRuIttyh* 
fanbuö,  unb  beffen  SJtultiplifator  bie  Differcnj  bcr  SRulttyli* 
fatoren  ber  einzelnen  Sßrobnfte  ifl. 

1)  7.2  —3.2   =  (7  — 3), 2  =5.2. 

2)  8.3  —4.3   =  (8  — 4). 3  =4.3. 

3)  9.4  —1.4   =  (9-1).  4  =8.4. 

4)  10.5  -7.5    =  (10- 7). 5  =  3.5. 

5)  11 .  6  —  3  .  6    =  (U  —  3)  .  6  =  8  .  6. 

6)  12.7  -7.7    =(12  — 7).  7  =  5.7. 

7)  13.8  —4.8-  =  (13  —  4) .  8  =  9 .  8. 

8)  14  .  9  —  7  .  9    =  (14  -  7)  .  9  =  7  .  9. 

9)  15.10  — 6.10  =  (15  — 6). 10  =  9.10. 
10)  16.11  —  7.  11  =  (16- 7). 11  =  9.11. 

Siele  gragen  hierüber.  3.  ».  7.9  toeniger  7 . 4  if*  7  mal  toeldje 
3<rf)l?   8 ,  6  toeniger  3  .6  ift  toie  Diel  mal  6? 

D.  jDMtiplifation  in  Serbmbung  mit  ÜJMttpIifaiion. 

golgenbe  3  3af)len  2,  3,  4  tonnen  auf  toeldje  SBeife  ober  in  vocIcr)ei- 
Drbnung  multiplicirt  twrbcn? 
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1)  2.3.4  =  6.4  =  24;  2)2.4.3  =  8.3  =  24;  3) 3.2. 4=6^4=24 
4)3.4.2  =  3.8  =  24;  5)4.2.3  =  4.0  =  24;  6)4.3.2=4.6=24 

Sben  fo  ifl  2.3.5  =  2.5.3  =  3.2.5  =  3.5.2  =  5.2  3 
=  5.3.2  =  5.6  =  30.  3.4.5  =  3.5.4  =  4.3.5  =  4.5.3  = 
5  .3. 4  =  5.  4.  3  =  20. 3  =  23..  3=  63.  =  60. 

^icrauö  folgt,  bajj  ba8  ^robuft  mehrerer  3a&Ien  ftetö  baß* 
feibe  ift,  man  mag  bic  3af)lcn  in  einer  Drbnung,  in  toela)er 
man  toi  II,  mit  einanber  mnlttyliciren. 

öetoeia  beö  @a$e«,  bojj  baö  ^robiift  jweier  ober  mehrerer  3af>!en  in 
beliebiger  Drbnung  buref)  einanber  berbielfaltigt  ßetd  baöfelbe  ifh 
2.3  =  3.2;  benn2.3  =  3  +  3  =  3.1  +  3.l  =  3.(l  +  l)  =  3.2. 
3.7  =  7.3;  benn  3.7  =  7  +  7+ 7  =  7.1  +  7.1  +  7.1  = 

7.(l  +  l  +  l)=7.3.  2C. 

2)  a$er  ifl  2.3.4  =  2.4.3  (tocil  3.4  :=  4.3)  =  3.2.4  (toeil 

2.3  =  3.2)  =  3.4.2.  2C 

Da  man  alfo  fiet«  baöfelbe  $robuft  erhalt,  man  mag  bie 
eine  3afjl  jum  SJln IM^lif at or  nnb  bie  anbere  jum  SRuItipIifan» 
bu§,  ober  bie  erffe  3af)l  411m  fflhiltij>lifanbiid  unb  oie  anoere 
jum  Stulti^lifator  madjen,  fo  fuhren  beibe3af>Icn  ben  gemein* 
fd)Qftlid)tri  tarnen  gaftor.  1 

Bnmerf.  Facere  fjeifjt  Cfhoaö  madjen,  n)un,  bafjcr  Factor  einer,  ber  ffmwö  mad)t 
ober  thut;  bie  goftoren  madjen  ober  bringen  ba«  ^Jrobuft  berbor. 

grageu.   3.  ©.  3 .  9  ifl  9  mal  meldje  3af)l?  3.5.7  ift  3  mal,  5  mal, 
7mal  weld)e  3ar)I?   3.5.7  ift  3mal35,  5 mal 21, .7 mal  15.  x. 

E.  £>a«  9)robuft  unb  ein  gaftor  ftnb  gegeben,  ber  anbere  gaftor 

wirb  gcfudjjt. 

8  =  wie bielinal 4 ?  törjer  (>  =  ?x2;  28  =  ?  x 4;   50  =  ?xl0j 
14=  .      •    7?  9  =  ?X3;  24  =  ?x6;    54  =  ?x6; 

15=  .  .  5?  .  10  =  ?X5;  30  =  ?X  10$  56  =  ?x7; 
18=  .  6?     .    12  =  ?X4;  32  =  ?X4;    60  =  ?x6; 

30=  »  •  5?  .  16  =  ?x8j  35  =  ?x7;  63  =  ?x9j 
32=  »      »    8?     »    18  =  ?X3;  36=?x9;    64  =  ?x8; 

20  =  ?X5;  40  =  ?X8;    70  =  ?x7; 

21  =  ?X7;  42  =  ?X7;    72  =  ?x9; 

24  =  ?X8;  45  =  ?X5;    80  =  ?XlO? 

25  =  ?X5;  48  =  ?X6;  81  =  ?x9; 
27  =  ?X95  49  =  ?X7;    90  =  ?x9; 

100  =  ?xl0. 

7.18  =  ?X6.  «ufL  18  =  3.6;  alfo  7.18  =  7.3.6=21.6. 
2.28  =  ?x7.  •  28  =  4.  7;  alfo  2.28  =  2.4.7=  8.7. 
<3  .  32  =  ?  X  8.     .     32  =  4.8;  alfo  3.32  =  3.4.8=12.8. 
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4.54  =  ?X9.  «Ufr.  54  =  6.9;  alfo  4  .  54  =  4  .  6 .  9  =  24  . 9. 
5.70  =  ?XlO.    »     70  =  7.10;  alfo  5  .  70  =  5  .  7. 10  =  35.10. 
6.45  =  ?x5.     •     45  =  9.5;  olfo  6.45  =  6.9.5  =  54.5. 
7.36  =  ?X4.     •     36  =  9.4;  alfo  7.36  =  7.9.4  =  63.4. 

«Der  Seljrer  gebe  biele  »eifblele  biefer  Ärt  unb  laflc  ade  toie  borftefjenbe 
aufl&fen.   5£>iefc  Aufgaben  föärfen  baö  9?ad)benfen  ber  Äinber  unb  machen 
fle  mit  ben  3<rt)ltn  bertrauter. 
2.100  =  ?XlO;    2.56  =  ?X8;    2.35=?x7;  2.18=?X9. 

3.  90  =  ?X9;     3.54  =  ?X6;    3.32=?x4;  3.16=?x8. 

4.  81  =  ?X9;     4.50  =  ?X5;    4.30=?x6;  4.12=?x6. 

5.  80=?X  10;    5.49  =  ?X7;    5.28=?X4;  *5.14=?x2. 

6.  72  =  ?X8;     6.48  =  ?X8;    6.27=?x9;  6.15=?X& 

7.  70  =  ?X  10;    7.45  =  ?X9;    7.25=?x5;  7.10=?x5. 

8.  64  =  ?X8;  '  8.42  =  ?x7;    8.24=?X4;    8.9  =?X3. 

9.  63  =  ?X7;  9.40  =  ?x8f  9.21=?x7;  9.8  =?X4. 
10.  60  =  ?X6;    10.36  =  ?x6;  10.20=?x5;  10.6  =?X3. 

3u  tt>cIdE)c  2gaftoren  fann  man  folgenbc  3<u)lcn  6,  8,  9,  10,  12,  14, 
15,  16,  18,  20,  21,  24,  27,  28,  30,  32,  36,  40,  2C.  ^erlegen? 
6=2.3,  14=2.7,  20=2.10,  25  =  5.5,    32  =  2.16,  40=2.20, 
8=2.4,  15=3.5,     =4.5,    27=3.9,       =4.8,  =4.10, 
9=3.3,16=2.8,21=3.7,   28=2.14,36=2.18,  =5.8, 
10=2.6,     =4.4,24=2.12,      =4.7,      =3.12,  .ic.  k. 
12=2.6, 'l8=2. 9,     =3.8,   30=2.15,  =4.9, 
=3.4,     =3.6,     =4.6,       =3.10,  =6.6, 

.  =5.6, 

£8  foirb  bicatid)t  befremben,  toie  f)itv  24  =  2. 12,  28  =r  2 . 14, 
30  =  2  . 1 5  2C.*gefet)t  toerben  fonnte,  weil  bie  @d)üler  noa)  nid)t  gelernt  f>abett, 
ju  bibibiren;  boa)  biefe  Belegung  toerben  bie  Schüler  aua>  of>ne  ftenntnifr 
ber  JDibifion  nadj  einer  furjen  Sele^rung  leid)t  faffen,  {Denn  ber  ©djüler 
toeijj,  baff  24  =  3.8  ift;  nun  möge  er  toieber  8  in  gaftoren  ^erlegen. 
8  =  2.4;  alfo  24  =  3.2.4=2.3.4;  aber  3.4  =  12;  alfo  24= 
2.12.  <£benfoifr28  =  4.7  =  2.2.7,  aber2.7  =  14;  alfo 28=2.14. 

3u  biefer  Ärt  ber  3^^flU«0  führen  folgenbe  Aufgaben.  2)oa>  juerfl 
folgenbe  (frflänmg:  <£ine  3«!>l>  »eldje  feinen  gaftor  aufer  ber 
(Einheit  ober  fia)  felbf*  f>at,  fjeift  eine  einfache  ober  ^rimsaf)!. 

SSetdf)c§  finb  bie  einfachen  ober  ^rimja^Ien  bon  1  biö  30?  Slnttoort: 
2,  3,  5,  7,  11,  13,  17,  19,  23,  29. 

golgenbe  3<»)Iert  42,  45,  48,  50,  54,  56,  60,  63,  64,  70,  72,  y 
80,  81,  90,  100  foflen  in  ir)rc  einfachen  gattören  jerlegt  unb  babura)  alle 
möglidjen  gaftoren  $u  je  2  gebilbet  toerben. 

42  =  6.7,  aber  6  =  2.3;  baljer  42  =  2.3.7  unb  l)ierauS  folgt 
42  =  2 .  (3  .  7)  =  2  . 21  =  3 .  (2 .  7)  =  3 . 14  =  6 .  7. 
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45  =  5.9:  nun  ift  9  =3.3;  olfo  ifl45  =  5.3.3=3.(5.3)=3. 15. 
48  =  6. 8;  aber  6  =  2. 3, 8=2. 4=2. 2. 2;  alfo  48=2.3.2.2.2 
=  2. (3.  2).  (2.  2)  =  2.0.4  =  2.24  =  3. (2. 2).  (2.  2)  = 
3.4.4  =  3.16  =  (2.2).(3.2.2)  =  4.12  =  6.8. 

«Die  übrigen  Ballett  werben  auf  äfjnlidje  SBeife  in  einfad)e  gaftoren 
itrlegt,  unb  aud  biefen  bic  übrigen  gebübet.  £ier  raufe  bie  tocitcre  3u6fül)* 
rung  wegbleiben,  nur  folge  eine  furje  Angabe  ber  gaftoren. 

50  =  2.25;     03  =  3.21;     80  =  2.40;      100  =  2  .  50; 

=  5.10.         =7.9.  =4.20;  =4.25; 

54  =  2.27;  64  =  2.32;  =5.10;  =5.20; 
=  3.18;  =4.10;  =8.10.  =10.10. 
=  6.9.  =8.8.  81=3.27; 

56  =  2 .  28;  70  =  2  .  35;  =9.9.  Söeld)er  £d)ülcr  aöe 
=  4.14;  =5.14;  90  =  2 .  45 ;  biefe  Ucbungen  unier 
=  7.8.  =7.10.        =3.30;  A,B,C,D,E,bura> 

60  =  2 . 30;     72  =  2  . 36;        =5.18;   gemacht  I>cU,  ber  toirb 
=  3  .  20 ;         =3.24;        =6.15;   fjinlanglid)  borbereitet 
=  4.15;        =4.18;        =9.10.    jum  »Q^folgenben 
=  5.12;        =6.12;  fein. 
=  6.10.  =8.9. 

F.  SBultiplifatton  folcfcer  Labien,  welcfce  großer  al$  10  tfnb. 

1)  SJcuIttyiifation  ber  3<!)ncr  bura)  einer. 

2.20  =  2.23=  43=  40;  2.30  =  2.33=  63=  60; 

3.20  =  3.23=  63=  60;  3.30=3.33=  03=  90; 

4.20  =  4.23  =  83  =  80  ;  4.30=4.33  =  123  =  120; 

5.20=5.2  3=10  3  =  100;  5.  30  =  5. 33  =  15  3  =  150; 

IC.  2C  2C.  IC.  2C.  2C.  2C.  2C. 

2)  8Rultij>Ufarion  ber  3cf>ner  bura)  3*!>ner. 

10 . 10=  100=  13.135  alfo  1 3<!>ner  mal  1  3d)ner  ift  fietö  =  1  .fcnnbertcr. 
10.20=13. 23=13. 2.13=2. (13.13)=2. 1©=200. 
10. 30=13. 33=13. 3. 13=3. (13.13)=3.1£=3£=300.k.  ' 
20. 20=23. 23=2. 13. 2. 13=2. 2.  (13.13)=4. 1^=4.^  =  400. 
20.30  =  23.33=2. 13.3. 13=2. 3.  (13.13)=6. 1£=6£=600. 

2C.  2C.  2C. 

Sie  Äuflofung  biefer  Aufgaben  ifl  hjßrtHfl)  folgenbe.  70.80  =  5600. 
Denn  70  =  73  =  7.13,  unb  80  =  83  =  8.13;  alfo  ifr  70.80  = 
7.13.8.13.  »un  erhält  man  aber  ftetö  baßfclbe  $robuft,  in  foeltfKr 
Drbnung  man  autf)  bie  gaftoren  nehmen  mag;  ba&er  ift  7.13.8.13 
and)  =  7.8.13.13;  aber  7.8  =  56,  unb  13.13  =  1£?  alfo  ff» 
70.80  =  56.1£  =  56£  =  50£  +  6£;  aber  10£  =  1S,  bafjer 
50  £  =  5 1?  alfo  ift  70  .  80  =  5600. 

»alttttf*,  Sopf»  vnb  3«f««9lf4nfn.  4 
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3)  SRnlttylifation  ber  3cl>ncr  nnb  6incr  burd)  6incr. 

2  . 1 1  =  2  .  (1  3  +  1  6);  foll  man  aber  bie  <£imimc  jmeier  3af>lcn 
burd)  eine  3al>l  muHpciren ,  fo  mu$  foldjeö  mit  jeber  3at)I  gtfdjehf n ;  atfo 
ift  2.(13  +  1  <5)  =  2. 13  +  2.1  6  =  23  +  2  6  =  20  +  2  =  22; 
alfo  ift  2.  11  =  22. 

£>ic  toorjiet;enbc  «nflöfung  toun  019  SRufter  aller  übrigen  Huflöfungen 
bienen. 

3.27=3.(23+76)  =  3.23+3.76  =  03+216=03+ 23  +  16 

=83  +  16  =  81. 
4.38  =  4.(33+86)  =  4.33+4.86  =  123+326  =  133+26  = 

1.^+53+26=152. 
5.49  =  5.(43+06)  =  5. 43+5.9(5  =  203+456  =243+5(5  = 

2£  -f-43+56  =  245. 

6.5fi  =  6.(53+0G)  =  303+306  =  333+05  =  3.6+33+  06 

=-330. 

7 .04  =  7.(03+4  6)  =  423+286  =  443+86  =  4£+43+86 
=  448.  jc. 

£ie  <£tf)filer  fieUen  foldje  Sluflofuugen  fd>riftlicf>  bar  nnb  crldiitcrn  fie 
münblid)  fo:  04  beftcl)t  anö,  0  3  unb  4  6;  ba  id)  nun  7  mal  04  nehmen 
foH,  fo  mufj  id)  7  mal  0  3  unb  7  mal  4  6  nennen;  7  mal  0  3  finb  42  3, 
unb  7  mal  4  6  finb  28  6  ober  2  3  unb  8  6;  jene  42  3  unb  biefc  2  3 
ftnb  jufammen  44  3  ober  4£  unb  43;  alfo  ift  7  mal  04  =  4  £  +  4  3 
+  86  =  448. 

4)  SJtultiplifaJion  bcr3ef>ner  unb  einer  burd)3cf)ncr  unb  Giner. 

.frier  werben  nur  fteinc  3at>Icn  unb  toenige  ©eifoiele  gegeben :  ber£el)rer 
mirb  aber  Darauf  fct)cu,  ba&  jeber  edjüler  eine  beutlidje  unb  boüftänbige  Sliif= 
lofung  einer  folgen  Aufgabe  jn  geben  bermag.  £>enu*baö  kopfrechnen  W 
ftcf)t  eigentlich  nid)t  in  ber  Slntocnbiing  kr  4  ©pecicö  (Bbbition ,  eubtraftion, 
SJiultipIifation  unb  Dimfion)  auf  grojje,  fonbern  nur  auf  f leine  3af)Ien,  unb 
ganj  Dorjüglia)  in  ber  genauen  Äenntnijj  ber  3af)lenberl)ältnif[e.  £cutlid) 
fann  an  biefem  Drte  hierüber  nid)t  geurtfjeilt  merben,  ftätcr  aber  mein*  über 
baö  eigentliche  &oj>fred)nen.  $>ie  bollftanbigc  öe^anblung  einer  Aufgabe  mirb 
jeigen,  mic  bic  übrigen  ju  beljanbeln  finb. 

48.07  giebt  h)cld)c6  $robutt?  «ufl.  .07=  0  3  +  7  6;  alfo  ift 
48 . 07  =  48 .  (03  +  7 6)  =  48 ,  03  +  48 .  76.  «ber  48  =  43+86; 
baljer  ift  48.  03  =■  (43  +  86).  03  =  43-  03  +  86.63-  Sinn  ift 
43.03  =  4. 13.0. 13  =  4.0. (13. 13)  =  24.1£  =  24&;  nnb 
86.03  =  483  =  4£  +  83;  bajuiene24£  fmb  jnfammen 28&+83; 

alfo  ift  48.03  =  28$ +  83. 

gerner  ift  48.  76  =  (43  +  86) .  76  =  43-76  +  86.76  = 
283+50  6  =  333+06  =  3-0+33+06;  baju  bie  obigen28£+83 
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giebt  Rammen  3 1  £  +  11 3  -f  0  g  =  32  $  +  1 3  +  ü  <ttbcr  32  £ 
=  354-2.£>;  alfo  ift  48.(>7  =  3£  +  2£>+I3  +  Ge  =  32lG. 

«frier  ift  nun  bcr  Ort,  baö  größere  5iiunalcin8  ober  bic  Stielfadjcn  bon 
II,  12,  13,  14 ....  19  ju  bilbtn,  iiKlrf>e  bicScfyülcr  nad)  imb  nad)  auöiocn- 
big  ju  lernen  tyabcn;  beim  biefeö  Ifi:  iiotj)tt>cnbig  jum  fa)ncHcn  ßoJ)frctf)ncn. 
1  .11=  11  1.12=  12         1.13=  13 

'2.11=  22      <   2.12=  24  2.13=  26 

3  .  11=  33  3.12=  30  3.13=  39 

4.11=  44  4.12=  48  4.13=  52 
5.11=  55  5.12=  00  5.13=  05 

0.11  =  00  0.12=  72  0.13=  78 

7  .  11  =  77  7.^2=  S4         7.13=  91 

8.11=  88  8.12=  fiO  8.13  =  104 
0.11  =  99  9.12  =  108  9.13  =  117 

10.11  =  110  10.12  =  120  10.13=130 
11.11  =  121.        11.12  =  132  11.13=143 

12.12  =  144.       12.13  =  150 

13.13  =  109. 

£ie  Sielfadjen  bon  14  derben  biö  14. 14  =  196,  bie  bon  15  biß 
15.  15  =  225 2C,  bie  bon  19  biö  19.19  =  361  gebilbet.  SBciter  biefeö 
(finmaleinö  bilben  unb  lernen  jti  Iaffen  ift  nirfjt  ratyfam.  SRuh  Aufgaben 
baruber. 

7.  99=?Xll,  4.  90=?Xl2,  3.  52=?xl3,  6.  84=?xl4, 
9.110=?xll,  7.144=?Xl2,  ö.  78=?X13,  I2.182=?xl4, 
8.121=?xll,  8.  72=?xl2,  11.15G=?Xl3,13.l90=?xl4, 

K.  2C.  2C.  2C\         2C.  2C.  2C.  20. 

G.  £a8  ttuffudjen  ber  gemeinen  SaFforen  unb  befonberS  be§ 

großen  gemeinen  gaftorS. 

(Sine  3at)I,  toeldje  ein  gaftor  afoeicr  ober  ineljrerer  3ol>Ien 
ift,  fjcijM  ein  gemeiner  ober  gemeinfdjaftlidjet gaftor  biefer 
3af)lcn. 

SBcIa)e$  jlnb  bie  gemeinen  gaftoren  ber  beiben  3af)lcn  24  unb  30? 

2  ijl  ein  gemeiner  gaftor  bon  24  u.  30 ;  toeil  24.=  2.12u.36  =  2.18ift. 

3  >  »       •        i      ■  24  •  30;  .  24=  3.  8  t  30=  3.12  • 

4  »  .  »  »  .  24  .  30;  •  24=  4.  6  .  36=  4.  9  . 
6  »  t      .        9      »  24  »  30;  •  24=  6.  4  »  36=  6.  6  . 

12  .  .       »        i         24»36;  •  24  =  12.  2  »  36=12.  3  . 

-  Die  gemeinen  gaftoren  bcr  Scfykn  24  unb  36  fmb  alfo  2,  3,  4,  6, 
12  unb  12  ift  ber  grojjte  gemeine  gaftor  biefer  3^Icn. 

3al)lcn,  toeld)e  einen  gaftor  aufjer  ber  (£inl)eit  unb  fid> 
fclbft  l)aben,  Ijci&en  jufamme:ngefefcte  Sailen. 
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2Bela)e  Saffltn  bon  1  bi5  20  finb  einfaßt,  unb  meldje  jufamjitciiQf fe^tc  V 
2  ift  eine  einfache 3af>I ;  4  ift  rinc  jufammengefc&tc3at)l,  betm  4  =  2.2; 


5  »  » 

7  .  . 

11  •  • 

13  »  • 


» 

» 


l 
t 

» 
» 
» 


6  >  • 

8  •  » 

9  >  • 
10  .  . 
12  »  . 


» 

» 

* 


.  0  =  2.3. 

»  8  =  2.4. 

»  0  =  3.3. 

.  10  =  2.5. 

» 


*  12  =  3.4. 


IC.  IC.  IC.  IC. 

<5o  fann  man  bie  3af)lm  bon  20  biß  30,  bon  30  biß  40  ic.  burd)ger)cn. 

3toci3a!)len,  roeldje  feinen  gemeinen  gaftor  au&er  berfcin* 
t) c 1 1  baben,  ljei|jen  $rim)af)len  511  einanber.  <Da!)cr  finb  4  unb 5, 
0  unb  7,  8  unb  9,  12  unb  25,  15  unb  28  ic.  $rimaar)icn  jü  einanber. 

<Der  &j)rcr  läfjt  nun  eine  SWenge  ^rünjal)len  ju  einanber  nennen. 

(Die  €d)üler  toerben  balb  bemerfen,  ba&  eine^rimaaf)!  (namlid) 
eine  einfache  3ar>I  ober  abfolutc  $rim$al)0  eine  $rimaaf)l  au  jeber  an- 
bern  3a&l  ift  $rim$at)leii  ju  einanber  roerben  aua)  relative 
^rim^abUn  genannt. 

3roei,3ar)Ien,  roeldje  einen  bon  ber  (*inf)eit  oerfdpebcnen 
gemeinen  gaftor  t)abcn,  Reifen  jufammengefetjte3ci!>I«n  iu  ein* 
anber  ober  relatibe  jufammengefcfcte  3^^Ien. 

3ufammengefetjte  %a\)\m  Ju  einanber  ober  relatib  aufammengefetjteäal)* 
ien  finb  folgenbe:  4  unb  8,  6  unb  9,  7  unb  14,  8  unb  12,  9  nnb  15s 
10  unb  25,  ic. ;  benn  4  unb  8  f>aben  ben  bon  ber  (Einheit  oerfduebenen 
gemeinen  gaftor  2  ober  4,  6  unb  9  ben  bon  ber  ©nfjeit  bcrfdjietontu  ge* 
meinen  gaftor  3,  7  unb  14  beu  bon  ber  (£inr)eit  begebenen  gemeinen 
gaftor  7,  ic.  « 

Senn  man  ben  gröjjteu  gemeinen  gaftor  jtoeier  3al?lcii 
nimmt,  fo  mftffen  bie  beiben  niü)t  gemeinen  gaftoren  biefer 
3af)len  ^rimjat)Ien  ju  einanber  fein;  biefer  giebt  atfo  ein 
Äeimjeiajen  an,  ob  man  ben  größten  gemeinen  gaftor  jtoeier  3^Icn  gefun* 
ben  f>at  ober  ntd>t.  €inb  5.  S3.  bie  beiben  Bahlen  48  unb  72  gegeben,  unb 
ein  Sdjüler  giebt  aW  größten  gemeinen  gaftor  biefer  3<tijltn  12  an,  fo  ift 
48  =  12  . 4,  72  =  12 . 6 ;  -bie  nid)t  gemeinen  gaftoren  finb  alfo  4  unb  6, 
biefe  finb  aber  nid)t  relatibe  ^rimjat)Ien,  benn  fie  tjaben  nod)  ben  gemeinen 
gaftor  2;  barjer  ift  nid)t  12,  fonbern  12.2  =  24  ber  größte  gemeine 
gaftor  bon  48  unb  72,  unb  48  =  24.2,  72  =  24.3$  aber  2  unb  3 
finb  iprimjaf)Ien  ju  tinanber. 

«nmerf.  Roferre  aurütftragen,  ba^er  relativus  aurntfgetragen,  bat  beijjt  ba«  eine 
Ding  jum  anbern  getragen  unb  mit  ehtanber  bergiid)en;  alfo  relatibe  ^rimaablen 
foldjf ,  roeld)c  auf  einanber  bejogen  roerben  unb  in  biefrr  ftoie&ung  alö  einfad) 
erfd)einen. 
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©eld&cö  lft  ber  grB&tt  gemeine  gartor  folgenber  2  3<if)l«n  4,  8,  12, 
16,  20,  24,  28,  32,  36,  40,  2C? 

4  iß  bcr  gröjjtc  gemeine  gaftor  ber3af>len  4  unb8,  4unb  12,  4unb 
16,  4  unb  20,  k. 

4  ifl  ber  grofjte  gemeine  gaftor  bcr  3aI>Icn  8  tmb  12, 
8»»  »  •  »  •  »8»  16, 
4  »   •      »        .  8   •  20, 

8»*       »        •        •       »      »8»  21, 
ic.    -  20. 
4  ift  ber  grofjte  gemeine  gartor  ber  3ar)Ieu  12  unb  IG, 
4  .    .       »        .        .      .      .      12    .  20, 
12  »    »       »        »        .      .  12  24, 

4  »   »      »        »        •  12    »  28, 

2C.  2C. 

SRan  ftettt  alfo  auerft  4  mit  jeber  natfrfolgenben  3«r)l  8,12, 16,20, 2c. 
jufammen,  bann  8  mit  jeber  nadjfolgcnben  12,  16,  20,  jc,  bann  12  mit 
jeber  nadtfolgcnben  16,  20,  24,  2C,  bann  IG  mit  jeber  nadrfolgenbcn  20, 
24,  28,  ?c. 

Skiaya  ift  ber  grojjtc  gemeine  gaftor  folgenber  2  3af)lcn  5,  10,  15 
20,  25,  30,  35,  40,  45,  50,  ic? 

(Der  größte  gemeine  gartor  folgenber  2  3äf)Icn  12,  18,  24,  30,  36, 
42  2C.  ifr? 

<Die  erftegrage  enthielt  931elfacr)e  bon  4,  bie  zweite  Sielfadjc  bon  5,  bie 
brirte  öielfadje  bon  6;  fo  fann  man  Aufgaben  geben  .über  öielfadje  bon  7, 
8,  0,  10,  11,  12  2C. 

SMefe  Uebungen  finb  fefyr  bilbcnb  nnb  n>id)tig  für  baö  9?aa)folgenbc ; 
bafjer  toirb  fie  bcr/&f)rer  nid)t  lcia)t  bcrlaffen. 

v 

II.  <3c$nftltcf>e  SMtiptifatton. 

3m  Äobfredjncn  tourbe  nur  biß  &ur  SWultiblifation  ber  Sfyncr  bürd> 
3e^ner  gegangen,  bie  fd)riftlid)e  SJcultiblifation  erftreeft  fid)  auf  größere  3*l);« 
len;  ba&er  Jjat  man  fia)  bor  biefer  mit  ben  ^robuften  bcr  ©nbeiten  bcr- 
fdjiebcner  Drbnnngen  befannt  $u  maa>en. 

©ner  mal  ©ner  giebt  Sincr;  5.  ©.  3  <£  mal  4  <£=  12  ' 

©hier  mal  3efmer  giebt  3ef>ner;  j.  ©.  2  (*  mal  7  3  =  14  3- 

©ner  mal  £unberter  giebt  £unbcrtcr;        4  <S  mal  8  .£>  r=  32  .£>. 

£iner  mal  Saufenbcr  giebt  Saufenber;  j.».  5<£mal3$=rl5£. 

©ner  mal  3ef>ntaufenber  giebt  3cfmtaufenbcr ;  j.  83.  3  €  mal  8  3.5  =  243.5;. 

€iner  mal«£mnberftaufcnber  giebt  «frunberttaufenber;  j.S3. 2(1  mal  4  .£>.$= 8. £.5. 

dincr  mal  fflciüionen  akbt  SRJUionen;  3.8.  7  <S  mal  3  SR  =  21  SR. 

2C.  2C.  2C 
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.  £cr  gefjrcr  f>at  jebeö  bicfcr  ^robnftc  burd)  öeifbielc  bis  jnr  bolligen 
£fiitlia)feit  ju  erflarcn. 

Allgemeiner Sa^:  £iul)eiten  Irgcnb  einer  Drbnung  burd)(£incr 
berbielfaltigt  giebt  jum  ^robuftc  (£inl)citen  bcrfelben  Drbnung. 

3cf)ner  mal  (Jiner  giebt  Styntv,  weil  Gincr  mal  Sfyncr  mieber  3cfmer  giebt. 
3c^ncr  mal  3ei>ner  giebt  £nnbertcr,  rocil  10.  10=100. 
3ef)ncr  mal  £unberter  giebt  2anfcnber,  focil  10 .  1£  =  10£  =  12. 
3e!)ner  mal  2attfenbcr  giebt  3ff)Htaufenber,  toeil  10 .  1 2  =  10 2=  1  32. 
3el>ncrmal3cf)ntaufcnbir  giebt  £unberttaufenber,tocil  10. 1 32=1032=  l.£>2. 
3cf>ner  mal  .£>uuberttaufcnber  giebt  SJWlionen,  Weil  10 . 1  £2  =  10£2  =  1  SR. 
3el)tier  mal  »Mienen  giebt  Sel^millioucn,  rocil  10 .  1 SR  =  10  SR  =  1  3®i. 

2C.  IC.  2C. 

Siele  gragen  aufter  ber  Drbming ;  j.  83.  4  3  null  8  3$  =  32  $2 ; 
Denn  43  =  4.  13,  832  =  8. 13*;  alfo  4  3  mal  8  32  =  4 .8. 1 3.1 32 
=  32  .  (10 . 1 32)  =  32  X  10 32  =  32  x  1  &2  =  32£2. 

Allgemein:  3e()1Ier  n,a^  ©in^citen  einer  beliebigen  Drbnung 
giebt  $um  sßrobuftc  einleiten  ber  naajft  f) o f) c r e n  Drbnnng. 

«gmnbcrter  mal  £iner  giebt  ^unberter,  roeil  1  .£>  mal  l(£=l(*xl.£>  =  l|>* 
.£mnberter  mal 3^ner  giebt 2aiifcnber,  roeil  l£xl3=13xl£=12. 
^nnbertcr  mal  fcnnbeder  giebt  3ffmtaufcnbcr,  rocil  1  $  =  103;  alfo  1  £x  1  & 

=  103xl&  =  l0.13xl|)  =  10x1 2=  102=  132. 
.fcunberter  mal  2aufcnbcr  giebt  £unbcrttaufcn&er,  rocil  1£  =  10  3;  alfo 

1£X  12  =  103x12  =  10X13X12=10X13*  = 

1032=1  £2. 

^unberter  mal  3cr)ntaufcnbcr  giebt  SRiOionen,  rocil  1  $  =  10  3;'  alfo 
l£x  132  =  103  x  1  32=  10  x  13x  132  =  10. 1£2  = 
10£2=19R. 

.£mnbcrter  mal  .j)unbcrttaufcnbcr  giebt  3^nmiIIionen ,  rocil  1^  =  103;  alfo 
1£  X  1$2  =  103  X  1£2  =  10  X  13Xl&2  =  10X13JI 

=  10SR=13»C. 
<£>imberter malSRillioncn  giebt £unbertmilIionen(  rocil  l#xl9R=103xl3Ji 

=  10  x  13  x  1SR  =  10-x  1 3^  =  1 
gragett;  j.ö.  7£  X  82  =  5G&2:  benn  7^  =  7  .  l.£>,  82=8. 12; 
alfo  7$  X  82  =  7  x  8  x  1  £  X  1  2;  aber  1  ^=103;  ba&er  1  £x  1 2 
=  103x12=10x13.1^=10x132=  1032  =  1£2;  alfo 

7.&x82=7x8x  l#2  =  5Gx1£2  =  5ü  £2. 

- 

Slflgemein:  .ftunberter  mal  einleiten  einer  geroiffen  Drbnung 
giebt  5 11  m  ^robufte  <£inf>eitcn  Don  foldjer  Drbliung,  bie  um  2 
I)or>cr  alö  bie  Ietjtere  Drbnung  finb.  $lfo  £imbcrfer  mal  &im)ei* 
ten  ber  8ten  Drbming  giebt  (Stapelten  ber  8ten  +  2*™  ober  ber  lOten 
Drbuung. 


i 
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tiefe«  ijt  auö  bem  ^L>r* 
ftcfjcnben  beutlid). 


2aufcnber  mal  Giner  giebt  2aufenber, 
2aufenber  mal  3c[wcr  giebt  3el)ntaufenbcr, 
2aufcuber  mal  $unbcrtcr  flkM  «öunbcrjtaufmbcr. 
2anfenbcr  mal  2aufenber  giebt  SJlillionen;  baut  13=  104p ;  alfo  12x1  2 
=  10£xl2  =  10 X  1#X  12  =  10xl£2=  10£2=  l$Jt. 
2aufcnbcr  mal  3^ntaufenber  giebt  3ebnmifliouen,       \  . 
2aufcnber  mal  »vurnberrtaufenber  giebt  .punbertmifliontti,  J 
2aufenber  mal  Millionen  giebt  2aufenbmitHonen,  x.     )  Jorl'c*>fllDc  crUMf 'c,u 

Allgemein:  2aufenber  mal  einleiten  einer  gewiffen  Drbnung 
giebt  jum  ^robufte  £inf)eiten  bon  einer  um  3  !>of)eren  Orb* 
nitng;  alfo  2anfenber  mal  einleiten  ber  titen  Drbnung  giebt  einleiten  ber 
(0+;?)  teil  ober  ber  9tcn  Drbnung. 

3el)»taufenber  mal  filier  giebt  Befmtaufenbcr,  \ 

3el)iitanfenber  mal  3c[mer  giebt  ^tmberttaufenber,  I  Silar  auö  bem  Sor^er- 

Beljutattfcnbcr  mal  .ftunberter  giebt  Willionen,     [  gefjenben. 

Bctmtaufenber  mal  2aufenber  giebt  3eI)umillionen.  ) 

Beijntaufenber  mal  Befyntaufenber  giebt  £>unbertmiQionen ;  beim  132=10$: 
alfo  1  3^  X  13^  =  10 2 X  102  =:  lOxlJx  10 X  1  2  = 
10 x  10x1  2  X  12  =  lOxldxlSl  =  10  x  10 9)1  = 
10X  1S^  — 1033K  =  1^2n. 

3ej)ntaufenber  mal  «ßunberttaufeuber  giebt  2aufenbmiUioucn,  \  Grloiefen  wirb 

3ct)ntaufenber  mal  Millionen  giebt  3cf)ntaufenbmilIionen.      I   U)ic  borl>er. 

Allgemein:  3cl)ntaufenbcr  mal GUljeitcn  einer  getoiffen  Drb- 
nung giebt  jutn  ^robnftc  einleiten  bon  einer  um  4  l)öl)ercn 
Drbnung,-  alfo  3elmtaufenber  mal  (Sin&eiten  ber  3ten,  5ten,  *teu  Drä- 
nung, giebt  Ginfyciten  ber  7ten,  Oten,  12ten  Drbnung. 

^unberttaufenber  mal.  Giner  giebt  ^unberttaufenber,  \ 
<£mnberttaufcnber  mal  Styntv  giebt  Millionen,  I  tiefeö  ift  anö 

^unberttaufenber  mal  «£mnbcrtcr  giebt  Selnunillioneu,         1  bem  &orftel)en* 
$unberttaufenber  mal  2anfenber  giebt  .frunbertmillioncn,     I  beu  beutlid). 
£imberftaufenber  mal  3e()ntaufcnbcr  giebt  2atifenbmiUioneii.  / 
«gwnbcrltaufenber  mal  &unberttaufcuber  giebt  3el)uta'urencinlflionen;  beim  1£)2 
=  l£xl2,  alfo  1.^x1^=  l&x  I2x  l&x  12  = 
(l£xl£)x(t2x  12)  =  132 X  1M=I32M. 
£unberttaufenbcr  .  mal  Million  giebt  4>nnbcrttaufcnbmiüion;  wirb  mie  baö 
Sorfte[>enbc  ermiefen. 

allgemein:  £nnberttaufenber  mal  Einheiten  einer  gemiffeu 
Drbnung  giebt  $um  ^robuftc  £tnl)citcn  bon  einer  um  5  i> 6 f ) c - 
ren  Drbnung;  alfo  .£mnberttaufenber  mal  einleiten  ber  4teu,  Wen,  Oteii 
drbnung  giebt  dintyeiteu  ber  Uten,  Ilten,  Uten  Drbnung. 


9u9  beut 
5Sorj)ergeI)cii; 
ben  fiar. 
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Sftiüionen  mal  Giner  giebt  «tiüionen, 
SJtitlionen  mal  3el)ner  giebt  3ej)nmilUonen, 
9JUUionen  mal  £unberter  giebt  «frunbertmillloncn, 
SMionen  mal  Saufenber  giebt  SaufenbmiUionen , 
Millionen  mal  3cfytttaufenber  giebt  3^utanfetibmiQionen  t 
SWillionen  mal  £unbcrttaufenber  giebt  £unberttaufenbmifllonen. 
SHillioncn  mal  SMionen  giebt  ©illionen ;  benn  1  SR  =  10&S;  alfo  1  SJtx  1 

=  10£S  —  lOx  l£Sxl9K=:  lOxl#$9R=  10£S8R  = 

1  SMUion. 

Huö  bem  SBi8f)crigen  gcf>t  folgenbtr  allgemeine  Salj  Ijcrtoor:  ©enn 
man  einleiten  einer  getoiffen  Drbnung  mit  einleiten  einer 
anbern  Drbnung  multiblicirt:  fo  erhält  man  juni  ^robufte  Gin* 
Reiten  bon  einer  folgen  Drbnnng8aal)l,  reelle  gleid)  ber8ummc 
ber  Drbnungö jaulen  beiber  gaftoren  aber  um  (Ein©  Dermin* 
bert  ijh 

<Daf>er  ift  baß  $robutt  au8  einleiten  «ber  6ten  nnb  einleiten  ber  7fen 
Drbnnng  =z  Gint)citen  ber  (6-J-7  —  l)ten  ober  ber  12ten  Drbnung. 

3ef)nmiflionen  mal  $tmbertmiaionen  giebt  Ginnten  tocldjer  Drbnung? 

BefjnmiHionen  fmb  einleiten  •  ber  8ten  Orb,,  £unbertmiüionen  fmb  Gin* 
btiten  ber  9ten  Drb.;  alfo  geben  3SW  X  £9R  Gleiten  ber  (8+9— l)ten 
ober  ber  loten  Drbnung.  £>ie  erften  ü  Drbnungen  bilben  bie  Älaffe  ber 
Ciner,  bie  2ten  6  Drbnungen  bie  Älaffe  ber  SRiflionen,  unb  bie  4  fyofytrtn 
Drbnungen  geboren  alfo  ju  beu  öillioucn  unb  finb  bat)er  laufenbbiüionen ; 
alfo  Bebnmillionen  mal  ^mnbertmiQionen  =  Saufcnbbillionen. 

Diefeö  Söelfpiel  r>5ttc  man  aua>  fo  lofen  tonnen.  3cf)nmiüioncn  = 
3cbncr  X  SRiÜlonen,  ^unbertmiüionen  =  ^uubertcr  x  SRillionen;  alfo 
3cbnniiflionen  X  ^unbertmillionen  =  3ef)iier  x  ^unberter  X  SRiüionen  X 
SÜÜOtonen  =  Jaufenber  x  Millionen  =  Saufenbbillionen. 

Daß  Sorf)ergcf)enbe  alö  befanut  toorauSgcfetjt,  gel>e  man  nun  jur  fcr)rtfr- 
lidVn  SRnltijrtitotion.  3"«^  »wirb  man  buref)  Giner,  bann  bura)  Seiner 
£unbertcr  jc.  inultiplicirrn. 

378  400        Giner  mal  Giner  giebt  Giner,  alfo  7  X  0  =  42  =  4  3 

 7_  +2(5,  bie  2G  fdjrcibt  man  an  bie  Stelle  ber  Giner,  unb 

2  049  472  nimmt  bic  4  3  ju  beu  3c(wern.  Giner  mal  3ef>ner  giebt 
3efmcr,  7x93  =  033  unb  jene  43  fmb  673  =0^ 
+  7  3;  bie  7  3  fc^t  man  im  ^robufte  unterhalb  bcö  etridjeö  an  bie  Stelle 
ber  3ebncr,  unb  $äl)lt  bic  (>£  ju  ben  ^unbertern.  Giner  mal  £unberter 
giebt  £unbcrter,  7  X  4£  =  28£  unb  6£  =  34  $  =  32  +  4£;  bie  4 £ 
an  bie  Stelle  ber  &unberter  gefegt,  unb  bie  3  %  ju  ben  folgenben  Saufen* 
bern  abbirt.  ic. 

Soll  man  eine  3<")l  bura)  13  =  10,  ober  1  £  =  100,  ober  1  %  =  1000, 
ober  131=10  000,  ic.  mnltiblictren,  fo  toactyfcn  bie  Drbnungfyaf>kn  ber 
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toerfd)itbenen  ©nfjciten  ber  3ot>l  um  1,  2,  3,  4  k.,  naralid)  um  bic  3af>l 
ber  Äufltn,  b.  ^  jcbe  3*1)1  <w  ben  berfa)iebenen  Stellen  ber  gegebenen  3at)I 
rütft  um  eine  Stelle,  2,  3,  4  ic.  Stellen,  naralid)  um  fo  biele  Stellen  l>otKrv 
019  ber  SRuItipüfator  Fullen  l)at.    JDafjer  ifl: 

375.10  =  3750;  4785.100  =  478  500;  6797.1000  =  6  797  000; 

7460 .  10  000  =  74  600  000;  29  300  . 100  000  =  2  930  000  000  K. 
$at  man  eine  3af)l  burä)  20,  300,  4000,  50  000  2C  &n  multtyliciren ,  fo 
toirb  man  fte  juerft  bunf)  2,  3,  4,  5  ?e.  multipllcircn ,  unb  ba8  erhaltene 
fßrobuft  uoa)  burrf)  10,  100,  1000,  10  000  ?c.  bcrbielfältigen,  toefl  20  = 
2  .  10,  300  =  3  . 100,  4000  =  4 . 1000,  50  000  =  5  .  10  000  ic.  Ifl. 
£at>er  4859 .  40  =  19  436 . 10  =  194  360. 

2946         SRan  multtylicirt  »alfo  bie  gegebene  3al)l  bnrd)  9  unb  fjangt* 

 900    an  baö  erhaltene  $robutt  bie  Hullen  bcö  SHultiplifatorB  an, 

2651400    jjier  2  Hullen. 

47583        3n  biefem  S3eif|»iele  ifl  bie  gegebene  3<*!)l  burdj  3d>ner  unb 
46     CHner  &u  multiplieiren ;  man  toirb  olfo  bie  gegebene  B^I>1  jucrfl 
285498  '  Dura)  Odiner,  unb  bann  biefelbe  bura)4£  muln>llctren;  bie* 
190332      flfcM  2  Sßrobufte,  toeld)e  abbirt  baö  gefügte  $robuft  barfiel; 
21 8881 8~  "<n*  ^ro^u^  au*  ^en  3^ueni  uno*  ber  gegebenen 

r3ai)(  um  eine'  Stelle  r>orjcr  flehen  mm),  alö  baß  $robuft  auö 
ben  ©nern  unb  berfelben  3a^i  fol^^  &*in  8orf)ergcf>enbcn ,  ober  and) 
barauö,  ba&  6£x3<£=18£,  unb  43x3  6=123,  alfo  bie  ©nl>eiten 
bcö  jhjeiten  $robuftö  an  ber  Stelle  ber  %tt)\\cr}  bie  beb"  erflen  an  ber  Stelle 
ber  diner,  jene  alfo  eine  Stelle  f)öf)er  alö  biefe. 

4597        Sflan  multtylicirt  ben  gegebenen  SRultiplifanbue  bura)  jebe 
385     3afjl  be«  »tulttylifatorö,  alfo  burd)  bic5fc,  bann  burd)  bie 
22985     8  3i  bann  bura)  bic  3     alö  toaren  cö  Ciner;  bie  niebrig- 
36776      fan  (5inf)eitcn  bcö  erflen  ^robuftö  flehen  an  ber  Stelle  ber 
13791        ©ner,  bie  niebrigflcn  ©ntycitcn  beö  2ten  an  ber  Stelle  ber 
]  769845     3*l)ncr,  bie  niebrigflen  ©nfjeitcn  bcö  3ten  an  ber  Stcüe  ber 
#unberter.   So  toie  man  alfo  eine  Stelle  in  bem  SWulti^li- 
fator  weiter  rürft,  fo  mufj  baö  erhaltene  Sßrobuft  eine  Stelle  borriitfen,  ober 
bie  niebrigflen  ©nfjeiten  eincö  folgen  SfjeityrobuftÖ  finb  bon  berfelben  Orb' 
nung  ber  einleiten  ber  3<H)l  beö  SJtolttylifatorö,  mit  toelcbcr  ^ule^t  multi- 
plicirt  tourbe. 

SBenn  mau  bie  bortjcrgeljenben  Safce  gehörig  gefajt  l)at,  fo  toirb  man 
fid)  leidjt  eine  praftifdje  Hegel  für  bie  SRultiplifation  mehrzelliger  3af)lcn  bilben. 
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3ioeitcö  JUtoitel. 

%t)ciiüti$  bet  $al)icn  obev  ®i*i#9u. 

£>ie  Teilung  ober  <Dibifion  ift  baß  entgcgengefetjtc  ^crfal>rcii  \>on  ber 
^rbirtfalttgung  ober  SMultitolifation;  biefe  fetjt  mehrere  gleiöjc  3<»)lcn  p  einer 
ueueu  %at)l  jufammen,  {tue  jcrlcgt  eine  gegebene  3fl!)l  iw-  mehrere  gleite 
x  %<ti)\tü,  3cbc  beliebige  %a\)\  gleicher  Qctykn  fann  man  &u  einer  neuen  3fl()l 
iufammcuuetnnen ,  nid)t  aber  jebe  %a\)l  in  eine  beliebige  3öt)l  gleidjer  3<tf)k» 
jtrtyeilen;  foü  baö  Ictjtcre  gcfd>et>en  f  fo  mujj.  man  oftdinö,  ober  ein  ®an$eß 
felbft  tycilen. 

I.  Sfjeilunq  fold>er  3af;leh  in  gleiche  3a!;len,  tt)elcr;e  ein 
SStclfac^ea  ber  Ickern  ftnb.  . 

SScnn  man  eine  3o|)l'in  gleiche  Bahlen  jcrtljcilt,  fo  fjeiftt 
jebc  ber  burd)  Sljeilnng  erhaltenen  3a()lcn  einSI)cil  ber  getfjcil- 
reu  3^1)1;  bie  3al)l  aber,  tu e  1  d> c  geseilt  trerben  foll,  Reifet  bic 
ganjc  3^!)1  ober  baö  ©au^c. 

2)ie  3arjl  ber  Steile  bcö  ©anjen  f> c i g t  ber  Kenner,  tocil  er 
gieidjfam  bic  3:1) eile  benennt,  eigentlich  rocil  bie  £l)cile  nad) 
Dem  Stenner  benannt  toerben. 

■ 

A.  33tlbung  unb  ^Benennung  ber  $l)eile  einer 

Senn  man  eine  3ai)l  in  jtoei  glcid)e  Iljcile  1 1> e i  1 1 }  fo  fytifyt 
jeber  5r;eil  bic  .£>alfte  ber  ganzen  SatyL  2>ie  <£>alfte  eiuer  3atjl  ift 
alfo  einer  bon  ben  2  glcidjcn  5l)eilcn  bcrfelbcn.    £>cr  9ieuner  ift  2. 

ScldKÖ  ift  bic  £älftc  bon  2,  8,  10,  32,  Ii/ 12,  24,  10,  20,  40, 
4,  14,  18,  22,  20,  28,  34,  30,  38,  jc? 

1  ift  bic  .fcälftc  bon  2;    5  ift  bic  ßalftc  bon  10;  13  ifl  bic  .ftälftc  bon  20; 

4   .    •      .       .    8;    10  »   »      »      .   20;    14  .  .      .  »28; 

8  .    .  '    .       .   10;   20  .    .      -       .   40;    17  *  »      .       .  34; 
10  »    .      .      .  32;     2  .    .      .       .     4;    18  •   ■      •       *  30; 

3  »    «      »      •    0;     7  »    i     »       >   14;   19  •  »      »  »38; 

0   »    •      »       »   12;     0  »    .      i       •    18;    K.  N  2C. 

12  »    .      »       .  24;    11  .   .      .       .  22; 

£ic  gan^c  $al;l  l>U  alfo  2  imlffcn;  bal;er  ift  bic  ganje  3al;l.  bao 
2fad)c  bon  einer  ihrer  .^älftcu.  SSill  man  alfo  bic  ,£>alftc  einer  3at)l  Hüffen» 
fo  mufj  man  toifflrn,  bon  locldjcr  %a\)\  fic  ba5  2fad)c  ift;  biefcö  tjat  man 
aber  burd)  baö  fteine  unb  grofjc  CinmalcinÖ  im  oorigen  Äabitel  gelernt ;  bal)cr 
fann  mau  leidjt  bie  .frälftc  einer  Satyl  angeben.  T)iefeö  mad)t  aber  bie  öe- 
Dingung,  nur  bon  foldjeu  Safjlcit  bic  Hälfte  511  beicdjucn,  loeldje  im  (Sin- 
uiülcinö  alö  2fad;c  ber3ahIcn  aufgeführt  fmb,  unb  biefcö  ift  für  ben  Anfang 
bollig  genugeub:  fpatcr  toirb  baö  ^uöfüfnlidje  Darüber  gelehrt  locrbcu.  Die 
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3d)ülcr  foflen  bortäufig  nur  mit  bcm  begriffe  eineö  £i)tilö,  feiner  Benen- 
nung unb  beö  ©anjen  befannt  gemadjt  toerben,  fo  bat>nt  man  flct)  ben  SÖeg 
5«m  tocitern  ÄSorfdjreiten.  «$abcn  bie  (sdjüler  nur  baö  fitine  Cinmaleinö 
gelernt,  fo  toäfjlc  man  nur  auö  biefem  bie  3or)lcn ;  alfo  bie  2fad)en  biß  20, 
bie3fad)eu  biö  30,  bie'4facfjen  biö  40,  ic.  #ier  Joirb  aua)  baö  grojje(*in; 
maleinö  alö  berannt  borauögefefct;  ba(>er  fteigen  bie  2fad)tn  biß  2.20=40, 
bie  3fad)tn  biö  3.20  =  00,  bie  4fad>en  biö  4.20  =  80. 

SSenn  man  eine  3«f)l  in  3  gleidje  Steile  tfjeilt,  fo  Ijeitft 
jeber  $f)eil  ein  ©rittfjeil  ober  fnrj  ein  (Drittel  ber  ganjcn3al)l. 
ein  (Drittel  einer  Sal)I  ift  alfo  einer  toon  ben  3  glcidjen  feilen  berfelbcn. 
©ie  ganie3a[)i  f)at  baf)cr  3  ©rittet,  ober  fie  ff*  baö  3fart)c  bon  einem  il>rcr 
©rittet,  ©er  Kenner  tft  3.  SBill  man  baö  ©rittel  einer  3al)l  n>ifF«i»  fo 
miifj  man  fia)  erinnern,  bon  lueldjer  3at)I  flc  baö  3fad)e  ift. 

SBeldjcö  ift  ber  Dritte  Sljcit  bon  3,  12,  18,  30,  0,  15,  21,  33,  42, 
54,  6,  24,  27,  45,  48,  57,  00,  51,  3U,  30? 
1  ift  ein  ©rittet  bon  3 ;    7  ift  ein  ©rittel  bon  21 ;    0  ift  ein  ©rittel  bon  27 ; 

4  •  •  »  .12;  11  »  .  .  .  33;  15  .  .  -  »  45; 
6  »    »      •     »18;   14»»      •     n   42;   10  »   ■       *      *  48; 

12  .   »     .     »30;  18  »   •      »     »  54;  10  »  »      *     »  57; 
3  •    »       •      »  0;     2  »    »       •      »     0;   20  »    »       »  »00; 

5  »    »  » 15;     8  »    •      »     »  24;    K.  JC. 

$t)eilt  man  eine  3al)l  in  4  gleite  Steile,  fo  (jcrfjt  jeber 
2t)eil  ei-n  Sicrtfjeil  ober  !urj'  ein  Viertel  ber  ganjen  3ar>l.  ©ie 
ganje  3at>I  (>at  alfo  4  öiertel;  bie  ganjc  3at)l  ift  bajjer  baö  4faa>e  bon 
einem  tyrer  Viertel,   ©er  Kenner  ift  4. 

Wt  gro&  ift  ber  bierte  3l>eil  ober  ein  Viertel  bon  4,  1 2,  20,  24,  8, 
10,  32,  44,  52,  28,  30,  50,  40,  00,  72,  80,  04,  70,  08  unb  48V 
1  ift  ein  »iertel  bon  4;  1 1  ift  ein  Viertel  bon  44:  18  ift  ein  Viertel  bon  72; 


3 

»   *  » 

» 

12;   13  » 

» 

»  52;   20  »   »  » 

»  80; 

5 

» 

20;     7  » 

»  28;   10  »  » 

.  04; 

6 

•    ■  • 

24,    9  » 

.  30;   10  »  » 

>  70; 

2 

•   »  > 

8;  14  » 

» 

•  50;   17  •    •  »■ 

.  08; 

4 

OD  D 

10;   10  . 

» 

»  40;    12  »    »  » 

.  48. 

8 

»»  t 

■ 

32;  15  » 

»  00; 

ffienn 

man 

eine  3 öf) l 

in 

5  gleite  Steile  ttyeilt, 

fo  Ijeifjt 

jeber  Sfjeil  ein  günfttyeil  ober  Furj  ein  günftel  berfelben.  ©ic 
ganje  3af)l  f)at  alfo  5  günftel  ober  fic  ift  baö  5fad)c  bon  einem  tyrer  günftel. 

2Bie  grofj  ift  ein  günftel  bon  5,  20,  30,  10,  40,  15,  50,  25,  00, 
35,  70,  45,  80,  55,  90,  05,  75,  95,  85  unb  100?  Slutio.:  1,  4,  0, 
2,  8,  3,  10,  5,  12,  7,  14,  9,  10,  11,  18,  13,  15,  19,  17  unb  20. 

©ie  borige  boüftaubige  ©arftcllung  ber  Stnhoorten  über  Hälften,  ©rittel 
nnb  Viertel  jeigt  jur  ©enüge,  toie  bie  €d)üler  bie  Slnttoorten  über  5tcl,  Otcl, 
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Tttl  jc.  ju  geben  tjaben.  3to$  bürfen  (wer  nicf>t  ferner  (Settel,  Siebentel, 
fcdjjel  x.  erflart  »erben;  benn  ber  Sclxer  erfleht  auö  bem  Starigen,  tote  bie 
(£rflävungcn  biefer  Sfyeile  ju  geben  finb.  3a  bie£d)ülcr  felbfl  toerbra  burd> 
baß  !BorI>ergef)enbe  befähigt  toorben  fein,  bie  €rflarungen  felbfl  $u  bilben. 

SBaö  mufj  mau  mit  einer  3al)l  tfwn,  um<3ed)9tel  berfelben  &u  erhalten? 
Saß  ift  ein  €ed)6te[  einer  3<u)l?   Die  Öan4c  3<M)l  W  **k  biete  ScajMel? 

£ßie  grof  ift  ein  6tel  bon  6,  24,  12,  30,  18,  48,  36,  54,  42,  60, 
72,  84,  66,  78,  00,  120,  96,  114,  102  unb  108?  Hntto.  1,  4,  2, 
3,  3,  8,  6,  9,  7,  10,  12,  14,  11,  13,  15^  20,  16,  19,  17  unb  18. 

gragen  über  7tel  jur  (SrflSrung  berfelben.  #aben  bie€d)üler  nur  fcaö 
Meine  ©nmaleind  gelernt,  fo  gef)t  ber  Sefjrer  in  berfelben  ÄBeife  bid  )u  $ef)n* 
tc(  :  jjaben  fie  aber  aud)  ba9  grofjc  gelernt,  fo  mürbe  <*  nid)t  unbienlid)  fein, 
bil  2üfkl  biefe  Uebungen  fortjufe^en. 

B.  83ermclfaciung  eines  £&ei«  einer  gegebenen  3<W.  "-rn 

Stimmt  mau  bic  $älfte  bou  2,  12,  16,  4,  20,  8,  6,  14,  18  2mal, 
fo  trf)5lt  man  hrfe  biel? 

Die  Hälfte  bon  2  ift  1,  fo  ijr  2  mal  bie  £älfte  bon  2  =  2. 1  =  2. 

.  12  .  6,  .   .  2  .    .      .      .  12  =  2.6=12. 
•  16  »  8,  .   .  2  »    .      .      »16  =  2.8=16. 
x.      X.         IC.  x.        ic.  x. 

2  mal  eine£älfte  finb  2  Hälften;  aber  2  Hälften  bilbeu  bie  ganjc3<M)l> 
balKr  ift  2  mal  eine  <£>5lfte  einer  3af)l  gltid)  ber  3afyl  felbfl. 

3  mal  bic£5lftc  bon  6,  16,  26,  36,  12,  22,  32  x.  beträgt  mic  biel? 
Sie  £5lftt  bon  6  ift  3,  baljer  ift  3  mal  bie  £älfte  bon  6  =  3. 3  ober  =  9. 

»  •  16  •  8,  »  •  3  •  .  .  .  16  =  3.8  »  =24. 
.     .  26  .13,     .    »  3  .    .     v    .26  =  3.13»  =39. 

X.      X.  X.  IC         X.  X. 

2  mal  ben  britten  3:f>cil  bon  6,  12,  9,  18,  21,  15,  27,  36,  x.  üe; 
tragt  toie  biel? 

Der  brüte  31)eil  bon  6  ift  2,  fo  ijt  2  mal  ben  britten  %il  bon  6  =  2.2  ob.  =4. 
.      •    *  12  •  4,  *  *  2   .     «      .     '  »    .  12  =  2.4  »  =8- 
.    .  9  «  3,  .  .  2   •    .      .       »    -  9  =  2.3  •  =6. 

IC.     X.         IC.  IC.       X.  IC 

(Sben  fo  fanu  man  3,  4,  5  x.  mal  ein  Drittel  einer  3aM  nehmen. 

2, 3,  4,  5  x.  mal  ein  Bicrtel  bou  4,  12,  16,  8,  20,  24,  x.  ift  ioic  tviel? 
©n  Viertel  bon  4  ift  1,  oafxr  ijl  2  mal  ein  Viertel  bon  4  =  2.1  ober  =  2. 

.  12  .  3,  .  .  2  .  »  .  .12  =  2.3  .  =6.' 
.  16  .  4,     .    »  2    »    »      .      »  16  =  2.4    .  =8. 

IC.       X.  X.  X.       x.  ...  IC. 
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€in  »iertel  bon  8  ift  2,  baf>er  ift  3  mal  ein  »iertel  bwi  8  =  $  .  2  ofcr  =  6. 

•  20  »  5,  »  »3  .  .  .  »20  =  3.5  »  =15. 
»24  •  6,     »    .  [3  »   •      .     »24  =  3.6  »  =18, 

K.        IC.  IC.  X.        IC.  X. 

3n  gleidjer  ffirife  töft  man  ein  günftel,  eea)6tcl,  Siebentel  ic.  berbiel* 
fanden,  unb  bie  8d)ulcr  ftete  eine  boflftanbige  tlnrtoort  na$  obigen  ©etftie* 
len  geben. 

C.  JBilbima,  unb  »em'elfac&ung  eines  £&etl$      einem  SK&ette  einer 

gegebenen  $ar)l. 

Die  £alfte  bon  ber  ßalfte  bon  4,  1 2,  20,  8, 16,  24, 32  x.  if*  toie  biel  ? 

Die  $ilfte  bon  4  ift  2,  bie  $5(fte  bon  2  ift  1,  ba&er  ift  bie  $älfte  bon  ber  ^»aefte  bon  4=  I. 

,      .     .  12  »  6,  »      •     »6»3,    ...      .     .    .      »     »  12=3. 

»  20  »10,  »      »     » 10  •  5,    »    »  »      »     »    »      »  »20=5. 
je.  JC.  JC. 

Die  £aifte  bon  einem  Drittel  bon  12,  30,  36,  18,  24,  42,  48  be- 
tragt roie  biel? 

Cin Drittel  bonl2  ift  4,  bie $älfte  bon  4  ift  2; alfo  Ift bic&aiftc  b.  rinem  Drittel  b.  12=2. 
»      •      »  30 »  10,  »      •      » 10  »  5;  »   »  »      »     •      •       »     »  30  =  5. 
»     »  36 » 12,  »      »     »  12  »  0;  r  t  »     »    »     .      »    .  36=5. 
IC.  JC.  JC. 

Diente  bon  einem »iertel  bon  24,  40,  48,  16,  32,  56,  64,  72 x. 
ift  toie  grofl? 

Sin  Giertet  bon  24  tft  6,  bie  $a(fte  bon  6  ift  3 ;  alfo  ift  bie  $ä(fte  b.  einem  Btertel  b.  24 = 3. 

>      *      »  40 » 10,  »      •     »10  »5;»»»     •     »     »      »     »  40=5. 

>  48  »12,  »      •     »12  »  6;  *   »   »     »     »     »      •     >  48=0. 
JC.  JC.  JC. 

(Iben  fo  läfjt  man  bie  $älftt  bon  einem  5tel,  6tel,  7tel  ic.  einer  3ar>l 
Mlben. 

Die  ^dlfte  bon  ber  #alftc,  bon  einem  Drittel,  öicrtel,  günftel,  6ed)9' 
tel  k.  einer  %ofyl  ift  toeId)er  $r)dl  berfelbcir? 

Um  Hälften  ja  erteilten,  mm}  man  bie  S<»!)1  2  gleite  Steile  h)eilen ; 
toiH  man  uun  bie  Hälfte  bon  ber  <£>älfte  fyaben,  fo  muf}  man  bie  eine  Hälfte 
ttrfeber  in  2  gleite  $I)dIe  fyrilen;  bafjer  r)at  bie  eine  «ftalfte  2  $f)rilc,  unb 
bdbe  Hälften  jufammen  fjaben  2  mal  2  ober  4  2I)rile;  beibe  Rafften  maa>en 
aber  bie  ganje  3al)l;  bar)er  r)at  bie  ganje  3<")l  4  gleite  Spelle.  ffiennaber_ 
bie  ganje  3af)l  4  glddje  Str)eilc  Ijat,  fo  tjrifrt  jeber  2$eü  ein  »iertel  berfelben; 
folgUa)  tft  bie  &älfte  bon  ber  4>aifle  einer  3«!)l  ein  Viertel  berfelben: 

Um  We  ^atfte  bon  einem  Drittel  au  erhalten,  muf  man  ein  Drittel  tn 
2  gleite  %ile  feilen,  fo  rjat  ein  Drittel  2  gleite  S&eile,  alfo^aben  3  Drit* 
tri  3.2  ober  6  gleite  %ife.  Da  nun  3  Drittel  =  t*r  ganzen 3a^I  flnb, 
fo  ^at  fle  6  gleite  Steile;  $at  aber  bie  ganje  3a^I  6  gletdje  Sticilc, 
fo  f>rifrt  ieber  %il  ein  6ecr)«el  berfelben;  alfo  ift  bie  $alfte  bon  einem 
Drittel  einer  Sa^l  em  Settel  berfriben. 
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Stimmt  man  bie  £älftc  bon  einem  Viertel,  fo  fjat  man  ein  Viertel  in 
2  gleite  Sfjcilc  gctI>ctU ;  alfo  l>at  ein  Sicrtcl  2,  unb  4  Viertel  ober  bic  ganje 
3at>[  fjabc»!  4.2  ober  8  glcid)c3f)cilc;  baj)cr  ifl  einer  biefer  Sfjeilc  ein  *d)tel 
ber  3a()l;  alfo  ifl  bic£älfte  bon  einem  Viertel  einer  3af)l  cin$ld)tel  bcrfelben. 
Die  .fcalfte  bon  einem  günftcl  einer  3af)l  ifl  ein  3cr)ntcl  bcrfelben; 

»    Scdjotcl  •     ...  3tt)6lftcl 
»  •    Siebentel  »      .     .   .  SSierjeijnte!  • 

2C  2C. 

SJtan  tonn  biefe  3l;cüung  aua)  an  einer  £inie,  einem  Cuabratc  ober 
5Red)tecfc  beranfdjaulidjen. 

Der  britte  Sjjcil  bon  ber  £alfte  bon  12,  18,  30,  30,  48,  24  ifl 
mic  grofj? 

£icfcalfte  bon  12  ifl  ft,  ein  Drittel  bon  6  ifl  2;  alfo  ifl  ein  Diithl  bon  bereifte  b.  12=2. 
»   "  •  18  »  9,  »     »     ■  Q  >  3;    •    •   ■      •     .    »     .     .  18=3. 
.      .     .  30  »15,  .     .     .15  »  5;    .   30=5. 

K.  IC  IC. 

Gin  drittel  bon  einem  (Drittel  bon  18,  36,  45,  27,  «3,  72  ic.  bc* 
trägt  rcie  biel? 

(TinDrittel  bonl8  ifl  6,  ein  Drittel  b.  6  ifl  2;  baljer  ifl  cinDrittelb  einem  drittel  b.  18=2. 
»     »  36  »12,  »     »     »12  »4;     »    »  »     »     »    »       .  »36=4. 
■      »     »  45.15,  »     »    »15  .  5;     ...     .     »    »      .     .  45=5. 

IC.  IC  IC. 

ein  Drittel  bon  einem  Sicrtcl  bon  24,  60,  72,  36,  48,  84,  96  ifl 
roie  gro&? 

Gin  Drittel  bon  einem  öicrtel  bon  24  ifl  2;      Die  borigen  Antworten  ent* 

•     .»  60  .  5;   gelten  jugleia)  bie  «uflofnng  ber 

•  »       «      »  72  •  6;   Aufgaben;  finb  bie  €d)ßlcr  in 

•  »      •      »36-3;   biefen  geübt,  fo  Iafrt  fie  ber 

k.       Seigrer  furj  in  nebenftc&enber 
«rt  antworten,  unb  nur  f)in  unb  toieber  einen  6d)ülcr  auflofen. 

SBie  grofc  ifl  ein  Drittel  bon  einem  günftcl  bon  45,  60,  15,  75,  30, 
90,  105,  ic.?    Slntto.  3,  4,  1,  5,  2,  6,  7,  ic 

Gin  Drittel  bon  ber  «fralfte,  einem  Drittel,  SBiertcl,  günftel,  Sea)0tel, 
Siebentel  ic.  einer  3ar>l  ifl  melier  tytil  bcrfelben? 

Gin  Drittel  bon  ber  £älftt  einer  Styl  ifl  ein  Settel  bcrfelben. 
•      »  einem  Drittel  »      »    •   »  Neuntel  » 
•      i      *     »   SJiertel  »      ■     »   »  3roblftel  » 
»      »     »   günftel  »      i    »   »  gunfeefmtel  » 

2C.  2C 

?luflofung  eine»  SeifbielS.  Gin  Drittel  bon  einem  6ed)0tcl  einer  3af)l 
ifl  ein  ?la)t$e^ntel  bcrfelben.  Denn  bie  ganje  3<*!)I  W  ö  Stotel;  um  ein 
Drittel  bon  einem  @ea)6tel  $u  erhalten,  muj?  man  baöfelbe  in  3  gleite  Steile 
tbeilen;  alfo  I)at  ein  (Settel  3  gleia>e%iie;  baf>er  l>at  bie  gau^e  3<»)l  ob«" 
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Vt  Settel  ober  18  fllcicbc  Stjeile,  fo  ifi  einer  biefer  3i>eilc  ein  %dp 
acljnfel  ber  ganzen  3«f>h  folßlid)  ift  ein  drittel  bon  einem  eedjötel  einer  3at>I 
ein  Sfd)tje|)ntel  berfetben. 

So  ffif>rt  man  bura)  ein  Siertel,  ein  günftel,  ein  eecbötel  ?c.  bon  einem 
falben,  ©ritfel,  ©icrrcl ,  giinftel,  €ea)MeI,  Siebentel  k.  einer  3af)l;  einmal 
in  ©eredjnung  bon  einer  Gegebenen  3af)l,  nnb  bann  in  Angabe  bcö  Sljeilö 
ber  3a^l.  y 

9Ran  totrb  auö  ben  obigen  nnb"  anbern  ähnlichen  Schieten  bie  Siegel 
abflraf>irrn,  bafj  ber  Kenner  beö  neuen  2l>eir6  ber  gangen  %a\)l  baö  iprobutt 
ber  gegebenen  Äennrr  ift. 

«Ibfiajtlid)  Würbe  WW)cr  ein  3:f>eil  ber  ganjen  3of>I,  ober  mehrere  Sfjeile 
bcrfelben  nidjt  mit  bem  tarnen:  «Sruef)»  benannt,  ana)  ,niü)t  bie öejeid)nung 
cineö  Srudjeö  gelehrt,  weil  biefeö  bie  fcinbilbungöfraft  ber  <2d)ükr  fef>r  in 
Bnfprud)  genommen  hätte,  alö  baß  fie  beutlia)  jebeö  (Sinjelne  Ratten  erfaffen 
fonnen.  (Denn  suerft  follten  bie  Stüter  eine  flarc  ©orfteünng  bon  ber  tyti* 
hing  einer ^a\)l  in  gleite  J^eiic,  bon  einem  unb  mef)rern  biefer  Steile  in 
SSejug  auf  bie  ganje3at)I  fia)  .erwerben ;  biefeö  wirb  bura)  baö  ©orf)ergef)cnbt 
crreid>t  fein.  9?un  f)aben  fie  auö  biefej;  SJorfteÜung  einen  ©egriff  abzuleiten, 
näralid)  ben  bon  einem  ©rua)e,  cnblid)  t)aben  fie  biefen  SSegriff  an  ein  3dd)« 
$u  fmtyfen. 

(£in  2t)eü  ober  mehrere  2t>eile  einer  ganzen  3öf)l  aufam* 
mengeuommen  I) e i ^ t  ein  83rua).  SD i c  3al>[  ber  Steile, ^toelcfye  bie 
ganjc  3af)l  enthalt,  f> e i ^ t  ber  Kenner;  bie  3af)l  ber  Steile, 
foeldje  jufaramengenommen  ben  Brno)  büben,  helft  ber  35()Ier 
beö  Srna)e0. 

Unter  einem  ©rud)e  mu&  man  fia)  alfo  jtoci  3aI)Ien  benfen,  ben  Sien* 
ner  unb  ben  Saxler;  jener  giebt  bie  Benennung  ber  einjclnen  $hriIe  ber 
ganjen  3<u)l>  btefer  ja^t  bie  Steile  ober  giebt  bie  3aI)I  ber  S&rile  beö 
93rnd)CÖ  an. 

SBifl  man  baf>er  einen  ©rua)  bezeichnen,  fo  brana)t  man  baju  &toei 
3«d)*n  ober  jroei  3ö()^n,  2  Dritte^  alfo  2  unb  3;  bie  eingeführte  Bc^ 
5Cid[)nung  eineö  ©ruajeö  Ift  nun  ber  Srt,  baff  mau  ben  Saxler  juerjl  unb 
ben  Kenner  fenfreajt  unter  jenen  fö)reibt,  unb  beibe  bura)  einen  wagred)ten 
etridj  boir  einanber  abfonbert.  Sllfo  2  Drittel  =  $;  ein  ffilertel  = 
2  S3tertel  =  4=  3öiertet  =  *,  ?c. 

SBic  hat  num  folgenbe  83rü<he  au8aufl>red)en:  ±,  £,  4,4,4, 

Hnmerf.   SWan  pflegt  häufig  u°b  Kenner  eined  S3rucf)ed  burä)  einen  fa)rägen 

Stria)  bon  einanber  &U  trennen;  biefer  ©ebraud)  tfl  nidjt  ran)fam,  Weit  er  kid)t 
Srrtbuin  führen  fann,  unb  awar  in  ben  gälten,  Wenn  man  ©anje  unb  8rüd)e 
ju  fö)reiben  f>at,  j.  ö.  UV  =  V/„  fann  geiefen  Werben  afö  11  eiebenaefjnteL 
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4  bon  fr  bon  8,  28,  48,  68,  88,  12,  32,  52,  72,  16,  30,  76,  96  ic. 
ift  tote  toicl? 

£bonlbon8  =  6.  «ufL  fr  Don  48  ifl  24,  unb  i  bon  24  ifl  12; 
3  ,  i  ,28  =  21.      bof>er  fmb  4  bon  24  =  3. 12  ober  =  30. 

*  .  $  .48  =  36.  Ober:  £bonfr-bon^8  =  |  bon  48  ober  12;  ba&cr 
k.  «.  2C  ic.  finb  |  bon -fr  bon  48=4  bon  48 ober=3. 12=30. 
|.  bon  ^  bon  36,  42,  54,  60,  72,  24,  48,  84  2C  betragt  toie  biet? 

|  bon  4  bon  36  =12.   «uf  l  fr  bon  60  =  30,  £  bon  30  =  10;  alfo  *  bon 

*  ,  ^  •  42=14.      30  =  2.10  =  20;  b<U)tr£  bon  £  bon  60  =20. 

*  ,  fr  .  54=18.  Ober:  -fr  bon  £bon  60=J  bon  60  ober=  10;  bafjcr 
*.  •  fr.  .  60  =  20/  4 bon  4  bon  60  =  f bon  60  =  2.10  obcr=20: 
jc    je.     2C.     ic       alfo  |  bon  fr  bon  60  =  20. 

*  bon  fr  bon  27,  36,  54,  72,  81,  18,  45,  63,  2C.  ift  toic  bicl? 

$  bon  fr  bon  27  =  6.   «nf  L  4  bon  72  =  24,  *  bort  24  =  8,  unb  £  bon 

*  ,  .fr  ,  36=  8.      24  =  2.8=16;  alfo^bonfrbon  72  =  16. 

I  ,  »  »  54  =  12.   Ober:  fr  bon  4- bon  72  =  fr-  bon  72  =  8;  bafjer  £ 

*  ,  »  •  72  =  16.      bon  frbon72  =  |bon 72  =  2 . 8 obcr=  16. 

K.      K.       JC  2C. 

bonN*  bon  9,  81,  108,  126,  171,  162,  144,  2C  betragt  tote  biet? 
£bon*bon  9=  4.   «nfl.  *  bon  171  =  57,  alfo  f  bon  171  =2.  57 
2,»,  81  =  36.      =114.  Bun  ift  *  bon  114  =  38;  alfo  |  bon 

*  ,  *  ,108  =  48.      114  =  2.38  =  76;  baf>er  ift -fr  bon  |  bon  171 

*  ,  fr  ,  126  =  56.  =76. 

t  ,  *  .171  =  76.  Dbcr:  | bon 4 bon  171  =i bon  171  =19;  alfo 
jc.    K.    2C.      2C.      i  bon  4  bon  171  =  4  bon  171  =  2 . 19  =  38, 

n.-|  bon  |  bonl71  =4  bon  171  =  4. 19=76. 
Die  lefcte  Äuftöfung  fann  man  Fürjer  unb  bielleiajt  aua)  beutlidjer  fo 
geben:  -fr  bon  £  einer  3af>(  ifl  |  berfelben;  fofl  man  nun  -fr  bon  -fr  nehmen, 
fo  muf  man  -fr  bon  Cfr  +  "r)  fua)en,  melä)e8  -fr +  4  ober  $  ber  3al>l  ift. 
SRan  fott  aber  4,  b.l).  2  mal -fr  bon  -fr  beregnen;  aifo  gtebf  biefcö  2mal|, 
b.i.  -|  +  -|  =  £  ber  3(ü)l;  bat)er  ifl  4  bon  fr-  bon  162  =  £  bon  162. 
9tuu  ijt  i  bon  162  =;i8;  b<ü)cr  fmb  £  bon  162  =  4. 18  =  72;  alfo 
ijr  4  bon  -fr  bon  162  =  72.  Diefe*  furj  gefaxt:  -fr  bon  -fr  einer  3«t)l  =  £ 
berfelben;  alfo  -fr  bon  $  ber  3af)l  =  ■§•  bon  u)r,  unb  ba&cr  f  bon  ■§■  ber 
3af)l  =  I  berfelben.  £>afjer  fmb  fr  bon  -fr  bon  144  =  fr  bon  144;  fr 
oon  144  =  16;  alfo  i  bon  144  =  4. 16  =  64.  golglia)  4  bon  fr  bon 
144  =  64. 

3n  gleicher  ffieifc  lagt  man  h     |,     1 2C  bon  fr,  |,  4,  4,  I, 
±,  *  2C.  einer  gegebenen  3<")I  beregnen. 
Dann  allgemein  h  4,  t,  t»  4     bon  fr,  4,  r,  h  4,  4  k.  einer 
3ar)l  giebt  toetyen  ©rud)  berfelben? 
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4*on  4  riner  3«5>l  =  t*  btrfdben.  Äuf  L  6oU  man  4  bon  4  einer  3^1 
4*4*  •  =tt  *  nehmen;  fo  nimmt  man  juerft  bot  7ten 
4  •  4  •  •  =  tt  '  ^fc^l  1)011  Der  3df)l  unb  Darauf  benfeibcu 
X.     jc.  Je  5  mal;  ba^er  fann  man  aud)  fagcn  an« 

4  bon  4  einer  3a[)l  =  tt  berfelben.  frort  4  bon  einer  $af)l  4  mal  bie  %a\)l 
j.  »  4  t     t  =  »4     ,  $at  man  nnn  f  ber  3af)l  beregnet,  fo 

4  »  4  t  t  =f|  »  muf  man  babon  3  mal  ben  5ten  3rf>cil 
£  »  4  .  •  =  tV  •  nehmen;  bafjer  fagt  man  aud)  4  mal  4 
if.    jc.  k.  ber  Bar)l  ober  4  mal  4  mal  eine  3af>I. 

|  bon4dner3a^  =  TT^f«I^».  9ton  ift  4  bon  4  einer  3<«)l  ober  4 
4  .  4  .  .  =44  .  mal  4  berfelben  =  tV-  <B  ift  alfo  4 
4.4»  •  =44  '  *>on  jebera  7tel  tV  ber  3<u)l,  ba&er  ijl  4 
4.4.  »  =44  »  bon  4  ober  4 mal 4  =  ^ ber 3a!)!,  unb 
ic.    k.  jc.  4  bon  4  ober  4  mal  4  einer  3a()I  3  mal  ' 

fo  biel  alS  4  mal  4,  alfo3raalTT)  b.i. 
■st  +  ,$x  +  yV  =  tt  =  jt  Der  3<«)l.  Den  lehren  6d)Iufj  fann  man  aud) 
fo  mad)en:  3  mal  5  ==  15,  alfo  3  mal  5  günfimbbreiiigftcl  =  15  günf* 
unbbreiiigfkl  =  44  ber  3af)l.  ♦ 

Datier  4  mal 4  einer  3af>l  4.4  =  §4  berfelben. 

$ier<m6  gef)t  bfe  betannte »cgel Ijerbor:  baö^robuft  jtoeier örüd)e 
ift  g leid)  einem  83rud)e,  beffen  Styltv  gleid)  bem  $robufte  ber 
3af>lcr  unb  beffen  »tenner  gleid)  bem  ^robufte  ber  Kenner  ber 
gegebenen  Brfidje  ift. 

Der  £el)rcr  fd)iebe  bie  JBefannhnad)ung  feber  Siegel  fo  lange  auf,  biö 
bie  ed)2ler  baö  SBcfentlid)e  ber  föedjnung  bSOig  gefaft  fjaben.  Denn  bie 
Siegel  bcaeidmet  nur  ba§  furje  toraftifd)e  »erfahren  of>ne  «ngabe  ber  ©rünbe, 
unb  überlebt  baf>cr  ben  Seiner  be«  «ad)benfenÖ  über  feine  Meinung;  ber 
€a)filer  foü  aber  burd)  baft9ted)nen  jugletd)  imDcnfcn  geübt  toerben;  baf>er 
muf  er  redmeu  of>ne  Regeln,  £at  ber  2ef>rer  ben  <©d)ülcrn  bie  Siegel  gege* 
fren,  fo  Iann  ©r  berfldjert  fein,  bafl  bie  SRet)rjaf)l  berfelben  flet«  nad)  ben 
Siegeln  redmen  merbe,  unbefümmert  um  bie  Orünbe  ber  <Red)nung,  <£r  mag 
fie  fo  oft  aI8  (Er  nur  Witt  erinnern,  über  bie  ©rfmbe  ber  8ted)nung  nad)' 
$ubenfen. 

t  * 

D.  Qin  Zf)nl  ober  mehrere  SS&etfe  einer  3«W  tfnb  gegeben,  bie  ganjc 

3afcl  beregnen. 

Die  ßälfte  toeld)er  3af)l  betragt  3,  7,  9,  13,  18,  25,  38,  jc? 
Die  $älfte  bon  6  ijl  3.   Hufl.  Die  ganjc3a&l  &at  2£älften  ober  ift  ba9 
■      >     >  14  •  7.      2fad)e  bon  einer  ^filfte;  ba  eine  Hälfte  18  ift, 
•      »     »  18  »  9.      fo  ift  bie  ganje3al)I  ba9  2fad)e  bon  18;  ba« 
»26  .  13.      2fad)e  bon  18  ift  36;  alfo  ift  bie  gcfud)te  3<tt)l 
jc.     jc       =  36. 
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2t  4,  6,  8,  3,  5,  7,  0,  11,  14  2t>  Ijl  4,  4,  |,  4  k.  »etyer  3of)t? 

2  fft  4  bon  6.  Bnfl.  Die  ganje  $at)I  f>at  4  ober  tfl  ba«  öfadjc  bon  4; 

4  »  4  »  12.  ift  mm  4  ber  3<h>»  0?  fo  iß  Die  gan$e  3of)l  5faa)e 
6  »4  »  18.  bon  9.  Run  ift  baß  5farf)e  bon  9  =  5.9  =  45;  alfo 
k.   2C.     2C  ift  bie  gefugte  3af)l  =  45. 

8  ift  4  bort  32. 

3  »  4  »  12. 

5  »  4  »  20. 

K.     IC.  2C. 

3tt>ei  Drittel  toeldjer  3at>(  betrogen  8, 12, 14, 18, 22, 26, 32, 36,  tc? 

4  bon  12  betragen  8.  «nfl.  4  dner  3af>1  ift  baö  2fodje  bon  4  berfelben; 
4  »  18  »12.  betragen  4  einer  3aljl  18,  fo  ift  baß  2fad>e  bon  4 
£  »  21  »  14.  ber3a$l=18;  nun  ift  18  baÄ  2fad)e  bon  9;  alfo 
?c.     K.         je.       ift  4  ber  &n)l  =9;  bar>cr  ift  bie  ganje  3ar>I  =r 

3.9  =  27;  atfo  ftob  4  bon  27  =  18. 

9,  12,  21,  33,  54,  66,  72  20  ift  4  toelajer  3<h)I* 

9  ift  4  bon  12.  «ufl.  3flö6  4  einer  3or)l,  fo  rauf}  66  3  unb  bie  ganje 

12  »  4  »16.  Sar)l  4  folcr)er  Steile  l)aben.   £at  66  3  Sfjeile,  foift 

21  »  4  .  28.  ein  Stjeil  ber  3te  Sljeit  bon  66  ober  22;  bie  ganje 

33  »  4  »  44.  3<rt)l  W  <*>n  4  Wer  S&rile;  alfo  ift  fle  4.22  = 

54  »  I  »  72.  88;  batpr  ift  66  4  bon  88. 

2C.        2C.  2C. 

4  bon  einer  gd^  betragen  12,  28,  32,  48,  52,  56,  72  2c,  toctye* 
ift  bie  3ai>tf 

4 bon  15  betragen  12.  «ufL  SBenn  |  riner3al)i  48  betragen,  f 0  ift  4  btr* 

4  »  35     »     28.  felben  ber  4tt  Sljeil  bon  48  ober  12;  bie  gatye 

4  »  40     »     32.  3<ö)l  $at 4,  atfo  ift  fle  5.12  =  60;  alfo fiitb 4 

2C.     je.           2c.  bon  60  =  48. 

4  toeldjer  8a$I  betragen  15,  25,  35,  20,  30,  45,  55,  65,  85,  95, 
100  2  c?   «hfto.  18,  30,  42,  24,  36,  54t  66,  78,  102,  114,  120. 

Die£alfte  bon  bereifte  tocldjer  3af)l  betragt  3,  5,  9,  13,  IT,  19k.? 
Die  Hälfte  bon  ber  Reifte  bon  1 2  betrügt  3.   «  u  f  l.  Die  $aifte  bon  ber  $älfte 
•     »  »     »     »  20    »    5.      einer  $al)i  ift  4  berfelben;  ift  ' 
1     >  •     •     .  36    »    9.      nun  bie  £äffte  bon  ber  $5ffte 
»      »     »   »     .     »  52    »  13.      einer  3ör>l  19,  fo  ifl  4  ber  3ar>I 
»     >   1     »     ■  68    »  17.      =  19$  ba$er  Mc  nanje  3ai>r 

*•  =4,  atfo  =4. 19  =  76; 

atfo  ift  bie  Hälfte  bon  ber  £alftc  bon  76  =  19. 

Dber:  3ft  19  bie  &«Jfk  einer  3<ü)t»  fo  ift  bie  ganje  3«I)1  =  2 . 19 
=  38;  biefeö  fofl  aber  tokber  bie  ^alfte  einer  3<k)1  fei«  $  ba^er  ift  bie  gc; 
fudjte  3ar)I  =  2 . 38  =  76. 
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$fo  £älftc  bon  einem  «Drittel  toela)cr  3ai)l  if*  7,  11,  14,  16,  23  ic.? 
SDfe  #ilfte  bon  4  bon  42  tft  7.   »nf L  3ft  23  4  einer  3<>I>If  fo  ift  Die  ganjc 
»     „     „  4  »  66  „11.      3a$l  =  3.23  =  69;  blefe  foll  nun  bic 
>»     »     „  t  i»  64  ^alfte  einer  2af)l  feto;  alfo  ijr  bie  gefugte 

„     „     n  4  „  96  „16.      3af>l —  2.69  =  138. 

Kt       2C     2C  - 

4  bon  4  toefo)cr  3af)l  betragen  3,  5,  7,  8,  12,  14,  17,  21,  ic? 
ibon 4-bon  18 betragen  3.   «ufL  3  ift  4  bon  4 . 3  =  12;  *biefe  3af)l  foll 
t  »  t  »  30     w    5»      nun  $  einer  anbern  fein;  bafjer  ift  4  berfel* 
|  „  i  H  42     „    7.      ben  Weifte  bon  12  ober  6,  unb  bie  ganje 
4  „  i     48  '  M    8.      3o(Iv  toeldje  4  $at,  ift  ba$er  =  3.6=  ia 

IC.      K.      2C  2C 

4  bou  i  tocid>er  3<ty  betragen  27,  45,  63,  81,  108,  144,  ic? 
4  bon  |  bon  60  =  27.  «nff.  ©inb  4  einer  $a1)l  108,  fo  ift  |  berfelben 
4  „  4  „100  =  45.  =  bera  3ten  3:r)cilc  bon  108  =  36,  alfo  4  ber 
4  „  4  „  140  =  63.  3ai)i  ober  bie  ganje  3a^I  =5.36;  biefeö  foll 
4  „  j.  „  180  =  81.  nun  tolcber  4  einer  3af>l  fein;  alfo  $  4  bcrfel* 
x.     ic.    ic.  '    2C.       ben  =  bem  3ten  Steile  bon  5.36;  ber3te$f>eil 

bon  36  ift  12,  alfo  ift  ber  3te  S&eil  bon  5.36 
=  5.12  =  60;  ba&cr  finb  4  ber  3a&l  ober  bic  ganje  3(U)l  =  4. 60=240. 20. 

Ober:  4  bon  4  einer  3ai)l  finb  =  TV  berfelben  =  108;  alfo  ^  ber 
3<u)I  =  betn  9ten  S&eil  bon  108  =  12;  ba&cr  ift  bie  ganje  3afcl  = 
20.12  =  240. 

£.  SSon  ton  Sftafjen  unb  bem  gtSftcn  gemeinen  ÖRajje  b«t  3<i&fen. 

SBenn  eine  3af>(  ein  »ielfadfre*  einer  anbern  ift,  fo  toirb 
biefc  ein  SRafc  jener  genannt.  Sin  ffltaf  einer  3al)l  ift  alfo  bie* 
jenige,  bon  ber  bie  anbere  ein  öielfaaje*  ift. 

2Beid)eö  finb  bie  SRa^c  ber  3ai)len  4,  6,  8,  9,  10,  12,  14,  15,  16, 
18,  20,  21,  22,  24,  25,  ic? 

2  ift  ein  «tat  bon  4 ;  benn  4  ift  baö  2faö)c  bon  2.     Unter  bie  SKafe  einer  3a$I 

„  „  3faa;e  „  2.  rennet  man  itia)t  bie  ein-- 
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„  K.  2C. 

Jaftor  einer  3ai)l  iuglcitf)  ein  SKafc  berfdben. 


„  „  5faa)e  „  2.  eht  jfflafr  bon  fiaj  felbft  toeil 

„  „  2faa)e  „  5.  pe  baö  ^infacfjc  bon  fta) 

„  „  6faa)e  „  2.  felbft  ift. 

„  „  4faa)e  „  3.      SKan  toirb  ferner  bemerk 

„  „  3fad)e  „  4.  fen,  baf  ein  SJtaf  einer  ßa^I 

„  „  2faa)e  „  6.  5ugleid)  dn  gaftor  berfelben 

ift,  unb  uwgefe^rt  ift  ein 
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Sine  3af)l,  toeld)e  efn  SRafl  mehrerer  anberti  ifi,  f)ei)t  ein 
gemeined  SJtafr  ber  anbern  Bohlen. 

SBcIcf)c8  ifl  bad  größte  gemeine  Sftafj  folgenber  2  3al)len  2,  4,  0,  8» 
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14 

,  16,  18,  20 

,  22, 

24,  26, 

28, 

30,  jc? 
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bem  größten  gemeinen  gaf* 

2„ 

» 

- 

M 

1»    4  „ 

6. 

tor  berfeiben. 

4„ 

)> 

» 

»i  » 

)» 

)»     ^  » 

8. 

5Dicfc  Uebungen  muffen 

2„ 

»» 

>> 

»>  M 

» 

M      4  „ 

10. 

aber  tüchtig  traftirt  »erben ; 

it. 

?c. 

?c. 

benn  fie  fmb  bon  ©idjfio,* 

2„ 

» 

tt 

10. 

feit  für  baö  Hadjfolgenbe. 

»> 

» 

1»  » 

»» 

12. 

it. 

?c. 

2C. 

F.  Sörüe&e  burdj  bie  flemften  3af)Icn  au^ubrüefen. 

•  3foei  Srüa)e  fonnen  einanbtr  gleid)  unb  bod)  burd)  berftt)iebene  3af)Ie* 
audgebrüeft  fein,  j.S3.  -|  —  -rr;  um  blefe  ©Icid)f)cit  anjujeigen,  bebient  man 
fld)  berfd)icbener  Äudbrütfe,  5.  ©.  «ber  eigentliche  SBern)  bed  83rudf)ed,  ber 
tuatyre  ffiertf)  bed  fflruajeö,  ober  aua)  furj  ber  IBern)  bed  ©radjed»  bie 
©rojje  beö  ©rudjed  2C.»  Slde  biefe  Sludbrücfe  beuten  barauf  f)in,  baj  bie 
SScrfaffer  bon  ftecfyenbüdjern,  toeldje  fia)  foldfrer  &u6brücfe  bebienten,  woI)I 
füllten  btn  SRangel  eineß  $lu8brucfd  für  bie  ©leiajljeit  jtoeier  örudje;  boa) 
fdjeinen  fie  niajt  barauf  gefommen  ju  fein,  bie  ©leidjfjeit  ber  S3rüdf)e  $u 
erflaren,  tooburd)  bie  gan$e  Sdjtoierigfeit  gehoben  wirb.  3ene  Sludbrücte 
leiflen  bad  nid)t,  toad  bie  fcrflarung  ber  ©leicf^eit  jtoeier  Srudje  getoetyrt; 
benn  fie  fmb  fcf)toanfenb  unb  unbeutlid);  ober  »ad  berfkf)t  man  unter  bem 
wahren  ober  eigentlichen  SBertye  eined  83ruä)ed?  Seld)c6  ijl  ber  nnto<tt)re 
ober  uneigentüa)e  ffierü)  eineß  SSrucfteö?  SBeldjed  ifl  übtrr)aubt  ber  ©ern), 
bie  ©ro&e  eineß  ©ruajed? 

3ur  furzen  unb  berflanblicf>en  ©rflarung  ber  QHeid)r)eit  jtoeier  »rüd>e 
finb  einige  Slu&brncfe  notf)toenbig,  meldte  borljer  erfrört  toerben  muffen. 

3toei  »ielfaaje  feigen  ©kia)bielfaa)e,  toenn  if>re  SRuItibU* 
fatoren  einanber  gleid)  finb;  5.8).  bad  2facf>e  bon  3  unb  bad  2faa)e 
bon  4  finb  ©leid)bielfad)e;  bad  3faö)e  bon  5  unb  bad  3faa)e  bon  6,  bad 
4faef)c  bon-  6  unb  bad  4fad)e  bon  7  2c  ©leidjbielfadjej  l^re  ffllultibliranben 
aber  fonnen  gleia)  aud)  ungleld)  fein.  $at  man  alfo  2  ©(eia)blelfad)e  unb 
bad  eine  ift  bad  7faa)e  einer  3^1»  f»  muf  aua)  bad  anbete  S3ielfad)e  bad 
7faa>e  einer  beliebigen  3aI>I  fein. 

&ie  gleid)bielflen  Jb^ile  5meier3o^len  toerben  gleichnamige 
2l>ei(e  biefer  3a$\tn  genannt:  bie  ganzen  3«^«»  finb  ba|er 


Digitized  by  Googl 


69 

\ 

<Helo)btcIfaü}e  ihrer  gleichnamigen  Steile.  \  bon  4  unb  4  bon  6 
flnb  gleichnamige  $h*ile;  ebcnfö  4  bon  6  onb  \  bon  9,  \  bon  8  unb  4 
bon  12  ic  fmb  gleichnamige  Steile.  2>aJ)cr  flnb  gldchnamigc  Srüd)c  folchc, 
t»tia)t  gleite  Kenner  haben.  3-».  t.  t5  t,  4,  4;  i»  t>  t»  ticm  <»lfo 
drittel  finb  gleichnamige,  Viertel  finb  gleichnamige,  fünftel  flnb  gleichnamige 
Srüdje  2C. 

3toei  ©rüä)e  finb  einanber  gleia),  wenn  ihre  3^hIer  ©Ida)* 
bielfacfjt  bon  gleichnamigen  ^heilen  ihrer  Kenner  finb. 

^!x  =  -§-;  Deim  größte  gemeine  SJtaß  ber  3<u)lcn  8  unb  12  ift  4 
8  if*  baö  2faa)e  bon  4,  12  baö  3faa)c  bon  4;  baher  ift  4  =  t  bon  12, 
unb  alfo  8  =  4  bon  12,  baher    =  -|. 

-rV  =  -A;  bcnn  baö  größte  gemeine  SRaß  stoifchen  7  unb  14  ift  7, 
7  ift  baö  Einfache,  14  baö  2faa)e  bon  7;  baher  ift  7=4  bon  14.  Da» 
größte  gemeine  SJtaß  jtoifchen  6  unb  12  ift  6,  6  ift  baö  (Einfache,  12  baö 
2faa)e  bon  6;  alfo  ifl  6  =  4  bon  12.  Kun  ift  ber  3ä'hlcr  7  =  4-  bon 
feinem  Kenner  14,  ber  35hl«  6  =  4  bon  feinem  Kenner  12;  alfo  bie  3af>Icr 
ONeichbielfache  (namlia)  baö  Einfache)  bon  gleichnamigen  3:^rilcn  (nainlid)  bon 
«fcalften)  ihrer  Kenner;  baher  finb  bie  ©röche  tt,  A  einanber  gleich- 

4^  =  44$  benn  baö  größte  gemeine  »laß  jtoifd)cn  21  unb  28  ift  7; 
21  =bem  3faa)en  bon  7,  28  =  bem  4faa)cn  bon  7;  alfo  7  =  4- bon  28; 
fcaljer  21  =  bem  3faa)en  bon  4-  bon  28.  £>aö  größte  gemeine  8Jtoß  sfoi; 
fd>cn  24  unb  32  ifl  8;  24  =  bem  3faa)en  bon  8,  32  =  bem  4facf>en  bon 
8;  alfo  8  =  4-  bon  32;bahcr  24  =  bem  3faa)cn  bon  4-  bon  32.  golglld) 
finb  bie  3<ihler  (21, 24)  ©leia)bielfaa)e  (  baö  3fact>c)  bon  gleichnamigen  ^heilen 
(Vierteln)  bon  ihren  Kennern  (28, 32);  bo(;er  flnb  bie  S3rud>e  einanber  gleich. 

Gine  3af)l  bura)  ihrSJtaß  meffen  heißt  einen  gaftor  fua)en, 
mit  toelchera  baö  SRaß  multiblicirt  bie  ju  mcffenbe  3«hl  giebt. 
<Diefer  gaftor  ift  bie  3<x\)l  beö  SKaßeö  ober  für)  bie  SKaßjal)!. 
£ie8JUßjahl  ifl  alfo  biejenlge3af)l/  bura)  tt>clct)c  baö  SJlaß  einer 
3ahl  berbielfad)t  biefe  3a()l  giebt.  12  burch  4  gemeffen  giebt  jur 
SNaßjahl  3,  unb  man  fagt:  4  mißt  12  nach  ber  %al)l 

SBeIa)e  SJlaßjahlen  erhält  man,  toenn  man  je  jtoel  folgenber  3af)len: 
6,  12,  18,  24,  30,  36,  42,  48,  54,  60  2C.  bura)  ihr  größteö  gemeine 
fRaß  mißt? 

1  unb2  flnb  bieSWaßjahlen  bon  6  u.  12  bura)  ihr  größteö  gemeineSKap 6  gemeffen. 
1  »  ^  „  „       „       „  6  „  18   „    „     „        „      „  6  „ 
1  »  ^  »  »        i»        »»  ^  >»  24    „     „     „         „       „  6  ,, 
IC.  2C.  IC. 

^  »»  3  „  „       „       „12  „  18  „    „     „       i,      „  6  „ 

1  »>  2  „   „       „       »12  „24   „    „     „        „      „12  „ 

2  „  5  „   „       „       „  12  „  30    „     „     „        „      „  6  „ 

tt.  JC.  2C. 
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9K<m  toirb  fiubcn,  ba&  tit  SRaSja»le«  relative  $rirajal>lcB 
fein  raüffen,  wenn  man  bic  Sailen  bura)  ifcr  grojjtc*  gemeine 
gemeffen  &at;  finb  fie  nidjt  $rimja&len  ju  einanber,  f© 
t> at  man  bie  Bahlen  nid)t  bura)  i&r  gro&teegemeine  Staf?  ge* 
raeffen. 

gerner  toirb  man  bemerfen,  bafj  bic  SRafjjaI)Ien  unb  if>re  juge* 
f>ßrigen  gemeffenen  %af)Un  @leid)biclfad)e,  jene  ton  btr  $in* 
f>cit,  biefe  bon  ifcrem  größten  gemeinen  SJiafjc  finb.  bafi 
gröfjte  gemeine  tRaff  atolfd)en  30  unb  54  ifl  18;  30  toirb  burd)  18  naa)  2, 
54  burd)  18  nad)  3  gemeffen,  unb  nun  ijl  2  baö  2fad)e  bon  1,  30  baö 
2fad>e  bon  18,  3  bad  3fad)e  bon  1,  54  baö  3fad)e  bon  18;  alfo  finb  2 
unb  36  ©Ieid)bielfad)e,  3  unb  54  ©leitf)bielfad[)e.  «Dicfeö  ijl  toid)tig  für  baö 
Kadjfolgenbe. 

(Einen  ©rud)  burd)  bie  fleinfien  Sailen  auöbrütfen  nennt 
man  ben  £rud)  fyeben. 

golgenbc  Jörürfje  i,  ^,  4,  ,V,  A,  A»  44»  44»  44»  44, 
44,  44,  41,  44,  44,  tt»  44,  41»  44»  4»,  -44,  41,  4f» «.fönen burd, 
bie  fleinflrn-  Bahlen  auögcbrütft  toerben,  b.  f,.  man  foü  einen  örud)  ftaben, 
ber  bem  gegebenen  gleid)  ifi,  aber  fo  b«fd)affen,  bajj  fein  3af)lcr  unb  Kenner 
$rimjal)len  )u  einanber  finb.  $uö  bem  öorj>crge()enbcn  ergiebt  eö  fid),  baf 
man  nur  %ty\tx  unb  Kenner  beö  gegebenen  S3rud)eÖ  burd)  Ü)r  groffeö  ge- 
meine SJta&  mefie,  unb  im  neuen  0rud)e  nur  bic  SRajfoal)Icn  behalte,  fo  mufj 
berfelbe  bem  gegebenen  83rurt)e  gleid)  fein.  £>abcr  4  =  *,  3=$,$:=^ 

A  =  4»  4  =  4,  A  =  4,  A=4,  A  =  4, 44-  =  4,  44=4, 44=4, 
H  =  |,  44  =.4»  44  =  4»  44  =  4,  ©cwolrolid)  fiellt  man  biefe  He- 
bung fo  bar,  bafj  man  beibe  ©rud)e  burd)  einen  fenfrcdjten  Stria)  bon  ein* 
anber  trennt,  unb  oberhalb  biefcö  6trid)eÖ  baö  gröfjte  gemeine  9Ha|j  fegt, 

i. ».  4«4,  4Ä,  4«.  4414,  -litt. 

G.  lieber  baö  2fuffu(ften  ber  IBrüefce,  meldte  ftetnere  uon  größeren 

3al)Ien  finb. 

einö  ijl  toeld)er  S&eil  bon  2,  3,  4,  5,  G„  7,  8,  9,  10,  11,  12, 2c? 
1  ifi  $  bon  2.  «ufL  Die  gan*e3af)l  2  (>at  2  mal  1,  alfo  2  $i)eile,  ba^er 
1  »  |  •  3.  ftnb  biefe  Stjeile  £alften  ber  ganacn3af)l;  alfo  ift  1  eine 
1  »  4   »   4.      «£>alftc  ober  4-  bon  2. 

1  »  i.   •    5.   2>ic  ganje  3a()l  3  f>at  3  mal  1,  alfo  3%ile,  fo  ift  jeber 
je.    2C.      ic.       Sijeil  \  ber  ganjen  3af)I;  «'fo  >f*  1  4  *m  3.  k. 
©cla)er  ©rua)  ifi  18  bon  42? 

«ufl.  Daö  größte  gemeine  SRafc  ^triften  ,18  unb  42  ifi  6;  18  ifi  baö 
3fad)e,  42  baö  7fad>e  bon  0;  toirb  nun  42  alö  bie  ganje  3al)I  betrautet, 
fo  r;at  42  alö  ganje  3af)l  7  Sfjeile,  beren  jeber  6  ifi.  SBenn  aber  bie  ganje 
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ä«ty  7  %ile  K  fo  Reifen  bie  S&ette  7tel;  ba&er  ifi  G  4  bon  42;  18  ifl 
ober  ba»  3fü(^  bon  O;  ba&er  ifl  1&  ~  4  bon  42. 
32  ifl  toeld>er  »rud)  bon  72? 

«ufl.  (Da«  größte  gemeine  »laß  jwifajeu  32  unb  72  ifl  8;  32  = 
oein  4fad>cn  ton  8,  72  =  bem  9fad)en  Don  8.  9iun  ifl  72  aW  bie  gan^e 
3af)l  ju  betrauten  unb  8  Qlö  einen  %U;  bai>er  f>at  bie  gan&e  3a$l  72 
9  S&eile,  folglia)  ifl  jeber  biefer  Sf>etle  4  bon  ber  ganzen  3a!)l  72;  aber  32 
=  bem  4fad)en  bon  8,  alfo  I>at  32  4  bon  72  ober  32  =  |  bon  72. 

13  ifl  toeldjer  öru*  bon  24? 

ÄufL  13  unb  24  finb  im  jaulen  511  einanber;  baijer  ^aben  fie  außer 
ber  (Sinfjett  fein  gemeine»  SRaf.  Da«  ®anje  ifl  f)ier  24  =3  24  X  1 ;  alfo 
rjat  baft  (Saline  24,  24  2^eüe,  beren  jeber  ©nö  ifl,  folglid)  ftnb  bie  Steile 
24flel.  (Ein«  ifl  »nn  ^  bon  24,  13  =  13  x  1 :  bar,er  ifl  13  =  13  X  Vt 
bon  24  =5  44  bon  24. 

«aa)  biefen  Stoflöfungen  finb  nadjfolgenbe  Aufgaben  5U  beredten  unb' 
aufeuJofen. 

3ebe  Heinere  bon  folgenben  Sailen  ifl  rocldjer  ©rudfr  febec  großem  % 
3,  4,  5,  6,  7,  8,  9,  10,  11,  12,  13,  14,  15,  lü,  17,  18, 19,  29,  ?c? 
2=4  bon  3,  3=  4 bon  4,  4=  4  bon  5,  5= -f.  bon  0,  6=  4  bon  7, 
=  4.  4,  =  4.  5,  =  4.  (>,  =4.  7,  =  4-  », 
=  4.  5,  =1.  6,  =4-  7,  =  4.  8,  =4.  9, 
=  4  •  6»  =4  •  7,  =  4  •  8,  =  •  .  9,  =  f  .  1«, 
=  4  .  7,  =  4  .  8,  =  4  •  9,  =  4  .  10,  =  ■&  •  l»i 
=  4  .    8,    =4  .    9,    =4.  .  10,  11,    =4  •  12, 

3=4  .    9,    =■£•  10,    =A-  11,    =A-  12,  =t6t'13, 

=  4  .  10,  11,  =4  •  12,   =A»  13,  =  4  •  14, 

2C.  IC,  '  2C.  2(.  K. 

Diefe  Uebungen  muffen  biß  jur  bolligcn  gertigfeit  getrieben  uwben; 
benn.fie  enthalten  baft  ©efenrlidje  bon  ben  jßeri)almiffen  ber  sJa&len. 

H.  Ueber  ba$  2foffucr)cn  ber  83telfacf)en  unt>  8rücf)e,  welcr)c  größere 

3ar)lcn  oon  fleinern  finb. 

ÄKan  wirb  SSielfadje  ber  Reinem  3ar)I  nad)  ber  natürlfdjen  Drbnung  ber 
Sailen  nehmen,  b}6  man  auf  2  nad)  einanber  foigenbe  93iclfad)e  fommt,  bon 
Denen  bad  eine  fleiner,  baö  anbere  großer  alö  bie  größere  ber  gegebeneu 
Sailen  ifl;  bann  nimmt  man  ba©  niebrigere  JBielfadje  bon  ber  gegebenen 
großem  3a()l  |)intoeg,  unb  unterfudjt  barauf,  roeId)er  SSrud)  ber  Siejl  bon  ber 
gegebenen  fleinern  3<u)l  ifl.  3n  ben  meiflen  gälten  wirb  mau  biefed  Skrfa^ 
ren  abtönen  tonnen;  baö  (Beuauere  barüber  werben  bie  «ufl&fungen  anzeigen. 

SSetyeö  Sielfadje  unb  weiter  fflrud)  ifl  96  bon  13? 

«uft  »110  ben  SJielfaa)eu  bon  13  Weiß  man,  baß  baö  7fadje  bon  13 
=  91<96,  unb  ba«  8faa)c  bon  13  =  104  >  96  ifl?  alfo  ifl  96  nia)! 
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baö  8fad)e,  fonbern  ba§  7faä)e  ton  13  unfc  nod)  eine  3al)L  ifl  nun 
06  —  91  =  5;  ba&er  if*  96  =  91+5,  ober  96  =  bem  7fad>en  bon 
13  +  5. 

'Stirn  fjat  man  ju  itnterfud)en,  toclä)cr»ruä)  5  bon  13  ifh  Kad)  bem 
Sor^ergcf)£nbcn  weift  man  aber,  bafj  5=^  oon  13  ifl;  baf)er  ifl  96  = 
bem  7fart)en  bon  13  +  -^  bon  13  =  btm  7fatt)en  +  T*T  bon  13. 

<Dicfc8  jeigt  man  getoöfmliä)  fo  an:  96  =  71VmaI13  =  7Iärx  13 
=  7T*j  .13. 

9lod)  biefer  Shiflofung  beregne  unb  Iö'fe  man  nad)foIgenbc  Aufgaben  auf. 
Die  3af)len  bon  20  bi&  50  finb  toeldje  »ielfad)e  unb  ©rudjc  bon  8, 9, 10? 


20 

2lx85 

20 

=  2|.9; 

20 

2  .10 

;      (£§  berfle^t  fid)  bon 

21 

24x85 

21 

=  2i.9; 

21 

2^.10. 

;   felbfl,  bajj  jeber  Brua), 

22 

24x8: 

;  22 

—  2  *   Q . 

22 

24  .10 

;   beffen  3äf)lcr  unb  Wen* 

23 

24x8 

;  23 

=  2|.9; 

23 

;   ntr  ein  gemeines  äRaft 

24 

3  X8 

;  24 

=  24.95 

24 

2|  .10: 

;   fjaben,  gehoben  »erben 

25 

34X8. 

;  25 

—  21  9» 

25 

24  .10 

;   müffe,  toela>eö  bereits 

26 

34X8; 

26 

=  24.9; 

26 

2|  .  10; 

gelehrt  toorben  ifl,  unb 

27 

3fx8;  27 

=  3  .9; 

27 

2-^.  10;   ber  «et>rcr  f>at  flrenge 

IC. 

JC. 

2C. 

IC. 

IC. 

K. 

barauf  ju  fef)cn,  ba& 

* 

biefe«  aud)  gefd)ef)e. 


Die  ©dnilcr  f>abcn  alle  biefe  Aufgaben  imÄopfe  ju  beregnen,  unb  bei 
tyren  $ribaireä)nungen  bie  SRefuItate  ber  Siedlung  naa)  borfle&enbem  Sdjema 
Darjufleßen. 

©eldje  Sielfadjc  unb  SBrüd>c  finb  bie  3al)len  bon  50  biö  70  bon  11, 
12,  13,  14? 

50  =  4^.11;  51=4^.11;    52  =  4^.11;    53  =  4^.11; 

=  44  .12;       =44  .12;        =44  .12;        =  4^-12; 

z=344.  13;       =34§.13;        =4     .13;  =4^.13; 

=  34  .14;  =3-^.14;  =34  .14;  =34J.14;2C. 
2öeld>e  9Jielfad)e  unb  83rüd)C  finb  bie  Sailen  bon  70  bi«  100  bon  15, 
16,  17,  18,  19  unb  20? 

I.  »Übung  unb  SSermclfad&ung  ber  SfceÜe  folc&er  3a&t«t,  weiche 
weber  im  fletnen  noefc  großen  CänmalemS  üorfommcn. 

SBic  gro$  N*  £5lfte  b0«  42 ,  44,  46,  50,  52,  54,  56,  58,  60, 
62,  64,  66,  68,  70,  72,  74,  76,  78,  80,  82,  84,  86,  88,  90,  92,  94, 
96,  98,  100,  ic? 

Bufl.  1.  €ofl  man  bie£alfte  bon  ber  6umme  zweier  3al)Ien  nehmen, 
fo  mti|  man  bie  £alfte  jeber  einzelnen  3af>l  nehmen,  9tun  ifl  42  =  43  +  2  <S; 
alfo  ifi  bie  ^alfle  bon  42  =  ber  £älfie  bon  (43  +  2€)  =  ber  $>Slffc 
bon  43  +  ber  £älftc  bon  2  G.  Die  $aiffe  bon  4  3  =  23,  bie  $alfie  bon 
2<£=1(*;  alfo  if»  bie  £alfte  bon 42  =  23+ 16  =  21. 
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Ober  fürjer:  4X42  =  4X(43  +  26)  =  4x43  +  4x26 
=  23+16  =  21. 

4X44=  JX(43+46)  =  4X43+4X46  =  23+26=22. 

4X46  =  »x(43+6fc)  =  4X43+4X46  =  23+3  6=23. 

5lufL2.  3fl  bfe  3o^I  ber  3^ncr  nid)t  ein  Sielfad)e0  bon  2  ober  ba0 
2fad)e  einer  3°^  fo  bertoanble  man  einen  3(^ner  in  6incr,  fo  ifl  bie  übrige 
3al>[  ber  3ef)ner  ein  ßtelfaa)eö  bon  2.  01fo  4x50  =  4x(43+106) 
=  4x43  +  4  X  10(1  =  23  +  5(5  =  25. 

4x52  =  4x(43+126)  =  4x43+4X126  =  23+66=26. 

»od)  biefen  beiben  «uftöfungen  wirb  man  bie  übrigen  öelfoiele  Ieia)t 
beregnen  fßnnen. 

Selrf)cö  ifl  ber  3te  Sf>eil  bon  63,  66,  69,  72,  75,  78,  81,  84,  87, 
90,  93,  96,  99  2C? 

51  uf I.  3.  SBenn  man  ben  3ten  3f>eil  bon  ber  Summe  jtoeier  3af)len 
nehmen  foll,  fo  rau|j  man  ben  3ten  $f>eil  bon  jeber  einzelnen  3«W  nehmen; 
alfo  4X  63  =  4X  (63  +  3€)  =  4.63  +  4-36  =  23+16  =  21. 
4  X  66  =  22  ;  4.69  =  23. 

ftufl.4.  3fl  bie  3a()l  btr  3^ner  nid)t  ein  £ielfaa>ed  bon  3,  fo  5er« 
lege  man  fie  in  2  3Q^e"  1  bon  benen  bie  eine  ein  SMelfatfjeö  bon  3,  unb  bie 
anbere  fleiner  0I0  3  ifl;  bie  legte  3at)I  ber  3cl)ner  bertoanble  man  in  6iner. 
Daljer  ifl  jx  72  =  4x  (6 3  +  12  6)  =  j  X  63  +  4X  12  6  = 
23  +  46  =  24. 

4X  75  =  4X(63+156)  =  4X  63+4X156  =  23+56=  25. 
4X78  =  26;  4X81  =  27;  4x84  =  28;  4x87  =  29;  K. 
©eld)eö  ifl  ber  4tf  Sljeil  bon  84,  88,  92,"  96,  100,  2c? 

»uf  L  5.  Der  4te  %il  bon  ber  Summe  jtoeier  3af)len  ifl  gleia)  ber 
eurame  be«  4ten  Sfjeil*  jeber  einzelnen  3a()l.  Daf>er  ifl  4x84  =  4x 
(83  +  46)  =  4X83  +  4X4  6  =  23  + 16  =  21. 

4  X  88  =  4X(83  +  86)  =  4X83  +  4X  86  =  23+26=22. 

3fl  bie  3fl^I  ber  3^ner  nid)t  ein  S3ielfad>ed  bon  4,  fo  jerlege  man  fie 
in  2  3fl^>  bon  benen  bie  eine  ein  8ielfaa)e8  bon  4  unb  bie  anbere  fleiner 
aß  4  fei;  biefe  legten  3^ner  bertoanble  man  in  6iner. 
4X92  =  4X(^34-126)  =  4X83+4X  126  =  23+36=23. 
4X156=  J+(123+366)=4X123+4X366=  33+96=39. 

«u*  biefen  «uftöfungen  toirb  man  erfer>eu auf  toetye  ©eife  ein  5tel, 
6tel,  7tel,  8tel  2c.  einer  3<tyl  4«  beregnen  ifl.  SRan  fann  biefe  «uflofungen 
aud)  auf  größere  aI3  bie  Ijier  gegebenen  antoenben.  3- 

4X895  =  fX(5^  +  353  +  456)  =  4  X  5^  +  4X353  + 

4X456=1^  +  73  +  96=179. 
4Xl5  786  =  4x(12£+36$+183+66)=4.122  +  4.36£ 

+  4.183  +  4.66  =  21  +  6^  +  33  +  16  =  2631. 
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4X2518tt  =  4X(21$  +  35£  +  633  +  Mfc)  =  4. 2*^-4.35$ 

+  *-633  +  *.56<£  =  32  +  5£  +  93  +  8e  =  351)8. 
4  X  37  210  =       (322  +  48£  +  403  +       =  |.  32  5+4-484) 
+1.403  +  4«  166  =  4S  +  6#  +  53  +  2£  =  4652. 
Die  ©ilbuug  ber  %fyd\t  bon  3Q^cn>  roeld)e  100  fiberfteigen,  fmb  fef)r 
geeignet  für  baö  ^ribatred)uen  ber  <2d)ülcr  unb  eine  treffliche  SJoriibung  jur 
Dtbifion:;  bafyer  Iaffe  man  red)t  bieie  örifbiele  mit  U>reii  ftiflofungen  rennen. 

.  Der  Setter  laffe  aber  borläufig  mir  foldje  2l)file  bon  3ai}lea  beredtem 
bereu  Scennrr  SRultiiMifatoren  bcO  gelernten  Ginmaleln*  fiub. 

3ti  mand)en  gälten  fann  man  bic  Äcdjnung  noa)  anber*  unb  &um31)eü 
fürjer  führen,  al6  e*  bieder  gefc^ar).   ÄSmlid)  ift  bie  ju  tfjeHenbe  3«()l  tine 
fotye,  Kpelcfye  in  bem  <£inmalein0  aufgeführt,  unb  ber  eine  gaftor  berfelbcn 
ein  8ierfad)e*  bon  bem  gegebenen  Kenner,  fo  fann  man  wie  folgt  berfaljren. 
©eld)eö  ift  blc£alfte  bon  44,  48,  52,  56,  04,  08,  72,  76,  84  2C? 

*ufl.6.  44  =  4x11;  alfo  4x44  =  4x4x11?  aber 4x4 
=  2;  baber  1x4x11=2x11;  folgte 4X44  =  2. 11  =22. 
|X48  =  4.6.8  =  3.8  =  24;  4x52  =  4.4.13  =  2,13  =  26.  k. 

©elajeö  ift  4  bon  42,  66,  72,  75,  81,  84,  96,  108,  114«.? 
4X42  =  4x6x7  =  3.7  =  21;  Jx72  =  4.9.8  =  3.8=24. ic. 

©ic  grojj  ifl  4  bon  104,  120,  136,  156,  168,  196  ic? 
4X  104  =  4X8X13  =  2 X  13  =  26;  4x196  =  4x14x14 
=  4x2.7x2.7  =  4x4x49  =  49.  2C. 

Da  nun  bie  ©d)üler  bie  ©Übung  ber  Steile  unb  aud)  bie  Öerbielfa* 
d)ung  ber  3af)Ieu  fennen,  fo  ioerben  fie  mit  2eid)tigfeit  folgeubc  Aufgaben 
beregnen  Tonnen.  •  • 

Söie  biel  beiragen  4  bon  72,  84,  93,  108,  126,  iU 
4  ift  2  X  4;  alfo  4  bon  72  =  2  x  4  bon  72  =  2 .  24  =  48. 2c. 
SScld)e6  finb  4  bon  84,  96,  108  2c? 

II.  Stellung  folcfjer  3af)len  in  gleite  Steile,  tt>eld)e  fein 

SSiclfadjeS  be§  SRennerö  (Tnb. 

SBenn  bie  511  t^eiienbe  3ai)i  ^in  öielfadjcö  bon  bem  Kenner  ift,  fo  ijt 
bie  Teilung  berfelben  in  gleite  fytüt  nur  baburd)  moglid),  bafc  man  ©inö 
felbfi  »beilt.  3.  S3.  bie  £älfte  bon  3  ift  U,  ber  3te  Sfjeil  bon  7  ift  24. 
Äaun  man  aber  tvobl  Gin*  tijeilen?  &b*r  h>a*  ifi  bie  Hälfte  bon  Ginö, 
mal  ift  ber  3te  S^eil  bon  Gin*?  k.  SBenn,  id)  fage:  bie  £älfte  bou  £iu& 
ift  ein  £alb  (4),  ber  3te  fytil  bon  Gin»  ift  ein  Drittel  (4),  2c. ;  fo  benfe 
id)  mir  jebe*  SRal  unter  Gin*  ein  Ding,  roenn  id)  eö  aud)  nidjt  nenne. 
Sollte  id)  mir  aber  in  biefen  galten  burd)au&  fein  Ding  unter  (£in9  benfen, 
fo  fjätfe  id)  aud)  reine  beutlid)e  Sorfteüung  bon  ber  Hälfte,  bem  Driftet  '2c. 
bon  Gin*.   SBenn  man  alfo  Gin*  tfpilt,  fo  mit}  man  unter  Gin*  ftetö  ein 
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Ding  fld>  borftellen.  Um  blt  Teilung  rinrt  Stapft  «ufiatt  be9  eine  beut* 
Ha)  anjujdgen,  fagt  man  nld)t©n«,  aud)  nfd)t  ein  Ding,  fonbern  ein@anje«, 
»eil  biefe«  ben  Steilen  entcjegengefe$t  ifh  Gin  ©anje«  ifl  aber  ni<f>W  an» 
bertö  alö  ein  (Ding  (ein  Äötyer),  toeldjeS  aae  &u  feiner  Coaftänbigfdt  geljo* 
rigen  Steile  in  fld)  begreift,  ©anje  toerben  alfo  in  biefem  «bfdmitte-  geteilt 
»erben. 

A.  SS&etluna,  eines  ©anjen  in  gleite  $&eile. 

IDiefe  83ef)anblung«art  beö  9ied)ncn8  ifr  eigentlfd)  nid)t  meljr  rein  ü)eo- 
retifa),  fonbern  pro  2tf>cil  praftifa),  »eil  nia)t  bie  abfirafte  (b,  b.  ber  ©egriff 
ber  3at>l  ofjne  Sejug  auf  einen  toirfliajen  ©egenftanb,  dnenÄorper),  fonbern 
bie  fonfrete  (b,f>,  ber  begriff  ber  3^1  in  Äerbinbung  mit  einem  toirjtidjcn 
©egenftanoe)  3«!>1  be&anbelt  toirbj  efi  ift  biefeö  bie  Sntoenbung  beö  Begriffes 
bon  einem  83rud)e  auf  toirflidjc  Dinge.  SSenn  von  ©anjen  ot>ne  Nennung  eineö 
geteilten  92atncn9,  j.  83.  ^aler,  6ilbergrofd)en,  ^fiinbe,  $otbe,ic.  bie  SRebc 
ifl,  fo  nimmt  man  jtiOfdjtoelgenb  an,  baf  aüe  ©anjen  unter  einanber  gleid) 
feien;  biefeö  berfdjftcige  aber  ber  2ef>rer  nia>t,  fonbern  bemerfe  auöbrüeflid) 
ben  6d)ütern,  baf  alle  ©anjen  unter  einanber  gleid)  fein  müffen.  Da  alfo 
tolrfüa)e  Dinge  geseilt  toerben  foflen,  fo  toatye  man  baju  eineu  paffenbett 
©egenjtanb,  b.  f).  einen  fo  einfachen  unb  gleichförmigen  ©egenftanb,  bafj  mau 
benfelben  nid)t  allein  Idd)t  in  gleidje  Studie  feilen,  fonbern  aud)  flar  bie 
@Ieid)f)eit  ber  S&eile  erfennen  tönne.  Die  ju  blefera  3toc<re  geeigneten  @e* 
genftänbe  fmb  gerabe  Sfoien  unb  üuabrale  ober  aua>  »eebtetfe. 

(5iner  oon  ben  2  gleiten  Sbeilen  eine«  ©an^en  |>ei^t  bie  £älffe  ober 
ein  ^albeö  beöfelbcn. 

r 


— 


©ner  toon  ben  3  girieren  feilen  tiueö  ©anjen  i)dfjt  ein  Drittel  beftfdbe». 


* 


1  ,  S  ,  


einer  oon  ben  4  gleiten  feilen  cineö  ©anjen  t)djjt  ein  Viertel  btffelben. 


einer  Don  ben  5  gleiten  2l>eileu  eine«  ©anjen  fjeijjt  dn  günftel  bedfetbeiu 

i  L  i.  i.  i. 


Siner  oon  ben  6  gleiten  feilen  cineö  ©anjen  Ijeijjt  ein  €cd>$tel  beöfclbcn. 

*       *        *        *        f        *  * 

einer  oon  ben  7  gleiten  Sailen  eine«  ©anjen  r>ci§t  ein  Siebentel  beöfelbcn. 

********* 
 1  1  1  -I—  I  1  
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©ner  bon  ben  8  gleiten  feilen  eine*  ©anjen  ^eift  rin  flautet  bleiben. 

********* 

 1  1  1-  1  1  1  1  

©ner  bon  ben  9  gleiten  gellen  eine«  ©anaen  (rift  ein  Weuntel  beftfetben. 

****      ****  ** 
 J  1  1- — I  1  l  1  1- — 

Giner  bon  ben  10  gleiten  feilen  eine©  ©an0cn  f>eifjt  ein  3e^ntel  beOfelben. 

Ol  7  3  4  56  7  *  910 

TT     TB"      TTF      Tö"      TD"      TB"     To"      TIS      To"      To"  To" 


{Der  Se^rer  laffe  bie  8d)filer  biefe  Teilungen  fo  genau  barfleflen  al& 
fie  eB  berraßgen,  aud>  totrb  cd  bortycityaft  fein,  biefe  Teilungen  an  Qua- 
braten  0u  üben.  9lun  biele  gragen  barüber.  Da6  ©an0e  f>at  n>ic  btele 
falben,  Drittel,  Siertel  ic?  Sie  biele  falben,  Drittel,  öiertei,  günftelic. 
maa)en  ein  ©anjeö? 

*»  *i  {»  t»  *i  *«.ffblen  toie  biele  Drittel,  »iertel,  gfinftel,  €ea)^ 
tel,  Siebentel  je.  bi&  man  ein  ©anjeö  f>at? 

*»  t>  *>  ti  rauf  111(111  toic  blelmal  nehmen,  um  ein  ©an  je«  0u 
erljalten? 

Äuf  toie  biele  «rten  (ann  man  ein  ©anjeö  feilen  um  £albe,  Drittel, 
»iertel  ic.  bi0  12tel  0u  erhalten? 

Um^albe  ju  erhalten,  muß  man  baß  ©an je  gcrabeju  in  2  gleite  Steile 
n)eilen,  ebenfo  um  Drittel,"  5tel,  7tel,  11  tel  ju  erholten. 

Um  4tel  ju  erhalten,  h)eile  man  baö  ©anje  0uerffc  in  2  gleite  $f>eile, 
unb  bann  toieber  jeben  $f)cil,in  2  gleia)e  S&eile,  fo  r)at  baö  ©anje  2x2 
=  4  gleite  i(>eile,  alfo  ©iertel. 

Söifl  man  Gtel  (>aben,  fo  tyefle  man  ba&  ©anje  juerfl  in  2,  nnb  bann 
jeben  biefer  Steile  toieber  in  3  gleite  Sbeile,  ober  juerft  baö  ©an0e  in  3 
unb  bann  jeben  S&eil  toieber  in  2  gleite  5tf>cile. 

Senn  man  ein  ©anjeö  in  2,  bann  jeben  5tf>dl  toieber  in  2,  unb  bar* 
auf  jeben  ber  legten  Steile  toieber  in  2  gleite  Steile  n)eilt,  fo  tyü  man  baö 
©anje  in  2.2.2  ober  in  8  gleiche  Stjeile  geseilt,  ic 

Diefe  Rettungen  muffen  bie  6a)fller  toirflid)  barflettenj  ober  ber  Se^rer 
jeigt  ben  6d)filem  eine  Hafel  bor,  auf  meiner  bie  Teilung  ber  ©anjen  in 
bjefer  Hrt  bargefteOt  ifh  <£tne  fold)e  Safel  finbet  man  am  (£nbe  bcö  Sn* 
cf)cS.  Der  Setyrer  mufl  aber  biefe  Jafel  in  einem  bergrÖjjerten  9JZa^ftabe 
entwerfen,  bamit  jeber  6a)üler  bon  feinem  $lafce  auö  jebeö  ©anjc  unb  feine 
Steile  erfenne. 

Sljeilt  man  ein  ©anje*  in  2,  3,  4,  5,  6,  7,  8,  9,  10  ic  gleiche  Sfcelle, 
unb  barauf  jeben- biefer  Spelle  toieber  in  2,  3,  4,  5,  6,  7,  8,  9,  10  ic. 
gleite  Steile:  fo  toirb  ba0©anoe  baburd)  in  toie  biele  gleiche  S&eifc  geteilt? 

3t)rilt  man  baö©an0e  in  2  unb  jeben  2f>eü  toieber  in  2  gleiche  Steile, 
fo  toirb  baö  ©anje  in  2  x  2  ober  4  gleia)e  $&dle  geteilt. 
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Stdtt  man  M  ©anje  in  3,  4,  5,  6,  7,  8,  9,  10  girier  Sfcik,  unb 
jeben  5tf>eil  toieber  in  2  gleite  S&eile;  fo  toiro  ba»  ©anje  in  3 .  il  ober  0, 
in  4.2  ober  8,  in  5.2  ober  10,  in  6.2  ober  12,  in  7.2  ober  14» 
in  8.2  ober  16,  iu  9.2  ober  18,  in  10.2  ober  20  gleite  Sfjeile  geteilt 

2>ie  6d)üler  I)a6en  jebe  einzelne  Teilung  eincö  ©onjen  in  einem  €a$e, 
toie  f)ier  ben  erfien,  autyuforec^en. 

B.  SBerwanbfuna,  ber  ©anjen  unb  ©räfljc  in  »rfic&e. 
2,  3,  4,  5,  6,  7,  8  2C.  ©anje  enthalten  toie  blele  $albe,  «Drittel,  »iertehcl? 
2®anae  =  2x4  =  4;  2  ©anae  =  2.4  =  4;  2  @anje  =  2.4  =  4; 

3  .    =3X4  =  4;  3    .    =3.4  =  4;    3    »    =3.*  =  J£; 

4  .   =4x|=4;  4   •   =4.4  =  -^;  4   .  =4.4=Y; 

2C.  IC  2C.    2C.  2C.        2C.    2C  2C.  2C. 

5  ©an je  unb  4  bon  einem  ©anjen  finb  tele  biete  «Drittel?  Sinti».  54  =  J£. 

6  »      •  4  •      •  •       »     »     »       »  »     6|  = 

7  .     »  4  .     .  .      ...    »ertel?  .    74  =  ^. 

8  •      •  4  •     •  »       ...       .  •  g».--.^ 

9  .  .  4  .  .  .  .  ,  .  .  ,  94  =  ^. 
'  eben  fo  teerben  Oonje  unb  5tel,  ©anje  unb  6tel  2c.  in  5rcl^6tcl  2c. 
bertoanbeit. 

C.  S3ewanbluna,  ber  unechten  ©rfid&e  in  ®anje  unb  ed>te  SBrü^e. 

<£in  örud),  ber  Heiner  aI8  ein  ©an^e*  ift,  fjeift  ein  edjter,  ber  gleid) 
einem  (Banken  ober  großer  al9  ein  ©anjee*  ifi,  ein  unea)ter  »rua).  «Die 
3S[)Ier  ber  ed)ten  »rüdje  ftnb  baljer  Heiner  alt  if>re  Kenner,  bie  35l)ler  ber 
unea)ten  »rüd)e  finb  eniteeber  eben  fo  gro|j  ober  größer  aß  ü)re  Kenner. 

<Da$er  finb  4,  4,  4,  J,  i  «.  ea)te  »rfi<r)e5  1,  4,  4,  4,  4,  4,  4,  4*. 
uned)fe  ©rüd)e. 

«Die  uned)teu  ©rüdjje  ftnb  entioeber  eigentlidje  ober  uneigentlitfje  ©rücfje, 
unb"  jtoar  fmb  eigentliche  8röa)e  foId)e,  toeldje  in  ©an$e  bertoanbeit  eine  ge* 
toiffe  3fljl  ©anje  unb  einen  ea)ten  Srud)  geben;  uneigeniliajc  Srüdje  foIcr)e, 
tDeIcr)c  in  ©anje  bertoanbeit  eine  getuiffe  3al>l©anje  unb  feinen  83rud)  geben. 
£>aljer  finb  bie  3<tyfer  Der  eigentüO)en  Sfrädje  feine  JBieIfad)en  if>rcr  Kenner; 
bie  3ä()ier  ber  uneigentlicfjen  ©rücf>c  finb  ötelfadjc  ifjrcr  Stenner. 

golgenbe  nneigentlidjen  JBröd)e  Vi  ¥>  ^  k.  in  ©an je  ju 

bertoanbeln.   5=3,  V-=4>  t°  =  5,  V=6»  V  =  6  ic  ©«jai. 

golgenbe  unedlen  SrftAe  in  ©an je  unb  Brüa>e  ju  bertoanbeln:  y, 

V,  V.  V.  -7->  V,  V«c'  V=S4,  V  =  H,  ¥=&4,  ¥=^, 
^-  =  74  =  74  2C 

5Dic  ©ntfjeüung  ber  S3rücf)c  fann  aua)  fo  gefä)eijen:  juerfl  in  eigent* 
liefje,  alfo  in  fole&e,  beren  3$f>Ier  nid)t  »teifafy  tyrer  Kenner  finb,  unb  in 
uneigentliö)e,  alfo  in  foldje,  beren  3^u)ler  8ietfaa)e  tyrer  Kenner  finb.  «Dann 
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thciit  man  tweber  bic  eigrartidjtit  »rua)e  in  ed>te,  olfo  in  fotye,  beren  3af)ler 
Heiner  aiß  n)re  Kenner,  irab  in  imedjtt,  olfo  üt  folo)e,  beim  3af>ler  gr&fcer 
aI8  ü)re  »enner  flnb.  Diefe  ©ntyeilung  ber  »rüdje  burfte  bor  ber  obigen 
einen  «orjug  Ijaben. 

D.  Sere^nuna,  eine*  unb  mehrerer  Xfailt  von  mehreren  ©anjen. 

3BcId)e0  ifl  bie  £ä"lfte,  ein  (Drittel,  ein  Viertel,  ein  günftel  ic  bon  2, 
3,  4,  5,  6,  7,  8k.,  20,  30,  40,  50  2C.  ©anjen? 

4  bon  3  Ö.  =  1  ©.  unb  4  bon  1  ©.  4  bon  2  ©.  =  4  bon  1  @. 

4  »  4©.  =  2®.  4  »  3©.=  1  ©. 

4  »  5©.  =  2@.  »  1  »  1®.  $  •  4@.  =  l®.unb4bonl®. 

K.       X.        IC.       2C.       2C.  4  »  5®.  =  1®.  »   4  •   1  ©• 

4bonl7®.=  8  ®.  unb  4  bon  1  ©.  4  .19©.  =  6@.  »  4  •  1  ©. 

4  .  2Ö@.  =  12®.  »4.1®.  4  .26®.— 8®.  .   \  »  1®. 

4  »  33  ©.  =  16®.  .  4  »  1®.  K.      K.         IC.        2C.  2C. 
IC.         IC.          2C.           2C.  2C. 

©ie  grofj  ifl  ber  13te  $f)ell  bon  278  ©anjen? 

flufl.  SJtan  jerlege  bie  gegebene  3<*f)l  in  3^ner  unb  (Einer,  unb  bie 
Seiner  .in  ein  SielfadjcÖ  bon  bem  gegebenen  Wenner;  bann  bie  ©ntr  in  ein 
&ielfact)ee  bom  Wenner  unb  in  eine  tytbere  3<>f)I>  bie  fleiner  alö  ber  Kenner  ffh 

Ulfo  278  ss  27 3  +  8<t  =  263  +  18«  =  26 3  +  1 3  £  +  5  €. 
9iun  ifl  ber  13te  Sfjeil  bon  26  3  =  23,  ber  13te  Sljeil  bon  13<£=1£, 
unb  ber  13  2^eil  bon  1  ©Qtt5en  =  -Iir,  ber  13te  $I)eil  bon  5  ©anjen  = 
xsy  einet  ©anjen;  batyer  ifl  ber  13te  5tr)eil  bon  278  ©anjen  =  21  ©anjen 
4-  xs  bon  1  ©anjen  =  21xs,  ©anjen. 

*,  *k*.  *.  r,  h  »k.  bon  2,  3,  4,  5,  6,  7,  8,  9,  lOicöanjeo 
betragen  ?  * 

4  bon  2  ®*  =  |  bon  1  ©. ;  olfo  4  bon  2  ©.  =  2  x  4  bon  1  ©, = 4  bon  1  ®. 

=  14- mall®. 
4- bon  3  ©.  =  1  &;  olfo  f  öon  3  ©.rr  2  x  1®.  =  2®. 
4b©n4®.  =  4t>on  1©.;  a!fo4bon 4®.  =  2x4»»n  l®.  =  4bon  1®. 

=  24  x  I  ©. 

4bon5  ®.  =  4&on  1®.;  «Ifofbott  5®.  =  2X4  bon  1®.  =  V°  *on 

=  34X  1  ®.    K.  2C. 

Ditfe  ©crerijnnngen  toerben  nur  in  Keinen  %atytn  geübt,  unb  nadj  bem 
©orljergefjenbett  toirb  e«  letü)t  fein,  Jtbe  Aufgabe  bleffr  Ärt  ju  beregnen. 
4  bon  75  ©anjen  ifl  tote  biet? 

Äuf L  Der  Ote  $I>eil  bon  1  ©anjen  ift  4  eines  ©anjen;  ba^er  ifl  ber 
9te  JQeil-  bon  75  ©anjen  =  V  ©anjen  =  V  +♦  =  8  +  4  =  $4 
mal  1  ©anjeö.  4  =  5  X  4;  olfo  4  bon  70  @.  ss  5  X  84  =  404  ss 
414  mall  ©an  je*. 
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Sinniert  ©tan  tfjrift  Me  Satyrn  in  nnnjr,  gebrochene  unb  gemixte  Bahlen  rin,  unb 
berftefjt  unter  einer  ganjen  3a&I  eine  foldX  bie  ein  »ielfadjeß  bon  einem  Gkmjra 
itf,  unter  einer  gebrochenen  3ar)I  £()eüe  eines  ©anjen,  alfo  einen  örud),  xr  fei 
rajt  ober  uned)t,  unb  unter  einer  gemifebten  3<»&l  eine  fold)e,  treibe  au8  einer 
flon3en  3al)l  unb  einem  »rudje  befielt.  <Daber  ifl  3  ®anje  eine  ganjt,  $  t\m 
©mijcn  eine  gebroebene  3«ty  unb  4|  ehreö  ©anjen  eine  gemixte  3dl)!.  <Diefe 
3abirn  roerben  in  ber  Reget  ohne  ben  3«fa*  eine«  (Damen  genannt  unb  gtf«)rie* 
ben;  man  inu&  abrr  babei  immer  .ein  ©anjeß  flcf)  benfen,  ber  3ufafc  bleibt  nur 
ber  Äürge  wegen  roeg,  unb  biefe  torae  »enenramg  h>irb  aua)  im  Kao)folgenbfn 
gebraust  »erben. 

E.  »ernlelfatfoffln,  ber  »rficj*. 

tinfge  btr  borr^rge^enbtn  «nfgaben  entgelten  berei»  «erbiclfafyma,  eine» 
S3ruo)t8,  boa)  forbert  bie  8Bia)tigfeir  biefer  Ke*mung8art  non)  ein«  befonbert 
SfuöeinanfcerfetHnicj  berfefben. 

14  mal  i  befragt  toie  tiel? 

«ttf  L  14  X  7  2-  98,  difo  14X7  *d)M  =?  98  «tyrf  =  V  = 
V+4  =12|.  »ei  ber  Bcrbielfältigung  eine»  ©ru<r)e8  nimmt  man  <ilfo 
nur  auf  ben  33bler  Mdffia)(,  unb  Iäty  ben  »«wer  boriaufla.  vndra^tcr;  batm 
fliebt  man  bem  $roburte  aI8  35^Iet  btn  gegebenen  Kenner  flum  Wenner.  £« 
ifr  biefeö  baöfelbc  ©erfahren,  toelajt«  matt  befolgt,  meun  man  Starr,  3eJmer, 
£unberfer  2t.  berbieifatf)tj  $. ».  7  X  5  €  =  35  8  X  3  3  =  24  3.  k. 
Der  Kenner  eitrrt  jörwr)e8  iji  mir  bfcBarennung  ber  Steile,  ber  JBnid)  felbjt 
ifl  ein  8irlfa<r)e8  bon  tinem  Steile,  roeto)en  man  al8  bie  ©ur)eit  be8  S3ruct)e& 
betrauten  fann.  ; 

2,  3,  4,  5,  6,  7,  8,  9,  10  ic  mal  4>  4,  * ,  4,  f,  4,  4  k.  ifr 
roie  biel? 

2x4  =  4  — 2x4=f=lJ;  2x4=4=1!; 

3x§  =  |  =  2?     3X4=¥  =  2|;    3xf=S?  =  H; 
4X1=4  =  24;    4X1=  V  =  3«;    4X4=Vft  =  2f; 
IC*  2€»  ,  3C 

2xi=v  =  14;  2x4=4=H?  2x4=  V  =  H; 
3X4=V  =  24;  3X4=4=24;  3x4=V*  =  24; 

4X4=¥=34;   4X4=V  =  3;     4x4=V  =  3|; 
IC  K.  IC. 

8u8  I.  F.  ©rite  68  brtfeö  ?lbfd)nitre8  ifl  «8  befannt,  baf  toenn  man 
3ä^Ier  unb  Kenner  emeö  23rucf)e$  bura)  ü)r  gemeint©  SJtojj  mn)t,  bie  fRafc 
jafjlen  einen  S3nicr)  bat  [teilen,  ber  gleid)  bem  gegebenen  ©nick  ifr.  JDiefer 
(Eatj  fann  bie  Öcrbrelfaltigirag  btr  Srüd)e  fe^r  bercin fadjen  unb  $toar  in 
aQen  ben  Jaden,  in  roeld)<n  ber  SRultipIifator  «nb  ber  Kenner  eine8  S3rua)e8 
ein  gemeine«  SJtafj  rjaotn.  3»  ©•  1 8  X  T7T  ==  -Vr1*  ^un  r)üben  18  unb 
12  jum  gr&Jten  gemeinen  SKa^e  6  unb  roerben  naa)  ben  3<^en  3  unb  2 
aemeffen;  bat)er  Ifl        =  ^  =  V  =  104.    eoltfjcr  «nfgaben  muffen 
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red)t  toitic  ben  @<f>ültrn  gelegt  toerben,  bic  fie  nia)t  anberfl  a(*  buro) 
SBegfdjaffitng  bc3  gemeinen  SRafe«  beregnen. 

3.».l5x^,  14x44,  löxü,  18x1?,  20xA,  *lx*. 

22x^r,  K. 

#ierau0  ge&t  foIgcnber€afc  fjerbor:  S§enn  man  einen  ©riid)  burd)  eine 
ganje  3af)l  bcrbielfaty,  fo  erlitt  man  toleber  einen  Jörud),  ber  $um  Saxler 
ba«  ißrobuft  au&  ber  ganjen  3af)l  unb  bera  Styltr  unb  jum  Wenner  ben 
Kenner  be«  gegebenen  ©rudje«  f>at. 

F.  Stellung  unb  fBerbiclfac&ung  ber  SBrö*e. 

8efmlid)e  Beregnungen  finb  bereite  Säte  61  C.  geiuefcnj  bod)  in  einer 
onbern  Scjicljung  old  ed  (>ier  gefd)icf)t. 

Der  7te  bon  bem  8ten  Steile  eines  ©anjen  ijl  roeldjer  £f)eil  betreiben  ? 

«uf.L  1.  ffilö  man  ben  7ten  $i)cil  bon  -J-  foaben,  fo  mm)  man  biefen 
in  7  gleiche  S&eile  feilen;  alfo  f>at  7  gleite  5tr>cile ;  ba&er  fpben  -J  ober 
baö  ©anje  8 . 7  ober  56  jener  Steile,  ffienn  aber  baö  ©anje  56  glei<t)e 
2!>eile  I>att  fo  ifl  dner  beffelben  fr  bed  ©anjen.  golglia)  ijl  ber  7te  bom 
8ten  Steile  eine«  (Bansen  =  fr  beöfelben. 

25er  2te,  3te,  4te,  5te,  6te  2C  bon  bem  2ten,  3ten,  4ten,  5ten,  öten, 
7ten  ic.  S&eile  eine«  ©anjen  ifl  toeldjer  btffelben. 

Der  2te  bon  bem  2ten  Steile  eincö  ©anjen  =  |  bcöfelben; 

»   2te  •  •    3ten     »      •       »     =  £  . 

•  2te  »  •    4ten     »  =  £ 

2C  2C  ie. 

Der  3te  bon  bem  2ten  Steile  clnc8  ©anjen  =  £  beäfelben; 

»   3te  »  »    3ten     »     »        •  =  i  • 

»    3te  •  •    4ten     »     »        »  =tt  * 
ie.              ic.  2C 

Der  4tc  bon  bem  2ten  3*>eile  eineö  ©anjen  =  j-  bc&felben$ 
»  4te  »     »    3ten    •      •       »     =  fr  " 
»    4te  »     •    4fcn    »      •        »     n:^  » 

IC  2C  ,  2C 

Der  5te  bon  bem  2ten  Steile  eineö  ©anjen  =  fr  beöfelbenj 
»   5te  t     »    3ten    »      • .      •     =  tV  > 
»   5tc  •     •    4tcn    »      ■  4    t     =  fr 

2C  20.  2C 

*  Der  Ctc  bon  bem  2ten  Steile  eine«  ©anjen  =  -fr  beßftlbtn ; 

>  6te  >  •    3 tat  »      t       »     =  fr  • 

»  6te  »  »    4ten  »      •        »     rr  fr  * 

»  6te  t  >    5jm  ,      ■        ,     =  fr       »    „  j 

2C  ic.  ?e. 
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Der  8tc  S&eil  bon  4  eineö  ©anjen  ifi  melier  Srurt)  bedfeltwn  ? 

8ufl.  2.  Der  8te  SJjeil  Don  4  eines  ©anjen  ifir  btffelben  (narf) 
SfafLl.);  alfo  ift  bcr  8te  Sfceil  Don  jebem  einjelnen  9tel  =  ^;  baf)ermuf| 
btr  8te  Sfjeil  Don  4  eineö  ©anjen  =  TT  beöfelben  fein. 

3n  mannen  gallen  fann  biefe  5Recf)nung  berfurjt  toerben,  unb  jtoar  in 
benjenigen,  in  melden  bcr  Styler  beö  Stedten  ©rurfjeö  ein  SJielfadjcö  Don 
bem  Kenner  bed  erjien  iß.  3.  83.  Der  7te  Sfjcil  (4)  bon  -§'4-  eine«  ©anjen 
= ,T  beöfelben.  Denn  4  bon  21=3;  alfo  \  Don  21  StoeiunbbreijigfWn 
=  3  3toeiuhbbreijigftel  =  tV  eine«  ©anjen.  Daf>er  4  Don  44  = 
eine«  ©anjen. 

SBentt  man  alfo  einen  SJ)cil  Don  einem  ©rutfje  nehmen  fofl,  beffen  3af)* 
Ier  ein  SSielfadjeö  Don  bem  erffen  Kenner  ifl,  fo  nimmt  man  nur  ben  ge* 
fudntn  $f)cil  Don  bem  %ty\tx  beö  jtoeiten  Srudjeö,  imbefümmert  um  ben 
Kenner  beöfelben,  unb  giebt  bann  bem  gefunbenen  ^eile  aiö  ßäfyler  ben 
Kenner  beö  jtoeiten  89nid)rt  jum  Kenner. 

Der  2te,  3te,  4te,  5te,  Ote  ic.  2f)ril  Doit  4,  4,  4,  4,  4,  4,  4  ic 
eine«  ©anjen  giebt  toela)cn  ©raa)  beöfelben? 

©er  2te  Sljeil  Don  4  eine«  ©anjen  =  4  beöfelben. 
»   2te    •     »  4    *       ■  — -  4  * 
»   2te    ■     •  ~    »       »     =  4  • 

IC.  K.  IC. 

Der  3te  2T)eiI  Don  4  eineö  ©anjen  =  4  beöfelben. 
•   3te    •     »4*       *     =  4  • 
»3te    »     »4    •       *     —tt  1 

2C.  it.  IC. 

Der  4te  $f)cil  bon  |  eineö  ©anjen  =  X2T  =  4  beöfelben. 
4re  »  4  ■  •       •     =  tV  beöfelben. 


4te 


1.    4-     1         »      m  4-  » 


*       0  —  T 

IC.  IC.  IC. 

I 

Der  5te  $f)eü  bon  4  eineö  ©anjen  =  ^  beöfelben. 
»  5te    »     •  4    *       1     =::  tV  • 
•   5te    ■     »  4    •       1     —  -jV  • 

IC.  IC.  IC. 

4  Don  ^  eineö  ©anjen  ifl  toeufjer  Srua)  beöfelben? 

Äufl.  3.  4  iß  baö  ?faa)e  Don  4;  alfo  \  Don  -fa  ifl  baö  7faa)e  Don 
4  bon  eineö  ©anjen.  4  bon  yV  =  -g^j-  bcö  ©anjen;  bafjer  ifl  4  bon 
-rV  eineö  ©anjen  =  bem  7fad)en  bon  ^  =  -5^  beöfelben. 

T»  *,  4,  A»  A»  tt  bon  i.  t.  t»  4»  tV  «.  eint»  ««njai  ifl 
tDrifyr  örud)  beöfelben? 

#.  bon  |  eineö  ©anjen  =  ^  =  4  beöf.   4  bon  4  eineö  ©anjen  =  TV  beöf. 
\  ,  4  .     .    =  *b*f.        4  •  t  •     •    =  *  • 
t  •  t  "      -     =TV=TVbeöf.  4  »  4  »      ■     =7rV  • 

2C.      IC.  IC.  IC.      IC.  IC. 

»alttaf*/  «o»f«  unb  3ifftr*3t#*nen.  f> 


8« 


4  Don  £  eines  ©an }en==jV=A  beöf.  A  bonj-  eines  ®anjtn=A&**f. 

.       =uVbC«f.  TV    •   T     •         »       =  A=AbCSf. 

« .  .  *   .     .    =T*,=A*>rtf-  A  •  i  •     •  =A^f. 

IC.      IC.  IC.  IC.       IC.  IC. 

4  Don  £  eine©  OJanjen  ift  meiner  ©rud)  beSfelben? 

«ufl.  4.  |  Don  |  eines  ©ailaen  rz^  beSfelben,  unb  }  Don  |  beS 
©an5cn  =  A  beSfelben:  bafjcr  •*-  Don  $  eiueS  ©anjen  =  4  mal  &  = 
|4  bleiben. 

^icrauö  gef>t  ber  <Satj  ^crOor:  SSenn  man  einen  ©rod)  Don  einem 
©rud)c  eineö  ©anjen  nimmt,  fo  erhalt  man  Den  ©rud)  beSfelben,  mennwan 
Die  Ztyltv  ber  gegebenen  ©riid)e  mit  einanber  unb  bie  Kenner  berfelben  mit 
einanber  multiplicirt,  ober  ein  ©rud)  Dou  einem  ©rud)c  eincS  ©anjen  ift  gleid> 
einem  örudje  beSfelben,  ber  ^um  3äf)ler  baS  ^robuft  ber  Basier  unb  aum 
Kenner  baS  «Probuft  ber  Kenner  ber  gegebenen  ©rüd)c  i)at. 

Kad)  biefer  Kegel  fagt  man  aud)  einen  ©rud)  mal  einen  ©nid)  eineö 
©anjen,  onfratt  einen  ©rud)  Don  einem  ©rudje  eineS  ©anjen  ju  nehmen.  IDafjer 

TT»  TT»  TT»    Ii),  15  a'  u,ul  TTT»  TT»  TT)  TT)  TT»  TT»  TT»  TT 

eines  ©anjen  ifi  melier  ©rud)  beSfelben? 

©emerft  man  jtoifdjen  %atykv  unb  Kenner  beö  neuen  ©rud)eS  ein  ge* 
.meines  SJtajj,  fo  mujj  bicfcS  jebcSmal  burd)  SReffung  mit  bemfelben  toegge* 
(d)afft  werben ,  unb  jmar  Dor  ber  SJcultiplifation,  roeld)e  man  Dorlaujig  nur 
burd)  3cid)cn  anbeutet.    Die  folgenben  ©ered)nungen  toerben  baS  Genauere 
baruber  lehren. 


ttX-tV 

eines  ©anjen 

7  •  .1 
TT.TT7 

tA  =  A  beSfelben. 

TT  X  tV 

• 

tVA 

7  •  1  — .  7 

T-Tff    -TS 

tVXtt 

• 

AA 

tV,  beSfelben. 

TtXfV 

tV.tt 

7.T5  =  A  brtfrlben. 

IC. 

IC. 

* 

IC.  IC. 

AXtV 

eines  ©an^cn 

txtV 

ni  =  if  beSfelben. 

TT  ^  TT 

» 

« 

8  .  4 

TT.TT 

AV  beSfelben. 

TT  ^  TT 

t 

» 

8  .  S 
TT.TT 

A4  =  tI  beSfelben. 

8  8 
TT  TT 

Ii 

8  .  6 
TT.TT 

tVt  beSfelben. 

2C. 

IC. 

IC. 

G.  föMftyltfation  ganjer  unb  gebrochener  äaljlen  mit  ganjen  unb 

gebrochenen  Satytn. 

£icr  fann  nur  ein  ©erfahren  gelehrt  toerben,  h)cld)e8  barin  befteftf,  . 
bajj  map  bie  ©anjc  in  bie  nebenfkljenben  Srüd)e  Derroanbelt,  unb  bann  nad) 
bem  ©ortjergeljenben  bie  SJcultitolifation  ausführt.    Gin  aubereS  SJerfaljren 
fbäter  nad)  ber  «bbition  ber  ©rüd)e. 

4  mal  8 1  eines  ©an$cn  giebt  toic  Diele  ©anje? 

«ufl.  1.  SJlan  bertoanble  bie  8  ©anje  in  Otel  unb  ne»)mc  bie  4  ba$u, 
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alfo  l@anje0  =  4,  8  ©onje  =  8  X|  =  V-  u"D  4  J»-5  oaf>er 

4  mal  8|  =  4  mal  -V-  =  a°a  =  34*  GJanjr. 

Dbcr:  4  mal  8*©anje  =  4x(8  +  {)  =  4x8+4x}  = 

32+A°  =  344 

2,  3,  4,  5,  62c  mal  24,  34,  44,  54,  84  ic.  giebt  toie  üiele  ©an^c? 
2x2i  =  2x(2  +  4)  =  2. 2  +  2.^  =  4+4  =  5; 
2x3£  =  2x(3  +  4)  =  2. 3+2.4  =  6  +  4  =  74; 
2x44  =  2x(4  +  4)  =  2.  4  +  2.4  =  8  +  4=  94; 

2  X5|  =  2  X  (5  +  |)  =  2.  5  +  2.  4  =  10+4=104; 

IC.  iC.  K.  2C.  2C. 

3x24  =  3x(2  +  4)  =  3. 2  +  3.4=  <>  +  4  =  ?4; 
3x34  =  3x(3  +  4)  =  3.3  +  3.4=  9  +  2=11; 

3x44  =  3x<4  +  4)  =  3.4  +  3.4=12  +  4=144; 

3  x  04  =  3  X  (o  +  4)  =  3.  5  +  3.?  =  15  +  A=  16». 

2C.  ?C.  2C.  IC.  2C. 

84  mal  4  cine@  ©an&en  gtebt  toie  Diele  ©an je? 
«ufl.  2.  84  =  -^  +  4  =  ¥;  atfo8TX|  =  -V4  =  ir^  =  744 
tinrt  ©an^en. 

Um  bie  3al)I  ber  (Salinen  ju  finben,  muß  man  SMelfadje  bom  Nenuer 
büben,  imb  jtoar  fo  toeit,  biß  man  auf  2  naa)  einanber  folgenbe  öielfaa)C 
foramt,  bon  benen  baö  eine  Heiner,  baö  aubere  grojjer  alö  ber  3cü)ler  beö 
neuen  »rufl)c6  ift  fo  ift  ber  SJcuHtylifator  beö  fleinern  Sielfadjen  bie  gefugte 
3<ü)l  ber  ©anjen  unb  ben  ©rud)  beöfelben  erfüll  man  burd)  eubtraftion  beö 
ernannten  Sielfadjen  bon  bera  35l)Icr. 

2)00  7faa)£  bon  63  =  441  <496 ;  baö  8faö)e  bon  63  =  504>4% 
24,       H,  842c  mal  4,  4,"  4,  A,  A  ic.  eine»  (tagen  giebt  toie 
biele  ©an  je? 

24X  4  =  4  x4  =  4:4  =  4:4  =  4  =  H;  ic 
4ix{=V-x{=-'f:{=         44  =  244;  ic. 

72  7    7           J7,- 7    lü  H34,  >f 

•j  x   T"^T —  ™.<r  —  ti  ütt5  ic* 

O  S  3    —  4  3  v*'   3  — -  S  3  .  J    —  5  3  •  1    —  S3  — OU,  „ 

44  mal  34  giebt  toie  öiele  ©an&e? 

Hufl.3.  44  =  a^;  34  =  ^;  alfo  44  X  34  =  ^  x  AA  =  A*  ;A* 
—  if :«  =  4V  =  1744  ©anje. 

54,  «t,  74,  &42cmal94,  104,  II4,  1 24  2c  giebt  toie  biele©anje? 

54  X  94  =  -V  X  AA  =        =  Afy  =  54TV;  k. 

64  X  1 04  =       X  ^  =  —  -2T°--.  V-  =  14^  =  68^;  2C. 

74X114=  V  X  V  =  «¥■  V  =  ^41L=  Ö8rV;  ic 

8f  X  124  =  V  X  AJ1  =  A^Jll  =  12}A  =  109f  i;  2C. 

Da8  Ic^te  ©eifipifl  fanu  aud)  fo  beredmet  toerben :  y  x  aj a  z=  a±ai  2. 
=5  AifjSJt  =112x44;  an  44  fe^tt  nur  ^  ol&  3«  einem  ©anjen:  alfo 

ü* 
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H=l  -tV;  alfo  112x41  =  H2X(1 -tV)  =112-  = 
112  —  244.  Wim  ifl  112—2=  MO;  unb  c9  bleibt  nod)  44  bon  110  t>in* 
roea,junef)men.  SJlon  nel)mc  1  Gtonjcö  Don  110  CBanjen,  fo  bleiben  nod) 
109  ©an  je,  unb  bon  bem  1  GJanjen  =  44  nef)tnc  man  44  f)intoeg$  nun 
ifl  45  —  22  =  23 ;  alfo  44  —  41  =  44?  alfo  W  Die  gefud)te3al)l  =  109£f 

H.  S3enoanbluna,  gegebener  S5ruc^c  in  embere,  beren  Kenner  gegeben 

jtnb. 

(Der  Wenner  beö  JBrud)ce\  in  toHd)en  ber  gegebene  bertoaubelt  werben 
foll,  fanu  entroeber  ein  ajiclfad)e8  ober  nid)t  ein  SBielfad)ed  bon  bem  Rentier 
beö  gegebenen  SBrud)c$  fein;  ber  erfte  gall  fityrt  auf  einen  einfad)en,  ber 
anbere  auf  einen  £oppelbrud). 

(Sinenörud)  in  einen  anbern  bertoanbeln  f>eifjt  einenörud) 
finben,  ber  bem  gegebenen  gleid)  ifl. 

4-  enthält  toie  bicle  35tel? 

«ufl.  I.  4  ifl  ber  7te  3l)eil  bon  1  (Banken;  1  ©anjeö  ifl  gleid)  44; 
alfo  ifl:  |  ber  7te  3:f>cil  bon  ff.  ber  7te  Jf)eil  bon  .35  ifl  5;  alfo  ifl  ber 
'    7te  Sljeil  bon  44  =  tV;  Her  W  4.=  tV 
4,  1,  4-,  4  enthalt  toie  biete  12tel? 
4  =  4  x  1  ©anjeß  =  4  x  44  =  3n  ber  borfleljenben  Slufl.  fäat  e* 

l  =  |xl  ))  =  4  x  44  =  Nf'Mn Äinbern,  ja  mannen  bon  10 
4  =  |Xl     M    =  4  x  44  =       biß  12  3af>ren  fd)toer,  ben  <8d)lu|j* 

4  =  4X1     „    =4x41  =  A-        „alfo  »f*  +  ber  7te  fyil  bon 

44 M  iu  faffen.  Um  fie  ju  biefem 
Sd)lu|fe  ju  fuhren,  lege  man  ü)ncn  befannte  Urteile  bor,  unb  laffe  fle  au8 
bem  erften  unb  legten  Urteile  ein  neueö  bilben.  3«  S5-  ®d)e  ifl  *to 
Saum,  ber  Saum  ifl  eine  ^flanje;  toaö  folgt  baraufl?  Die  £id)e  ifl  eint 
^panje.  Ü)er  SRann  ifl  ein  SJlenfd),  ber  SJlenfd)  gebort  511  ben  bernünftigen 
Siefen alfo  gebort  ber  Ulann  ju  ben  bernünftigen  ©efen.  2c 

4,  4,  4,  4,  i.  tt  enthalt  toie  biele  24flel? 
4,  4)  tt»  tV  cntrjäU  toie  biele  30|lel? 
4  enthalten  toie  biele  36flel? 

«ufl.  2.  4  =  bem  7fad)en  bon  «;  4  =  ^  (nad)  BufL  1.);  alfo  4 
=  bem  7fad)en  bon  tV  =  44- 

f,  4,  4,  4,  Ä,  A.  «  galten  ^e  biele  48flel? 

*  =  f.«  =  «5  4  =  4:44  =  44;  4=4:4  =  14?  4  =  1:4=44; 
tV=tV:4  =  44;  A  =  tV4  =  44;  44:4  =  44- 

«uö  biefen  öeifoielen  folgt  biefer  Sag:  ©enn  man  3^ler  unb 
glenner  cincö  83rud)eö  burd)  a,leid)e  3al)len  berbielfaa)tv  fo  er* 
\)äit  man  einen  ©rud),  ber  gleid)  bem  gegebenen  örud)e'ifl 

Um  alfo  einen  gegebenen  ©rud)  in  einen  anbern  au  bertoanbeln,  beffen 
Kenner  ein  S31elfad)ed  bon  bem  Wenner  be8  gegebenen  ©rud)eo  ifl,  meffe 
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man  jenen  Remter  burd)  biefen,  unb  bcrbielfältigc  barauf  Stykx  unb  Wenner 
beö  gegebenen  ©rud)c8  burd)  bie  gefunbene  ®taffjaf)l.  3.  ©.  4  finb  n>ie 
bfele63ftel?  63  burd)  7  gemeffen,  giebt  jur  mfoaty \)  j  aIfo4  =  4;J  = 

!,  h  h  ■*,  h  «,  44,  «,  «  finb  toie  Diele  72ftel? 

Kun  folgt  bie  Sertoanblung  ber  örüdje  in  foldje,  beren  Kenner  nidjt  . 
ein  S5ielfad)c8  bon  ben  »tennern  ber  gegebenen  S3rüd)e  finb. 

£  entbält  toie  Diele  19tel? 

Hufl.  3.  i  ift  ber  Ste,3J>cil  bon  1  Oanjen;  ba8  Otonje  ift  =  14? 
alfo  ift  -J-  ber  8rc  2f)eil  bon  -j-J;  ber  8te  3:r>cil  bon  19  ift  24  5  baber  ift 

ber  8te  Sf>eil  bon  10  Keunjefjntel  =  249leunjcfmtcl  =  ||;  folglich  ift  £  =  1 

y|.   SRan  bergl.  51ufL  unter  E.  biefeö  Äabitel8. 

i»  t,      *f»  i>        P"b  toie  biele  3cf)ntel? 

T  ~*  10      10'  T  "~  10      ioJ  *  —  10  —  To*  T  ~~  10 

—  Ii.  t  —  liü— Ii.  ,  _  MO   H 

"~10'  10    — 10'  10    ~"  10* 

l  fmb  toie  biele  lötel? 

Slufl.  4.  |  =  bera  3fad)en  bon  4-;    =        =  y* ;  alfo  £=bem 
•  3fad)en  bon  ff  =  =     =-^.   6ief>e  Stnfl.  4.  unter  F. 

h  t »  i.  ,4,  A  finb      *icIc  12tcl? 

Sold)e  Sertoanblungen  fommen  im  bürgerlichen  9Scrfcr)r  fefyr  ^äufig  bor. 
SDie  leftte  Aufgabe  bejiefjt  ftd)  auf  bie  Sertoanblung  ber  Srüdje  bon  (Silbcr-- 
grofdjen  in  Pfennige. 

Um  ©rficfje  bon  6d)effeln  in  SJtetj  $u  bertoanbcln,  f)at  man  folgeube 
Snfgabe:  |,  f ,  4,  -£  k.  finb  toie  biele  Kitcl?  <Denn  1  €d)effel  = 
16  9Jtet}.  3«r  Sertoanblung  ber  Briidje  bon  Sfyalcrn  in  (Sgr.  f>at  man  fol* 
genbe  Bcifbiele:  4,  4,  |,  TV  fmb  lote  biele  30ftel?  SBcil  1  2l)lr. 
=  30€gr.  (fbenfo  fann  man  83rüd)e  bon  gu&  in  3oü,  1  g.  =  12  3.;  . 
S3rüd)c  bon  $funbcn  in  «otf>c,  1  $f.=  32  8otf>,  2c.  bertoanbcln. 

I.  Ucber  baS  tfuffuc&en  be$  allgemeinen  ober  ©enerat  *9lenner§. 

Der  allgemeine  Kenner  ober  ©eneralnenuec  gegebener  Kenner  ift  ber* 
jenige  Kenner,  toeldjer  ein  $Bielfad)c8  bon  jebem  gegebenen  Kenner  ift. 

Kun  ift  aber  ba8  ^robuft  jmeier  ober  niedrer  gaftoren  ein  SSielfaa)€ö 
bon  jebem  einzelnen  gaftor.  3-  ©•  3.4  =  12,  nnb  12  =  bem  4fad)en 
Don  3  =  bem  3fad)cn  bon  4.  gerner  2  .  3 .  4  c=  24;  bafjer  ift  24  =  bem 
12fad>en  bon  2  =s  bem  8fad)cn  bon  3  =  bem  Gfadjen  bon  4.  je. 

Diefer  @a^  mirb  ben  Äinbern  an  bielen  ©eifbielen  Aar  gemadjt. 

ffield)e8  ift  M  ^robuft  ber  3al)Ien  3,  4,  5,  nnb  biefeö  ^robnft  ift  , 
»cld)e  SJielfaaje  bon  jebem  gaftor?   Daö  gefugte  ^robnft  ift  00,  unb  t)0 
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ift  baö  4x5^  ober20fad)e  bou  3,  baö  Ux.^  ober  15fad>e  Don  4,  baö 
3  X  4  *  ober  12fad)C  bon  5. 

SSdcf)c8  ift  ba^^roburt  ber  3al)lcn  2,  3,  4,  5,  6;  unb  biefeö  typ» 
buft  ift  toeldje  öielfadje  bon  jebem  gaftor? 

2>aö  gefud)te  sprobuft  ift  =  2 .  3  .  4  .  5  .  6  =  720.  gerner  ifl  720 
=  bera  3.4.5.0«  ober  3G0fad)en  bon  2  =  btm  2'.  4.  5.6»  ober 
240fad)en  bon  3  =  bem  2.3.5.6«  ober  I80fad)en  Don  4  =  betn 
2.3.4.6*  ota  144fad)cn  Don  5  =  bera  2.3.4.5«  ober  120fad)etf 
bon  6. 

SJtan  wirb  bie  öemerfung  gemad)t  ijaben,  baff  cO  niajt  notljtoenbig  ijt, 
baö  Sßrobuft  bitrc^  ben  gaftor  511  feilen,  bon  tt>cld)cm  eö  ein  öielfadjcö 
fein  foü,  um  biefeö 'Sielfadje  ju  finben,  fonbern  man  fann  Den  SMtiplifator 
beö  SJiclfad)en  unmittelbar  burd)  ÜRultiblifation  finben;  er  ift  nainlid)  baö 
^robuft  aller  gaftoren  aufjer  Demjenigen,  h>eld>er  ber  SJtultiblifanbuÖ  beö  ge« 
fucf)ten  SJielfad)en  ift. 

«£>at  man  alfo  3tel  unb  4tel,  fo  ift  ber  allgemeine  Kenner  =  3.4=  12; 
Ijat  man  3tel,  4tel,  6tcl,  fo  ift  ber  allgemeine  Kenner  =  3.4.6  =  72.  2c. 

$ber  nid)t  ettoa  nur  72  ift  ber  allgemeine  Kenner  ber  gegebenen  3,  4, 
6,  fonbern  jebeö  Sielfadje  bon  72,  alfo  2.72=  144,  3.  72  =  216, ic. 
£8  ift  aber  and)  36,  wie  aud)  24  ein  allgemeiner  Kenner  ber  gegebenen  3, 
4,  6;  benn  24  =  bem  8fad)en  Don  3  =  bem  Ofadjen  bon  4  =  4fad)en 
bon  6.  £od)  aud)  24  ifl  nid;t  ber  Hcinfte  aagemeinc  Stenner,  fonbern  12; 
unb  eö  ift  12  =  bem  4facf)en  bon  3  =  bem  3fad>en  bon  4  =  bem  2fa* 
d)en  bon  6. 

£)cn  fleinflcn  Generalnenner  gegebener  Weimer  ju  finben,  ift  bie  borjüg* 
lid)e  «ufgabe  beö  Kedjnerö',  toeil  eö  fic^  mit  flclnen  3af)len  nld)t  aücin  rafd), 
fonbern  aud)  fidjer  redjnen  lafjt. 

SBelcrjcö  ift  ber  rieinjte  Generalnenner  ber4  gegebenen  12  unb  18? 

«ufL  1.  <DaÖ  größte  gemeine  9)ta&  jtoifajen  12  unb  18  tjt  6,  12h>irb 
bon  6  nad)  2  unb  18  bon  6  nad)  3  gemeffen:  fo  ift  ber  Heinfte  General* 
nenner  =  6.2.3  =  36.  £afj  36  ein  Generalnenner  ift,  folgt  barauö, 
bafj  36  =  bem  3fad)en  bon  12  unb  =  bcin  2fadjen  bon  18  ift. 

Gäbe  eö  eine  Heinere  3al)l,  bie  ein  Generalnenner  bon  12  unb  18  märe, 
fo  raufte  fie  gleiajfaflö  83ielfad)C  bon  12  unb  18  fein;  ba  biefe  3al)l  aber 
fleiner  alö  36  fein  fod,  unb  36  baö  2fad)e  bon  18  ift,  fo  Fonute  fie  mir 
baö  dinfadje  bon  18  fein;  baö  fcinfadje  bon  18  ijt  aber  =18,  nnb  18 
ift  fein  JBielfacfycÖ  bon  12;  barjer  giebt  eö  feine  flcinere  alö  36,  toeldjc 
ein  Generalnenner  bon  12  nnb  18  märe;  folglid)  ift  36  ber  flcinfte  aßge^ 
meine  Kenner  ber  gegebenen  12  unb  18. 

Kod)  ein  ©eifbiel.  8inb  bie  gegebenen  Kenner  40  unb  56,  fo  ift  if>r 
grofjteö  gemeine  ffltaj}  8,  unb  40  toirb  bon  8  nad)  5,  56  bon  8  naa)  7 
gemeffen;  baljer  ift  ber  fleinfie  allgemeine  Kenner  =  8.5.7  =  280. 
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3uerfl  ifl  aeigen;  bafj  280  ein  allgemeiner  Rentier  ifl.  (£ö  ifl  280 
=  8.5  .  7  =  40.  7,  alfo  baö  7fad)c  Don  40,  unb  280  =  5.8.  7  = 
3.  56  =  bem  5fad)en  bon  56;  alfo  ein  (Generalnenner. 

9?un  ift  }u  jtiflen,  bafj  280  aud)  ber  fleinfie  ©encraluenner  ifl.  ffiurbe 
280  nid)t  ber  fleinfie  @.9t.  fein,  fo  müpte  cö  eine  fleinere  3ai)l  alö  280 
fein;  nnb  toeil  280  baß  5fad)c  bon  56  ifr,  fo  fonutc  bie  fleinere  %a\)l  uur 
büß  4s,  3s,  2?  ober  £infad)c  bon  56  fein.  Sinn  ifl  baö  4fad)c%bon  56 
=  4.56  =  4.8.7  fein  «ielfadjeö  bon  40;  alfo  ifl  baö  4fad)c  bon  56 
nicf)l  ein  ®.9t  bon  40  unb  56.  Gbenfo  fann  man  geigen,  ba&  aud)  baö, 
3fad)e,  bafr2fad)e,  baö  £infad)e  bon  56  nid)t  eiu  8Siclfad)cö  bon  40  ifl; 
bat)er  giebt  eö  feine  fleinere  3af)l  alö  280,  toeldje  jugleia)  ein  «ielfadjeö  bon 
40  unb  56  toare.   golglid)  ifl  280  ber  fleinfie  (Ö.9?. 

9Ran  fonnte  ben  flcinflen  @.9?.  aud)  ber  »tt  finben,  bafj  man  SiieU 
fad)e  jebeö  gegebenen  9?ennerÖ  nad)  ber  natürlichen  Drbnung  ber  3al)len  biU 
betc,  unb  unter  biefen  Siielfad)en  baö  fleinfie  nafunc,  rocIrf)eö  jugleid)  ein 
«ielfadjcö  jebeö  9?ennerö  ip.   3. 3. 

bie  8iclfa<f)cn  bon  40  finb:  40,  80,  120,  160,  200,  240,  280  jc. 

•   56    •     56,  112,  168,  224,  280,  336,  302  >c. 

$ierauö  erfierjt  man,  ba&  280  bie  fleinfie  3at)l  ifr,  toelcfie  äuglcid)  ci» 
Sielfadjeö  bon  40  unb  56  ifr. 

(Diefeö  ©erfahren  ifl  nid)t  fürjer  alö  jeneö,  unb  berbient  batjer  nid)t 
ben  SSorjug  bor  bem  obigen. 

2>er  fleinfie  ©.9t.  sroeier  gegebenen  Kenner  toirb  alfo  fo  gefunbtn:  man 
fud)t  baö  grßjjte  gemeine  SJlajj  ber  gegebenen  Kenner,  mifjt  mit  bemfelbeu  bie 
gegebenen  Stenner  unb  bübet  baö  gJrobutt  auö  bem  größten  gemeinen  9)?ajje 
unb  ben  beiden  8Jlafjjat)len,  fo  ifl  baöfelbc  ber  fleinfie  3.9?. 

S5kld)eö  ifl  ber  fleinjle  ©.91.  ber  beibeu  gegebenen  8  unb  12,  9  nnb  15, 
10  unb  15,  12  unb  H>,  14  unb  21,  15  unb  20,  10  unb  24,  18  nnb 
27,  ic?    «ntto.  24,  45,  30,  48,  42,  60,  48,  54,  jc. 

SSeldjeö  ifl  ber  fleinfie  ©.9?.  ber  gegebeuen  Kenner  8,  12,  16'? 

«ufL  2.  SDer  fleinfie  ©.9t.  bon  8  unb  12  ift  24,  unb  ber  fleinfie 
®.9t.  bon  24  unb  16  ifl  48;  alfo  ifl  ber  fleinfie  mi.  bon  8,  12,  16 

*     Die  3<H)I  48. 

£>iefcÖ  fann  man  loie  frür)er  ertoeifen. 

©cleneö  ifl  ber  fleinfie  ©.9?.  ton  0,  12  unb  18,  bon  10,  12,  15, 
ben  12,  16,  18,  bon  14,  21,  28,  bon  15,  20,  24,  bon  16,  20,  25, 
bon  18,  24,  27,  ic.?   «iitto.  36,  60,  144,  84,  120,  400,  214>  k. 

&eld)eö  ijl  ber  fleinfie  05.9?.  bon  12,  16,  18  unb  24? 

Slufl.  3.  $>er  fleinfie  0.9?.  bon  12  unb  10  ifl  48;  ber  fleinfte  (B.W.  x 

bort  48  unb  18  ifl  144,  unb  ber  fleinfie  W.9i.  bon  144  unb  24  ifl  144: 
alfo  ifl  ber  fleinfie  0.9?.  bon  12,  16,  18,  24  =  144. 
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Sinb  alfo  mehrere  Kenner  gegeben ,  fo  fud)t  man  $uerft  ben  fleinfkn 
®.K.  bon  ben  beiben  erften ;  bann  ben  fleinften  ®.K.  bon  bem  gefunbenen 
unb  bem  3ten  gegebenen^  baranf  ben  fleinften  ©.SM.  bon  bem  julefct  gefun- 
benen  unb  bem  4ten  gegebenen,  unb  fo  fort,  biö  man  ade  gegebenen  Kenner 
in  Kedmung  gebradjt  (>at. 

ffield)eö  ifl  ber  fleinfte  ®.K.  bou  8,  10,  12,  15,  bon  0,  8,  9,  10, 
12,  15,  «.?    8fnr».  120,  360,  ic. 

Daö  borgetragene  »erfahren,  ben  fleinften  (Generalnenner  gegebener 
«Renner  ju  finben,  fann  man  folgenber  Slrt  furj  jufammenfaffen.  Die  gege* 
benen  Kenner  feien  0,  7,  8,  9,  12,  14,  16,  18,  24,  27. 

Diejenigen  Kenner,  loeldje  SJta&e  bon  einem  ber  übrigen  Kenner  finb, 
laßt  man  unberücffid)tigt,  unb  nimmt  bieienigen,  toekfye  foldjeö  nidjt  fmb. 
9lIfo,  ba  0  ein  Sttajj  bon  12,  18,  24  ift,  7  bon  14,  8  bon  16  unb  24, 
9  bon  18  unb  27,  12  bon  24;  fo  Iäfjt  man  6,  7,  8,  9,  12  aufjer  «d)t, 
unb  betrachtet  nur  bie  übrigen  Kenner  14,  16,  18,  24,  27.  Denn  eö  ift 
flar,  bafj,  ba  24  ein  ffiiclfadjeö  bon  6  ift,  aud)  jebeö  Sielfadje  bou  24 
ein  Siclfadjeö  bon  6  fein  mujj.  (35er  choaö  Sluöfül>rlicr)creö  über  ©ielfacfye 
lefen  tbifl,  ber  nefune  ben  «Örunbrifj  ber  Elementar  ??(rin)metif  unb  algebraU 
fajeö  ßobfredjnen  bon  6.  <?.  ©attrufd),  ©rrlin  bei  Seit  &  Comb.  1836, 
Seite 23  ff.,  burd).) 


7. 

8. 

9.  12. 

27  (2  „ 

n 

n 

7. 

4. 

9.  6. 

27  (2  „ 

't 

»» 

7. 

2. 

9.  3. 

27  (2  „ 

H 

»» 

7. 

2. 

3.  1. 

9(3  „ 

>» 

i) 

man  in  eine  ioagcred)tc  Keifje,  fud)t 
bann  bie  gemeinen  einfachen  gaftoren, 
bie  man  jur  Seite  bon  ben  übrigen 
abfonbert;  bie  übrigen  fefct  man  tote 
ber  jur  Slbfonberung  bon  if>ren  ^üro- 
7.  2.  1.  1.  3  (3  „  „  „  buften  unter  einen  toagredjten  Strid), 
unb  farjrt  fo  fort,  biö  jeber  ber  unter  bem  toagredjten  Striche  ftebenben  gaf* 
toren  $u  jebem  anbern  berfclben  eine  $rim$al)I  ift.  Dod)  barf  mau  nid)t 
lieber  unter  ben  gemeinen  gaftoren  einen  neuen  gemeinen  gaftor  nehmen. 
Kun  bilbet  tman  baö  sprobuft  auö  ben  gaftoren  unter  bem  magrcd)ten  Striae 
unb  ,ben  abgefonberten  gemeinen  gaftoren,  fo  ifl  baöfelbe  ber  fleinfte  Ö.K. 
ber  gegebenen  Kenner;  alfo  im  borltegenben  ©cifpiele  ift  ber  fleinfte  Ö.K.  = 
7.2.3X2.2.2.3.3  =  2.2.2.2.3.3.3.7  =  3024. 

Um  nun  bie  8Jicnj$af)len  ju  finben,  naef)  meidjer  ber  Ö.K.  bon  jebem 
gegebenen  Kenner  gemeffen  toirb,  roirb  man  nid>t  benfclben  bura)  jebeu  ge* 
gebenen  Kenner  tycilen  ober  meffen,  fonbern  man  jcrlegc  jeben  gegebenen 
Kenner  in  feine  einfachen  gaftoren,  unb  Iaffe  ane  biefe  auö  bem  ®.K.  toeg, 
bilbe  auö  ben  übrig  blcibenben  beö  O.K.  ein  ^robuft,  fo  ift  baöfelbe  bie 
gefugte  9Rajjjaf)l  beö  in  Kcbc  ftcf)enbcn  KcnnerÖ. 

«[fo  6  =  2.3,  biefe  bleiben  auö  2.2.2.2.3.3.3.7  ioeg,  fo 
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fmb  bic  übrigen  2  .  2 .  2 .  3  .  3.  7  =  504;  olfo  toirb  3024  bon  0  nad) 
504  gemeffen. 

3024  toirb  bon  7  nad)  2  .  2  . 2 . 2  .  3  .  3  .  3  =  432 ,  bon  8  nad) 
2.3.3.  3.7  =  378,  bon  9  z=  3 . 3  nad)  2.2.2.2.3.7  =  330, 
bon  12  =  2.2.3  nad)  2  .  2  .  3  . 3 .  7  =  252,  bon  14  =  2.7  nad) 
2.2.2.3.3.3  =  210,  bon  10  =  2.^2.2.2  nad)  3.3.3.7  =  189, 
Don  18  =  2.3.3  nad)  2.2.2.3.7  =  108,  bon  24  =  2 .  2 .  2 .  3 
nad)  2 .  3  .  3  .  7  =  120,  bon  27  =  3  .  3  .  3  nad)  2  .  2 .  2 .2  .  7  =  112 
gemeffen. 

K.  flbbttion  gegebener  SBrücfce. 

Srüd)e  fmb  enhoeber  foldje,  toeld)e  gleidje  Kenner  baben,  unb  beötoegen 
gleichnamige  f>cif tu ,  ober  foId)e,  >toeld)e  berfd)iebene  Kenner  fjaben,  unb  un* 
gleichnamige  örüd)e  genannt  toerben.  x 

I     I     2    3  .     5  _L_  3    S    f.     2     1     3    4  .      1  _!_  2     I     3    fi  . 

TTT          T)   ITT   T          *>    T   I   T  TT  5    TTTTt  T? 

T  +  I  +  ¥  +  T  =  T?  =  Hl    T  +  T  +  T  + V  +  T  +  l  +  V  +  4  = 

3  6  —  A  .       1    _L    2    J.    3    JL    4    _L_    4    _L    6    _L_    7    «J_    »    _L_    9     —  4  S 

ff    4  »    TO"   I   Tff  T   T5"   I   T"Ö~   I   TT5"   I   TT3'   |   To    I   T"ö~   I    TTT    To 

=  4|;  K. 

$)arau§  folgt  ber  Sat}:  £>ie  @umme  gleid)namiger  Srud)e  ift  gleid) 
einem  ©rudje,  ber  jum  j$af)ler  bie  (summe  ber  3ät>Icr  unb  jum  Kenner 
einen  ber  gleichen  Kenner  ber  gegebenen  ©rfid)e  f>at. 

tiefer  <sa&  bebarf  feineö  Setoeifcö,  er  ifl  burd)  fid)  fclbft  flar. 

iJ-*J-3i4is.8i7   _  1+.2  +  3+4  +  5  +  0+7 

TTTTrTTTTTITTJTTI  TTT   

  2  8  —  O  I 

 TT  

4  unb  jeber  folgenbe  ©rud)  T,  4,  4,  Vs»  A,  A»  A,  A»  A 
betragen  jufammen  toie  biet?  . 

4  +  I,  =  4;  Slufl.  £ic  ed)üler  toerben  Icid)t  bemerfen,  baj  nur 
4  +  4;  =  £  =  T ;  baburd)  bie  «bbition  biefer  Brüdje  moglitf)  i|t,  bafc 
4+4=4;  man  fie  gleichnamig  mad)e;  bajj  man  alfo  4  in  4tel,' 
4-4-tV  =  tV  =  t5  ßW»  8*cI»  l°teI  bertoanble»  toaö  ^ier  Ieid)t  ge* 
4  +  A  =  A?  fdjel)cn  fann,  ba  bie  Kenner  4,  0,  8  ic.  SJielfadje 
4  -j-  tt  =  A  =  t;   öon  Dcm  Rainer  2  finb.  SJlan  fer>c  hierüber  ©.  84.  H. 

4  +  A  =  A;  Kun  ift  T  =  T;  alfo  i  +  i  =  4+T  =  4. 

T    |^  Tff  TT         9  1     T  T»  ü09Cr  7TI  15"    |^  IT  Tf  T* 

4  ~f"  A  —  TTT«  4  =  4»   Qif°  T  "f"  T  =  T  "|~  T  =  T« 

4-  unb  jeber  folgenbe  Srud)  4,  4,  A»  A»  A»  A»  A»  tt,  A 
betragen  jufammen  toie  biel?   Slnho.  4-,  £,  TV,  -|,  tt»  tt»  t»  4t»  ttV- 

■J-  unb  jeber  folgenbe  S3rad)  4»  A»  tt»  A»  A>  A  f1«*  ÄUfammen 
toie  biel?   «ntto.  4,  4,  A»  A,  A,  f.  ' 

•J.  unb  jeber  folgenbe  örud)  x3ff,  yy,  A»  A»  t»j  fmb  jufammen  toie 
biel?   «nho.  4,  A,  t4,  H»  «. 
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3e  pei  folgeiiber  ©rüdje  4»  4,  h%h  h  4,  4,  i.  iV  *•  abNrt, 
giebt  roeldje  Summe? 

Siufl.  £a  bic  ©rüdje  gleichnamig  grmadjt  werben  muffen,  fo  muß 
man  fle  in  foldje  oertoanbeln ,  bereu  Kenner  Sielfadjc  ber  gegebenen  Weimer 
alfo  ein  allgemeiner  Kenner  oon  biefen  ifr,  uub  natürlid)  roirb  man  baju  ben 
fleinflen  Generalnenner  nehmen,   liefen  ju  finben,  ift  befannt. 

£at  man  4  unb  4-,  fo  ift  ber  fleinfre  Generalnenner  =  2.3  =  0. 
»im  iß  4  =  4,  4  =  *5  alfo  4  +  4  =  4  +  4  =  4- 

(Sbenfo  roerben  bie  übrige«  ©eifpiele  bet)anbelt. 
£  -|_  |  =^  +  ^  =  -^5      &icr  ftnb  abfitfjtlia)  biejenigen ©rud)e  über* 
J  -  -  \  =12T  +  -^-  =  -rr;   fianflen>  bcrett ^cnncr  cltt  &ielfad)e8  bon  bem 
T_j_  J  =Ä  +  A  =  Ti5   «bera  iß,  tucil  bie^bbition  berfelben  bereite 
i  i.  _l_  =  44 ;  geroefen  ift  ■  bod)  bie  £d)üicr  mögen  alle  ©eis 

\  +  V  =Tv'+Ty  =  rr;  ->icIc  naa>  *cr  Äe*e  bcrcd>ncn>  f,e  tocrbcn 
1.     jl  babura)  aufmerffam  auf  oorfommenbe  Sor*' 

\  +  4.  =  4;  *  imb  ciner  bcr  nafl)f°l9cubeu  ön"ld>c 

4+  4  =U;  tfcM  A,  A.  44»  44,  44-    4  «nb  einer 

|-|-1V  =  44;  ber  naa)folgenben  ©rüa)e  giebt  44»  44 »  44» 

4  + TT —  TT«  TT»   *T>  T7jT* 

4  unb  einer  ber  nadjfolgcnbcn  ©rüd>e  giebt  44,  A>  A»  tt»  44,  4- 

15      Ifi      17      18  1_« 
j-     »         »       ■  »  »  »      y-g-,  -gT,  T7J,  TT,  TT*"« 


»7        1»        1  9  S 
TT,  T7J»  TT»  TT 

1  9  2  0  7  -v 
"9  TT,  "9  9",  TS* 

2  1       1  l 

•jig-      •  «        •>  »  »  ■        1  1  ö  1  TT* 


I 

T 
1 


TT     *         *  * 


2  3 
"f  TT* 


3n  af>nlicr,er  «rt  Tann  man  3  unD  mehrere  biefer  ©rüdje  abbireu.  3-  ©• 
^  +  4  +  4==^+tV  +  tt  =  4i-=1tV 

©ei  ber  Slbbition  mehrerer  Srüd)c  felje  man  barauf,  bajj  nid)t  jeber 
Neuner  eine  $rhn$af)l  511  ben  übrigen  fei,  roeil  fonft  ber  Generalnenner  eine 
für  baö  Äopfredjnen  ju  gro|je  3al)l  fein  würbe. 

4+4  +  4  =  45  4+4  +  4  =  44;  4  +  4  +  4  =  44; 
H-tV+tt=44;".  4+4+4+4=H;  4+4  +  4+tV=44; 
4  +  4+A  +  A  =  44;  , 

3ur  fa)riftlid)cn  fcarftellnng  ber  Äbbition  gegebener  ©rüa)e  I>at  man  foU 
genbeö  <5a)ema: 


'  1 
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144 


1 

T 

72 

1 

T 

48 

I 

T 

36 

i 

24 

1 

T 

18 

l 

"9 

16 

i 

12 

TT 

"  1 
TT 

0 

tt 

8 

tV 

6 

tV 

4 

16. 

1Ä. 

24 . 36 

8. 

9. 

12.  18(2 

4. 

9. 

6.  9(2 

0 

9. 

3.  9  (2 

2. 

3. 

1.  3(3 

2. 

1. 

1  .  1  (3 

©$.= 

—  9 

=  144. 


3uerft  toirb  bcr  ©.«.  gefugt, 
Dermin  biefem  löeifoiele  144  ifl; 
biefen  fdjretM  man  nur  einmal, 
unb  unter  benfelbcn  feßt  man  nun 
bie3a|)lcr  bcr  in  144flcl  bertoan* 
bclten  Sürüdje,  unb  jroar  neben  ben 
©rud),  meinem  bcr  berroanbclte 
gleich  ift. 

Hflc  ttebenrcdjnungen  ftaben  bie 
6d)filcr  im  ^opfe  ju  maa)cn,  baö 
fle  aud)  Ieid)t  ausführen  tonnen, 
ioenn  ber  ©.91.  ntcf>t  ju  grofi  toirb, 
alfo  nia)t  baö  gro^ft  $robuft  beö 
großen  €inmalein6  überfteigt. 


HU  1*253 

Später  bie  eigentliche  fdjriftlicfce  Hbbition  btr  örüaje. 
-I-  nnb  £  betragen  toie  biet  jufammen? 

«ufl.  $at  man  4tel  unb  GM,  fo  ift  ber  fleinflc  ©.«.=  12.  9hm 
W  t  =  tV,  alfo  4  =  3.T3T  =  TV;  *  =  tV,  bal>er  £  =  5.TV  =  f£; 
folglid)  |  +  *=:A  +  «  =  «=1tV 

(Ein  Sciftiel  jur  fd)riftlin)en  {Darfteilung. 

«  • 

12 

3n  ber  erflen  fenfrcd)tcn  Äolumne 
fielen  bie  51t  abbirenben  ©rüd)c,  in  bcr 
2ten  bie  3äf)lcr  bcr  72jfcl,  toeldjc  jeber 
eiujelne  Sfjeil  enthalt,  in  ber  3ten  bie 
3al)Ier  ber  nebenflefjcnbcn  in  72fM  ber* 
toanbeiten  8Jrua)e: 


s 
T 

9 

27 

3 

T 

8 

40 

7 
TT 

6 

42 

1  3 
TT 

4 

52 

1  1 
TT 

3 

33 

1  9 
IT 

2 

38 

18. 

24. 

36 

2) 

9. 

12. 

18 

2) 

9. 

6. 

9 

3) 

3. 

2. 

3 

3) 

1. 

ä£ä  m 

1 

*  I  [ 


232 
216^ 

16 


SJfan  rann  aua)  ©anje  unb  ©rüd;e  abbiren  Iaffen,  fo  tutrb  mau  bie 
en  unb  bann  bie  Srüd&e  ober  umgefeJ)rt  abbiren. 
34  +  44=7^  =  8^;  9T+12^  =  22}ij  k. 

L.  ©ubtraftion  ber  33rüdje. 

3uerjl  toirb  man  örudje  bon  ©anjen,  bann  ©rüd;e  bon  83rüd)cn  unb 
enblia)  örüd)e  bon  ©an^cn  unb  Srüa)en  fjinroegne^men? 

SBae  bleibt  übrig,  ioenn  man  4,  h  h  h  4,  4,  h  h  h  A 
bon  1  ©anjen  f)intocgnimmt? 

1— t=t-t  =  t;  1-t  =  4-t-=t;  l-*  =  T-£  =  i; 
1-t  =  t-t  =  t5   1-t  =  4-t  =  t;  1 


6       .5  —  1 
 T  T  —  TT* 
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©enn  bie  ©d)üler  bdO  8Jorf)ergcI)cnbe  gehörig  begriffen  f>aben ,  fo  toirb 
Irtan  bei  ber  eubrrattion  nid)t  lange  berroeilen  bürfen. 

©aö  erf>ält  man,  wenn  man  jeben  örtw)  bon  jebein  folgenben  f)in* 
wegnimmt:  4,  4,  4»  f  •     4»  }. 

3    1  —  ll.  3    2    I    .       4    3    I    .       S    4  —    1  . 

T       T         6  O        T       T  TT  ?     y       T  TU  >     T       T  TT  > 

3  1    I  .  4  2    2   .       3    3    1   .       6    4    2  . 

T       T  T?        T       T  TT»     V       T  TT»     T       T  7»  ) 

4    1    _3_ .        t    2  —  I  .  «  3    3_ .       7    4    3   .  «f 

r       T  To  1      T       T  'S"  1        T       T  TT)     T       T  TXT)  **• 

SBelrfjen  fflefi  erl>ä(t  man,  tocnn  man  4t  bon  74  f)inh>egnimmt? 
flufl.   $>a  44  gr&fjer  alö  4  ftnb,  fo  nefjme  man  4£  bon  1  ÖJanjcn 
i)intocg,  fo  behält  man  T'v  unb  aujjcrbcm  nod)  04;  nun  abbirc  man  TV  unb 
64,  biejeö  giebt  jufammcn  654 ;  alfo  ifl  74  —  4t  =  *H4' 

Dber  man  madje  bie  ©rüd>c  gleidmamig;  74  =  7^,  44=  t£;  oa 
man  nun  $4  bon  nia)t  fjlntocgnebmeu  fann,  fo  nef)tne  man  1  ©anje& 
=  44  5«  «W,  unb  eö  ifl  74  =  014  +  T\  =  G14,  unb  babon  44  l)in; 
weggenommen  giebt  044  —  44  =  644. 

54  -  4  =  44;  104-4t  =  9t1;  34-14  =  24; 
04-4  =  öT\;  174-4t=10t;  44-24=14; 
84-4=^;  194-4T=1844  ;  54-14  =  3Tt;  ic 

M.  Ueber  ba§  2(uffu$en  ber  SBtelfadjen  unb  33rüc&e,  welche  ganje, 
gebrochene  ober  gemifdjte  Labien  &on  ganjen,  gebrochenen  ober 

gemifdjten  3ar)(en  ftnb. 

SWan  fann  fudjen,  meiere  $iclfad)e  unb  ©riid)c  1)  ganje  %a\)lcn  Don 
ganjen  3of)ten,  2)  ganje  3a\)ltn  bon  ©rndjen,  3)  ganje  %o\)ltn  bcin  8Cs 
raifd)tcn  %a\)kn>  4)  ©rfidje  bon  ganjen  3a!)Ien)  5)  S3rüdje  bon  ©rücken, 

0)  Srud)e  bon  gemifd)ten  3of)Icn>  V  öcmifd>tc  3a|)Ien  bon"  ganjen  3al)Icn» 
8)  gemifd)te  3öbIcn  bon  ©rüdjen,  unb  9)  gemifrfjtc  3al)Ie»  bon  gemifd)ten 
3af)Ien  fhtb.  $>ie  erfte  Unterfudjung  ift  bereits  in  biefem  tfabitel  I.  unter  G. 
unb  II.  befjanbelt  roorben,  unb  bient  biefer  ganjen  Uuferfudjung  jur  ©runb* 
läge,  baljer  f)at  mau  jene  Seiten  70  —  72.  nadjjulcfen. 

1)  Sluffudjung  ber  Siclfadjen  unb  83ru<f)e,  toeldje  gauje  3al)leii 

bon  Jörüdjcn  f in b. 

8SeIa)c  öielfad)c  unb  83rüd)c  fmb  folgenbe  ganje  3af)lcn  2,  5,  4,  5> 
0,  7,  8,  9,  10  2C.  bon  jebem  folgenber  örüdje  1,  4,  4,  4,  4,  4,  42c? 

«ufl.  1.  12,©anjc  =  bem  12fad)cn  bon  1  Oanjen,  1  ©aiueö  = 
bem  7fad)cn  bon  4,  alfo  12©anje  =  bem  12faa)cn  bon  bem  7fad)en  bon 
4=12.7--  =  bem  84faa)cn  bon  4. 

2  =  2.2.4  =  4x4;  3  =  3.2.4=  0.4;  4  =  4.2.4=  8.4; 
2  =  2.3.4  =  0x4;  3  =  3.3.4=  9.4;  4  =  4.3.4  =  12.4; 
2  =  2.4.4  =  8x4?  3  =  3.4.4=12.4;  4  =  4. 4. 4  =  16- 4. 

?c.  :c.  k. 
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Einige  gragen.   8  ifl  mie  bielmai  |? 
*  9  ifl  ba&  toic  »ielfadje  bon  4? 
SStc  bielinal  mujj  man  4  nehmen,  um  4  ju  erhalten? 
SSdrfjcö  Vielfache  bon      giebt  3?  2c. 

©eiche  Sielfacf>e  unb  »rüd)e  ftnb  4,  5f  6,  8,  9,  10,  11,  12,  13  ir. 

hrttl  234535  7  99 
«>0»  Tl  T»  TJ  "5"»  T>  TT»  Y»  TS"  * 

«ufl.  2.  I©anje8  =  4,  alfo  14  ©anje  =  14  X  4  =  fßia 
man  nun  hriffen,  toelrfjeö  SJieIfad)c  14  bon  4  ftnb,  fo  hat  man  $u  unter* 
fudjen,  »erdjeft  ±4=.  bon  4  fmb.  ftun  nehme  man  «iclfaa)c  bon  4  naa> 
ber  natürlichen  Drbnung  ber  3«hlfli,  biö  man  auf  2  naa)  einanber  folgenbe 
Sielfache  Fommt,  bon  benen  ba8  eine  Heiner  alö  ±41,  baß  anbere  großer  al8 
■4^  ifl;  jeneö  nefnnc  man  bon  ±4*  ^inmeg.   Später  bom  ©rudje. 

Da8  22fad)e  bon  4  =  22 . 4  =  14^;  baö  23facf)e  bon  4  =  -4-1  >-^; 
b<u)cr  ±41  =  bem  22fad)en  bon  4  +  1- 

9lun  ifl  ju  untcrfuo)en,  melier  ©nia)  4  bon  4  ftnb.  SRan  toeifj,  ba& 

1  ber  5te  3f)eil  bon  5  ifl,  unb  bat)er  2  2  mal  ber  5te  ZtyW  bon  5,  ober 
2==|X5.    ebenfo  ifl  1  $td)tel  ber  5te  tytil  bon  5  «chteln,  unb  alfo 

2  md)tel  2  mal  ben  5ten  3:f)cil  bon  5  «altera  ober4  =  2raaI  ben  5ten$h*ü 
toon  4,  ober  noch  fürjer  4  =  4x4* 

8tof  bie  Benennung  ber  Steile,  ober  auf  ben  Kenner,  barf  man  feine 
SRücfficf>f  nehmen,  toenn  nur  bie  Steile,  ober  bielmer)r  bie  Brüche  gleichnamig 
fmb,  fo  futyt  man,  melier  S3rucr)  ber  eine  3^I(r  bon  bem  anbern  ifl. 
Daher  ifl  14  =  bem  22fad)en  bon  4  +  4x4,  ober  fur$  14  =  224Xf. 

Um  anzeigen,  baf  man  unterfua)e,  toeldjed  Sielfache  ober  melier 
jörud)  eine  3a^  Don  emer  onbern  fei,  bebient  man  fia>  beö  Äolou,  nämlich 
2  fenfrea)t  über  einanber  flef)enbe  fünfte  (:);  bie        toela)e  Ql$  einfiel« 
fad)rt  einer  anbern  betrachtet  toirb,  ftef)t  bor  bem  Äolon,  bie  anbere  nach 
bemfelben;  alfo  8:4  =  2  helfet  8  ifl  bon  4  ba8  2facfje ;  14  :  4  =  22| 
hci|t  14  ifl  bon  4  baö  22facf)e  unb  noch  itnaI4-  00er  14  ifl  224  mal  4. 
4:4  =  -y-:4  =  G;  -  4:4  =  V-.4  =  54;    4:4  =  ^:1  =  5; 
5:4  =  lf:4  =  ?4;    5:4=V:*  =  Gfc'-  3:*=V  :*  =  G*5 
6:4=Vs:i  =  0;     6^*=y  :*  =  85     6     =  y  :  4=74.ic. 
Sttan  toirb  in  borflehenben  8ei(bielen  bie  öemerfung  gemacht  haben,  ba§ 
bie  ganje  3ahl  bann  ein  Vielfaches  unb  fein  SBrucr)  bon  bem  S3racf)e  ifl, 
toenn  bie  3ar>i  ber  ©anjen  ein  Sielfacf)e8  bon  bem  3är)ler  &eö  Örud)c8  ifl. 

2)  Buffucfjung  ber  Sielfachen  unb  Srüd)e,  welche  gange  3ahIen 

bon  geralfd)ten  3<*hIcn  fin°. 

18  ifl  melcheö  Sielfache  unb  welcher  Sntd)  bon  44? 

Hufl.  -  SRan  bertoanble  jebe  ganje  $a\)l  in  einen  S3ruch  bon  bem  gc* 
gebenen  Wenner;  alfo  18  =  18 . 4  =  y ,  4£  =  y  -f  4  =  y ;  nun  unter* 
fnd)e  man,  toie  in  ber  borigen  «unter,  h>eld)e§  SSieifacr>e  unb  meiner  Sntd) 

t 
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4  X  V  5  foI9Ii(^      =  34  x  4f  ober  18 :  4}  =  34. 

5:21=V°:  4  =2;    7:2£  =  y  :  4=3;     9:  6£=¥  :  V  =  H; 

f> :  1*  =  V       =  31;  8 :  5|  =  2^ :  ijl  =  14 ;  10  :  24=  V  :  4  =  34- 

3)  Huffudjung  ber  ©  rüdjc,  h>eld)eS3rüd)ebonganjcn 

3af)len  finb. 

44  ift  tocltt)er  örud)  Don  3? 

flufl.  9Ran  berroanble  bic  ganjc  3<n)l  in  einen  8rud),  bcfjen  Kenner 
glciö)  bent  gegebenen  92cnuer  ift;  olfo  3  =  3.44  =  tt«  ^un  fott  man 
fudjen,  toeldjcr  ©nid)  44  bon  4*  fei;  ba^er  f>at  man  44  aI8  5ad  ©anje 
ju  betrachten ,  unb  ba  c0  48  gleidje  Sfptle  fyat,  fo  ift  jeber  J^eil  bon  bera* 
felben  A;  baf>er  finb  44  44  bon  bera  gebauten  ©anjen;  fcHglid)  Ifl  44  = 
41  bon  4|  ober  44  =  TV><TT  =  Tf><  3. 

1  .  O           1  .  4  —  1  .       3  .  Et    3.20    3   .       «  .  5    S  .  3  0    1  . 

2  .  Q           2  .  9           2.      4  .  t\          4.30    2.      J..fl          «.86    3  ,f 

4)  «Mffua>ung  ber  ©ielfact)en  unb  ©rüdje,  toeta>e  ©rüdje  bon 

©rüa)en  finb. 

I  ifi  toeto)cr  ©rua)  bon  4?  44  ifr  h>elcf)e&  Sirifadje  nnb  toetoyrörud) 
bon  4? 

Sltifl.  SHan  madje  bie  Srücf)e  gleichnamig,  nnb  fnd)e  ba^er  junadjft 
H)ren  ffetnfrrn  ©S.  4  =  54,  |  =  4  J.  Der  a!«  ba0  ©cmjt  jn  betracfyffnbe 
©rud)  44  *)flt  nun  21  gleiche  Steile;  alfo  ift  jrber  Ut)eil  -yy  btflfelbtn;  folg? 
lief)  finb  20  biefer  Jtyeile  44;  aEfo  ifl  4  =  44x4,  ober  4:4  =  14. 

<Der  Heinfre  ©encralnenner  bon  12  nnb  9  ifl  36;  44  =  44,  4  =  t8»; 

nun  finb  44  =  4x  A  +  *5  A  =  t  »on  bojer  »  44  :  | 
—  41 

SBdd>e8  «dfaefte  uno  n*td)er©nm)  ifl  jeber  fofgenbt  4,  4,  4i  4»  4» 
4,  4,  4  «.  bon  tebem  folgenben  4,  4,  4,  h  h  4»  4»  f 
4:4  =  1;  4:4=4:1  =  H;  4--4  =  tV«  =  tt; 

1.1    3  .  2  —  1  1  .       2.1—9.  1  .  3   2.3    —  2. 

TT  •  T  TT  •  T         *T>      7*3  Z>  T  •  T  — "  'S"  *  TT  —  T> 

1  .  3  —  2  .  3  —  2  .         2.3  —    fl    .«9    8  .    1  .  S  —    9    .20   9 

"2  •  T  T  •  4"  T>       T  ♦  T  TT  *  TT  * 1  X  •  TS  —  TT  •  TT  TT» 

5)  $lnffn<$ung  ber  ©rüdje,  freldje  öruefre  bon  geraifajten 

3af)len  finb. 

A  »f*  tocl^cr  Srua)  bon  24? 

ÄufL   3ntrfl  f»d)e  man  ben  fleinflen  ©.II.  ber  gegebenen x  unb  ber? 
ioanblc  bann  bie  ©anje  in  einen  SBrurf),  ber  jum  ftenner  ben  I>at. 
Der  Heinfie         bon  15  unb  9  ift  45;  JL  =  4f i  2  =  4f >  4  =44» 
.alfo  2^=  00^10  =  Vt°-   Sinn  I>at  man  a»  ein  ©anicö  ^  ju  bt* 
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trafen,  unb  ba  biefcö  100  fliege  Steile  fjat,  fo  iflr  jebtr  Jfjeil  ^  beö* 
fcüxn,  unb  24  foW)cr  Sfjeilc  flnb  T!W  =  fteb  44  ,*T  oon^i, 

ober  A  =  A><24»  ober  T*T:2%=z^. 

golgenbe  ©rüdje  4,  4,  4,  44,  k.  finb  wetyc  ©rüd)t  bon 

folgenben  gcmifdjtcn  3al)lc«  H,  24,  3|,       3T3^  3}  *c? 

3.11    4    .    0    _    4  .  $  .  4)3  — .    I  O    .    3  3    —    1  O  . 

T  '  Zi   TT'TT  TT)      FT  •  *T    TT  •     14   T) 

4.11  —    5    .    9    5  .        17  .  Q  3    —  1  7,1  .  5  1 . 9  fi 

*6*  •  1 T          "5"  •  T    T  i      TT  •  "TT         TTT  •  l  4  4   TT«  *'  • 

#  *Öenn  man  ben  ©rud)  unb  bie  gcmifdjte  %a\)l  auf  gleid)e  ©enennuug 
bringt,  unb  man  ah>ifd)en  ben  Styltrn  bleftr  ©rfid)e  ein  gemeine©  Stöaft  be* 
merft,  fo  ift  c&  t>ort^eiIt>aft,  bic  3tyler  ber  ©rudje  in  gaftoren  a«  jerlegcn, 
vocil  man  bann  lcid)t  ben  gemeinen  gaftor  and  ber  Segnung  fcr>affen  fann, 
toie  foId)e$  in  obigen  lefcten  ©cifoiclen  gefd>er>cn  ift.  Kod)  ein  Seifoiel  ju 
genauerer  ertöuterung.  44 :  7£  =  44 :  V° ;  i^ifdjen  b*n  35f)lern  biefer 
©rud>  wirb  man  bie  ganeinen  gaftoren  5  unb  7  ober  35  erbürfm,  bqfytt 
fur>re  man  bie  Kedjnung  fo:  4f :  V  =  44 : -st1  tVt  =  t!t  =4- 

6)  «uffudjung  ber  ©ielfad)cn  unb  ©rüd)e,  to e I d> c  gcmifd)te 
3af)Ieu  bon  ganjen  3öMcb  Hub. 

184  jinb  toeldjeö  S3iclfacr>c  unb  melier  ©rud)  bon  6? 

8ufl.  SRan  rfefnnc  9Jielfad)e  ber  ganjen  3ar>l,  toelc^c  al8  ba&  ©anjt 
betrautet  wirb,  bi$  man  auf  2  auf  einanber  folgenbe  fomrat,  bon  benen  ba& 
eine  fleiner,  ba8  anbere  großer  al8  bie  gemifd)te 3af)l  ift;  3.6=18<I84, 
4.  fr  =  24  >  184;  nefmie  bad  Heinere  ®lclfad)e  bon  ber  geraifdjtcn  3<u)l 
funtocg,  184  — 18  =  4)  11110  fufl)e  nun>  Richer  ©rud)  ber  Kefl  bon  ber 
ganjen  3a*>l       4 : 6  =  4 :  V  =  tV;  oa^er  ift  I84 :  G  =  3^. 

274  finb  toeId)e§  Sielfadje  unb  toeld)er  ©rud)  bon  8? 
3 .  8  =  24  <  274,  4  . 8  =  32  >  274;  alfo  274  —  24=:  3f  ftun 
tit  aber  34:8=  V  1  V=t4;  «Ifo  274:8  =  344.  , 

94,  12$,  154,  18|ic.  flnb  toeld)e  8ielfad)c  unb  örüd)e  bon  2,  3, 
4f  5,  6,  7  ic? 

94:2  =  4^  =  4^.   Unter  H.  biefcö  ÄapiteW  IL  ift  ber  Saugen*; 

fen:  SBenn  man  $af)kr  unb  Kenner  eineö  ©rud)e8  burdj  gleiaje  3a|)Ien  ber- 
bielfad)t,  fo  erhalt  man  einen  ©rud),  ber  gleid)  bem  gegebenen  ift-  Diefcn 

Saö  loenbe  man  aud)  auf  (Do^eIbrüd)c  an,  toie  obiger/ iji,  foift(-^ii? 

=  _2_+J  =  ,    ebcnf0  ift  ü-jBLi— +  ^ 

—  2  —  4  —  4  T*  ^ocnlD  M«  ö  —  6<5  —  ^  — 
-5ii-  =  4^.   Uni  alfo  einen  JDoppelbrud)  in  einen  einfad)cn  ju  bertoaus 

beln,  toirb  man  3^1er  unb  Kenner  bcöfclbm  burd)  ben  Kenner  bcö  einfa^ 
a>en  ©rud)eft  multtyUciren.  ©nen  ©rud)  'burd)  ben  Kenner  beöfelben  Oer* 
bielfaajt,  giebt  immer  eine  ganje  3al)I,  bie  gleid)  bera  3at>Ier  bcö  ©rud)c0  ift. 
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3.».  3.^  =  4=1,  4.4  =  ^=  V=3;  5.|=  V  =  2;  6.£  = 
^  =  5;  ic.  Ditfcn  legten  @a&  bcrürffi^tige  man  gleichfalls  in  nachfofc 
gcnben  Segnungen. 

9^:3  =  3^:  124:5  =  2^  =  2^; 

91:4=2^  =  24;      12$ :  6  =  2-i  =  2is 

9^:5=1^  =  1A;     15^:2  =  7^  =  71.  ic. 

SJotftehenbc  Aufgaben  fotnmen  tn  bürgerlichen  Rechnungen  fer)r  häufig 
bor,  tmb  jmar  unter  ber  ftubrif  ber  Wcbuftion,  b.  f).  Angabe  beö  Brud>e8y 
welche  Heinere  SRünjen,  ®etold)te,  SJtajje  bon  grojjern  berfelben  ©ottung  fmb; 

A.B.  7^  egr.  Welcher  Brutf)  bon  1  Sf)lr.  =  ^  =  U  =  I- ^ ;  H*otf) 

Welver  Bruch  bon  1  $funbe  =  **  =  TyT  =  ^$f.;  6£3ott  Welcher  Bruch 

eine«  gufeö,  =  j|  =  t4.V  =  tV  8«!  •  ic   Spater  Aufgaben  baruber. 

7)   Äuflöfung  ber  S3ielfatr)en  unb  Brüche,  h>eld)e  gemifd)te 

3a^Ien  bon  Brünen  finb. 

17|4  PnD  tod^rt  S3iclfacf>e  unb  b>elcr)er  Bruch  bon  -fi?  bon 
SlufL   SJton  berwanble  bie  ganje  3af)l  ber  gemifchten  in  ben  neben* 

ftet>enben  »ruft,  unb  abbire  beibe  Brüche;  alfo  17||  =  U'lf*U .  = 
Vr  ;  barauf  bringe  man  biefen  unechten  unb  ben  gegebenen  ea)ten  Brutf) 
auf  gleite  Benennung;  alfo  W  =  V.W  =  W,  ¥*  =?U  =  H»  ««" 
unterfitd)e  man,  WeldjeÖ  Bielfache  unb  welker  Bruch  ber  erfte  ton  bera  an* 
bern  Bruche  ijr,  ber  alö  baö@anje  betrachtet  werben  mufj.  ^ :  44=  19|. 

3n  bieten  gäQen  tann  man  fid)  baburdj  bie  Rechnung  erleichtern,  bafj 
man  bie  ganje  3af)l  ber  gemifchten  mit  bem  3äi)Ier  beö  anbern  Brucheö  ber* 
gleicht;  ift  jene  großer  alö  biefer,  fo  mufj  bie  gemifchte  3af)l  fytytttb 
Vielfache  bon  bem  Bruche  fein,  alö  ber  Kenner  biefed  bon  ber  Einheit,  alfo 
ba  17>  15,  fo  ift  174-|  mehr  alö  baö  16fact)e  bon  ||;  Weil  ber  ©rua) 
bura)  ben  Weimer  berbielfadjt  eine  gan5e3af)l  wirb,  bie  fleiner  alö  bie  ganje 
3ahl  ber  gemifchten  ift;  ift  aber  bie  ganje  3al>l  ber  gemifchten  Heiner  alö 
ber  %ä\)Uv  be8  anbern  Brucheö,  fo  ift  bie  'gemifchte  3af)l  «n  niebrigereö 
Bielfache  bon  bem  Bruche,  alö  beffen  Wenner  bon  ber  (Einheit;  alfo  Weil 
17<26,  fo  ift  17f£  weniger  alö  baö  27facf)e  bon  £f.  Scan  berbiel* 
fältige  nun  biefen  Bruch  buret)  einen  gaftor  feines  Bennert,  Wenn  er  foldjen 
hat,  hi«  bnra)  9,  fo  ift  9 . 44=  y  =  8£;  biefeö  $robuft  berbielfache  man 
fo,  bafj  man  ein  Sielfacheö  erhält,  toelcr)e§  aunad)ft  fleiner  alö  bie  gemifchte 
3af>I  tfl;  alfo  2x8|=17$;  biefeö  bon  ber  genügten  3af)l  fubtrahirt, 
giebt  17H— 1H  =  tt«  ^un  »nterfudje  man,  waö  ber  »eft  bon  bera 
anbern  gegebenen  Bruche  ift;  alfo  T7T  :|4  =  tVf  :f§4  =  baher  ift 
'  17-14:44  =  bem  2fadjen  bon  9fad)en  bon  14  +  ^=18^. 
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194  :  ^=bem  2fad)cn  bora  8fadjen  bon  4(b.l).  14)  +  -^;  3^ 
unb  Kenner  be8  mcl)rfad)en  Srad)e8  multiblicire  man  burd)  ben  fleinjten 
M.,  fjier  bnrd)  8,  fo  ift^  =^-}  =  •*,£  =  64;  baF»er  ift  194:4  = 
bera  lftfad)cn  bon  4  +  44x4  =  l(>  +  i>4  =  22f. 

Dicfco"  Serfafntn  getoä^rt  toenigjtenö  ben  öortycii,  mit  flehieit  3af)len 
51t  reajuen. 

10|,  IH,  12^,  13»,  f4|K.  ift  luciajeö  Siclfadjc  unb  toelcher  ©rud) 

1)0,1  Vi  TT)  44)  TT)  TT  ,C«?  N 


10^  :  4  =  9  + 

3J  _ 
?  ~~ 

=  13ii 

104:^=10  + 

Ii 

&  ~~ 

10+ v 

=  11*, 

10^:4^=  0  + 

5   

1 1  — 

T3 

1  lj^j"»  IC. 

124:^  =  16U;  121:^=14^;  124:44=1344;  124:44 
=  13^4;  12*  : 44  =134;  ic. 

Die  furje  Segel  für  biefe  Hrt  Stcdjnung  toirb  fpöter  folgen. 

8)  Sluffudjung  ber  ©ielfadjen  unb  ©rüd)e,  h>eld)e  getnif d>te  bon 

gemifa)ten  3<if)I<n  finb. 
Da«  allgemeine  ©erfahren  ju  biefen  Unterfudjungen  ift,  ba&  man  bie 
©an5t  in  einen  ©rud)  berfoanbclt,  ber  gleichnamig  mit  bem  nebenftel)enben 
©rud)e  ift;  biefcö  nennt  man  aud)  fur^:  eine  gemifdjte  3<ti)l  einrichten ;  bann 
bringt  man  bie  nnedjten  ©rüdje  auf  gleiche  ©enennung,  unb  berftyrt  toie  früher. 

154,  16},  174,  I84,  204- ic  fmb  meldjc  ©ielfadje  unb  ©rüdje 
t>on  2|,  34,  34,  4i,  04,  64  ic?  , 

154:24  =  64;     154:34  =  444;    154:34  =  4^; 
164:24  =  64;     164:34  =  5;       164:34  =  44; 
174 :  24  =      5    174 :  34  =  5U;    1^4 :  34  =  44».  k. 

1 

III.  &<fytiftlid)t  cDtütfton. 

Dibifion  bom  2ateinifd)en  divisio  bie  3ern)eilung,  ©nttjeilung,  Teilung, 
nnb  biefeö  bon  dividere  (bibibirtn)  bon  einanber  tfjeilcn,  anötf>eilen ,  bertyei* 
len,  n)eilen. 

Crme  3a!)1  °i,ra)  cinc  anbere  bibibiren,  f)eifjt  fud)cn,  Incldfjeö  ©ielfad)e 
nnb  »eld>er  ©rud)  bie  erfte  %a\)\  bon  ber  anbern  ift. 

(B  tritt  nid)t  feiten  ber  galt  ein,  bajj  man  nur  baö  Bielfadje  unb  nid)t 
ben  ©rud)  toiffen  toiü,  tocld)e$  bie  größere  %al)[  bon  ber  fleinern  ift,  unb 
bann  bleibt  ein  fteft  ber  Dibifion,  loenn  bie  größere  3af)l  uid)t  ein  SMelfa* 
d)eö  ber  fleinern  3ar>I  ift. .  3n  biefem  galle  f>ci^t  bie  Dibifion  eine  h)eilh>eife 
ober  ^artialbibifion. 

33  al  tt  u  l  * ,  stopf  *  unb  3iff*r « Rennen.  7 


Digitized  by  Google 


98 

Die  3Qfyl>  lockte  alö  ein  SJielfadjeö,  ober  alö  ein  Jörud),  ober  alö  ein 
Sielfad)eö  unb  ein  örud)  einer  anbern  betrachtet  lüirb,  Ijcifjt  ber  Dibibenbuö 
(numerus  dividendus  bic  3*^1)1,  loeldjc  geseilt  ioerben  foll).  Die  3<n)l»  bem 
ber  eine  anbere  alö  ein  Vielfache»  ober  §3rnd)  betrautet  n>irb,  f>et^t  ber  DU 
bifer  (divisor  9$ern)riler,  Sluötf)eiler,  $lbtf>ciler). 

Der  »cultiblifator  beö  ÜJieIfad)en  ober  ber  S3rud>,  ober  beibe  jufamincn, 
n>eld)e  ber  Dibibenbuö  bom  Dibifor  ift,  fjeifjt  ber  Quotient  (bon  quot  wie 
biel,  rtie  biete). 

8uÖ  biefer  ©rf  lärmig  unb  ben  Unterf Übungen  unter  M.  II.  biefcö  Äa* 
pitelö  gef)t  fjerbor,  bafj  ber  Dibibenbuö  gleid)  bem  «^robufte  auö  Dibifor  unb 
Quotienten  ift. 

3n  ber  tyciltbeifen  Dibifion  ift  ber  Dibibenbuö  gleid)  bem  $robufte  auö 
Dibifor  unb  Quotienten  nebft  bera  9tefle  ber  Dibifion.  Daljer  fann  man 
bie  Dibifion  aud)  fo  evHären :  (£ine  3at)l  burtf)  eine  anbere  bibibiren  f)cipt 
eine  3<>f)l  fud)en,  tecfd)e  burd)  bie  jtoeifc  multiblieirt,  ein  ^robuft  giebt,  baö 
gleid)  ber  erften  3<")1  ift. 

9tad)  ber  eigentlichen  53cbcntung  beö  SBorteÖ  Ijdjjt  eine  3<*!)l  burd)  eint  • 
anbere  bibibiren,  bie  erfte  in  fo  bielc  glcidjc  Steile  tbeilen,  alö  bie  anbere 
einleiten  r)at. 

Rubere  geben  nod)  anbere  (Hlärungen  ber  Dibifion;  eö  ift  aber  gleid)- 
giltig,  n>elä)e  förflärung  berfelben  man  toäfjlt,  wenn  man  nur  ben  richtigen 
©Inn  mit  bem  Storte  berbinbet,  unb  bem  gemäjj  bie  Dibifion  mit  3<u)len 
-  ausführt. 

Den  Äinbern  toirb  man  biejenige  Grflärung  ber  Dibifion  geben,  treibe 
fic  am  ldd)teftcn  unb  flarfien  faffen.  9JieUeid)t  jiefjt  SRand)er  folgenbe  fcr* 
flärung  ben  übrigen  bor. 

(Eine  3<u)l  fcnrd)  eine  anbere  bibibiren  ljeift:  eine  britti  3<tyl  fo  «itÖ 
ber  erften  r)erborbringen,  mie  ein  ®anjeö  auö  ber  jtoeiten  entfielt. 

Die  3af)l,  auö  tt>ela)er  eine  3ajn"  fo  erzeugt  wirb,  mic  baö  ©anje  ane> 
einer  anbern  entfielt,  f>ei^t  ber  Dibibenbuö. 

Die  3aj)l,  toeld)e  fo  auö  einer  3at>l  entfiel)»,  toie  baö  ©an je  auö  einer 
anbern  gebilbet  toirb,  fjeifjt  ber  Quotient. 

Der  Dibifor  ift  bie  3ar)I,  toeld)c  burd)  bie  dntftefmngöart  eincößanjcn 
auö  u)r  bie  Urt  ber  fcrjeugung  einer  3af)l  auö  einer  anbern  beftimmt. 

(Dlefe  bier  Iefcten  Depnitionen  fmb  auö  bem:  ©runbriffe  ber  elementar* 
«riü)metir  k.  bon  <£.  £.  Söaltruffl).) 

Da  bie  fd)riftlid)e  Dibifion  fid)  mit  gr&fjern  3at>Ien  alö  baö  Äobfred)nen 
befd)äftigt,  bie  großem  3<*!)Icn  ober  in  GinfKiten  berfd)iebener  Qrbnungen 
eingetf)dlt  finb,  fo  wirb  man  5un3d)ft  imtrrfud)en  muffen,  bon  tteld)en  Drb* 
nungen  man  (Hnfjriten  er^It,  wenn  man  bic  3<n)kn  berfd)iebener  &int>eiten 
burd)  3o|)Ien  berfd)iebener  (Einheiten  bibibirt.  Diefer  Unterfud)nng  lege  man 
ben  6afc  jum  ©ranbe:  baff  ber  Dibibenbnö  gleid)  bem  ^robnfte  auö  Di 


Digitized  by  Google 


99 

bifor  unb  Quotienten  tfr;  toeil  ba«  $robuft  bar  3af>len  bon  berfd)iebenen 
Ginljeiten  auö  ber  fcfjriftlid^cn  SRultiblifation  befannt  ift 

Bur  ©ejeitfmimg  ber  (Dibifion*  bebient  man  fid)  beS  Äolon,  unb  8  bi* 
bibirt  bura)  2  giebt  jum  Quotienten  4  bejeia)net  man  fo  8  :  2  =r  4;  ber 
DlbibenbuS  toirb  alfo  bor,  ber  Dibifor  nad)  betn  SDibifiontyeidjen  gefegt, 
unb  bann  folgt  ber  Quotient.  £>er  Srua)  im  Quotienten  toirb  borlaufia, 
au&er  «a)t  tjelaffen. 

Giner :  Giner  =  Ginern ;  toeil  Giner  X  Giner  =  (Einern. 
3efmer :  Gincr  =  3ef)nern  j  toeil  Giner  X  3el>ner  —  3ef)nern. 
£unberter :  Giner  =  £unbertern  j  toeil  einer  x  £unberter  =  £unberterm , 
Saufenber :  Gincr  =  Saufenbcrn ;  toeil  Gincr  X  Saufcnbcr  =  Saufenbern. 
3ef)ntaufenbcr :  Giner  =  3e!mtaufenbcrn ;  toeil  Giner  x  3el)ntaufcnber  =  3efm« 
taufenbern. 

^unberttaufenber :  Giner  =  #unberttaufcnbcra ;  toeil  Giner  X  £unbcrttaufcnber 

,=  #unberttaufcnbcrn.~ 
Millionen :  Giner  =  SMioncn ;  toeil  Giner  x  SJciüionen  =  Millionen. 

Allgemein:  3^n  ber  Ginf>eiten  bon  ber  Iftcn,  2ten,  3ten,  4ten, 
5ten  ic.  Drbnung  bura)  Giner  bibibirt,  giebt  %al)ltn  bon  Ginfyeiten  ber  lftcn, 
2ten,  3ten,  4ten,  5tcn  k.  Drbnung,  alfo  bon  berfclben  Drbnung. 

gragen.  ffiaö  erhält  man,  toenn  man  123*  bura)  3,  8$.  bura)  4, 
15  5.  bura)  5,  183-2.  bura)  6,  24£.S.  bura)  8  bibibirt?  k. 

3elmer :  3cFmer  =  Gineni ;  toeil  3cf)ner  X  Giner  =  3ef>neru. 
£unberter :  3eF)ncr  =  Sfyntrn ;  toeil  3e^ner  X  3ef)ner  =  £unbertera. 
Jaufenber :  3^ner  —  <£mnbertern ;  toeil  3^ner  X  £unberter  =  Saufenbcrn. 
3ef)ntaufenber  :  3ef>ner  =  taufenbern ;  toeil  3efmer  X  $aufenbcr  =  3^ntau-- 

fenbem.  | 
#unbcrttaufenber :  3ef)ncr  =  3ef)ntaufcnbcrn;  toeil  3cf>ner  X  3^ntaufenber  = 

$unberttaufcnbcrn. 

SJliUionen  :  3*f>ncr  =  «$nnberttaufcubern ;  toeil  3ef)ner  X  £uuberttaufenbcr  = 
SJliflionen. 

gragen.  14  3ef>ner  bura)  2  3.,  1G£.  bura)  4  3-,  18  5.  bura)  6  3., 
25  3.$.  bnr<f)  5  3.,  27£.$.  bura)  3  3-,  24  SW.  bura)  8  3-  bibibirt,  giebt 
toaß  jum  Quotienten? 

Allgemein:  %al)\tn  ber  Ginnten  bon  ber  2ten,  3ten,  4ten,  5tcn  jc. 
Drbnung  bura)  Sfynn  bibibirt,  giebt  $um  Quotienten  Scfyltn  ber  Ginnten 
bon  ber  lften,  2ten,  3ten,  4ten  it.  Drbnung,  alfo  bon  ber  umGinö  bermin* 
berten  Drbnung. 

fcunbtrter :  £unbcrtcr  =  Ginem ;  toeil  £nnbcrtcr  X  Giuer  =  ^unbertern. 
Saufenber :  #unbertcr  =  3cf)nern;  toeil  «frunberter  X  3cf)itcr  =  Jaufenbern. 
Se^ntanfenber  :  £uubcrtcr  =  £unbcrtcrn;  toeil  £unberter  x  Imnbertcr  = 
3el>ntaufenbern. 

7* 
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#unberttanfenber :  £unbertcr  ==  2aufenbern ;  toeil  .£mnberter  X  2aufenbcr  = 
£unberttaufcnbern. 

SRlflionen  :  £unbcrter  =  3rf)ntaufenbero  ?  todl  £unberter  X  3*(>ntaufenber  = 
Millionen. 

fragen.  Stoß  giebt  9&.  burd)  3$.,  6  5.  bnrd)  2$.,  36' 3.2.  burd) 
<)£.,  45  £.2.  burd)  5£.,  48  9K.  burd)  8£.  bibibirt? 

Allgemein:  3<»f)lcn  ber  einleiten  bon  ber  3ten,  4ten,  5ten,  6ten  ?e. 
Drbnung  bibibirt  burd)  3af)lcn  ber  einleiten  bon  ber  3ten  Drbnung,  giebt 
*um  Quotienten  3al)Ien  ber  fcinfjeitcn  bon  ber  lften,  2ten,  3ten,  4ten  k. 
Drbnung,  atfo  bon  einer  um  2  berminberten  Drbnung. 

2aufcnber :  2aufenbcr  =  (Einern :  toeil  2aufenber  x  © iner  =  2aufenbem. 
3c[)ntaufenber  :  2aufenber  =  3e!)nern;  »eil  2aufenber  X  ^cf)nn  =■  3d)tt- 
tanfenbem. 

.ftunberttaufenber :  2anfenber  =  «frunbertera;  toeil  2aufcnber  X  |>unberter  = 
^nnberttaufenberu. 

«Millionen  :  2aufenbcr  =  2aufenbern;  weil  2aufenber  x  2aufenber=8Jcitlfonen. 

giagcn.  SSaÖ  giebt  8  2.  burd)  4  $.,10  3.3:.  burd)  2$.,  14  £.2. 
bind)  71.,  15  9K.  burd)  3  2.  bibibirt? 

ungemein:  Labien  ber  Ginnten  bon  ber  4ten,  5ten,  Cten,  7ten  2C. 
Drbnung  bibibirt  burd)  3af)lcn  ber  einleiten  bon  ber  4ten  Drbnung,  giebt 
pm  Quotienten  3al)lcn  ber  (5inf>eiten  bon  ber  lften,  2tcn,  3ten,  4ten  jc. 
Drbnung,  alfo  bon  einer  um  3  berminberten  Drbnung. 

3efyntaufenber :  3c()ntaufenber  =  Ginern ;  toeil  3rf)ntaufenber  X  (£iner  =  3ei)n* 
tanfenbem. 

.Öunberttanfenber :  3^ntaufenber  =  3cf)nern ;  toeil  3ef>ntaufenber  X  3^ner  = 
^unberttaufenbern. 

«Millionen  :  3ej)iitaufeuber  =  £unbertem ;  toeil  3el)ntaufenber  X  £unberter  = 
SHitlioneu. 

> . 

gragen.  SSenn  man  18  3.2.  burd)  6  3.2.,  21  £.2.  burd)  7  3.2., 
28  SR.  burd)  4  3.2.  bibibirt,  fo  erhalt  man? 

Allgemein:  3<u)Ien  ber  din^dten  bon  ber  5ten,  6ten,  7ten,  8ten  ?c 
Drbnung  bibibirt  burd)  3af)len  ber  (*inf)eiten  ber  5ten  Drbnung,  giebt  jura 
Quotienten  3öt)len  ber  <£im)eiten  bon  ber  ljten,  2ten,  3ten,  4ten  ic.  Drb* 
nung,  alfo  bon  einer  um  4  berminberten  Drbnung. 

.£>nnbcrttaufenber :  &unberttaufenbcr  =  (Sinern ;  toeil £unberttaufenber  X  €iner 

=  £unberttaufenbern. 
Million  :  £unbcrttaufenber  =  3ef)nern;  toeil  .fcunberttaufenber  X  3<(mer  = 

SRiUionen.* 

Allgemein:  3af)Ien  bon  einleiten  ber  Cten,  7ten,  8ten  ic.  Drbnung 
bibibirt  burd)  3a&Ien  ber  ©nf>eiten  bon  ber  Gten  Drbnung,  giebt  $ura 
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Quotienten  3al>lcn  ber  einleiten  bon  ber  lften,  2ten,  3ten  n.  Orbnung, 
alfo  bon  einer  um  5  berminberten  £)rbnnng. 

SBenn  man  alfo  %al)kn  bon  (Einheiten  einer  getoiffen  Drbnung  bmd> 
3a^Ien  bon  Einheiten  berfelben  Drbnung  bibibirt,  fo  erhält  man  jtctö  (Einer 
$um  Quotienten. 

Die  Drbnungöjahl  ber  (Einheiten  beö  Quotienten  ift  alfo  immer  um 
<5inö  mehr  alö  ber  Ueberfdjufc  ber  Drbmtugöjal)!  ber  einleiten  Dcö  Dibu 
benbuö  übtr  bie  DrbnungÖ5af)l  ber  einleiten  bcö  DibiforÖ. 

Da  bie  Drbnuugcu  ber  einleiten  einer  3a!)l  bnrd)  bie  €tcllen  ber 
gefdjriebenen  3äl)I  bejeidjnet  werben,  fo  Tann  man  bie  6alje  über  bic  Orb; 
nungö$af)len  ber  (Sinterten  ber  3af)len,  meiere  bei  ber  Dibifion  borfoinmen, 
in  gleicher  Skife  über  bie  SteUcnja^Ien  bon  betreiben  3aI)Ien  auöfpredjcu 
unb  fie  antoenben. 

Die  3^Icn  finb  enttoeber  ganje,  gebrodjene,  ober  gcmifd)te3af)!cn;  bic 
gemifd)ten  %<tf)kn  tonnen  aber  ftctö  in  unechte  jörüd)e  bermanbclt  mcröcii, 
alfo  in  gebrochene  3Qhlcn>  bafjer  t)at  man  bie  Dibifion  auf  ganje  unb  ge- 
brochene %a\)\m  an  jutoenben.  SJian  tvirb  alfo  juerfr  ganje,  bann  gebrod)cuc 
3af)lcn  bura>  einanber  bibibiren.  Da  aber  jur  Dibifton  bie  Sßultiplifation 
alö  befannt  borauögcfetjt  toirb,  biefe  jfoar  im  Äobfredjnen  mit  gebrodjenen 
3ai)Itn,  nicht  aber  fd)riftlid)  bef)anbelt  toorben  iß,  fo  muß  man  bor  Der  Di* 
bifton  gebrochener  3at)len  bie  SJtuItibliration  mit  biefen  3a|)len  borucI)mcn. 
SRan  tonn  aber  bie  SJtnltiblifation  mit  gebrud)cnen  3a}1«i  f">  ausführen,  baj? 
man  jur  (Erlangung  beö  bollftaubigcu  ^robuttö  Sküdje  511  abbiren  ober  ju 
fubtraf)iren  Qat;  batjer  hat  man  folgcubc  Drbnung  in  ^Bearbeitung  beö  Stoffes 
biefer  Turner  }u  beobachten:  A.  Dibifiou  ganjer  3ahleu;  ß.  Slbbition  ge; 
brochener  3<»hlc«;  C.  6ubtraftion  gebrochener  frtyw,  SJtultiblifation  gc; 
broa)ener  %a\)\tn;  E.  Dibifton  gebrochener  3ahlcn« 

■ 

-  A.  ©tbifton  ganzer  Rahlen. 

1)  $h*Htbjeife  Dibifion. 

Durd)  bie  theilmeife  Dibifion  n>itt  man  erfahren,  meldjeö  55iflfad)c  bic 
größere  3al)l  bon  ber  t leinern  ift,  ohne  Stücfficht  auf  beu  Srud),  ben  jene 
bon  biefer  noa)  fein  mochte;  bat>er  toirb  man  USielfadjc  ber  tlcinern  3ahl 
bilben,  unb  biefe  bon  ber  gröjjern  htatoegnehmen,  biö  man  auf  einen  ffleft 
romrat,  ber  rieiner  alö  ber  Dibifor  ifr,  fo  hat  man  bie  Dibifion  beenbigt. 
Daö  ©enauere  barüber  wirb  man  in  ber  ©cf)anblung  einzelner  Scifbiclc 
erfahren. 


102 

I 

75  896:2  =  37  948.  Erläuterung.  Ston  beginnt  bie  Dtotfton  mit 
6  ben  t)Od)ftat  Stetten  beö  Dibibenbuö.   7  3.5.  bi* 

13  bibirt  bura)  2      giebt  3  3.5.,  ober  2  g.  finD  in 

I±_  7  3.5.  3  3-5.  mal  enthalten;  2     mal  3  3.5.  fliebr 

j  0  3.5.,  biefebonben  7  3-5.  fjimoeggenommen,  lagt 

15—.  1  3.2.  Äum  «efte. 

^  Den  9tcft  Don  einem  3*5.  bcrmanbelt  man  min 

-jjr-  in  3;.,  unb  nimmt  bie  5  5.  beö  Dibibenbuö  baju, 

\(\  baö  finb  jufammen  15  5.;  nun  finb  2  G-  in  15  5. 

~~0"  7  5.  mal  enthalten;  2  (5.  mal  7  5.  giebt  14  5.; 

biefcö  $robutt  bon  15  5.  fubtraf)irt,  lägt  15.  jum 
töejte,  ben  man  lieber  in  £.  bcrtoanbelt,  unb  bie  8<£>.  beö  DibibenbuÖ  ba- 
junimrat,  baö  finb  18  biefe  bura)  2  (5.  bibibirt  giebt  9  •£>.;  2  (5.  mal 
<)#.  =  18&.,  n>ela)e  bon  18$.  bintoeggenommfn ,  feinen  9tcft  laffen.  Die 
9  3.  beö  Dibibenbuö  bura)  2(1.  bibibirt,  giebt  4  3.;  2  (?.  x  4  3-  =  8  3., 
bon  9  3.  fubtraf)irt,  lagt  13-;  1  3- +  0  =  16  bura)  2(5.  bibibirt, 
giebt  8©.;  2(Lx8£.  =  16©.,  bon  16©.  fubtral)irt,  lagt  reinen  Weft 
Dafjcr  ift  ber  Quotient  =37  948,  imb  biefen  mit  2  mnltiblidrt,  mug  ein 
$robuft  geben,  baö  gleid)  bem  Dibibenbuö  ift. 

3n  berfelben  Slrt  foirb  man  eine  gegebene  3af)l  bura)  3,  4,  5,  0,  7, 
8,  9  bibibiren.   9toa)  ein  83eift>icl. 

329  708:9  =  36  034.      ßurje  Erläuterung.    9  ift  groger  alö  bic 

2?  3al>l  ber  £.5.,  beömegen  bertoanble  man  bie  3  £.5. 

M  in  3.5.  unb  nefjme  bie  2  3.5.  beö  Dibibenbuö 

J*i   baju,  baö  fmb  jufammen  32  3.2.,  bura)  9  ©.  bi* 

^  bibirt,  giebt  3  3  5.,  9  ©.  x  3  3-5.  =  27  3-5., 

\  bon  32  3.5.  fubtraljirt,  lagt  5  3.5.  2c.  k. 

o7  Der  Quotient  =  36  634,  ber  ffleft  ber  Dibu" 

— 5g-  fion  ijr  2  unb  329  708  =  9 .  36  634  -f-  2. 

36 
2 

SBela)e  fflefie  fann  man  erhalten,  mehn  man  eiue  3at)I  bura)  2,  3,  4, 
5,  6,  7,  8,  9  bibibirt?  SBenn  man  eine  Scfyl  burd)  9  bibibirt,  fo  fann 
man  bie  Hefte  0,  1,  2,  3,  4,  5,  6,  7,  8  erhalten. 

3ft  ber  ffiefl  ber  Dibifton  Kuli,  fo  ift  ber  Dibibenbuö  ein  genaueö  SSiel* 
faa)c  bom  Dibifor. 

©ine  beliebige  3^1  oura)  ©inö  bibibirt,  giebt  toela)en  Quotienten  unb 
h>ela)en  ftefl?  Sßenn  man  eine  3^  bura)  ©inö  bibibirt,  fo  erhält  man 
jum  Quotienten  ftetö  biefelbe  3<»)l  unb  Stull  jura  Sftcfle. 

SBeIa)eö  mug  ber  Dibifor  fein,  wenn  ber  grogte  Keft  ber  Dibifton, 
tt>ela)er  ftattflnben  fann,  8  ift.   Der  Dibifor  ift  9. 
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ffida)e  äa\)kn  fmb  of)iic  SReft  bind)  2,4,8  unb  5  teilbar? 
<*iw  3a^l  ift  burd)  2  of)itc  Heft  tbcilbar,  toenn  bic  Ciner  foId)tf  fmb. 

•  •    »    »  4    »    .      »       »    »  fciner  unb  ßcfmcr  foId)e8  fmb. 

9    •    •    »  8    »    •      •       •  ^unbcrtcrjSt^tter  u.(Ftncr  foldjcö  finb 

•  »    •    •  5    »  •       .  (Siuer  folcbcö  fiub. 

£enn  1  3rf»ter  W  bwa)  2  oI>iic  9teft  tyeilbar,  batjer  jcbc  3aJ)l  3e()ncr, 
fola,lid)  and)  £uubcrter,  Saufcnber  zc.  burd)  2  of)ne  $efi  n)ellbar. 

1  £unberter  tonn  burd)  4  cfmc  Wcfl  bibibirt  tocrben,  baljer  jebe  3al>[ 
<$>uubcrter ,  alfo  aud)  Saufeuber,  S^ntaufcnber  ?c. 

lieber  bic  Stjcüoarfcit  einer  3a^I  .ofjne  ffleft  i>urcr>  3,  9,  11,  1 2  ?c.  foater. 

Ginc  burd)  2  of>nc  Seft  heilbare  3af)I  l>eif?t  eine  gerabe,  jebe  anbere 
eine  ungerabe  3a!)l. 

SBcnn  eine  3aJ)l  burd)  eine  anbere  bibibirt  toirb,  unb  fein 
Heft  ber  SMbifion  übrig  bleibt,  borauf  toleber  ber  erhaltene 
Qnotünt  burd)  eine  britte  3af)l  bibibirt  toirb,  unb  toieber  fein 
«eft  übrig  bleibt:  fo  ifi  bic  trfic  3af)l  burd)  ba8  $robuft  ber 
beiben  anbern  3a&Un  teilbar  of>ne  «efi,  unb  bie  erjle  3af)l 
burd)  bae^robuft  ber  beiben  anbern  bibibirt,  giebt  einen  Quo- 
tienten, b«r  gleia)  jenem  jtoeiten  Quotienten  ifi.  3.83. 
24:2=12;  12:3  =  4;  fo  ifl  24:6  =  4. 
72:3  =  24;  24:6  =  4;  olfo  72:18  =  4. 
288:9  =  32;  32:4  =  8;  alfo  288:36  =  8.  ic. 

eoll  man  eine  3al)l  burd)  eine  anbere  bibibiren,  bie  ein 
$robuft  jtoeier  anbern  ift,  fo  fann  man  ben  Dibibcnbuö  juerfr 
burd)  ben  einen  gaftor,  unb  ben  erhaltenen  Quotienten  toieber 
bura)  ben  anbern  gaftor  bibibiren,  fo  muß  man  jum  jtoeiten 
Quotienten  btnjenigcn  erhalten,  n>eld)en  man  erhält,  toenn  man 
ben  Dibibeubuö  burd)  ben  ganjen  Dibifor  bibibirt.  dö  toirb 
J)ler  toorauögefe&t,  baß  in  feinem  gaUe  ein  SUcfl  ber  <Dtoifion  übrig  bleibe. 
3.S5.  3856 :  8  =  482?  8  =  2 .  4;  alfo  3856  :  2  =  1928;  1928  : 4  =482- 
54  522  :  6  =  9087;  6  =  2  .  3;  alfo  54  522  :  2  =  27  261 ;  27  261  :  3 
=±  9087. 

256874  : 10  =  25  687.     (Erläuterung.  £uuberttaufenber  burd)  3cl)iter 

J!2   bibibirt,  giebt  3^ntaufenber,  2  bnrd)  1  bibibirt, 

-!?{!  flWt  2;  alfo  2  £.2.  burd,  1  3.  bibibirt,  giebt 

-2L_*  •         23X    13.  ifl  in  5 3-2.  51.  mal  enthalten; 

(!0  *  3.  ff*  in  6  2.  6  £.  mal  enthalten;  1  3.  itf  in 

-^y-  8     8 3-  mal  enthalten;  1  3.  ifl  in  7  3.  7 

80  ,nal  «tftaltoi}  unb  4  <?.  ijt  ber  He(t  ber  «Di» 

74"  bifion. 

—  1 

70 
4. 
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SBenn  man  eine  3at)l  burd)  10  ober  einen  3ef>ner  bibibirt, 
fo  erhält  man  ben  Quotienten,  toenn  man  bon  ber  3«M  ble 
CHner  abfd)nciber{  roeldje  ben  SReft  bilben;  bie  übrigen  ©teilen 
a 1 6  eine  %a\)[  betrachtet  ift  ber  gefügte  Quotient. 

SBcnn  man  eine  3ar>l  burd)  l  3.  =  10,  burd)  1  £.  =  100,  burd) 
12.=  1000,  burd)  1  3.2.  =  10  000;  burd)  1  £.2.  =  100  000,  burd) 
1  9R.=  1  000  000  ic.  bibibirt:  fo  erhält  man  jum  Quotienten  biefelbe  3af)l, 
wenn  man  bon  berfelben  bou  ben  Einern  an  gerechnet  1  Stelle,  2  Steden, 
3,  4,  5,  G  ic.  Steden,  allgemein  fo  biele  Stellen,  alö  ber  Dibifor  Senden 
l)at,  abfä)neibet;  biefe  abgefdjnittcnen  Steden,  a(9  ßaljlen  betrachtet,  finb  bie 
ben  £ibiforcn  jugebörigen  Äefte,  uub  bie  jebcßmalfgcn  übrigen  Steden,  alö 
3at)len  angefehen,  finb  bie  gefügten  Quotienten.   3«  S*. 

378  500  432  :  10  =  37  859  643  Quotient  +  2  8tcfr. 
378  500  432  :  100  =  3  785  904     .      +  32  ftefl. 
378  596  432  :  1000  =  378  590     .      -j-  432  Keß. 
378  590  432  :  10  000  =  37  859     .      +  6432 
378  506  432  :  100  000  =  3  785      i      +  96  432  Heft. 
378  596  432  :  1  000  000  =  378     .      +  596  432  tteft.  k. 
.£>at  ber  <Dibibenbu9  an  ben  niebrigen  Steden  Äuden,  fo  wirb  man 
burd)  10,  100,  1000  k.  biefe  3«hl  bibibiren,  menn  man  bon  if>r  1,  2, 
3  ic.  bilden  burd)frreid)t.  T 
587  65(3  :  3(0=19  588.     Grlauternng.  33-  finb  in  5  £.2.  13.2. 
3  mal  enthalten,  3  3.  x  1  3.2. = 3  $.2. ,  biefe 

Jjb  bon  5  £.2.  fubtrdhirt,  Ia§ t  2  £.2. ,  baju 

1  8  3.2.  finb  28  3.3:.,  burd)  3  3.  bibibirt, 


}  1  giebt  9  2.,  3  3. X  9  2.  =  27  32.  bon  2832. 

— ^r-  f)inn>e9genommeii ,  lajt  1  3-$-  +7  2.  ftnb 

•  24  17  2.,  burd)  3  3.  bibibirt,  giebt  5  33. 

'     25  -      X  5$.  =  15  2.,  bon  17  2.  fubtral)irt,  töfjt 

24  2  2.  +  6     =  26  £.  burd)  3  3.  bibibirt, 

~I3~  giebt  8  3. ;  3 3-  X  8 3.  =  24 1>.  bon  20 & 

fubtrahirt,  laßt  2  £.  +  5  3.  =  253.,  burd) 
3  3.  bibibirt,  giebt  8  (5.;  3  3.  X  8  =  24  3- ,  *on  25  3.  fubtrahirt,  läfjt 
13.,  baher  3(£.=  13e.,  n>cld)eö  ber  9Rcfi  Der  £ibifion  ift. 

Allgemein:  £at  man  eine  3at)[  burd)  .frunberter  (400),  2aufcnber 
(5000),  3eh"W«ftnbcr  (60  000),  £unberttaufcnber  (700  000)  ic.  *u  bibi* 
bireu;  fo  fmb  bie  .gmnbcrtcr  iu  ben  £unbcrtern,  bie  2aufenber  in  ben  2au* 
fenbern,  bie  3^ntaufcnbcr  in  ben  3f hntaufenbem ,  bie  £unbcrttaufenber  in 
ben  £unbcrttaufcnbcM  2c,  ©nermal  enthalten,  bie  niebrigen  Steden  bleiben 
alfo  für  ben  SRcft,  unb  jroar  fo  biele  Stedeu,  alö  ber  JDibifor  »luden  hat; 
baher  rann  man  gleid)  ju  Anfange  ber  8ted)ming  bie  ermahnten  Steden  bon 
bem  <Dibibcnbu8  abfonbem,  unb  nur  bie  I>of>ern  Steden  bibibiren,  unb  an 
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ben  übrig  bleibenben  ffiefl  bie  abgefonberten  Steden  be«  fcibibenbuö  ^Inju- 
fügen,  fo  f)at  man  ben  boUfianbigen  fflefh 

357  908 : 17  =  21  053.  Erläuterung.  {Der *Ditoifor  r)at  2  (Stellen, 
34  fo  nefyme  man  aud)  bom  I>ibibcnbu8  2  (Stellen, 

17  unb  jtoar  bie  beiben  f>öd)ften,  biefer  finb  35  3.3:. 

Jl—  bibibirt  burd)  1 7  £ .  =  2  3-2. ;  1 7    X  2  3.2:. 

gjf  =  34  3-3:.,  biefe  bon  35  3.3:.  fubtraf>irt, 


13.^  dqju  7  2.  finb  17  3:. :  17(?.  =  12.j 
5,  9£.:17£.  =  0£.;  9^.  +  03.  =  90  3. 

-} —  bibibirt  burd)  17  (f.  =  5  3.;  17  €.  x  53.  = 

85  3-,  bon  90  3.  fubtraf>irt,  lafrt  5  3-,  baju 
8  =  58  £  :  17  <?.  =  3  <*.;  17  <£.  x  3  <*.  =  51  bon  58  €.  fub* 
traljirt,  lägt  7  E.  jum  tiefte,  unb  ber  Quotient  ift  21  053. 

2  345  689:987  =  2376.  $a  ber  fcibifor  3  (Stellen  f>at,  fo  neljme 
*  974  .     man  aua)  bom  Diblbenbuö  3  Stellen,  unb  atoar  bie  f)öaV 

«I!?         Pen»  nuu  Me  man»  Db  blc  3af>I  an  ber  I)6d)ften  Stelle 
beö  Dibiforö  in  ber  3af)I  an  ber  Ijörfjfhn  ber  3 
menen  Stellen  beö  SDibibenbuö  enthalten  fei,  alfo  l)ier  9  in 
2;  ba  biefe§  nid)t  ift,  fo  nef)me  man  bie  folgenbe  baju, 
alfo  9  in  23,  enthalten  2  mal,  unb  jn>ar  2  3:.  mal  ic. 


2961 

7558 
6909 

6499 
_5922 

577 


SRan  gebraust  in  getoitynlicfjen  Meinungen  baö  $5ibifion8jeid)cn  nid)t, 
fonbern  trennt  ben  Qibibenbud  bon  bem  (Dibifor  burd)  einen  feufred)ten  (Stria), 
unb  fdjreibt  ben  Quotienten  unter  ben  £ibifor,  melden  man  bon  jenem 
burd)  einen  toagreajtcn  Stria)  abfonbert.   3«  ©• 

48  763  406 1  7854      £ier  fud>t  man  junadjfr,  tole  oft  7  3:.  in  48  SR. 

47  124      |  0208   enthalten  finb  k.  Der  Quotient  ift  6208,  ber  Steft 

1  6394  ber  <Dtbifion  5774. 

1  5708 


68()()() 

19. 


5774 

1 

SJtan  l)at  aua)  nod)  eine  britte  Krt  ber  Stellung  ber  3  Scfyten  DtoU 
benbu&,  Dibtfor,  Quotient;  unb  jtoar  fd)reibt  man  ben  £)ibifor  linfö  unb 
btn  Quotienten  red)tö  bom  Dibibenbuö,  biefen  alfo  in  bie  JKittc  atoi* 
fcf)eu  jene. 
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Quotient 
3182518084 


OMöifor  !  £>ibibcnbu« 

38795  1234657890870.54 
1  1 16385 

70807 

J^J?5_  ^  *f*  9Wd)gM«fl,  rocldje  Stellung  ber 

320128  3  3a()leit  man  toal)lt,  bic  borftef>enbe  bürfte 

310360  bie  borjtlajidjere  fein,  toeü  Dibifor  unb  Clho* 

77590  tlCnt  Ä"r  SRuUi*)IifoHon  k™'9  im'cr  cil,a«; 

193975  SicblinßöfleUunö  wirb  burd)  bic  crfle  ©etoöl^ 


70158 
38795 

313637 
310360 

327765 
310360 


1740Ö4 
155180 


18874  «eft  ber  Dibifiou. 

2)  Uebcr  baö  größte  gemeine  SRafj  bei-  3at)len. 

£aö  gemeine  jtoeicr  3al)Ien  ifl  foivol)!  ein  3Rafj  ber 

<5ummc  al0  aud)  ber  £ifferenj  ber  3<*bl*it. 

(Diefen  8afc  ßnbet  man  in  bera  oben  citirten  ©runbriffe  ber  Elementar; 
arilf>mcHf  ic.  boüftänbig  ertoiefen;  I>icr  fann  man  benfelbcn  nur  burd)  bicle 
©eifbiele  betätigen  unb  Jfyn  baburd)  ju  einem  getoiffen  ©rabe  ber  ffialjr- 
fd>einIid>feU  ergeben.) 

<Da§  gro&te  gemeine  SRafc  jh)ifd)cn  8  unb  12  ifl  4,  unb  4  ifl  ein  8Jta& 
*on  8  + 12  =  20 ,  wie  aua>  bon  12  —  8  =  4 ;  benn  20  =  bem  5fad)en, 
4  =  bera  lfad)cn  bon  4. 

<Da8  gröfjte  gemeine  SJlaf  bon  15  unb  35  ifl  5;  5  mife  15  +  35 
=  50  naö)  ber  3af)l  10,  unb  35  —  15  =  20  nad)  ber  3al)l  4. 

<Da8  größte  gemeine  SRa&  bon  65  unb  104  ifl  13;  65  =  5. 13; 
104  =  8.13;  b<u)er  ifl  104  +  65  =  8.13  +  5.13  =  13.13,  unb 
104  -  65  =  8 . 13  —  5  .  13  =  3  .  13;  cd  ifl  alfo  fotoolu"  104  +  65, 
üIS  aud)  104  —  65  burd)  13  meßbar. 

Sßenn  man  ^toel  ungleidje  3o^Ien  Ijat,  uub  bie  größere 
burd)  bie  fleinere  naa)  ber  tf)eüweifen  £>ibifion  bibibirt,  bann 
ben  2>ibifor  burd)  ben  8Hefl  bibibirt,  biefen  aweiten  <Di»ifor 
wieber  burd)  ben  ^Weiten  «eft,  ben  brüten  £>ibifor  burd)  ben 
britten  9teft  bibibirt,  immer  ben  legten  Dibifor  burd)  ben  legten 
»efl;  fo  Wirb  man  burd)  biefe  fortfdjreitcnbe  Dibifiou  enblid) 
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auf  einen  Dibifor  fommen,  Der  ein  9)ia&  bon  bem  legten  !Dit)i- 
benbud  ifl,  unb  biefed  8Ka|j  ifl  augleid)  bad  gröfte  gemeineSRafc 

ber  beiben  gegebenen  3<»!He»i' 

3.Ö.  bie  gegebenen  3aj)len  feien  4015  unb  9271,  beren  grojjted  ge* 
meine  SKafj  man  fuajt. 


4015 

9271 
8030 

2 

■ 

1241 

4015 
3723 

3 

• 

9 

292 

1241 
1168 

4 

73 

2<)2 1 
202  1 

0 


9271 
4015 
1241 

292 


«eft: 


4015  =  2  &um  Dnotienten  nnb  1241  jum 
1241  =  3   »         »        »     292  . 
292  =  4   .         *  73  o 

73  — *  4   »         *        •        0    »  » 
fo  ijl  73  bad  größte  gemeine  SJtaf*  ber  gegebenen  »Ja&len. 

SfuS  bem  $orf)ergef)cnben  ifl  befannt,  bajj  ber  SDiblbenbud  gleid)  ifl  bem 
^robufte  aud  bem  Dibifor  unb  bem  Quotienten  nebfl  bem  fltefle;  baf>er  ifl 
292  =  4.  73  +  0  =  4.73,  alfo  ifl  73  ein  ölafl  bon  292.  »im  ifl 
1241  =4.292  +  73;  ba  73  ein  Slafj  bon  292  ifl,  fo  ifl  73  aud)  ein 
SRafj  bon  4  .  292  =  10 .  73;  bafjer  ifl  73  ein  8Ra&  bon  4 .  292  +  73 
ober  bon  1241.  <£d  ifl  4015  =  3 . 1241+292;  73  ifl  nun  ein  SKaf 
bon 3 . 1241,  aber  aud)  bon  292;  alfo  ifl  73  ein ffllajj  bon  3.1241  +  292 
ober  bon  4015.  9lun  ifl  9271  =  2x4015  +  1241;  aber  73  mi&t 
2.4015  unb  aud)  1241;  alfo  mißt  73  bie  3ai)l  9271;  alfo  ifl  73  ein 
gemeines  9Jiajj  ber  gegebenen  3af)len,  unb  ed  ifl  4015  =  55 . 73,  9271 
=  127  . 73. 

Run  ifl  ju  geigen,  bajj  73  aud)  bad  gröfjte  gemeine  SRof  ifl;  toare73 
foIa)e9  nia)t,  fo  müfjte  ed  eine  %a\)[  >•  73  geben,  toeldje  bad  grofjte  gemeine 
9ftaf?  ber  gegebenen  ZaSflitn  4015  unb  9271  märe;  ba  ed  noa)  unbefannt 
ifl,  fo  nenne  man  ed  borläufig  bad  unbefannte  SJlajj. 

9hm  miß  bad  unbef.  Wag  4015,  alfo  aud)  2.4015  unb  aud)  9271, 
baf>er  aud)  bie  JDijfercnj  9271  —  2  .  4015  =  1241;  baf>er  mift  bad  unber. 
SRafj  aud)  3  . 1241,  alfo  aud)  bie  Differenj  4015  —  3 . 1241  =  292.  <Da 
bad  unber. »lag  1241  unb  aud)  292,  alfo  aua)  4.292  mn)t,  fo  mn)t  bad 
unbef.  ffllafj  aua)  1241  —4.292  =  73;  alfo  mißt  bie  größere  3a&l,  baö 
unbef.  SJiajj,  bie  Heinere  73,  h>eld)ed  unmöglid)  ifl.  £>al)er  giebt  cd  feine 
'  3a$l,  bie  größer  ald  73  Ifl,  unb  bie  jugleid)  ein  SRa|j  ber  gegebenen  3<»)l«i 
märe;  folglid)  ifl  73  bad  grofjte  gemeine  SRafj  ber  gegebenen  3a&leit. 
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3cbe©  äfmliaje  öeifoiel  wirb  in  gleidjer  «rt  befjanbelt. 
SBeldjcö  ift  baö  größte  gemeine  SRajj  bon  6499  unb  21  534,  toon 
5056  unb  16  881? 

SBenn  man  bie  Summe  ber  Ziffern  einer  3<rf)l  ojmc  Äücffiajt  auf  bic 
Drbnung  ber  einleiten,  n>cld>c  bie  Stellen  bejeictyien,  nimmt,  fo  nennt  man 
biefe  (Summe  bie  Duerfumme  berfelben.  3.  ©.  bie  Querfuinme  ber  3af)l  3487 
ift  =  3  +  4  +  8  +  7  =  22. 

SBenn  bie&uerfumme  einer  3af)l  ein  SBielfad)e8  bon  3  ober 
9  ift:  fo  ijl  bie  3al)l  felbft  ein  äJielfadjeö  bon  3  ober  9. 

ifl         10  =  9+1 
100  =  99  +  1 
1000  =  999  +  1 
10  000  =  9099  +  t 
100  000  =  99  999+1 
1  000  000  =  999  999  +  1.    2C.  K. 
gerner  ift  eine  beliebige  3at)l  45834  =  4  +  3. 10+8.  100  + 
5.  1000  +  4.  10  000;  alfo 
4  =  4 

30  =  3.9  +  3 
800  =  8.99  +  8 
5000  =  5.999  +  5 
40  000  =  4.9999  +  4  

45  834  =(4+3+8+5+4)+(3. 9+8.99+5. 999+4. 9999) 

$ie  2te  Summe  in  ben  Älammcrn  (3.9  +  8.99+5.999+4.9099) 
ift  ein  SSielfadjeö  foroof)!  bon  3  alö  aua>  bon  9;  wenn  nun  folrfjcß  aua) 
bie  erfte  4  +  3  +  8  +  5  +  4  =  24  ijl,  fo  mu&  bie  3#  felbft  ein  SJicU 
farf)c8  bon  3  ober  9  fein.  9iun  ift  24  ein  SJielfacf)c8  bon  3,  alfo  ift  bie 
3a|)I  45  834  ein  SJicIfarfjcö  bon  3. 

Die  Duerfumme  ber  3af)l  834  541  ift  8+3  +  4  +  5  +  4+ 1 
=  25,  ein  $BieIfaa)e8  foeber  bon  3  nod)  bon  9;  bai)er  ift  aua)  bie  %a\)\ 
felbft  ein  ®iclfarf>e9  roeber  bon  3  nod)  Don  9. 

«ber  bie  Querfumme  ber 3aI)1 834 741  ift 8  +  3  +  4  +  7  +  4+1 
=  27,  ein  «Jielfadjcö  bon  9,  fo  ift  auch  bie  3<>f)l  felbft  ein  ffiielfadjeö  bon  9, 
öal)er  aud)  bon  3. 

Gine  3a|)l  ift  ein  öielfadjcö  bon  11,  wenn  bie  Differenz 
ätoifdjen  ber  Querfumme  ber  geraben  unb  ber  Duerfummc  ber 
ungeraben  Stellen  einer  3af)l  (bon  ber  niebrigften  Stelle  an 
geregnet)  ein  öielfadjeö  bon  li  ober  Stull  ift. 

3.  ©.  742  456;  bie  Dncrfumme  ber  ungeraben  Stellen  ift  6+4+4 
=  14,  bie  Duerfumme  ber  geraben  ift  5  +  2  +  7  =  14;  bie  Differenz 
beiber  Summen  ift  9M,  fo  ift  bic  gegebene  3af)l  ein  SielfadjcB  bon  11; 
nämlid)  742  456  =  67  496 . 1 1. 
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onbercö  »eifoiel.  2  836  1Z4  ifl  ein  SMeIfad>e9  Don  11;  benn  bie 
Qnerfumme  ber  ungevaben  Stellen  ifl  4  +  1  +  3  +  2  =  10,  bie  Üner* 
fuinme  ber  geroben  ifl  7+6  +  8  =  21;  bie  JDifferenj  beiber  Summen  ifl 
21  — 10=  11,  alfo  ein  Sielfadjeö  bon  11;  bafjer  ifl  fola)e&  aüd)  bit  ge= 
gcbene  3af)I. 

2>enn  e$  ifl   1  =  0 . 11  +  1 

.  10  =  11  —  1  —  11  —  1 
100  =  09+1 
1  000  =  990+10  .=  990+11  -  1 
10  000  =  9999  +  1 
100 000  =  99 990+10  =  99 990+  11  —  1 
1  000  000  =  999  999  + 1 

2C  JC. 

SRan  toirb  bemerfen,  bajj  bie  ©nfjeiten  an  ben  ungcraben  Stellen  ein 
S*ielfad)e8  bon  11  unb  1,  bie  einleiten  an  bcn  gerabcn  Stellen  ein  Sielfa* 
d)e§  bon  11  toeniger  1  finb. 
0  =  6 
50  =  5.11  —  5 
400  =  4  .  99  +4 
2  000  =  2.(990  +  11)- 2 
40  000  =  4.9999  +  4 

700  000  =  7  .  (99  990+  11)  —  7  .  

742  456  =  [5.  11  +  4 .  99 +  2  .  (990+ 11)  +  4 .  9999  +  7  x 
(99990+  H)]  +  (6  +  4  +  4)  -(5  +  2  +  7). 
SDie  erfte  Summe  in  Älammern  ifl  ein  JBielfaa)e§  bon  11;  toenn  nun 
We  Differenz  ber  beiben  anbtrn  (Summen  in  klammern  aud)  ein  IBieifadjeö 
t>on  11  ifl,  fo  raufe  foldjeö  bie  gegebene  3<«)I  fein.  »Zun  ifl  aber  ftaH  ein 
»ielfadfjeö  oon  11,  alfo  ifl  fold)e0  bie  3<>l>l.  *c  £ierau8  toirb  man  leid)t 
folgern,  toenn  eine  3af)l  ba8  6fad)e,  12fad)c,  15fad)e  ic.  einer  3ai)l  ifl. 
<Denn  6  =  2.3;  ifl  alfo  eine  3af)I  baß  2fad)e  unb  ba8  3fadje  einer  anbera, 
fo  ijl  fie  baß  öfadje  einer  3af>I.  12  =  3.4;  toenn  alfo  eine  3ol)l  einJßieU 
fad)eö  bon  3  unb  aud)  bon  4  ifl,  fo  ifl  fie  ein  »ielfad)e&  bon  12.  ic 

3)  lieber  bie  Stcunerbrobc  ber  toter  Sbecied  in  ganzen  3al)len. 

«SSitt  man  fidj  bon  ber  9tid)tigfeit  einer  Meinung  überzeugen,  fo  muß 
man  fie  nod)- einmal  bornelmien;  ba  biefeö  aber  oft  mü()fam  unb  Seit  rau* 
benb  ifl,  fo  mufc  eö  fct>r  toiüfommen  fein,  ein  einfad)e8  SJlittel  jur  Prüfung 
ber  9tid)tigfeit  einer  Siedlung  ju  l)aben;  unb  biefeö  einfache  SJlittel  ifl  bie 
Sieunertorobe. 

Die  Cluerfumme  einer  3 «f)I  burd)  9  bibibirt,  unb  bie  3af)l 
felbfl  bura)  9  bibibirt,  giebt  fletö  gleite  SUcfle  ber  Dibifion. 
JDiefer  Safc  ifl  au0  bem  Sorfjergeljenben  dar.  ^ 
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2>ie  abbition  rft  listig,  menn  bieSumrac  ber  Querfummen 
Don  ben  Sumnvinbtn  burd)  9  bibibirt,  unb  bie  fcuerfummc  ber 
Summe  burd)  9  bibibirt,  gUid)e  Stefie  ber  SMbifion  laffen. 
3485  fctuerfumme  =  20  "i 

7590        .       =  27  }  =  72 :  9,  giebt  jum  SUcflc  0. 
4078        .       =25  J 

15759  >  =27  :  9,  giebt  jura  SRefle  0;  alfo  ift  bie  «bbition 
rid)tig.  ©are  flc  bennod)  unrid)tig,  fo^müfjte  man  fid)  enttoeber  in  ber 
Sibbltion  ober  in  ber  $robe  um  ein  ©ielfad)e8  bon  9  berred)net  tyaben, 
weld)eö  getotjj  feiten  gefd)el)en  toirb. 

SJlan  fann  biefe  $ßrobe  baburd)  abfürjen,  baji  man  9  ober  jebeö  BitU 
fad)e  bon  9  auö  ber  9tea)nuug  Iäjjt;  baburd)  rebudrt  fid)  bie  erfte  Duer* 
fitmme  auf  2,  bie  anbcre  auf  0,  bie  3te  auf  7,  unb  alfo  bie  Summe  ber 
üuerfumraen  auf  9;  alfo  Dibifionörefi  SM.  (Die  Cuerfummc  ber  Summe 
toirb  baburd)  gleidjfaae  Null. 

Da  ber  ffltinuenbuö  ftetö  gleid)  ber  Summe  be«  Subtropen* 
buö  unb  beö  Wefteö  ift;  fo  toirb  bie  Subtraftior  ridjtig  fein, 
toenn  bie  Cluerfumme  beö  SRfnuenbuö  burd)  9  bibibirt,  unb  bie 
Summe  ber  Querfummen  beö  Subtra&cnbuö  unb  föefle»  burd) 
9  bibibirt,  gieid)e  Stefte  ber  JDibifion  laffen. 

284x407  =  132  028;  284  =  (2  .  99  +  8  .  9)  +  2  +  8  +  4 
=  (2 .  99  +  8 . 9)  +  9  +  5  =  (einem  Sie!fad)m  bon  9)  +  5;  407  = 
(4.99  +  6.9)  +  4  +  0  +  9  =  (4.  99  +  0.9)  +  9  +  8  =  (einem 
Sielfad)cn  bon  9)  +  85  alfo  ift  284  x  407  =  [(Bielf.  bon  9)  +  5]  X 
[OBielf.  bon  9)  +  8]  =  (»ielf.  bon  9)  (ßielf.  bon  9)  +  (»ieif.  bon 9)x8 
+  5  X  (Sielf.  bou  9)  +  40.  3ebeö  ber  3  erften  ^robufte  ift  ein  Sielfarfjeö 
bon  9,  alfo  aud)  u)re  Summe;  bafyer  ift  284x467  =  einem  Cielfad)en 
bon  9  +  40.  Die  Cluerfumme  beö  $robuftö  ift  1+3+2+6+2+8 
=  22,  bibibirt  burd)  9,  giebt  4  jum  «efie;  40  bibibirt  burd)  9,  giebt  4 
5um  IRefle;  alfo  ift  bie  SRuItiblifation  rid)tig. 

3n  biefem  ©eifoiele  mar  40  baö  $robuft  ber  $ibtflonftrefie  ber  Quer* 
fumraen  bon  ben  gattoreu;  bafjer  fwt  man  jur  Prüfung  ber  SRultiblifatton 
folgenbeö  »erfahren.  SJtan  fud)t  bie  Dibiftonörefte  ber  Duerfummen  jebed 
gaftorö,  bilbet  baö  $robuft  biefer  Stefte,  unb  fud)t  toieber  ben  Dibifionöreft 
biefcö  ^robufte,  toeld)er  bem  Dibifionörcfte  ber  Cuerfumme  beö  ^robuftö 
fcer  3af)Ien  gleid)  fein  muff,   flod)  ein  Sfcifpief. 

025  Cluerfumme  =13:9,  Dibifionörefi  =  4 
,  487         •       =19:9,        .  =1 

4375  ftrobuft  =  4  :  9,  9teft  4.  ' 


5000 
2500 

304375  kttcrfmnmc 


22 


:9,  Steft  4;  alfo  bfc  Uiultiplifatfon  rid)tig. 
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£er  «Dibibenbuö  iji  enttoeber  ein  JBielfadjeö  bom  3)ibifor,  ober  nid)t; 
im  erften  gaü"e  bleibt  fein  9tcfl  ber  «Dibiflon,  im  anbern  bleibt  ein  fteft 

3m  erften  gaUe  ift  ber  SMbibenbuö  gleia)  bem  ^robufte  aud  bem  ®U 
bifor  unb  bem  Quotienten,  unb  für  biefen  gatt  ift  bic  $robe  ber  SMbifion 
mit  ber  ber  SJlultiblifation  übereinftomnenb. 

3m  anbtrn  gaUe  ift  ber  2>ibibcnbu§  gleid)  bem  ^robufte  au*  bem 
Dibifor'  unb  bem  Quotienten  nebft  bem  SRefte;  bat)er  mujj  ber  f£ibifion8reft 
ber  Querfumme.  beö  ©ibibenbuö  gleid)  fein  bem  £>ibifionörefte  ber  Quer* 
fumme  beö  genannten  ^robuftö  nebft  bem  SMbiponörefte,  ber  Duerfumrae  Don 
bem  SRefie.  ' 

©n  ©eifoiel  jur  GrlSuterung. 


JMbifor 
4892 


SMbibenbuÖ  Cluotient. 
3503858  728. 
34244  i 


13945 
9784 

41618 
39130 


Qiterfummr  brt  5>ibtforö  =23,  Eibiflonörefr  5 

>       »  Quotienten   17,  »  8 

fßrobuft  beiber  «efte    .   .   40,  ■  4 

Querfumme  beö  fRefleö     .10,  -»  7 


Summe  ber  fflefte  1 1 :  9r 
~~2482~gtefr.  2. 
Querfumme  brt  ftibibenbuö  =38 : 9,  Steft  2;  alfo  ift  bie  Dibifion  rid)tigr 
ober  um  ein  ßielfadjeö  bon  9  berredmet,  roaö  feiten  gefd>ef)en  wirb. 

■  t 

4)  ©ollflänbige  Dibifion. 

3n  ber  bollftänbigeu  Dibifion  unterfudjt  man,  toelrfjeö 
SS iclfacr)c  unb  melier  ©rud)  ber  <DibibenbuÖ  bom  2>ibifer  ift 
Da«  gefudjte  »ielfadje  erhalt  man  nad)  btr  befannten  tf>eiltoeifen  <Dlbifton, 
unb  Den  gefügten  ©rud)  fann  man  auf  jioeifadje  Seife  ermitteln. 

SSenn  namlid)  ber  SDibibenbuö  nld)t  ein  genaues  $ielfad>e  bom  £ibifor 
ift,  fo  bleibt  nadj  ber  tyeittorifcit  «Dibifion  ein  «efi  übrig;  biefen  Dibiftonö* 
refl  tyit  man  nun  nod)  befonberö  bura)  ben  JDibifor  $u  bibibiren,  ober 
unterfua)en,  tocld)er  ©rud)  biefer  «eft  bon  bem  IHbifor  ift 

Angenommen  ber  $Reft  fei  324  unb  ber  SMbifor  095.  SRan  I)at  alfo 
ben  JDibifor  695  alö  ein  ©anjeö  &u  bttrad)ten,  unb  ba  biefeö  095  gleite 
3$dk  (nämttd)  {eben  Sf>eU  =  ber  din^eit)  I>at,  fo  finb  bie  S&eile  095ftel; 
berÄefl  324  fjat  aber  324  eben  foldjer  5|>eile;  alfo  ift  324  =      bon  095. 

Ober  ©nö,  b.  t>.  1  ©anjeö,  bibibirt  burd)  095,  b.  f).  in  095  gleiche 
Steile  geteilt,  giebt  eines  ©anjen;  alfo  Jebeö  bon  324  ©anjen  burd) 
095  bibibirt,  giebt  ^fg-,  alfo  bon  324  ©anjen  ben  095ften  $f>eil  genom* 
men,  mn&  geben. 

$aö  furje  »erfahren  befielt  alfo  barin,  ba&  man  ben  9tef*  ber  £ibU 
fton  jum  3af)lcr  unb  ben  fcibifor  jum  Slenner  beö  gefugten  ©rud)eö  mad)t, 
fo  l)at  man  ben  ©rud)  gefunben. 
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47fi  I  827846  I  1739-^1^ 

1  476  I 

35 Ig  £er  2ef>rer  f>at  ffrenge  barauf  ju  galten,  bafl  jeber 

3332  Brua)  auf  feine  fleinfte  ©enennung  gebracht,  b.  f).  ge^ 

1864  Ijoben  werbe,  toop  bie  <£a)üler  bie  Littel  bereits  fennen. 
1428 

4366 
4284 
82 

5)  Cinige  »ortljeile  ber  fcibifion. 

Sinb  jtoei  %a1)kxi  gegeben,  unb  man  fou"  1)  bie  Summe,  2)  biefcif* 
ferenj,  3)  baö  ^robuft,  4)  ben  Quotienten  berfelben  bura)  eine  britte  %al)\ 
bibibiren,  fo  fann  man  in  mausen  gäflen  biefRea)nung  abfärben,  unb  jtoar 
in  benjenigen,  in  n?cia)en  ber  iDibifor  ein  flJtafj  jener  %al)kn  ifh 

a.  91  bbttien.  SJtan  fofl  bie  Summe  Don  872  unb  3529  bura)  2, 
4,8  bibibiren.   SJlatt  bibibire  jebe  %af)l  bura)  ben  gegebenen  SDibifor. 

(872  +  3520)  :  2  =  436+1764^  =  22Ü0£; 
(872  +  3529)  :  4  =  218  +  882-J.   =  1100^; 
(872+  3529)  :  8  =  109  +  44H    =:  550^; 
(4575  +  729)  :  15  =  305  +  48£     =  353£; 
(3672  +  468)  :  18  =  204  +  26      =  230; 
(8127  +  512)  :  27  =  301  +  18||   =  319£76 ;  K. 

b.  Subtraftion.  SJian  bibibire  toieber  jebe  3ar>I  bura)  ben  gegeben 
neu  Dibifor. 

(13  829  -585):  5  =  2765}-  117  =  2648f  x. 

c.  SJlultitolifation.  SRan  bibibire  nur  bie  eine  %af)l  bura)  ben  ge? 
gebenen  £>ibifor,  unb  multiplicire  ben  erhaltenen  Duorienten  bura)  bie  anbere 
3at)I.  3.  ©.  8 . 17  :  4  =  2  .  17  =  34;  24  .  97  :  6  =  4 .  97  =  388; 
45  .  376  :  15  =  3  .  376  =  1 128;  144  .  4698  :  72  =  2  .  4698  =  9396; 
96  .  7864  : 12  =  8.  7864  =  62  912;  68  .  754  : 17  =  4  .  754  =  3016; 

L  95  .  869  :  19  =  5  .  869  =  4345.  ic. 

©emerft  man  ein  gemeineö  SRafj  atoifa)en  bem  £ibifor  unb  einer  ober 
kiben  %o^\v\  be6  £ibibcnbu8,  fo  fajaffe  man  baSfelbe  bura)  £ibifion  fort. 
3.®.  75.839  :  125;  f)ier  ift  5tt»ifa)en  75  unb  125  baö  größte  gemeine 
SRafj  25;  bafjer  bertoanbelt  fia)  bie  Aufgabe  in  folgenbc: 

3.839:5  =  2517:  5  =  503 j. 

64  .  2879  :  48  =r  4  .  2879  :  3  =  11  516  :  3  =  3838f 

98 .  769  :  84  =  7  .  769  :  6  =  5383  :,0  =  897£. 

4327.144:288  =  4327:2  =  2163».  je. 
d.  Dibifion.    SBenn  man  jtoifa)en  <Dibifor  unb  SMbibenbuö  ein  gernei* 
neö  SJtajj  bemerft,  fo  fa)affe  man  baöfelbe  bor  ber  «Dibifion  weg. 
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83  900 :  470 1=  8390 :  47  =  178|45 

459  075  : 105  =  30  605  :  7  =  4372f ; 

3  297  872 : 64  =  412  234 :  8==51  529|;  2C 
Senn  man  eine  3<rf)l  burfy  baö  ^robuft  jtoeier  anbern 
bibibiren  foll,  unb  ber  SHbibenbuö  ein  SJielfadje*  bon  einem 
gatror  bc©  IDitoif ord  ifl;  fo  bibibire  man  5 uerfl  ben2)ibibenbu0 
unb  ben  2>ibifor  burd)  ben  ermahnten  gaftor,  unb  bicfen&uafc 
tientcn  bnrd)  ben  anbern  gaftor  beö  JDibiforß. 

7855  :  5  .  39  =  1571  :  39  =  40^4; 

86  306 : 1 1  .  59  =2  7846  :  59  =  132f | ;  ic. 

fc.  TCbbition  gebrod&ener  3a&fcn. 

£a9  SEBcfcntlicf)c  über  «bbitiott  ber  S3rfia)e  ifl  bereite  II.  K.  eetle  89  ff. 
biefeö  Äabiteiö  angezeigt,  unb  eö  toäre  bafjer  f>icr  eine  unnüfte  SSieber&olung, 
baSfelbe  nod)  einmal  weitläufig  borjutragen;  toaö  bort  in  «einen  3aj>len  ge* 
fcfjaf),  wirb  l)ier  in  grofjen  3af)len  ausgeführt. 

SRan  flefle  bie  gegebenen  83rüd)e  in  eine  fenfredjteÄolumnc,  fndp  bann 
ben  ttemflen  ©eneralnenner  ber  gegebenen;  bertoanble  bie  gegebenen  83rüd)e 
in  fbldjt,  beren  Kenner  ber  ©eneralnenner  ifl,  ir. 

17  640 

7)  35  «42.  49.  56. 63 
2)  5.  6.  7.  8.  9 


T 

2520 

10080 

9 
TT 

1260 

11340 

8 

TT 

840 

6720 

1  3 

TT 

630 

8190 

1  7 

TT 

504 

8568 

•  s 
TT 

420 

2100 

8 
TT 

360 

2880 

l  l 

315 

3465 

1  fi 
TT 

280 

4480 

Q  4903 

*f-7  640~ 
» 

| 17640 

57823 
52920 

4903 

3)  5.  3.  7 


9 


5.  1.  7.4.  3 
7.2.3.5.7.4.3  =  17640. 


£at  man  beregnet,  wie  biele  Sljeile  |  beö 
©.«.  entölt,  fo  fann  man  bie  übrigen  Steile 
Ieid)t  finben ;  inbem  ^  =  £  bon  |,  ^  =  \ 
bon|,  TV  =  Tbon|,2C. 


@inb  aujjer  ben  ©rüdjen  aud)  ©anje  gegeben,  fo  tohrb  man  juerft  bie 
S3rüd)e  unb  bann  bie  ©anjen  fummlren. 
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58a It ruf*,  Sopf;  unb  3iffer * Siedbnen. 
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t.  ©nbtrafrioii  gcbrodbcmr  äafyfeR. 

Serfllcidjc  II  L  «Seite  91  u.  «2. 

8.5.3.  U  3ft  im  SHfnucnbuÖ  /ein  örud)  borbanben,  fo  bcrtoanbelt 
2  6^tt  man  ein  ©anjeö  in  einen  SÖrud),  ber  gleichnamig  mit  bem 
5  8  3  U     ^rud)t  beö  .Subtraljenbitö  ifir- 

^88_      SBcnn  ber  ©nid)  beö  Stibhabenbuö  grefler  alö  ber 
105     beö  SJtinuenbnö  ift,  fr»  nimmt  man  511  bem  SBruc^c  beö 


t^.7.5.4.-^-g- 


1  8  0  6  ^  1 


TT 


*-|3     ledern  ein  ©an^cö,  baö  man  in  2l)tilc  beö  0.91.  ber* 


wanbelt;  ic. 


1  85  74^109 

« 

D.  Sötolttbltfatton  gebrochener  3ablen. 

5)ic  (Srflärung  ber  Stoltiblitotion ,  h>e!d>c  in  biefem  Sfbfänittc,  Crfteö 
5t<H>ttel  1.  A.  ^citc  43. ,  gegeben  ift,  ifi  mir  auf  gan^eSablcn,  tiidjt  aber  auf 
S3riid)e  antoenbbar;  bamit  fie  aud>  für  biefc  gelte,,  bat  man  fic  umjuanbcrn. 

£jnc  3ab^  m'*  einer  aubern  multibliciren  fytifyt:  c'nc  britte 
fo  auö  ber  erfien  erzeugen,  toie  bic  jmeite  auö  einem  ©anjen 
entftanben  ifi. 

£>er  SJtultiblifanbuÖ  ift  bie  Sab1»  Quö  toclrber  eine  anberc 
fo  entfielt,  wie  eine  britte  auö  einem  ©anjen  berborgebradfjt  ifi. 

©er  ötultiblirator  ift  bic  3abl,  h)cld)c  bejlimmt,  ba&  eine 
3af)I  auö  einer  antern  fo  gebilbet  werben  foll,  mic  er  auö 
einem  ©anjen  entftanben  ift 

2>aö  ^robuft  jtoeier  3ablcn  ifi  biejenige,  melü)c  fo  au«  ber 
einen,  wie  bic  anberc  auö  einem  ©anjen  cutftanben  ift. 

(SMefc  toicr  (SrHarungcn  finb  auö  bem  mef)rmalö  crtudbntcn  «©runb- 
riffe  ber  eitmcntar  *  8iritt)metif  tc.-) 

Sftan  bat  nun  fotgenbe  ötultiplifatioiien  $u  mad)cn:  1)  gebrodjeue  3<«> 
len  511  multibliciren  burd)  ganje,  2)  gan$e  3«b,cn  5»  uiultibBdren  burd) 
gebrodjenc  unb  3)  gcbrod)ene  3abIcn  DIirfl)  gebrochene  ju  mtiltiblicireu. 

1)  ©ebroebene  Sablen  burd)  ganjc  ju  multipliciren. 

©elcbeö  ^robuft  erhält  man,  n>cnu  man  £  bnra)  5  multiblieirt? 

8ufL  1.  SIuö  bem  Smiltiblifanbuö  |  mu&  fo  eine  3cu)I  erjeugt  »erben, 
tt>ie  ber  SJtoltibüfator  5  auö  einem  ©anjen  entflanben  ift.  9?un  ift  ber  SKtil* 
tiblifator  eine  gan$e  3<«)l>  alfo  ein  SMcIfadjcö  bon  einem  ©anjen;  baber  mufr 
man  ein  äJielfacbeÖ  bon  bem  SRultiblifanbiiö  nebmen.  £aÖ  5fad>e  bon  ift 
aber  =  t+t  +  t  +  t  +  t»  alfo  eine  Summe  glcidmamigcr  S3rüd)e; 
biefc  ijt  aber  gleid)  einem  ©rmf)e,  ber  jum  Stykr  bie  6umme  ber  3abIcr 
unb  jum  Sicnner  einen  ber  glcid)namigen  Kenner  bat.  ©aber  ift  |  +  t  + 
-j  +  *  +  4  =  i±i±|±i±l_ ^  _  .^=3^;  alfo  5  X-i=^ 
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&icr<iu6  folgt  *er6aft:  SScnn  cinSirtid)  burd)  eine  ganje  3af>l 
multiplicirt  wirb,  fo  erhält  man  einen  Ärud),  ber  aum  35l)Icr 
baö  ^robuft  auö  ber  ganzen  3<il;l  unb  bem  3af)Ier  unb  511m 
Kenner  ben  Kenner  bcö  gegebenen  Srudjeö  I)at. 

£Dic  Scrroanblung  eincö  unedlen  SBrndjcö  in  eine  gcmifdjfe  3al>l  wirb 
auö  bem  grnfjcrcn  a!Ö  befannt  oorauögcfctjt.   ^>icr  £at  man  bor  ber  9Jtnl* 
tiplifation  bcö  Basier«  mit  ber  ganzen  3af)l  borjüglia)  auf  baö  gemeine  SJto& 
jh)ifd)cn  blefer  unb  bem  Kenner  9tücffid)i  511  nehmen.   3.  ©. 
^  X  32  =  1*33  =  u-t  =  -L  =  22^ 
U  X  108  =  ä-VJ£ä  =  jl*^  =  10C4; 

-rrz  —    i  J  - 1^ — — — 3 — — 1,**Tj  *c« 

~€oU  man  eine  gcmifd)tc  3af)[  burd)  eine  ganjc  3ar>I  multtylicircn ,  fo 
rietet  man  bit  gemifdjte  3al)l  ein,  b.  I;.  man  berroanbclt  fie  in  einen  unedj* 
ten  ©rud),  unb  bobtird)  ift  bie  Aufgabe  auf  bie  borftcf>cnbe  5iirucfgcbrad>t; 
ober  man  multtylicirt  bie  gan^e  ßa^I  btr  gemifd)tcn  burd)  bie  gauje,  unb 
attd)  ten  ©rua)  ber  gc*nifd)ten  burd)  bie  ganje  3al)I.   3-  & 

274  X  17  =  27  . 17  + • . 17  =  459+ -L|JL  =  474|; 

35()HX<34  =  35().()4  +  4|X64  =  22  8177V;  je. 

2)  ©anjc  3aI)Ien  bürd)  gebrochene  ju  multiplicireu. 
SScnn  man  7  mit  £  multtylicirt,  fo  crljalt  man  toeld)c8  ^robuft? 
Hufl.  2.  $lu8  bem  äRuIttylifanbuö  7  mujj  man  fo  eine  $af)l  erzeugen, 
h>rc  ber  8JtnltipIifatbr  ±  aufr  einem  ©anjen  entftonben  ifl  ©er  SRnltiplifa* 
tor  ift  ein  ©rud);  ein  83rua)  ift  aber  ein  ä*ielfad)cö  bon' einem  Stjeile  eineö 
(Bansen;  alfo  muff  man  ein  JBielfadjeö  bon  einem  %ile  beö  SJcuIttyUFanbuÖ 
Jörnen.  2>er  5te  %il  bon  1  ift  j-,  alfo  ber  3te£f)eil  bon  7  finb  |  unb 
biefcö  4  mal  genommen,  giebt  4  x  i  =  H1  ~  ¥  =  5f  ^«D^  m?  y  X  7 

  4.7    *3 

—  -<r  —  <3t; 

»  Slllgem  einer  Sat).  SSefiu  man  eine  gau^e  3a^I  mit  einem  83rnd)c 
multtylicirt ,  fo  erhält  man  jum  Sßrobnfte  einen  ©rua),  ber  jum  3ä^Ier  baö 
^robuft  anö  bem  Saxler  unb  ber  ganzen  3af)l  unb  511m  Kenner  ben  Kenner 
beö  gegebeneu  örftdjeö  f>af. 

?luÖ  biefem  unb  bem  borfteljenben  €afcc  ergiebt  fid),  bafj  eine  ganjc 
3af)l  mal  einem  ©rud)  gleid)  ift  bem  ©rndje  mal  ber  ganzen  3<n)I;  benn  in 
iebem"  gatlc  ift  baö  ^robuft  ein  ©rudj,  beffeu  3af)lcr  baö  ^robnft  auö  bem 
3äI)Ier  unb  ber  ganzen  3af)I,  unb  beffeu  Kenner  ber  bcö  gegebenen  ©rudjeö 
ift.  Kuu  ift  aber  eine  erfte  3al)l  mal  einer  jmeiten  gleid)  ber  jtociten  mal.  ber 
erfien,. rcenu  cö  ganje  3af)lcn  ftub;  alfo  fmb  bic  3är>lcr  biefer  ©rüd)C  unb 
aud)  ijn*  Kenner  einanber  gleid);  bai)cr  fmb  bie  ©riidje  b.  I).  bic  ^robufte 
aua)  einanber  gleid).  3-8.  5xj  =  V  (nad)  «ufl.  1.);  |X5  = 
V  (nri)  »nfl.2.);  aber  5.2  =  2.5;  alfo  ^  =  V?  ^r  5  x  4 
=  4x5. 
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«uif)  f)ier  toirb  man  nid)T  unbeachtet  Iaffen ,  baö  gemeine  Sttap  ahnfd)en 
bem  Sfrnncr  unb  ber  ganzen  3#  tocgjufdjaffen. 

•RTT  X  40  — ffT~  — T-   4'T5 

81  .  =4  =  3.28  =  84.  ic. 

3)  fciuen  SBrnd)  burd)  einen  Srud)  ju  multipüciren. 

SSenn  man  }  mit  -J  multtylicirt,  fo  erhält  man  toeld)Cö  ^Jrobuft?. 

$ufl.  3.  Sluö  btm  Sttulttylifanbuö  $  mujj  man  fo  eine  3al)l  t>erbor> 
bringen,  it>ic  bei*  9Rnltu)lifator  £  auö  einem  ©anjen  enrflefjt.  Run  ift  ber 
SJluItipüfator  ein  Brud),  alfo  ein  ÜBielfadjeÖ  bon  einem  Sfyeile  eineö  ©anjen; 
bar)cr  muß  man  ein  öielfadjeö  bon  einem  Steile  beö  SJtultu)lifanbuÖ  nehmen. 
Der  SJtulttylifanbuö  ifi  aber  gleiifyfallö  ein  SBrud) ;  alfo  I>at  man  ein  Siel?' 
fadjeö  bon  einem  Sljeile  bon  einem  ®ielfaa)cn  bon  einem  Steile  eineö  ©anjen 
3ti  nennen. 

Wan  nefjrae  aunadjft  einen  2f)ril  bon  einem  $f)rile  eineö  ©anjen;  alfo 
in  biefem  ©cifoielc  ben  9ten  Uljeil  bom  7ten  Steile  eineö  ©anjen.  Um  ben 
9ten  Sfjeil  bon  cinetn  7tcl  $u  erhalten,  mnjj  -man  ein  7tel  in  9  gleite  Steile 
teilen,  alfo  J>at  *  9  gleite  Steile;  bäö  ©anje  I>ot  7x|;  bafjer  l>at  baö 
©anje  7x9  jener  Steile  ober  03  eben  foldjer  Steile.  SBenn  aber  baö 
©anje  03  gleite  %ile  l>at,  fo  ift  einer  biefer  %ile  ^  beö  ©anjen ; 'baijer 
ift  ber  9te  bom  7ten  2r>cilc  eineö  ©anjen  =  T\-  =  beö  ©anjen.  Der 
9te  3f)eil  bon  -f  ift  bafjcr  -fo,  nnb  8  mal  ben  9ten  %il  bon  $  =8  mal 

A  =  W  =  44.  Soigiicfi  ift  « x  *  =  f.* = 

©ielc  öeiftielc  f)abcn  bie  äinber  in  äf>nlid)cr  »eife  auftulöfen,  biö 
tynen  biefe  <£d)lufjfolgen  jur.boflfgen  ©cläufigFeit  geworben  flnb. 

golgcrungcn.  £in  Sfjeil  bon  einem  Sljeilc  eineö  ©anjen  ift  ein 
feiger  $f)cil  bcöfelbcn,  ber  jum  35r;ler  bie  ©n^eit  unb;  jum  Renner  baö 
^robtift  ber  Neuner  ber  gegebenen  Sfjcile  Ijat. 

2>aÖ  ^robuft  auö  jtoei  S5rüd>en  ift  gleid)  einem  ©rndjc,  ber  jnm3ö^ler 
baö  $robnft  ber  %a\)\tr  unb  $ura  Kenner  baö  ^robuft  ber  Kenner  ber  ge? 
gebenen  ©rud)e  f>at. 

Die  Seiftuelc,  toeldje  man  I)ier  redjnen  Iäfjt,  muffen  fla)  bo^ftglid)  auf 
baö  gemeine  SJtojj  5toifd)cn  33r)Icr  unb  Kenner  be^tcf>cn. 

TT       TT           TT-7T          T.T  T  J   TT        *T  TT.T*   T.T  TT  J 

±9  v  8J  —  4  9.8  S    7  •  S    s  *  .  >f 

TT  X  öT  TT.9T  T-TT  TT»  2C« 

E.  Sfotjton  gebrochener  3afjlett. 

■ 

Rur  baburd)  fann  biefe  8ted)nnng§art  auögefü&rt  merben,  bajj  man  bie 
<£rflanmg  ber  SMbifion  auf  biefelbe  antoenber,  toie  foldjeö  bor^er  in  ber  SJlnls 
tiplifation  gefa)a^.  Die  ©rftarung  bebingt  bie  «rt  ber  «ufl&fung.  Die 
paffenbfre  (h-flarnng  ju  biefem  3roecfc  ift  bie  lefcte,  meldje  8eitc  98.  ge* 
geben  ift. 
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1)  Dibifion  cined  ©rarffjcö  burd)  eiue  ganjc  3at)l. 

SBenn  man  4  burd)  9  bibibirt,  fo  erlitt  man  toeldpn  Quotienten? 

«ufl.  1.  «uö  bera  £)ibibenbuö  4  mufj  man  fo  eine  3a^  fjerborbriii; 
tjcn>  tote  ein  ©anjcö  auö  beul  ©ibifor  9  entfielt,  ©er  ©ibifor  ijl  eine 
ganje  3af)l,  alfo  ein  Sielfadjeö  bon  einem  ®an5en;  alfo  ift  baö  @an$e  ein 
21)cil  beö  ©ibiforö;  baf>er  bringt  mondän«  bem  2>ibibenbuö  fo  ben  &uo; 
«enten  fjerbor,  ba&  man  einen  2f>eil  bon  bem  SHbibcnbuö  nimmt.  diu 
©anjeö  ift  ber  91t  Sfjcü  bon  9@anjen;  alfo  mufj  man  ben  OteuStjeÜ  bon 
|  nehmen,  ©er  9te  Sfieil  bon  \  ift  1?T  =  T1f  (f.  borf>cr  5lufl.  3.)  unb  ber 
Ute  $i)eil  bon  4  ifl  alfo  TsT  =  T5y;  alfo  ift  4:  9  =  ==TV» 

Allgemeiner  @at).  ©neu  Jörud)  burd)  eine  ganje  3ol)l  bibibirt, 
giebt  jum  Quotienten  einen  83nia),  ber  51119  3<tykr  ben  35f)ler  beö  gegebenen 
örudjeö  unb  jum  Kenner  baö  Sßrobuft  auö  bem  Stcmier  unb  ber  ganjeu 

I  i  .   S    1  $  — i-    3 .  .     17.9    2  7    9   .    4  8  ,  «10    4  «   

TS"  '  °           TT-T          TffJ    TTT  •  °  75. T  —  T¥?  f9  '  °-  T'j.TT   / 

1     —    3  .    6  8  .  Qf\  —     6  8     —     4    4  ,r 

71.0          1  5  .  O          1  S           15   QJ 

f7.4  T  •  *         T.2"  5~  °T*  , 

8|:  11=-^:  11  =T!Ä.  =  f  IC. 

2)  <Dibifion  einer  ganjen  3<*!)l  burd)  einen  örud). 
2öaÖ  ift  ein  ©anjeö  bon  f,  4,  furj  bon  einem  JBrudjje? 
<lufl.  2.  3n  biefer  Aufgabe  mufj  man  ben  örud)  alö  ein  ©an$cö 

betrachten,  unb  bie  3<N)l  feiner  gleiten  Steile  unterfuajeu,  bann  beftimmen, 
nxldjer  $f>eil  einer  ber  Sfjeile  beö  83rucr»cö  bon  bemfclben  ift,  unb  f>teratif 
baö  Siclfadje  angeben,  h)eld)eö  ein  ©anjeö  bon  einem  ber  genannten  Steile 
beö  Sörudjcö  ifl  «Ifo  bie  alö  baö  ©anjc  511  betradjtcnbe  3al>l  ift  §,  unb 
Ijat  2  gleidje  Steile,  bereu  jeber  4  «P,  alfo  ift  einer  biefer  Sfjeile  4  bon  4; 
nuu  I)üt  aber  ein  ©anjeö  -|  ober  3  mal  I;  alfo  ift  ein  ©anjeö  4  bon  }. 
3ft  bie  alö  baö  ©anje  ju  betraefjtenbe  3al)l  4,  fo  t)at  fie  3  g(eia)e  Sfjeile, 
bat)cr  ift  jeber  4  berfelben;  ein  ©anjeö  tjat  aber  alfo  4  eben  folrfjer 
2l>eile;  folglid)  ift  ein  ©anjeö  =  4  bon 

«uö  benfelben  ©rünben  ift  ein  ©anjeö  =  £  bon  f  ic. 

SKan  tel)rt  einen  S5rud)  um,'  tuenn  man  feinen  Kenner  311111 
3äf;Ier  uub  feinen  Saxler  3  um  Renner  eincö  neuen  Sörudjeö 
inad)t,  unb  biefer  fo  gebilbete83rud)  t)ci§t  ber  umgcfefjrte ©ertt) 
beö  gegebenen  Srua)eö. 

Folgerung.  (fin©anjeö  ift  ber  umgefetjrte  Sßertl)  eineö  SBrud)c8  mal  1 
biffem  Sörudje.   (SBcr  ben  allgemeinen  SeioeiÖ  biefeö  <£aljcö  toiffen  ioill,  ber 
lefe  ifm  6eite  100  beö  ©runbriffeö  ber  (Elementar  ?  Aritljinctif  ?c.) 

Söeun  mau  13  bura)  T7T  bibibirt,  fo  erhält  mau  loeldjcn  Duoticntcu? 
/  Stuf  1.3.  Stuö  bem  ©ibibenbuö  13  mn&  man  fo  ben  Ünotientcu  bilben, 
tDie  ein  ©au^eö  auö  bem  2>lbifor  ^  entftc^t.    Wim  ift  ber  ftibifor  ein 
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Srud);  Qlfo  ifi  ein  ©«njcö  ber  umgefef)!*  SSertf)  beööruajeö  mal  bejnfelben 
93rnd)c  («nfli  2.);  b(d)cr  1  «anjeö  gleich  -V-  bon  TV;  olfo  mufj  man  ben 
fcibibenbnö  mal,  alfo  einen  ©rnd)  mal  nehmen,  fcine  ganje  3af)l  mal 
einem  »rnd)e,  giebt  einen  ©rud),  ber  5um35f)ler  ba«$robuft  auö  ber  ganzen 
3a[)l  unb  bem  3af)kr.unb  jnm  Kenner  ben  Benner  beö»rud)e$  i)at.  §olg* 
lid)  ift  13  burrf)      bibibirt  glett)  13'.-^  =  .!^. 

Allgemeiner  <Safc.  SBenn  man  eine  ganje  3a!)l  burd)  einen  Stauf) 
bibibirt,  fo  erhalt  man  jum  Quotienten  baß  ^robuft  auö  ber  gaujen  3«t)l 
unb  bem  mngerefjrten  Söertlje  beö  önidjeö. 

25  :  |  =  25  .  i  =  1^5  =  5  .  8  =  40; 

52  :  4£  =  52  .  f  £  =  i-V*4-  =  -V-  =       =  53*.  ir. 

3)  £>ibifion  eineö  ©rudjeö  bnrd)  einen  ©rud).  - 

SLknn  man  }  bnrd)  T8T  bibibirt,  fo  erhält  man  melden  Quotienten? 

«Infi.  4.  fluö  bem  £ibibcnbuö  mufj  man  fb  ben  Quotienten  bilben, 
mic  ein  ©anjeö  aud  bem  iibifor  TST  entfielt.  9iun  ifl  ein  Gtanjeö  gleid) 
bem  umgcrefjrten  SBertlje  eineö  örudjcö  mal  bemfeiben  83rud)e;  alfo  ein  ©an jcO 
=  -V-nwlA?  fpIgIid)  im,&  man  J-  -V1  mal  nehmen;  aber  ;  x-V-  =  -V.tt5 
alfo  ifl  J:A  =  -S--V  =  V^- 

Allgemeiner  <3atj.  Senn  man  einen  ©rud)  burd)  einen  ©rud) 
bibibirt,  fo  ertjalt  man  511m  Quotienten  baö  ^Irobnft  auö  beni  £)ibibenbnÖ 
unb  bem  nmgefeljrten  SBertfjc  beö  SMbiforö.  » 

<Diefer<2alj  ift  ganj  allgemein,  unb  gilt  nidjt  allein  für  S3rüd)C,  fonbem 
aud)  für  gan^e  3^f)^n.  £enn  ber  umgefeljrte  Söcrtf)  einer  3^^»  ober  baö 
Umgefefjrte  einer  Safyl  ifl  fletö  bic  ©nbeit  bibibirt  burd)  biefelbe  3o|)lj  ober 
immer  ein  ©rud),  ber  jum  3^f)Ccr  'Sin*  unb  jum  Kenner  biefelbe  3al)I  l)af. 
«Ifo  7:8  =  7.  jL  =  J,  5:3i.  =  5xl=  5.«  =  -V»;  «  :  ^  = 

1 

;..V  =  -VV-  =  *f=iH5  34:2^  =v-  .-^  =  -V-*  =  «  =  ItV 

IV.  lieber  Secimalbrüdje  unb  bic  »ier  <Specte8  mit  benfclben. 

£ic  bier  €pecieö  (Slbbüion,  €ubtraftion,  SJiulttylifatlon  unb  Dibifion) 
in  £>ccimalbriid)en  fntb  eben  biefelbcn,  roeldjc  man  mit  ganjen  %at)\cn  ju 
macfjen  bat;  baljer  fmb  ftc  ju  getoütyuliaYn  SRedjnungen  geeigneter,  alö  bie 
gemeinen  ©riidje;  unb  bennod)  werben  fle  in  9ted)nungen  beö  bürgerlichen 
$erfcf)rö  feiten  angeroanbt,  bon  SNandjcn  fogar  gemiebert  ober  toie  gemeine 
©rü  d)c  beljanbelt,  unb  alö  ein  (?ißenn)um  ber  SRedjenmeifter  befrachtet.  £>er 
GJrunb  babon  fann  fein  anberer  alö  bie  geringe  JtenntniJ  ber  £ccimalbrud)e 
unb  bie  wenige  Uebung  ober  ber  gönjlidje  SJcangcl  ber  Uebung  in  benfeloen 
fein:  baljer  fyat  ber  Sefjrer  barauf  hiujuluirfen,  bajj,  bie  <8d)üler  eine  beutlid)e 
Äcnntnu)  ber  CDccimaIbn"id)c  unb  eine  genugenbe  gertigfeit  in  ben  9Red)unngen 
mit  benfelben  erlangen. 
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£>aö  latcinifajc  decem  l)t$t  jelm;  batycr  bcr  5?luöbnict  Decinialbrud). 

Der  Dccimalbrua)  ifl  ein  foldjer  S3rua),  bcr  jura  3äf)ler 
eine  gau$c  3al>I  unb  0um  Kenner  eine  bon  ben  einleiten  ber; 
f^iebenerDrbnnngen  i)at;  alfo  enhueber  1  10,  ober  1  ==  100, 
ober  13.3=1000,  ober  13.$.  =  10  000  2C. 

A.  ©Übung  unb  S3ejeid)nung  ber  £erimalbrüdje. 

(Die  Kenner  bcr  £)cciinalbrud)C  toerben  nia)t,  fonbern  nur  tyre  ätyier 
gcfdjricbcn,  unb  jtpar*  in  berfelben  t)orijouta!cii  Kctye  bcr  ©anjen;  um  aber 
bie  (Dccimalbrudje  nid)t  mit  bat  ©anaen,  tocldjc  babciftcfjcn ,  jn  bcrroed>fcüi, 
bebient  man  fid)  bcö  ßoirnna,  toeldjeö  <Decimalftrid>  I;cijjt,  unb  jtoifajen  bie 
(Stellen  ber  ©anjen  unb  bic  Stellen  ber  Dccimaltyeile  gefegt  loirb. 
<Der  lOtcSfjcil  bon  1  ©aujen  ifl     =:  0, 4  b.f>.  0©anjc  unb  ein  lOtd. 


v 

10te 

• 

.   2  . 

» 

A  =  o„ 

,  (1 

» 

» 

2  lOtel. 

» 

KHe 

» 

.  3  - 

» 

A-  =  o,» 

.  0 

* 

3  lOtel. 

lOte 

.  4  . 

» 

tV  =  0,4 

i  0 

4  lOtel. 

lOte 

» 

.   5  . 

»  0 

5  lOtel. 

■1 

lOte 

.   6  . 

6    A 

TTT  U»C 

.  0 

» 

«  lOtel. 

lOte 

■ 

.   7  . 

■ 

• 

lV  =  0,7 

>• 

7  lOtel. 

lOte 

* 

.  8  . 

TV  =  0,8 

.  0 

» 

8  lOtel. 

• 

lOte 

.  0  . 

» 

o   n 

TO"  ~™ 

■  0 

0  lOtd. 

9 

lOte 

• 

>  10 

TS   *)» 

»  l  ©anjeö 

n 

0  lOtd. 

• 

lOte 

• 

»11  » 

» 

TO"  —  *>» 

»  l 

H 

1  lOtel. 

lOte 

.  23 

Ji   0  . 

T5  1» 

.  2 

» 

) 

3  lOtel. 

IC. 

2C. 

JC. 

?c. 

JC. 

2>er  lOte  JJ)ei[  bon  -fr  Vt4tt  =  0,o, ;  b.  f).  0  ©anjc,  0  3e(>ntci,  1  «unbertjlri. 
»lOte    •    •  t*»  »  ttAtt  =  *U«  ?<  b.  I).  0  Ganse,  0  3cl)ntcl,  0  $un* 


ffielnje*  ift  bcr  lOte  %U  2,  3,  4,  5,  0,  7,  8,  0,  10,  11,  12  jc, 
24,  25  je,  31,  30  2C,  lOtel,  lOOjlcl,  lOOOftd  2C? 
2>er  lOOftcStjcü  bon  1  ©anjen  ijl  ^  =  0,01} 


bertfiel  unb  1  Saufenbftel  2c. 


.  iOte 
.  lOte 
»  lOte 


•  TsiiTnf  $  nröinny "~  0,otOOI  5 
11  TinÄnnr  'f*  TWö-o-sTy  =  0, 000001 ; 


2C.  2C.  2C. 


.  lOOfte 

»  lOOffc 

»  lOOfie 

»  lOOfte 

*  lOOfte 

»  iOOjrc 
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£cr  lOOOjkSütü  bon  1  ©anjen  ifl  -^  =  0,001; 

lOOtffle  •  »  -rV  •  ■nrW  =  0,0001 5 

lOÖOfle  •  »  t-^j-  .  -nnmy7r  =  0,ooooi;  ' 

lOOOfle  •  •  -roVff  •  To^Tnr  =  Otooooo1; 

lOOOfle  •  »  -nrlö-B-  3  TTT7jTnnnnF==0,ooooooi ; 

lOOOfle  »  •  -nra'-sTny  •  nnnmrD-VT==0, 00000001 ;; 

lOOOfle  .  .  -nnre^  •  TsvMsSrrvn  =  0,ooooooooi ; 

IC.  It.  IC.  It. 

S&ckf)c0  ifl  ber  lOOOOfle,  ber  lOOOOOfte,  ber  1  000  OOOfle  ic.  %il 

Don  1  ©ansen,  tV,         ttj-ott»  -n>£ü-ff>  totjVö-o-»  iööIöjts}  K-f 

$ie  Äinbcr  tjaben  biefe  gragen  toie  baö  Sorfle&enbe  auejufbrtdjen  unb 
barjujleacn. 

Söclc^eö  ifl  ber  lOOflc  Sf>cil  toon  3,  17,  21,  34,  46,  58,  60,  72, 
87,  96,  108,  225,  356  ic?  «ntn>.:  0,oa;  0,i7;  0„i ;  0,34;  0,4«; 
0,ss;  0,0»;  0,7*;  0,8?;  0,90;  l,08;  2,s5;  3,56;  ic. 

<Dic  Drbnung  ber  <Dcehna!tf)eile  ifl  alfo  folgenbe:  3tyntd,  #nnbcrtfld, 
Jaufcnbflel,  3cf)ntaufcnbfld,  «gmnbcrttaufenbfld,  SMionfld,  3tf>nniilIionfld, 
.£mnbcrtmiUionftd  ic. 

Sin  Jbcr  lftat  (Dcclraalpcae  flehen  3d)ntel,  unb  jtoar  1, 2,  3, 4,  big  9  jfcfjntel. 

•  •  2ttn       >         »    #unbcrtfld ,  unb  jtoar  1, 2,  3, 4ic.£mnberrfld. 

•  •  3fen        1         »    Saufenbfld,   »      •  1, 2, 3  ic.  Saitfcnbfld. 

•  »  4ten  •  •  3c^ntaufcnbflcl,  u.  jroar  1 2, 3  )c.3el>ntaufenbflel. 
»    •  5ten       »         ■    £unberttaufenbfld,  unb  jtoar  1,  2,  3ic.£un* 

bcrttaufcnbfld. 

.    »  6ten       •         »    SJtilUonfld,  unb  afoar  1,2,  3  ic.  tRilltonfH 

SBaö  flehen  an  ber  2ten,  4ten,  Ofen,  8ten,  lOtcn  ic,  3fen,  5ten, 
7(en,  9ten  ic.  Ecdmalfteile?  «ntn>.:  «u  ber  2ten  Deeimalflefle  fielen  #un* 
berrflel;  ic.  ic. 

9tun  treibt  ber  &f)rcr  $edm«lbrütf)e  an  bie  Safel  unb  läfjf  flc  bie 
©dfnller  auoforedjen.    3.©.  0,3;  0,07;  8,07;  0,oo«;  3,009;  0,l3; 

0,078  ;  0,459  ;   7„$83;  26,, |  567  ic 

man  Tann  dnen  JDecimalbrud)  enttoeber  fo  aueforeajen,  bafj  man  feben 
S3rua)  an  ben  2)ccimal|leflcn  einjcln,  ober  ben  ganjen  3ar)lcr  alö  dne  3<u)l 
unb  ben  Kenner  beöfelben  nennt;  j.  ©.  0,37  ifl  9M©anae,  3  3el>ntel  unb 
7  ^unbcrrflcl,  ober  37  &unbcrrfld;  7,84  ifl  7©anje,  8  3^ntd  unb4£un* 
berrflel,  ober  7  ©anje  unb  84  .fcunbcrrfld,  ober  784£unbcrtfld;  2,6S*  = 
2  ©anjen  +  6  3cl>ntel  +  5  £unbcrrfld  +  9  Saufcnbfld  =  2  ©anjen  + 
059  Saufenbftcl  =  2659  Saufenbflel.  ©etoöl)ulia>  forid)t  man  dne  3af>l 
mit  £>ecimalfleflen  nad)  ber  erflen  unb  am  tyäufigfitn  naa)  ber  2tenftrt  au8; 
alfo  45,365  4  =  45  ©anjen  +  3654  3t(>ntaufenbfld. 

£8  ifl  aud)  noh)toenbig,  bafj  ber  8e()rer  <Decimalbrud)e  blftire,  unb 
fdbige  oon  ben  6d)ülcrn  (abreiben  raffe. 
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B.  SSerwanblung  gemeiner  SSrudjjc  in  $tcima(6rä$e. 
£  in  einen  £)etiinalbnid).  5U  bertoanbeln. 

«VfL  1.  I  finb  7  ®anje  bibibirt  burd)  8,  ober  ber  8te  %il  bon 
7  ©anaen;  1  ©anjcö  =  10  3^ntel,  alfo  7  ©anje  =  7 . 10  3d^nrcl  = 
703ef>ntel;  ber  8te  3^>cil  bon  70  3<!>ntel  finb  84  ober  8*3<!)ntel.  Nun 
finb  4  3er>ntel  ber  4te  tytil  Don  3  3elmteln;  1  fänM  =  10  £unberttfel, 
33rf»ntel  ='  30£unbertfkl;  ber  4te  3:r>eil  bon  30  £nnbertfkl  =  7££un* 
tartjlel.  «ber  4  £unberttfcl  =  ber  ^älfte  bon  1  £unbertfM;  1  £unbertflel 
=  10  Saufenbftel,  alfo  bie  £älfte  bon  1  ^tmbertflcl  =  ber  &älfte  bon 
10  Sanfenbfkl  =  5  Saufenbfhl ;  bafjer  £  =  0,m. 

* 

4i  finb  gleid)  tpelcr)em  Decimaibrud)e? 

SlufL  2.  ffllan  toirb  au8  ber  borigen  Buflöfung  entnommen  Jjaben, 
ba{j  man  jur  SBertoanblung  eine&  gemeinen  S3rud)c6  in  einen  <Decimalbrud> 
bie  n)eüh>eife  SDibffion  antoenbct,  bcn  föeft  in  bie  nadjft  fleinern  Decimal- 
fyeüe  bcrtoanbelt,  nnb  bann  bicfe  bermanbelte  3«!)l  toiebcr  burd)  ben  gege* 
benen  Kenner  bibibirt;  2C. 

130  :  16  =  0|8i is.         $8  finb  16  m  13  «utt@an$e  mal  entölten  ; 


20  ölfo^  — 0,bms.  8  3ef>ntel,  16  x  8  Settel  =  1 28  3cJ)ntcI  bori 


-y-  fiel  =  40  Saufenbfkl,  bibibirt  burd)  16,  giebt 

2  SaufcnbfW;  16  x  2  Saufenbftel  =  32  Sau* 
fenbjiel,  bon  40  Saufenbjtel  fubtraljirt,  l5fn^  Saufenbffcl  =  80  3ef>ntaufenb* 
fiel,  burd)  16  bibibirt,  giebt  5  3er)ntaufcnbflel5  16  x  5  3efmtaufenbfW  = 


128 


13  ©anje  =  130  3efmtel,  bibibirt  burd)  16  gtebt 


16 


♦130  3fl>ntel,  bleiben  2  Sefmtel;  2  3ef>ntel  — 
20£unbertfM  bibibirt  burd)  16,  giebt  1  £un* 
bertftel,  16x1  £unbertjlel  =  16  £unbertfiel, 
bon  20  ^unbertftel  fubtraf)irt,  Iafrt  4  £unbert* 


40 

32 


80 
80 


golgenbe  ©rudje  ±,  A.  «.  «•  H»  14.  tW»  *i*  *  in  IDccU 


malbrüd)e  $u  bertoanbeln. 


±  =  0,8;  Ä  =  0,„;  41  =  0,51;  «  =0,4,8«  «  =  ü,,4  5 

|^  =  0,361$;  T72T  =  0,5fi;  4-44  =  0,,5e»s;  2c. 


4  in  einen  Decimalbrud)  $u  bertoanbeln. 


Digitized  by  Google 


« 


13* 

50  :  7  —  0,  7  i  4  a  a  s  7Ma»«  imisj  .  ... 
40 

10  £>ie  9ted)uung  ifl  eben  blefcffce,  toeltfje  in  «iifl.  2.  ange* 

>  7  geben  mürbe,  nur  flc  nimmt  fein  (Enbe,  »eil  fein  Äeft  Stull 

30  wirb.    (fttoae  SRerfmürbigee  jfcllt  ftdj  aber  boa)  in  biefer 

20 
14 


^   Weltrang  bar;  namlid)  naa)  einer  getoiffen  9ldl)enfolge  bon 

1         Decitnalbrudjen  fommen  biefelben  Decüualbritye  in  berfelben 


()()        Dränung  jum  »orföcin;  rt  flnb  eigentlich  nta)t  biefelfccn 
Decimalbrüdje,  fonbern  biefelben  3iffern  in  ber  nämlid)en 
~~4Ö^    Drbmmg.  *Dic  golge  bon  ä-ffern  an  ben  Detimalfteflen,  Wt 
35      n>ieberfef)rt,  ober  bie  toiebertelntnbe  golge  boi!  3*fffrn  an 
~Y~     ben  Dccimaljleflen  bcö  borftejjenbcn  S3rua>eÖ  ift:  714  285; 
biefe  nennt  man  eine  ^.leriobe  (neglodog  Umgang,  ba& 
.£>erumgcf)cn,  Umfretö,  *|kriobe). 

(£inc  ^eriobe  in  ben  JDccimalbtüd)cn  ifl  alfo  eine  golge,  bon  3iffern> 
bie  in  berfelben  Drbnung  toieberfcl;ren. 

Die  (5rfd[)einung  einer  Sjkriobe  r)at  tyren  ©runb  barin,  bafc  in  ber£)i* 
mfion.eiu  Äeji  übrig  bleibt,  ber  bereite  einmal  fd)on  gcroefen  tft. 

ftoigenoe  »ruqjc  T,  ¥,  T,  ¥,  TT,  TJ,       y?,  TJ}  Tr,  Tff, 
\h  Iti  ht,  -Ä,  iiS  t*.  3T.  TT  k.  i»  Dcrimalbrudje  ju  bertoanbeln. 

■§•  =  0, oeee  .  . .  .  -J-y  ~~  0,6iin  .*. .  . 

£  =0,8,3,3   7T  =  0,,04761  ^riobe. 

4-  =  0,571438  ^eriobe.  44==0, 590900090.... 

f=  0,88888  •••  •  TT  ~-~  0,783333  •  •  •  • 

TT  ~—  0,83*363  •  •  •  •  IT  =  0,»59  j59  .  .  .  . 

^  =  0,416666  ....  Tff  =  0,3  2  H28  *  7    1  428  5  7  

-rr  =  0,6i,384  $>eriobe.  ttj  =  0,035333   

-£.  =  0,64,8571  428S7I  ^ODe.  xf  =  0,  4  *  1  6 1  2  9  O  9  8  ^tiObC. 

TT  =  0,86686  ...  X.  7T  —  ^>44i  I76479S88J3S19   41176  ».. 

tt  =  0,58833S  „4ii7647o  H*eriobc. 

.  £-£=0,  4«837586306S9et51?2  «-1  3793103  ^Jcriobt. 

Me  biefe  bertoanbelten  S3rftd)c  befielen  auö  ^erioben,  unb  jtoar  auö 
einhelligen  Venoben  berlfle,  2te,  4te,  Otc,  Otc,  Ute,  Ute,  17tc;  auö  2ftel- 
ligeu  *ßeriobcn  ber  5tc,  13te;  auö  .'tfletligen  ^erioben  ber  15rc  ©rnd)  jc. 
gerner  toirb  man  bemerfeu,  bafj  einige  gerieben  glcid)  mit  ber  erften  3-tfer 
anfangen,  anbere  erfr  nad)  einigen  Ziffern  beginnen. 

Diejenigen  Decimalbnufje,  meldte  if>rc  ^eriobe  glei<f>  mit  ber  erften3iffcr 
anfangen,  ^eijen  bollfiänbig  periobifdjc  5Brüd)e,  bie  anbtrn  unbolls 
ftanbig  pcriobifdje  Dccimalbrucf)e. 

G&  ift  nun  bie  grage,  u>cld)c  lÜrüdje  fid)  genau  in  Decimalbrüdje  bei:* 
loaubeln  Iaffeu,  unb  meldte  iwfjt,  alfo  nur  ntyerungömeife? 
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*nö  bcr  öcwanblung  gegebener  ©rftd)e  in  anbert,  beren  Kenner  gc; 
geben  fmb,  II.  II.  atoeifen  Äapitclö  jmeiten  Slbfönittrt)  Seite  84.,  toirb  man 
erfcljen  fyabcn,  bajj  fid)  ©rft(f>e  nur  in  fold)e  bon  gegebenem  Kenner  oljne 
<Dobt>cIbrn<r)  bermanbeln  toffen,  beren  Kenner  8ielfad)t  bon  ben  Kennern 
ber  gegebenen  ®rüd)e  finb;  bafycr  toerbcu  nur  foldje  Srüd)e  genau  in  ©e; 
cimalbrüd)«  beroanbclt  werben  fonneu,  beren  Kenner  SJtafjelwn  ben  Gin- 
Reiten  berfd)iebencr  Drbnungen  finb;  ober  <£inf)eiten  Don  berfd)icbcnen  Drb* 
nuugen  muffen  $ielfad)e  bon  ben  Zennern  bcr  gegebenen  örüd)e  fein. 

Kun  ifl  10  ein  8Jieifad)eÖ  bon  2  unb  5,  ober  10  =  2.5,  100  = 
10.10  =  2.5.2.5  =  2.2.5.5;  1000=10.10.10  =  2.2.2.5.5.5; 
10  000  =  10 . 10  . 10 . 10  =  2  .  2  .  2  .  2  .  5  .  5  .  5  .  5,  ic.;  b.  I).  bie 
Grinsten  ber  btrfdjicbencn  Drbnungen  fmb  öiclfod)c  bon  folgen  Sohlen,/ bie 
^srobufte  fmb  au«  ben  einfaaien  gaftoren  2  unb  5,  alfo  feine  anbem  ein* 
fad)en  goftoren  alö  nur  2  unb  5  eutyalten.  £al)cr  werben  ftd)  foId)e  ©rud)e 
genau  in  «Deciraalbrüd)«!  angeben  Iaffcn,  beren  Kenner  finb:  2,  2.2  =  4; 
2.2.2  =  8;  2.2.2.2  =  16;  2.2.2.2.2  =  32  ic,  für*  2, 
4,  8,  10,  32,  64,  128,  256,  512  >c.  ic.;  ferner  3,  5.5  =  25;  5.5.5 
=  125;  5.5.5.5  =  625  ic;  furj  o,  25,  125,  625,  3125, 
15623  ic.  ic  unb  ^robutte  auö  biefen  3<«)l«i;  alfo  2.5  =  10,  4.5 
=  20,  4.25  =  100,  4.125  =  250  ic.  4.5  =  20,  8.5  =  40, 
16.5  =  80  ic.  ic. 

Mt  übrigen  Srüdje,  beren  Kenner  anbere  cinfadje  gafforen  alö  2  unb 
5  Ijaben,  Iaffen  fid)  nur  näfjenmgötoeife  in  £ccimalbrüd)en  angeben,  unb 
biefe  bilben  ^erioben. 

3ebc  ^.Uriobe  mug  toenigftcnö  eine  Stelle  weniger  f)aben, 
alö  ber  Kenner  beö  gegebeneu  83rud)cö  einleiten  I)at;  ober  bie 
3af)I  ber  3Iffcm  einer  ^eriobe  ifl  fretö  fleiner  alö  b*r  Kenner 
beö  gegebenen  Örud)eö. 

£)ie  Skrtoanblung  eincö  SBrudjcÖ  in  einen  ©ceimalbrud)  gcfd)icf)t  burd) 
bie  tyciltocifc  £ibifion;  unb  ba  ber  Dibibcnbuö  (bie  (ftufjcitcn  bcrfd)icbener 
Drbnungen)  nid)t  ein  Sielfadjcö  beö  foibiforö  ifl  (beö  Kcnncrö  bom  gege- 
benen 8rnd)e),  fo  bleiben  Kefh  ber  £)ibifion,  beren  jeber  fleiner  alö  ber 
Kenner  beö  gegebenen  ©mdjeö  ift.  3ft  &.  S.  ber  gegebene  83rud)  4,  fo  ifl 
fein  Kenner  7,  unb  eö  fönnen  bafjcr  folgenbe  föefle  1,  2,  3,  4,  5,  6  ftatt- 
fmben;  nad)  6  SMbifionen,  bie  6  Stellen  im  £>ceimalbrnd)e  geben,  mufj  bei 
ber  7tcn  <Dibifion  einer  ber  borljer  genannten  Kcfte  übrig  bleiben,  unb  bon 
biefem  an  müffen  bei  ber  forfgcfe&ten  Dibifion  biefelben  3iffern  in  bcrfelbcn 
Drbnung  in  bem  Duotienten  h>ieberfet)rcn.  <DaI)er  geben  aud)  biefe  Srüdje 
in  $Decimalbrüd}e- berloanbclt  in  bcnfelben  ^crioben.  £)af)er  f>aben  17tel 
16jiffrige  ^erioben  in  ben  <Dccimaln)cilen ,  20flel  ^aben  28$iffrigc 
rioben,  ic. 
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£at  ber  ttenner  ctatö  örudjtf  einen  ober  mehrere  ber  einfügen  gaf- 
toren  2  unb  5,  fo  toirb  fein  <Deeimalbrud)  unbollftanbig  beriobifd),  toaö 
lcid)t  auö  obigen  8)eifbielen  ju  erfefyen. 

3Me  uragerefnle  Aufgabe:  einen  fceciraalbrud)  in  einen  gemeinen  SJrud) 
$u  bertoanbeln,  wirb  feäier  folgen. 

* 

C  2£bbidon  ber  $ecimalbrüd>e. 

4 

<£in  öeiftoiel  toirb  genügen,  bie  9ted)nung  51t  erläutern. 
3,  t  s  7  s  4         SRan  fct)reibe  bie  ©rfldje  fo,  baff  bie  gleidj  fjofycn  ©teilen 
0,8« 3 7 98   -  ftnfred)t  unter  elnanber  jn  fief>en  fommen,  unb  fange  bie 

,0089999      <rj(r 3ehnraiflionftcI  giebt  e0  nur  9;  bie@nmme  berSflib 

ZM  AS1J144 

'  Itcupel  iji  24,  b.  \).  4  SRiüion|lcI  +  20  SJWHönftel  =  2  $un* 

berttaufenbjtef,  biefe  nimmt  man  $u  ber  ©umme  ber  £nnberttaufenbftel,  baö 
finb  0ufammen  32  £unberttaufenbftel  =  2  «frunberttaufenbfiel  +  3  3e!)ntau* 
fenbjtel;  bie  ©umme  ber  3efmtaufenbffcl +  jenen  3  =  33  3et)ntaufenbftel 
=  33ef)ntaufenb|kl  +•  3  Saufenbffcl;  biefe  3  Saufenbftel  unb  bie  ©nmme 
ber  Saufenbftcl  finb  0ufammcn  21  Suufeubfkl  =  1  Janfenbfkl  +  2  $nns 
bertfteln;  biefe  2 -£mnberrflel  unb  bie  ©umme  ber  £wnbertftel  beträgt  22  £un* 
ber(ilet  =  2^unbertfteln  +  2  3e^ntcl;  nun  abbirt  man  bie3ci)ntel,  baö  finb 
SUfammen  18  3cl>ntel  =  8  3efmtcln  +  l  ©anjen ;  2c. 

£ic  $lbbitiou  ber  (Decimalbrud)e  toirb  alfo  eben  fo  au6gefuf)rt  toie  bie 
ber  ganzen  3#en. 

♦ 

- 

D.  ©ubtraftton  ber  2)ecimalbrü(t)e. 

4., 3.7.8.5     6  ßefmtaufenbjM  bon  15  3efmtaufenbfleln  (man  nimmt  ju 
°»  5  8  9  *     ben  5 3et)ntaufcnbftcln  1  Saufcnbftcl  =  10  3et)titaiifcnbf}elii 
3.  7  8  8  •     baju)  bleiben  9  3ei)ntaufenbftei;  9  Saufcnbjfcl  bon  17  Sau* 
fenbftctn  bleiben  8  Saufenbfiel;  8  £unbcrtfltl  bon  Iß  £unbcrtftcln  bleiben 
8£unberrjkl;  5  3ef>ntel  bon  12  3cl>nteln  bleiben  7  3cl)iitel;  0  (Stanjc  bon 
3©anjen  bleiben  3  ©anje. 

5,7.2.8.3s«7  SRan  ergänze  bie  fetylenben  ©teilen  im  ©ubtrafjcnbuö 
2»  3  6  8  7      *  burd)  Sluüen  nnb  fubfraf)ire  toie  borfjer. 

3,  3  $  9  8  4  87 

9,  o  3  7  2  $Ran  ergänze  bic  fel)lenben  ©teilen  im  jjjliuuenbuö  burd) 

0,8989  7  84  4  SMen ,  unb  fubtratjire,  alö  toaren  beibe  3a()lc,,  8a«5« 
8, 1 3  8  2  2 1  s  s    3al)Ien ,  unb  gebe  bem  Stcflc  f 0  biele  2)ecimalflcllen ,  alö 

ber  ©ubtraijenbuö  ober  SWinucnbuö  £ecimalßeücn  J>at,  toenii  namlid)  beibe 

glcid)biclc  Decimalfiellcn  l;abcn. 

Slud)  bie  ©ubtrartion  in  £ccimalbi>üd)en  toirb  toie  mit  gansen  3al)Ien 

geführt. 


> 
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E.  2Rulrt>ltfarton  ber  5®ecimalbrüd>e  burd)  gan^e  Balten. 

öton  fann  auerfr  <DccimaIbrud)c  burd)  beliebige  ganje  3af)Ien,  bona 
bnrtf)  <£to()cittn  tocrfd)iebcuer  Drbnungcn  multtylieiren,  unb  im  legten  gaOe 
toirb  man  getriffe  SJortycilc  trfennen,  roelrfje  nid)t  alle  3aI)Ien  getoäfjren. 
3,48 J72        ©enn  man  einen  83rnd)  bind)  eine  ganje  Saljl  multi- 

 ?r><*     plicirt,  fo  erj^lt  man  einen  ©rud),  ber  jum  3af)ltr  bat> 

20,7*2  3  2     s|jrobiirt  auö  ber  ganjen  3af>i  nnb  bem  Styler  nnb  jum 
24^4  eo  T      ^cnncr  1)111  Kenner  bcö  gegebenen  S3rud)eö  Fjat  (3n>eitcö 
2618  i72»a     Äal>itcI>  m-  D«  1.  2.,  Seite  114.  115.);  barjer  fjat  ba& 
'  $robuft  auö  einer  ganjen  3a|)l  nnb  einem  £>ecimalbrnd)e 

fo  Diele  <Decimalfreflen  alö  einer  ber  gaftoren  fold)e  f)at.  £at  man  alfo 
einen  Decimalbrud)  burd)  eine  ganje3al)l  511  multipliciren,  fo  fur>rt  man  bft 
8Jtolh|?lifation  toie  mit  ganjen  3af)Tcu  auö,  unb  fd)neibet  bon  bem  $robuftc 
fo  bielc  JDecintaljfcllen  ab,  alö  einer  ber  gaftoren  fold)e  I>at. 

IPXtV  =  IS  =  1  ©anjen,  alfo  aud)  10xO,i  =  1;  ba&cr 
lOxO,»;  10x0,3?  10x0,4  2c.  giebt  2,  3,  4  2C.@anje;  folglia)  giebt 
10  mal  3cf)nM  ©anje. 

.  100XTiTr  =  TTO==l©<nwn;  alfo  aud)  100x0,oi  =  l;  folg* 
Hd)  giebt  100x  0,03;  0,24;  0,37  k.  3,  24,  37  2c  ©anje. 

1 000  X  tAtt  =  =  1  ©«njen  ;  bafjer  aud)  1 000  X  0, 0  0 1  =  1 ; 
alfo  1000x0,oo7;  0,o96;  0,4««  jc.  7,  96,  458  2c.  ©anje. 

SRan  erhält  alfo  (San je,  toenn  manSe^ntel  burd)  10,  £unbertfkl  burd) 
100,  Saufenbftel  burd)  1000  2c.  multfylicirt. 

Allgemein:  ©enn  man  einen  ßrud)  burd)  feinen  92enner  multijplicirt, 
fo  er&Slt  rafan  eine  ganje  3al)I,  toeldje  glcid)  bem  3^f)Ier  beö  ©rud)eÖ  ift. 
9lod)  befonberö  an  ©eifoiclcn  ju  erflarcn. 

7X(8  +  9)  =  7.8  +  7.9  =  56  +  f>3  =  119,  b.  \).  toenn  mau 
bie  Summe  jtoeicr  Bahlen  burd)  eine  $at)l  multibliciren  fcü,  fo  muß  man 
jebc  3<U)l  ber  Summe  (b.  f).  iebcit  Summanbuö)  burd)  bcnfelben  SJlnlhpli« 
Tator  multtyliciren.  $>iefer  Sa&  gilt  aud)  bon  ber  Summe  beliebig  bieler 
3af)len.   »ntoenbung  borfteljenber  Säfce. 

10x34,568  =  345,6fl ;  Denn  bie  3e^ntel  burd)  10  mulhplicirt  ber* 
wanbeln  fld)  in  ©anje,  alfo  rommt  ber  £)ccimalftrid)  jmifdjen  ben  3ifft«t 
5  unb  6  ju  flef>cn;  ber  2)ecimal|rrid)  rürft  alfo  eine  Stelle  toeiter  nad)  9ted)tö ; 
baburd)  toad)fr  ber  ©ertt)  jebcr3iffer  jum  10fad)en,  unb  blefeö  muß  in  ber 
5tr)at  gefd)ef)en;  weil  bie  gjanjc  3a|)l  burd)  10,  baö  f>ei^t  jebe  3al)l  an  ben 
berfd)iebenen  Stetten  burd)  10  multipliclrt  toirb. 

Sleljnlid)  behalt  eö  fld),  toenn  man  einen  CDccimalbrud)  burd)  100, 
1000,  10  000  2C.  multipficirt;  j. ».  100  x  24,379856  =  2437,9856  ; 
1000  X  24,87,8,6  =  24  379,856  ;  10  000x24,3r9856  =  243798, 56.2C. 
'  £>iefc  ©eifbicle  toerben  toie  baö  obige  erflärf. 
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allgemeiner  €atj:  SBcnn  man  eiiien  Dccimalbrud)  bind)  eine  £in* 
fjeit  ber  2ten,  3tcn,  4ten,  5tcn  jc.  Drbutmg  multiplicirt,  fo  rücfen  auö  ben 
^ccinialflcHcn  1,  2,  3,  4  *c.  Steden  ben  ©anjen  hinüber,  ober:  fo  ber* 
manbeln  fid)  fo  biele  IDecimalfiefleii,  toeldje  auf  ben  Dceimalfhid)  unmittelbar 
folgen,  in. Steden  ber  G)an$en,  alö  bie  (Sinfjeit  ber  geioiffen  Drbnung  9?ul* 
Ien  fjat. 

liefen  Saft  fann  man  aua)  fo  crflären.  SSenn  man  eine  3al)l  bura) 
eine  ©nljeit  einer  getoiffen  Drbnung  multuplicirt,  fo  fjängt  man  ber  3aI>I  fo 
oielc  Studcn  an,  alö  biefe  (ftnljeit  foldje  I;at;  bcrfclbe  Safe  bon  einem  De* 
ciinalbrudje;  baö  ^robuft  aber  auö  bem  Dccimalbrudjc  nnb  ber  gebauten 
§inf)eit  mujj  eben  fo  biele  Decimalflcden  alö  ber  Decimalbrud)  f)abcn;  bieje 
3at)l  ber  Decimaljkden  muH  man  ölfo  bem  Sßrobufte  geben;  bie  Dreimal* 
ßeden  werben  aber  bon  ber  niebngfku  nad)  ben  l)of>ern  ju,  alfo  bon  föedjtö 
nad)  SinfÖ  gejagt;  5tmäd))l  nxrbcn  alfo  bie  angelangten  Shiden  geregnet; 
baf)er  rütfen  fo  biele  Decimal|Mcn  burd)  biefe  SJtultiplifation  &u  bcnOtanjen 
im  ^robuftc  hinüber,  alö  bilden  bie  (^inrjeit  f>af.  Sftan  \>rü]t  biefe  $luö* 
einauberfeijung  an  folgenben  83cif)pielen: 

100x  7,359  =735,9oo;  1000 X  1, 6J54  =:  1623, 4000 ;  k. 

Die  frühere  (Erläuterung  ift  grünblidjer  alö  bie  Iefcte. 

1 

F.  2)fotfion  ber  £erimalbrüc$e  burdjj  ganje  Sailen. 
• 

SBie  in  ber  borigen  fltabrif  wirb  man  aua)  in  blefer  juerft  einen  De* 
cimalbrud)  burd)  eine  beliebige  ganje  ^aty,  b<wn  burd)  eine  <£inf)eit  einer 
getoiffen  Drbnung  btoibiren. 

©enn  mau  einen  Dccimalbrnd)  burd)  eine  ganje  3aljl  bibibirt,  fo  f)at 
ber  Clnotient  eben  fo  biele  Dccimaljtedeu  alö  ber  Dibibenbuö  foldje  f>at. 
Denn  ber  Dibibenbuö  ift  glcirf)  bem  ^robuftc  auö  bem  Dibifor  unb  Duo* 
tienjen;  alfo  mujj  baö  genannte  $robnft  fo  biele  Decimalfteflcn  alö  ber  DU 
bibeubuö  fjaben;  baö  crtoafjnte  ^robutt  fjat  aber  fo  biele  Decimatjteden  alö 
einer  ber  gartoren,  b.  i.  ber  Cluotient  Ijat,  toeil  ber  anoerc  gaftor,  b.  i.  ber 
Dibifor,  eine  ganjc  3«!)I  »f*  (ficf>c  borget*  E.);  bafjcr  |)at  ber  Cluotient  eben 
fo  biete  DccimanMcn  alö  ber  Dibibenbuö  foldje  l;at.   3.  ©. 

3, 78  se  :  2  rr:  1,  89  28  ;  4,2591:3  =  1,-1197;  0, 37s:  5  =  0,  o-se; 

0,  0078261  :  G  Z=  0,  0  0  1  3  0  4  3  5  ;  K. 

Die  beiben  legten  Beifpiele  fa)einen  bon  bem  obigen  Safce  eine  $uö* 
nafnne  511  madjen;  erwägt  mau  aber  bie  Sadje  genauer,  fo  pnbet  man,  bajj 
fie  foldjeö  nid)t  n)un.   Dcnu  man  füljrc  bie  Dibifton  mirfüa)  auö: 


5  I  0,  3  7  8  I       7  i  6  ;  l>  I  0f  O  0  7  «  S  8  > 

äT  18 
2*  1  8 


I  J  0  4  3  S 


30  26 

2  4 


3  1 

18 
30 


3ufani0  bleibt  l>fcr  in  jeber  3>ibifton  ber  Hcfl  3;  biefem  SRcflc  f>at  man 
eine  ftofl  angehängt,  b.lj.  man  f>at  bie  nSdtffolgenbe  3af)l  be§  <Dibibenbu§ 
4um  »efte  gejogen,  bie  fjier  Stull,  aber  augleid)  bie  nad>fmicbrige  <Deeimai* 
fklle  n?$  man  f>at  olfo  bon  bem  2)ibibenbu9  eine  Detimalftclle  mcf>r  genom- 
men, alö  er  in  ber  tfogabe  tyit;  baffer  <Dibibenbu&  nnb  Quotient  In  beiben 
öeifbielen  glcid>  bicle  <DecimaIfkllen.  SKefer  €d)eto  tritt  f>aufig  ein,  wenn 
man  im  Quotienten  mej)r  Dccimalftetlen  beregnet,  «IS  ber  gegebene  £>ibi* 
benbufc  Ijat.  3.  jö.  ©ton  foll  ben  Quotienten  anf  7  JDecimaiffcllen  $erea> 
nen,  inbem  man  9,83  buref)  17  bibibirt. 


17 


9,8  3 
_8_5_ 
"l  3  3 
1  19 
14  0 
1  38 


40 
34 


«7833  52  ;  alfo  ijt  ber  Quotient  0,5T823«2. 

£er  Dibibenbuß  l>at  nur  2  gegebene  fcedmalftellen; 
&ur  £>ibifion  $al  man  aber  5  Wullen  an  bie  begebe- 
nen SRcfte  angehängt;  folglia)  I>at  man  auj?er  jenen  2 
"Tö-    Decimalfieflcn  noa)  5  £ecimalfieflen,  alfo  7  Dedmal* 
90     fleUen  be8  £>ibibenbu$  benutjt;  biefer  unb  ber  Quotient 
*l0  ^aben  bäfyer  gleufybiele  2)ecimaIfleHeu. 

3  4 

1  6~  2C. 

©enn  man  einen  £ecimalbrud)  bnrdf)  eine  ganjc  3al)I  bibibirt,  fo  rann 
man  auf  jtoeierlei  SBeife  befHmmen,  too  bie  Gtanjen  in  bem  Quotieuten  auf* 
f)oren,  namlia)  fte  Ijoren  ba  auf,  too  bie  ©anjeu  im  £ibibenbu8,,  toeldje 
man  0ur  £fcifton  gebraust,  ein  €nbe  fjaben,  unb  mit  ber  erften  <Derimak 
fleflc,  bie  man  jura  Xibibiren  nimmt,  fängt  bie  erfte  <DedmaIfhlIe  im  Quo- 
«enten  au.  3.S3. 


345 


3168,2  4 
3105 


9,i  

3ur  erflen  tycilmeifen  £ibijion  mujjte  man  alle 
Jjjj*  ©teilen  ber  ©anjen  be&  &ibibcnbuö  nehmen,  bal)Cr 
'  t)at  ber  Quotient  in  ben©anjen  nur  eine  Stelle,  ic. 


28  74 

27  eo 


1  14  K. 

-@inb  im  SMbibenbuö  9Zuü  ©anje  borljanben,  fo  mu&  aim)  ber  Quotient 
Stull  Ofaii^c  f>«beu,  2C.  SHefeö  ifl  ein  anbereB  itnm^cn  für  bie  3a^I  ber 
StairaalVÜen  beö  Quotienten. 
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Die  anbere  ©eftimmungöart  ber  (Sonjcn  oeö  Quotienten  ergicbt  fia) 
auß  bem  grüfprn  über  bie  83efHmmung  feiner  Dedmalfteflen. 

fiknn  man  eine  Summe  bon  ^a\)lm  bura)  eine  3al)l  btoibiren  [od,  fo 
raufe  man  jeben  Summanbuö  bura)  benfelben  Dibifor  bibibiren.  3*  8« 
(6+8):  2  =  3  +  4=7;  (9+15):  3  =  3+5  =  8;  (4+8+12):  4 
=  1  +  2  +  3  =  65  (15  +  20  +  25  +  30)  :  5  =  3  +  4  +  5  +  6 
=  18;  2C 

Soü  man  bafjer  eine  metjrfteflige  3af)I  bura)  eine  3^1  bibibiren:  fo 
f>at  man  iebe  3al>l  an  ben  berfa)iebenen  Steden  burd)  benfelben  Dibifor  411 
bibibiren;  todl  bie  gegebene  3<ty  eine  Summe  ber  3af)leu  ift,  h)eld)e  an 
6en  berfa)iebenen  Stellen  berfelben  flehen.   3.  ©.  85  =  80  +  5 ;  3, 7  = 

3  +  0,7;    1,26=1+0,2+0,06;  IC. 

Söcnn  man  dnen  Dedmalbrua)  bura)  10  bibibirt,  fo  bertoanbeln  ficr> 
bie  (einer  in  3cf>ntet;  al(o  er&ÄIt  ber  Duotient  eine  DedmalfteHc  meljr  alö 
ber  Dibibenbuö. 

SBenn  man  einen  Decimalbrua)  burd)  100,  1000,  10  000,  100  000  it. 
bibibirt,  fo  bertoanbeln  fia)  bie  (Einer  in  #unbertfiel,  Saufenbflel,  3ef>ntau* 
fenbftel,.  $unberttaufenbfW  k.;  alfo  erhalt  ber  kuotient  2,  3,  4,  5  ic.  £e* 
dmalftcflen  mefjr  aI9  ber  DibibenbuÖ  beren  r)at.   3«  8. 

425,2  :  10  =  42,52;  425,2  :  100  =  4,252;  425,2  :  lOOfc  = 

0,4252  ;  425,2  :  10000  =  0,04252;  je. 

©enn  man  alfo  einen  Decimalbrua)  bura)  eine  ©nfjelt  einer  getoiffen 
Crbnuitg  bibibirt,  fo  erf^lt  ber  Cluotient  fo  biete  £>edma(f)eflen  a»  ber  Di* 
bifor,  b.  i.  bie  <£m1)rit  9tuü*en  f>at,  mefjr  a»  ber  DibibenbuO  foIa)e  I>at. 

G.  SRuIttpltfation  ber  5>«imalbrud)e  burefc  ©erimalbrüd&e. 

Huö  ber  (Hlarang  ber  fflhtltpfotion ,  ber  elncö  Decimalbrua)ee  unb 
ben^borftefjenb'en  Uebungen  unter  E.  unb  F.  ergiebt  fia)  bie  SJtnltiblifation 
ber  Decimalbrüa)e  bura)  Dccimalbrüdje  feljr  icid)t. 

(Denn  einc3af)l  mit  einer  anbern  multlblidren  Reifet:  eine  britte  fo  au9 
ber  erften  erjeugen,  toie  bie  jtoeite  auß  einem  (Staden  entfianben  ift  (3mci* 
teö  ßapitel  III.  D.).   Der  Dedmalbrua)  ift  ein  foId)er  S3rua),  ber  jum  Stylet 

- 

eine  ganje  3<M)I  unb  511m  Kenner  eine  bon  ben  Crmfyeiten  bcrfrfjiebener  Drb? 
nungeu  l>at  (IV.  Seite  118.).  gerner  ift  dn  S3ma)  dn  S8iclfaa)eö  bon 
einem  Steile  eine«  ©anjen.  SJcrmoge  biefer  Definitionen  (©egrifföbeftim? 
mungen,  Öegriperflarungen,  aua)  furj  GrrHarungen)  tonnte  man  Icia)t  einen 
allgemeinen  ©eioeiö  für  naa)fclgenben  Sajj  führen ;  eö  toirD  aber  bem  3mcrfe 
biefer  Sa)rift  unb  ber  gaffungöfraft  ber  ßinber  angemeffener  fdn,  ben  öe* 
toeiö  bermittdft  einiger  ©rifbiele  barjun)un. 

SBenn  man  jtori  Decimalbrfia)e  mit  einanber  multlblidren  fott,  fo -raul* 
tiplicirt  man  bie  ©rfia)c  fo  mit  einanber,  alö  toaren  fie  ganjc  3<ü)Ien,  unb 
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gicbt  Dem  erhaltenen  ^robuftc  (p  bicle  %ci;uaIRcücn,  alö  bciDc  ^aftoren  ju* 
f affinen  ftaben.  3.  »n  » •  »  *, 

4, 3 « ?  „      Sluö  bem  Sttulttylifaubuö  4, 3  e  ?  mujf  man  fo  eine  neue 
:*'58       3af)l        ^robnft)  cr.3c1tg.cn,  roie  ber  Sttultiplifator  3,ss 
2itlV      a"9  cillcni  Öa,,jcn Cl#ant>cn       Si»n  if*  ber  SRuIHioIifator 
I.V01         3,ss  =       =r  bem  3ö8fad)cn  bon        eineö  ©anjen; 
15,03386      oll<>  W  ba6  Öc!'ud)fe  $robuft  .=;  bem  358fad)en  bon  T4Ü 
bcö  SHulttylifanbiiö  4,3  6  7.  3}cr  tjunbertfte  2f)cü  bon  Einern 
gjebt  4)unbcriftel  (F.),  ülfo  ift  ber  Ijunbcrtfk  Sfjeil  bon  4,  je?  ==  0, 0*357 
unb  baö  358fad)c  babon  ifr  =  358  >cOf<?4  3S7  z=  15,63388;  bafjer  i)l 

3,48  X4,3«7  =1.3,  6  3386.  ,  - 

£icratiö  gebt  fjerbor,  bajj  man  .bcn  SKuIti^Hfaiibu©  burd)  ben  Kenner 
beö  aJcuItiblifatorö,  alfo  bind)  eine  Gmjjcit  einer  getoiffen  Drbnung  ju  bit>i^ 
biren  $at;  baburd)  erhält  ber  Quotient  fo  &iele  «DecimalfMcn ,  a»  ber  ge; 
badjte  Kenner  Stullen  (jat,  mei,r  alö  tyr  «Jtultpranbuö  foldje  befi^  (F.). 
Kun  bat  06er  ber  Kenner  cineö  £eximalbrncf)cä  [0  biele  Mutten,  alö  biefer 
■*rud)  £ecimal|Meu  jäl;lf:  folglid)  f>at  «Hinter  Quotient  fo  bicle 
,  eilen ,  alö  »tultiplifanbu»  unb  SRuItipIifator  (beibe  gaftoren)  ju* 
fammen  I)aben. '  Um  baö  acftutye  "probuft  jn  erlangen,  f;at  man  jenen 
Quotienten  mit  einer  ganzen  3«r>l  ( bem  3äf)lcr  bcö  £ccimalbrud)eö ,  focldjcr 
ber  SRuItiplifator  ift)  ju  multipffcireu.  SÖenn  man  aber  einen  Dccimalbntd) 
burd)  eine  gait}c  3aj)l  multiplirirt,,  fo  l;at  bo§  $robuft  fo  biele  Decimalflel* 
len,  alö  einer  ber  gaftoren  felöje  peßfct.  !£qf)er  f)at  baö  ^robuft  atoeier 
£ccimalbrüd)c  fo  bicle  ^ccimaljkllen,  alö  beibe  gaftoren  jufammen  tyabcn. 
riefer  öetoeiö  irirb  au  mcfjrern' S3eifpielen  auf  af>ulid>e  SBcifc  erläutert. 
(t>  tarn  ber  gaii  eintreten,  bag  baö  ^robuft  auö  ben  Samern  jtoeier 
Decimalbrüdjc  toeniger  <etcUen  fyat,  alö  beibe  gaftoren  jufammen  3)ecimaU 
ftclfen  befisch;'  fo  fjat  man  bic  fcfjlcnben  Dccimalfteücn  im  sßrobufte  bura) 
Kutfm  ju  erfefcen,  unb  biefc  Grganjung  barf  nid)t  SRcdjtö,  fonbern  mujj 
^iitfö  bom  ^robufte  gefajctyen;  toeil  bie  9ted)t8  einem  ©ccimalbrudje  fjinju; 
gefügten  Ku{lrgibcn  SBerrr>  bcö  £>ccimalbrud)c8  nicr)t  änbern;  5.  93.  3,7  = 
3,700;  aber  3,7  nid)t  =  0,037. 

0,0023  <DaÖ  $robuft  ber  3af)lcr  f)at  nur  5  Stetten ;  beibe 
gaftoren  Ijaben  jufammen  7  SJeciraalftellcn  ;  baö  ifl 
baö  gefliehte  $robuft  =2  0, 001 3409. 


17  4  9 
116  6 


13*09  1 


H.  £>ioiffon  ber  2^cctmalbrürr)c  burd)  £ectmal&rüdjc. 

gür  bic  2)ibifion  ber  Decimalbrüdjc  bura)  eitianbcr  ^at  man  folgenben 
<Ba^:  ^ic  3abl  ber  ©ccimaljleUcn  bcö  Quotienten  ifl  gleia)  ber  3«l)l  ber 
Dccimalfleüen  beö  Dibibenbuö  rceniger  ber  bcö  Dibiforö. 

0  a  1 1  x  u  f  * ,  Stopf  1  unb  Ziffer  *  SR»*nen.  0 
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Siefen  Safc  tonnte  man  5l>nlld)er  SBeifc  mie  bert  für  bie  SRuütyüfahon 
im  borigen  $aragraj>f)en  ertoeifen,  fürjer  gefd)iel)t  efy  toenn  man  bcnfelbm 
folgenber  «rt  bartyur.  »  .  < 

Sa  ber  SDlDlbenbuö  gleid)  btm  ^robufte  auö  Sibifor  unb  Quotienten 
ift,  fo  muß  bic  3aF)l  ber  SecimalfkUen  ort  Sibibcnbuö  gleid)  ber  Summe 
ber  Sccimalftellen  beö  Sibiforö  unb  Quotienten  fein;  folglla)  ift  bic  3<«)l 
ber  Scdmalfiellcn  bc9  Quotienten  fjkid)-  ^  3#  kr  SeciinalfteOro  beb*  SU 
bibenbuö  berminbert  um  bie  3ar>I  ber  S«im<#cflcn*bc5  Sibifor». 

Siefer  SBefoeiÖ  mad)t  feine  Stoenafmrc'ffir  bie  tfjeiltoeife  Sibifion;  beim 
für  bie  tfjeiltoeife  Sibifion  l)at  man  ben  Süfc:  Scr  Sibibcnbuö  iff  gleid) 
bem  $robufte  auö  Sibifor  unb  Cluotienten  nebft  bem  »efle.  Saljer  ifl  baö 
s^roburt  au&  Sibifor  unb  Quotienten  gleid).  bem  Sibibcnbuö  weniger  bem 
föcfk.  Sie  niebrigfle  Stelle  bcö  SRefleS  Ifi  aber  gleichnamig  mit  ber  niebrig* 
ften  Stelle  be§  Sibibcnbuö;  bäfjcr  r)at  baß  genannte  Sßrobuft  eben  fo  bielc 
Sccimalftellen,  alö  ber  um  ben  4&fi  berminberte  •  SibibenbuS ;  >  folglia)  ifi 
mieber  bie  3or>I  ber  Seeimalfrctlcn  beö  Qnotientcn'glHcf)  ber  3«!)l  kr  Seck 
malüeaen  beö  Sibibcnbuö  Weniger  ber  beö  Xibifort.   3-  ». 

57,346458  :  2,346  =24,44434449.         i  '  * 

46  9  2  ,     V  '  "         "  ^  ' 

Scr  Sibibenbuö  §af  6,*V  Sibiftn- 3  Serimaljtellcn ; 
baf)er  mu#  ber  Quotient  6  —  3  =  3  Secliualflcllcn  \& 
ben;  fefct  man  aber  bie  Sibiflon  weiter  fort,  nadjbem 
man  bic  Iefcte  Stelle  ,beÖ  Sibibcnbuö  jur  Sibifton  gc* 
braudjt  -fwt,  inbern  man  ben  Weften Hüllen  anfangt;  fo 
finb  bie  angelangten  Hufle»  alö  ebeu  fo  biete  Stellen 
beÖ'SibibcubnÖ.  ftu  betrauten;  in  biefem  Seif^fele  ijr  bie 
Sibiflon  fortgefeijt,  inbem  an  bie  nadjfolgcnben  Äcftc 
5  Hullen  angelangt  mürben;  baf)er  muff  man  bem  Si- 
bibenbuö  6  +  5  ober  1 1  ScchnalfleUen  anrechnen;  unb 
folgüa)«  mujj  ber  Quotient  11  —  3  ober  8  SccimaU- 
flcflen  ^aben. 


10 

4  2  6 

9 

3  8  4 

1 

0  4  24 

9384 

1  0  4  0  4 

•  3  8  4 

10  2  16 

6  3  8  4 

8  3  4 

6  3  40 
7038 
13020 
1  1  7  3  O 
1  2800 
117  30 


117  00 

9  3  8  4  

2  3  160 
.21114' 
2046 


^at  ber  Sibibenbuö  wenigere  Sccimalftellen  alö  ber  Sibifor,  fo  wirb 
man  bem  Sibibenbuö  Hedjtö  fo  biele  Hullen  J&injufefcn,  W  er  mit  bem  Si* 
bifor  gleia)biele  Sccimalftellen  r)at,  unb  bic  Sibifion  blö  ju  ben  hinzugefügt 
ten  Hullen  fortgefe&t,  giebt  im  Quotienten  Stellen  in  benGtonjcn;  bk  barauf 
folgenben  Stellen  finb  Sccimalften'cn.  3-S3- 
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537,g  :  0,00  68  3  ~  78755,4. 


478, 


UOgO 


59  8  0 
54  64 


5  1  60 
4  7  8  1 

3790 
3  4  15 


Der  £ibibcnbu8  I>at  eine,  ber  <Dibifor  5  Decimalfkllen, 
bü!)cr  l)at  mau  an  ton  £ibibeubu8  nodj  4  Fullen  l)inju- 
$ufc&en,  unb  biö  $ur  4ten  biefer  Hullen  befommt  man  im 
Quotienten  Stellen  in  ben  ©anjen,  bie  folgenben  Stullen  an 
bie  föcfte  gefetjt,  geben  Decimalflellcn  in  bem  Quotienten. 


3  7  5  0 
3  4  15 


•  » 


3  3  50 
2  7  3  2 

6  18  IC. 


Die  allgemeine  9tegel  für  bie  £)ibi|ion  ber  £crimalbrüd)e  burd)  elnan* 
ber  ift  folgenbe.  SJton  nefjme  bom  <Dibibenbuö  fo  biete  DecimalfteQen  alö 
ber  Dibifor  folcfjc  Ijat,  merfc  ftd)  burd)  ein  äeidpn,  j.  S3.  burd)  einen  fenf- 
rechten  Strid)  bie  bom  Dibibcnbuö  genommene  3o*)l  CDectmalfrcUcn ,  unb  bis 
tibire  nun  bie  Gjanjcn  (nxnn  foldjc  ber  X>ü>lbenbu8  Fjat)  nebft  ben  genom- 
menen  Xecimalftellcn  burd)  ben  £ii?ifor,  al8  waren  beibe  ganje  Bohlen;  bie 
letjte  Stelle  bon  ben  bemerften  beö  <Dibibeubu8  giebt  bie  Ietjte  Stelle  in  ben 
©au.jen  bc8  Quotienten;  jebe  folgenbe  nad)  ben  bemerften  Stellen  beö  2)i* 
iMbenbuö  giebt  bie  auf  einanber  folgenben  £ecimaIfkHen  be8  QuoHcnten. 
S^acf)  biefem  ©erfahren  ftnb  folgenbe  83eift>iele  berechnet : 


235,7  804 
213  765 


22  0  1  5  4 
21  3  7  6  5 


5*9  :  4, 2  7  5  3  ~  55, 14  9.... 


0,0  0 


3  57  689  I  5,2  6  ~  0,000  6800  1  7.... 
3  15  6 


6  3  8  9  6 
«2713 

211435 
17  1012 

4  0  4239 
3  8  4  7  7  7 

1  9  4  6  2 


4  2  0  8 
4  2  0  8 


9  0  0 
5  2  0 

3  7  40 
3  8  8  2 

S  8 

IC. 


,  I.  fQcrfürjte  SÄultiplifation  unb  ifcfoifton  ber  £ecimalbrfid)e. 

(58  fommt  f)äufig  bor,  ba&  ein  gegebener  Decimalbrudj  rat^r  Stellen 
fjat,  alö  man  0u  einer  beabftd)tigtcn  SRed)nung  brauet,  weil  eine  geringere 
3ai)l  SBccimalfkHcn,  alö  bie  gegebenen,  ber  bortyabenben  SRedjnung  boüig  gc? 
migen;  baf)er  lä&t  mau  eine  ober  mehrere  ber  niebrigfren  Stellen  beö  gege* 
benen  5)ecimalbrud)c8  foeg,  unb  biefcö  nennt  man  einen  £ecimalbrud)  ab? 
fürten.  Sei  ber  Slbfirjung  eincö  DeciraalbrudjeÖ  ift  eö  ni'&M)  ju  roiffen, 
toie  grof  ber  geiler  ifl,  ben  man  baburrt)  begebt,  unb  biefeö  fott  fur3  erör- 
tert roerben. 

9* 


43« 


^inc  <5inf)eit  irgcnb  einer  Orbnung  ifr  gri>|cr  alö  bic  Summe  ber 
3at)len  bon  Einheiten  aller  niebrigern  Orbnjmgch. 
Denn  cfl  ifr  10  =  0+1 

10(L=  99+ 10  *  2Mc  Smmue  aller  3ar)Icn  linfS  bom 
1000  =  900+100     ®leichrjtite$eUfcen  mnjj  gleich  ber 
10  000  =  9000+1000  .  -  Sgmme  aller  Stykn  ret^tö  bon 
1 00  000  =  90  000  +  J  0  (jfeO  tiefem  3cid)cn  fein ;.  alfo 

100  000  +  10  000  + 1000  +  100+ 10  =.90  000  +  9000  +'900+ 
90  +  9  +  10000  +  1000+100+10+1.  , 

Säjjt  raan  nun  auf  beiben  Seiten  bc8  .©ieirfj^eügjel^enö  bie  gleiten 
Sailen  l)inroeg,  fo  toirb  man  noch  ©leicheö  übrig  behalte«;  batjer  ijl  100000 
=  90  000  +  9000  +  900  +  90  +  9  +  1  .of'cr  100000  =  90  $  90+ 1 ; 
folglich  ifl  100 000>  99  999,.  10  000  >  9990,.  1000 >  999,  2t/ 

<Dic  grojjte  3ar>l  bo/i  'Einheiten  bcrfd)icbcner  fcrbnungcn  ifr  9,  unb  ba 
ber  Satj  bon  ber  großen  3at>I  richtig  ift  fo  raufe  er  aua)  Don  allen  fleintrn 
3a^Ien  gelten;  alfo  ifr  1 000  >  879,  4 

€in  Defhnaltyeil  irgcnb  einer  Drbmtng  (an,  einer  beliebigen  T&edmal* 
flcnc)  ifl  großer  alö  bie  Summe  aller  3ar)len -an  ten  niebr>«em  ^cfmalfieflen. 

Denn  man"  r)at  0,i  =  0,i o         =  0,o  9  +  <^o i 

0,0  l  =  0,0  1  O  =  0,0  0  *  +  0,tfo  1  / 

0,001  =0,0010  =  0,0009  +05ooo> 
0,0  0  0  1  r=  0,00  0  1  0  0,0  0  00  9  Tf- 0,0<iO  Ol 

0,0000  1  0,0000  1  0  0,0  0  0  009-^*0,000^0  0  1 

0.000001=0/0000010  =  0,0000009  +fl,6,o««<Mr* 
I  '  %  \ 

■  2C.  K.  -  <>• 

Sofft  man  nun  auf  beiben  Seiten. t»ie  gleiten  SriiaV  rttg,  fo  erhalt 
man,  je  nad)bem  raan  bon  oben  mit  ber  lften,  2ten,  3ten  2C.  3cile  anfingt: 

0,1  =0,0  9  +  0,0  0  9  +  0,00  0  9  +0,00009  +  0,0000  09  +  0,«OO0o  09 

+  O,oi>ooooi  ober  fürs  0,i  =  0,0999999  +  0,0000001;  t)af>cr  ifr 
0,i  >0,o999999  ....  $lu8  bcmfelben  ©runbc  ift  0,oi  >  0,009999.99...  iL 
SDiefc  Sdjlüffe  fann  man  naa>  «Belieben  forrfetjen;  baljer  ifr  auet) 

0,1  >•  0,0534678  ....;  0,001  >0,OOO837984....  IC. 

SBenn  raan  alfo  einen  ©rtid)  abfürjt,  foifr  1  %il  an  ber  niebrigjien 
ber  behaltenen  Steilen  großer  alö  ber  übrige  bcmad)Ia&igte  S3rud). 

3n  ber  «bfürjung  eineö  <Dccimalbrudje6  fann  man  tu>d)  einen  geringem 
$ef)ltr  begeben,  alö  oben  angezeigt  rourbe,  3-  83.  man  rooüe  ben  ©ruef) 
0,2  44  6  7  8  ...  fo  abfürjen,  bajj  man  nur  2  <Decimalfrcllen  beöfelbcn  behalte, 
fo  nehme  raan  nl<f)t  0,24,  fonbern  0,25,  b.l).  ruenn  5  ober  mehr  £h«le, 
alfo  6,  7,  8  ober  9  an  ber  naa>fmiebrigen  Stelle  naa)  ber  behaltenen -flehen, 
fo  bermer)re  man  bie  3arjl  ber  ^t)eile  an  ber  legten  ber  behaltenen  Stellen 
um  £in§;  fo  fyat  man  einen  gcr)ler  begangen,  ber  geringer  al8  ein  falber 
Shell  an  ber  nicbrigflen  ber  behaltenen  Stellen  ifr.   3to  nnferm  ©eifbicle  ifl 
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alfo  ber  gcf)lfv  geringer  all  ein  hiilbcd .  4>imDcrtf(cI.  ober  »,oo4.  Unb  in 
berSfcat,  0,2  5^0,3  4  5  6,7  8 'ÄHpoiJiit/'glpi  offenbar  Heiner  al80,oo«. 
SBürbe  mau  aber  0,2  4  behalten  ]jfQ^' fo'jjättrman  0,oos  6  7  8,  alfo  meljr 
aI8i),o0  5  öcr,natl)lfiffigt.        k        .«  £j 

£~iefe  ^bfiirjuna^cineö  £ecimQjbnid)e8  f<$ra  man  aud)  auf  bie  Dibifion 
anmalten.;  S5$ll  jnan  beu  Duohen|en.r  nur  biö  auf  eine  getoiffe  DecimaU 
fiefle,  ö..  bfö  auf  5  £ecimalffejlen  beregnen,  fo  fache  man  bie3aljl,  meiere 
an  ber  iiädiftfelgcnbcn  Stelle  fielen  müjjte,  alfo  an  ber  6ten;  finbet  man, 
b«l?  fte  o  ober  größer  alö  5  ifr,  fo  bermefjre  man  bic*3a!)l  an  ber  5ten 
Stelle  um  Ginö;  fleht  aber  an  ber  6teu  Stelle  eine  %a1)Y  fleiner  alö' 5,  fo 
barf  man  biefe  SJermeljrung  nidjt  mad)cn,  toeil  mqn  .in  bem  galle  einen 
grofjern  gehler  begeben,  toürbc,  alö  man  il>n  of>ne  SJcnue^rung  tfnit. 

Slefjnlidjc  Vlbfürjutfgen  nimmt  man  bei  ber  SJculttylifation  unb  Dibifion 
ber  Decimalbriidje  bo»,  meiere  berfürj'te  SRuItüplifafion  unb  Dibifion  feigen. 

(Die  SJiultiplifation  jmeicr  ganjen  ^^toi  ooer  £ccinmlbrüd)e  toirb  gc? 
roöfmlid)  mit  ber  3at)l  an  ber  niebrigfteii  Stelle  beö  SRulttylifatorö  angefan^ 
gen;  man  faiw  aber  aud;  bie"  SJluWiplifation  mit  ber  3af)l  an  ber  f)öd)ften 
Stelle  beö  3JhiltipIifaforö  beginnen,  ire|  bann  au,  ben  Sailen  biß  jur  nie* 
brigfien  Stelle  bcöfelben  Ijcrabflcigen ;  unb  bicö  leljtc  SBerfafjren  roirb  bie  um* 
Offerte  SJtuU^liratio^genannt.   3-  93.  *  r  ■ 
3&79         SKan  multj^Iicirt  ben  SRultipfanbuö  bon  ber  niebrigfkn 
Stelle  an  juerft  mit  2  $unbertern,  bann  mit  4  3cfmern  unb 
7158^    cnblid)  mir  8  Einern..  2>aÜ  baö  0n>cite  Sfjeilprobuft  eine  Stelle 
oitiM*  -  t*cU?i7  9ft^eI)tÖ  alö  baö  erfk,  unb  baö  ,  britte  mieber  eine  Stelle 
'uu  — lo  "  lBcitt^  9*ca)^  al6  *>aö'  o^eite  r«rfcn  m«&>     Ieief>t  begreiflid). 
»ö'°yV.  ••••     •  -  *  '1 

eci4>cr  abgerürjtcn  SKultpfation  toenbet  man  bie  umgefe^rtc  an,  unb 

fi^Vin  bcn  ^ilprobuften  ftetö  glcid)bieIeDecimalfteaen  su  erhalten,  ber* 
nailaffigt  alfo  bie  niebrigern  £tcimalftetlcn.  man  f>abe  0.  S.  folgenbe  jtoei 
3c«)len  (>,3 7^59  ,  4,6  58  2  ju  inulti^Hchdi ,  unb  roia  nur  ö  Decimalfieüen 
inr  $robnfte  Ijaben.  Cic  geto6l)ntid;e  9KultiJ)Iiration  giebt  10  £eeimaIjfrHen 
im  Jßrobnfte,  unb  auf  bereit  SSereajnung  foirb  man  geroij?  meiert  alö  auf 
bie  ©eredjnung  ber  <>  <Dccimalfkllen  bertoenben;  ba^er  wirb  man  burd)  bie 
nnjgefe^rte  ^ulttyltfation  3«terfparni|  fjaben;  folglid)  berbient  biefe  bor  jener 
in  foldjem  galle  ben  Öor.utg. 

6,3784S9      25en  9Jtultn>IifanbuÖ  burd)  4  Öanje  multtylicirt,? giebt  im 
4,6 s«2      cr|jen  Sfyeityrobuffe 6  iDecimalfleOen,  toie  berlangt  mürbe.  SBill 
25  s  1 3  s  3  e    man  nun  beu  3JcultuMifanbuÖ  burd)  6  3*f)ntel  multipliciren,  fo 
3  !!!!!!    a'l>5u  Daö  2te  %ilprobuft  7  JDecimalfleaen ;  um  alfo  bie  7te 
Stelle  nid)t  &u  erhalten,  mirb  man  alfo  nur  5  Decimalffeüen 
beö  SKultiplifanbuÖ  mit  6  3ef)ntcl  multipliciren ;  fo  toie  man 
alfo  eine  3iffcr  «»  ben  ^ecimalflellen  beö  ffllnltiplifatorö  toeiter 


3  18920 
»10  2  4 
12  7  4 


29,7  12  12  4 
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gef>t,  mufl  man  eine  ^Dcdmatflefle  be«  Stoltiblitonbu&  *enwd)läfjigen ,  inbem 
man  bie  Siegel  befolgt,  ba{j  bie  Summe  ber  ©ecimatfkllen,  beib'er  gaWoren  O 
betrage.  91un  bergletd)e  man  aber  biefe«  erhaltene  $robuft  mit ;  bem  »atjren, 
rocldjee  ifr  20,712137713«,  beffcn  6  erfle ^cimaljleflen  29,*  121 37  finb; 
fo  ftabet  man,  bajf  man  0,000013  »eiliger  erhalten  t)at,  alö  e0  unfer 
©unfd)  fein  fann;  »eil  toir  bod)  getoij  bie  richtigen  1>  erjtcn  £ecimalfteQen 
beö  *probufte»  t)aben  mottten;  baf>er  $at  man  in  obiger  %d)uung  eine  Äor* 
reftion  (Serbefferung)  anzubringen,  unb  bie  fotl  fogleid)  eingeführt  »erben. 
Stämlid)  »enn  man  ben  SRultiblifahbu6  mit  O  3d)fltel  multiblicirt,  fo  erf>dlt 
man  aundd)fl  6  3ef)ntel  mal  0  SJWlionflel  =  54  3cfmmillionftel  =  5  mu 
Iionftel  4"  4  3^nmiflionjiei;  bie  4  3f()ninifiion(lci  toirb  man  beruad)lafjlgrn, 
»eil  fie  $ur  7ten  £ccimanlefle  geboren;  bie  5  SJlillionjM  geboren  aber  jur 
6ten  JDecimalfieQe  unb  bürfen  bafycr  nid)t  toeggelaffen  »erben;  ba^er  mufc 
man  jebeö  sßrobnft  mit  ber  julet)t  »eggelaffeuen  6Ujle  im  SRultibWanbu& 
prüfen,  toaö  jur  6ten  2)ecimalftelle  im  Sßrobufte  gehört.  3n  bleftra  Sirfnc 
bie  umgefe&rte  SJtoltiblitotion  ausgeführt,  giebr  foigenbeö: 

6,3784S9      $ergleid)t  man  biefeö  ffiefultat  mit  ben  ringen  ö  erjfcn 
4,<i<»      Eecimalftellen,  fo  fie!)t  man,  bajj  nur  2  8JliüionfteI  fehlen, 
25«  138 3 6   alfo  biefc0  $röburt  toeit  genauer  alö  jeneö  ifl;  aber  and) 
3  8  27  07  5    biefen gebler  tyfott  nwn  nod)  berminbern  fönnen,  »enn  man 
"JJ"    barauf  9tütffld)t  genommen  f)5tte,  »aö  oben  bei  «brurjttng 
,S7$    ber  !Detimalbrüd)e  -  jur  SJerminbenjng  beö  baburd)  bfrbeigt: 
29  7 , 2 , 3  5    führten  gcr)Icr©  beraerft  »urbe.  (Denn  ,toenn  man  ,J>cn  9Rnl* 
ti»lifanbu9  burd)  5  «£»mbertfteJ  multiblicirt,  fo  bernad)läffigt 
man  in  bemfelben  5  .$unberttaufcnbfte(,  blcfeö  ^robuft  giebt  25  äe^itmiUion^ 
>  fiel,  batoon  nimmt  man  nur  2  Stillionfiel,  unb  Ict^t  5  3ci>unuHionftej  gä'njlid) 
toeg;  biefe  fmb  ia  aber  ein  r)albcö  SJliflionfUI,  unb  mit  bem  übrigen  Ser? 
nad)Iäffigten  nod)  mefyr  alö  biefc0;  ba^cr  ner)mc  mau  anftatt  ber  2,  botte 
3  SRiDionftel.    gerner  bie  SJcultiblifohon  mit  2  3el)ntanfenbftcl  mit  8  SaW 
fenbftel  giebt  16  3^niniUionftel;  alfo  fann  man  »ieber  bafür*  2  SJcillioufkl 
nehmen  unb  burd)  biefe  beiben  Äorrcftioncn  f>at  man  ben  geiler  bon  2  SRI!* 
lipnfteln  ^ergejtellt. 

©ia  man  in  jebem  gatle  ein  rid)Hgcö  fflefultat  erjlelen,  ^0  beredme 
man  nad)  oben  angegebener  8rt  eine  £ccimalfklle  meljr  alö  geforbert  »irb, 
fo  F>at  man  nad)  ber  berfürjten  9JtuItibu1ation  bod)  immer  »eniger  SRülje 
al0  nad)  ber  ge»ölmlid)en.   Siele  ©eifbiele  finb  $u  bered)neu. 

£ie  berfürjte  SDibifion  befielt  barin,  baft  man  eine  !Decima(f}eQe  nad) 
ber  anbern  bon  ber  niebrigjhn  angefangen  im  SDibifor  »eglafjf,  »ä^renb. 
fold)e*  in  ber  SJtultiblifation  mit  ben  «Stetten  be0  fflcultibufonbu«  gefd)a{). 
(5in  »eifbiel  toirb  ba3  »erfahren  erläutern. 
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324,47  94  ooo  :  456,2  4  7  8  36  3:0,711394. 
319  3  8  0  4  8  4  2  , 

5r«89i48  Der  i)ib^enbu0  fyat  nur  4  DedmalfteHen,  ber  <DibU 
4  for  6,  alfo  erfefce  man  bie  2  fel)lenben  Stellen  burdj 

63  63  3  64^   gMen;  unb  man  erhält  jm  Quotienten  0  ©an je;  man 
-  -gebe  alfo  ^e*ra  Dibibenanö  nod)  eine  SM,  fo  befomrat 

\  36  877*3  «"  Quotienten ; 7  3e{)ntt(,  mit  biefen  multü)licire  man 

4  3*oi3     tyi  £>toifor  unb  fubtrafu*e  baö  $roburt  bon  bem  <DibU 
41°*3,v    benbuö anflatt  nun  bem  ölcjlc  eiue  »hiü  anju^ngen, 
t,,81.>    ffrcldje.man  bon  bem  Dibifor  bie  niebrigfte  DecimalfteOe 
-^f^f- #toeg»^nnb  bibiblrc  mit  ben  übrigen  in  ben  flleft  ber  £fc 
.  v  " ,  t\  37    '  bijipn;  'biefeö  giebt  im  Quotienten  1  Hüntel;  bei  ber  SJtul* 
.  "TdT"   «Ration.  be$  Dibiforfl,  fccldjer  |efct  eine  ©teile  toeniger 
alß  borfcer  l)at,  beoba^ft  in<wi  bie  Segeln,  meiere  bei  ber  berfürjten  SRutti* 
plifanpn  :fcorfommen;  barauf  fh'dc^c "  man  lieber  eine  6teüe  unb  jioar  bie 
niebrfjjfte  beö  ,!Dib1for8  toeg>  unb  bibibirc  mit  ben  übrigen  in  ben  jweiten 
Steft  ber  Dtbifion,  unb  fo  fatyre  man  fort,  biß  man  im  Quotienten  bie  ber* 
langjen  Dedmajftellen  erreia)t  l>ot.    SDcr  obige  Quotient  ift  genau  mit  bem 
bnrd)  gewöhnliche  Dibiflon  gefunbenen  «bereinftimmenb.    3mmer  wirb  bieftf 
nid)t  ter  ga(l  fein,  wenn  bie  öermmberungen  beO  £>ibifor9  anf  ben  öteft  ber 
Dibtßon  anfangen.. bebeutenben  (Sinflufj  außjufiben ;  boa)  in  ben  meifttn  fallen 
tijirbinan  ein  fßf>ere9  ^SHefultat  erhalten,  toenn  ber  Dibifor  im  S$erf)ältniffe 
|um i  2^blbenbM0  a/ofj,  }encr  biele  Decimalfteflen  $mb  man  bie  SMbiflon  nia)t 
fefjr  toeif  jii  treiben  f>at;  aber  bei  toeitem  fürjer  ift  biefeö  ©erfahren  aß  bie 
fletoo^nliaje  3)J)ifion  unb  berbient  bai)cr  ^eocf)ttitig. 

K.  SBernranblunff  eintS  &ecimalbrud)e$  in  einen  gemeinen  lÖrud). 

fen;  ©ecimplbrua)  Ift  enttoeber  periobifd)  ober  nid)t  periobifd).  (5in 
uiö)t  >eriobifdjcr  Decimalbrud)  ifir  gleid)  einem  fold>en  gemeinen  Jörudje,  ber 
jtnn  Saxler  ben  35l)Icr  urtfc  jum  Wenner  ben  Wenncr  beö  JDecimalbrud)e6 

I)0t.      3.  ©.   0,74=-^V=f;  0,68=^='*;  0,37  4  =-^  = 

4$  *c.  3n^ben  meiften  gallcn  toirb  ein  foftfjer  Srud)  atoifdjen  Saxler  unb 
ffenner  ein  gemeines  SRajj  fjaben,  ba0  man  ftetö  toegjufcfyaffen  t)at. 

Der-  fceriobifdje  Decimalbrud)  ift  enttoeber  bollftanbig  ober  unboüftänbig 
periobifa). 

Der  bollftanbig  perioblfdje  Deciraalbrna)  ift  gleid)  einem  foldjen  gemei? 
nenörud)e,  ber  jura3af)ler  ben  3<tyler  be8  DccimalbrucfjeS  unb  jum  Wenner 
ben  um  &in9  berminberten  Kenner  beö  Decimatbrud)e&  f)at. 

Der  bollftanbig  j>eriobifd)e  SSrud)  fei: 
1)  0,8  8  8  8  ....,  ber  gemeine  jenem  gleiche  fei  B  =  0,8888  ... man 
multiplicire  beibe  burd)  ben  Wenner  einer  $eriobe,  l)ier  alfo  bura)  10,  unb 
fubtra!)ire  bon  biefem  ^robuftc  ben  gegebenen  lönia);  alfo 
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2) 


lOß  _  8.........  J  yB  =  8    b#r  B  =  f-  , 

R  =  0,8888  ....  )  y  9 


3)   B  =  0,6  3  »3«  3,  .  .        Ql[D    100B  =  (>3,8  3636J*.. 

B  =    0,6  3  «U3..f 


99B=63;  b<u)cr B  =  f}==  ^ 

4)   B  =  0,  5  7  142  8  5  7  1  42  8  5  7  1  42  8  .....^    3ll   bitfCITl   ©eif^ClC   ifl  bit 

speriobe  571428,  bic  o^ne  fcnbe  im  fccchnWäidjc  toiebcrfe&rt,  nnb  man 
mag  bcn  <Decimaibrud)  burd)  eine  beliebige  ganje  3q)I  nytUipIicirrn,  fo  mn| 
flet8  cinc^criobe  hjieberfe^ren,  roeldje  cm  &iclfa<fjcVbcr  gegebenen  fein  mürbe; 
ba  aber  bie  unenblidjc  9tcif>c  ber  fterioto  quö  ber  Slcdmung  gtfdjafft  werben 
foll,  fo  nmf  man  bcn  gegebenen  3>cimalbruä>  bnrd)  eine  foWje'  gai^c  3# 
multibliciren,  bafj  im  flkobufte  bic  imciiblidjc  Weibe  ber  Sjkriobe  rofcbcr  §uin 
Siorfd)ein  fomme,  nnb  biejer  ganje  ^nlfltob'fatQr  ifl  berKatnjr  einer  ^eriobe, 
alfo  eine  dinf)cit  einer  bcfrimmtenJDrb'uung,  'bie  burd)  bie  <SteHcnjal)l  ber 
*ßeriobe  gegeben  ifl;  fic  ifl  nämlid)  fletö  GinÖ  mit  fo  Dielen  Kuücn,  al8  bie 
$criobe  (stellen  rjat.  3n  biefem  ©clfbiele*  ift  alfo  ber  Kenner  einer  $criobc 
1000000;  mit  biefer  3af)l  bcn .  gegebenen  '  ©rud)  mutti^licirt, .  gitW  ba& 
lOOOOOOfadje  beö  gemeinen  ©rua)e8  B  .  .  =  57U^sr  iVW. . . . . 
baoon  ben  gemeinen  ©rud)  B  fubfratu'rt,  B  =  *  0>s  7 1  *?••••  •„• 
<£a8  Cinfactjc  bon  bem  lÖÖ0000fad)cn  fccrfclbcn  3^f)I  btaroeggenommeu,  iajjt 
baö  999999fadje  B  =  571428.  Kun  ifl  ober  ba8  ©n^d)e  WaV*?  beö 
999999fad)en  bcrfelbcn  3*  bcj&er  B  =  ^f*|£  =  *  . 
SBie  biefeö  ©eifbiel,  fo  mirb  icbcö  anbere  bcrcj^irci ; '  5.  ©. . 

0,1  621621621  62  .  ...   =  ^\  ;    0,0  4  8  S  0  4  9  «  0  4  94»  .  ;  .  Äj^j 

SJian  fann  bcn  obigen  €a&  aua)  {p  auefbreajen:  3cber  Dofffrönbig 
tocriobifdje  JDecimalbmd)  ijl  glcid)  eirtem  folgen  gemeinen  ©rutfje,'  b*I\.i$nm 
3äf)ler  bie  ^criobe  l>at,  unb  $um  Kenner  eine  eben  fo  biclflctöge  3a#,  «18 
bie  ^criobe  ifl,  beren  jebe  3lffer  aber  9  betrat."  *"      r"  V 

^Dic  Kenner  ber  U,  2*,  3*,  4*,  5*,  6*,  7*,  8*  ic.  flclligeu  $criobcn 
fmb  bal)er  91,  99,"  999,  9999,  99999,  999999,  ,9099999,  ic 

Sßenn  bafjer  bie  gemeinen  ©rüd)e  mit  borftel)enben  Kennern  fid)  burd) 
©rücf»e  barflellen  lajfen,  bereu  Kenner  f {einer  al8  bie  genannten  finb;  fo 
muffen  bie  fleinem  Kenner  9Jcajje  ober  gaftoren  ber  grojjern  fein^;  um  ba^cr 
im  8Sorau8  ba8  9)taf?  foltf)cr  ©rüdje  ju  fennen,  unb  bura)  biefe  Äeuntnifj 
ber  tocitlauftigcn  £>ibifion  jur  ?luffinbung  bc8  großen  gemeiuen  SJtaf e8  über* 
pöbelt  ju  fein,  ^erlege  man  obige  Kenner  in  if>rc  einfädln  gaftoren. 

9  =  3.3;  99  =  9.11  =  3.3.11;  999  =  3.3.3.37; 
9999  =  3.3.11.101;  99909  =  3.3.41.271;  999999  = 
3.3.3.7.11.13.37;  IC« 
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Senn  bcr  fccdmojbrua)  unboDfrcinbig i'jcriotlfö  ifi,  fo  fcety  man  Dou 
fffll)cr,*aue  ber  Statoanblung  bcr  gcmcinetrBrüag  in  £ccimalbrud)e  (IV.  B. 
Seife  121.),  ba&  ber  Kenner  beö  gemeinen  öradjcö  einen  ober  mehrere  ber 
eirtfarfjen  gaftoren  2  ober  5  I>aben  mu&;  bie  »ertoanbluug  ber  unbottftänbig 
J>eriobtfd)cn  <DectawIbrüd)C  ifi  übrigens  äfmtid)  bcr  borigen.   3.  ©. 

0,8  44  4«....;  bic  ^criobe  ifi:  einzeilig  nijb  4;  man  multiplicire  ben 
gegebenen  ©rud)  juerfr  burd)  ben  Kenner  b«  örudjeö,  melier  nic^t  pr 
^criobe  gebort,  alfo  r)fer  bnrd)  10,  biefcö  giebt  iOß  —  8,4444....;  nun 
'  futfje  man,  burd)  tocldje^al)!  man  fcen  gegebenen  Dccimalbrucf)  5U  multi* 
^Metren  •  fjabe,  bamit  ber  £ecfraalbrud)  im  $robufte  bottftänbig  periobifd) 
merbe,  biefeö  ^robuft  aber  bod)  grofer  alö  jeueö  fei,  !)fer  burd)  100;  b<u)er 
ifH00B  =  84,4444;i>abön  obigeö  ^robuft  fnbtraf)irt,  gicbt*90B  =  76; 
alfo  B  =  H  =  *f 

Kad)  biefer  Slngabe  finb  folgeiibe  83ci|>iele  berechnet: 

\)-    B  =       0,768686868.  .;.  X        2)  '  B  =  0,34656565.... 
103=       7,6868....  100B  =  34,6585.... 

10006  =  768,6868....  lOOOOBrr  3465,6565.... 

,  <H)0B  =  761  '      9900B  =  3431 

,3).,B=      0,73123  1  23....  4),  B  =        0,5872  4  69  246».... 

100B=:  73,123123...       *     1000B=  587,24892469.... 

4(W)0QÖ6  =  7312^12  3  123...  10000000  B  =  5872460,2  4  6  9 » 4  6  9. .. . 
^OitöOOBrr  74050  0009001»  B=' 5871882 

"  -.  ,  '    Ii         7,3  Q  5  0  —  4*7*  R    5  8  7  1  8  8  2    2  9  3  5  9  4  1 

.+  V*      **  T—  "SVS'ÖTF  —  FT?»  D  TfröTTüTJ  T9~9"9TTTö 

9 ,'"  \Stif6  blefen  Scifoielen  ergiebt  fta)  folgenbe  Stegcf.  3uerfr  nimmt  man 
bkjitencn,  fcclaje  nid)t  $ur  ^criobe  geboren,  unb  lbttrad)tet  fic  alö  eine  ganje 
3^;  baritr* nimmt  man  bic  (Stefan,  tocldje  nid)t  jur  $criobe  geboren,  unb 
^  trfte  $criot>e  aufaramen  alö  eine  ganje  ßaf)l;  fo  ifi  bie  Diffcrenj  biefer 
beiben  Sauber  ääbier  be8  gefud)ten  gemeinen  ©rud)cö;  ber  Kenner  biefeö 
örudjeö  befielt  juerft  auö  fo  bielen  Ziffern,  bereu  lebe  0  ift,  lilö  bie  feriobe 
Steffen  {|a|,  ":unb  bann  f>at  er  noa)  fo  biele  Kutten  tyntcr  fict),  alö  Stetten 
beö.5)e(mwIbcM(f)eö  uiajt  jur  $<riobe  geboren. 


2) ritte  0  ftapiteL 

&ergfctd>img  bet  Sailen  §ut  ä$tföuit$  geometrifeftet 
^erfwltniffc  unb  stytoporitotten. 

JDaö  ©ort  geometrifa)  fommt  r)cr  t>on  ©cometrie,  unb  biefeö  foieber 
auö  bem  <S>ricd)ifd)en  bon  yrj  bie  fcrbc,  baö  £anb  uub  ftitQov  baö  SJtajj; 
caben  hexqIw  id)  meffe;  bafjcr  yewnezQw  id)  meffe  bie  Grbe;  alfo 
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yewpejQia, .  Geometria  ober  .©eomctrle  bie  "  (friwnJlHig,  Wt  (frhmc&funjl 
ober  fur$  bie  sitejjfunfh         *  ♦ 

3n  bcn  aritymetifdjen  ©erfjaltniflen  falj  man  anf  bcn  Unterfdncb  ber 
3af)kn,  alfo  auf  biejenige  3af)l,  um  toetdje  bie  eine  3<u)l  großer  alö  bie 
anbere  mar-  in  bcn  geomctrifd)en  Scrtyältniffen  wirb  man  alfo  bie  eine  3<u)l 
burd)  bie  anberc  meffen,  ober  unterfud)cn,  toeldjeö  fiielfad)e  ober  toeld)cr 
Jörnd)  bic  eine  3<if)l  boti  ber  anbern  fft 

C?ö  ifr  aber  notymenbig,  biefeö  Äabitel  Nie  bie  bor&erge^enben  in  biß 
Äobfrcd)nen  unb  fdjriftlidje  Steinen  einsnt&eilcn,  unb  cö  ijt  im  ßorauö  jn  er* 
toarten,  bajj  bie  fd>riftltc^c  ©efjanblung  biefeö  ©egenftanbeö  ettoaö  anberö  auö* 
fatten  werbe,  alö  bie  im  Äopfe.  £aö  fdjriftlidje  Steinen  flefjt  boraüglid)  auf 
furje  »egeln,  .bie  rafd)  jum  3iele  führen;  baö  -Äpj)fred)ncn  \)<xf  md)r  bie 
9lbftd)t,  baö  eigentliche  Siefen  beö  Wehnens  51t  burdjbringen  unb  p  erfaffen. 
ScueÖ  begnügt  fid)  mit  ben  richtigen  SKcfultaten  ber  Reinting;  biefeö  miß 
burc^  finnrrid>c  Serbinbungen,  bnrdj* feine  SJerfefftmgen  bon  <£d)lfiffcn  ju* 
glcid)  baö  £cnfoermögen  üben;  jeueö  fd)eut  bie  Werfmungen  'mit  großen 
'  3öt)Ien  nid)t,  toenn  fie  nur  nad)  befannten  unb  aflgemefnen  fflegefn  geführt 
toerben  fonnen;  biefeö  fud)t  tljcilö  burd)  3frlegung  i>cr'9tcd)nnng  mit  großen 
3af)len  in  mehrere  9tcd)nungcn  mit  fleinen  3<rt)kn>  tfjcilö  burd)  eine  fllci$e 
fd)arf|mnigcr  6d)lüffe  ju  benfelben  töcfultatcn  ju  gelangen;  fo  bajrman  bei« 
nafje  fagen  tonnte,  baö  fd)rift!id)e  ffiedjnen  fd)rue  baö  Kadjbcnfcn,  'baß 
ßobfred)nen  liebe  cd  unb  fud)e  cö  überall  anjutoenben. 

SBenn  alfo  bie  fcrflarungen  geoinetrifd)er  SerfyäWfTe  unb  ber  t$Hridj* 
fjeit  bcrfclbcn  im  Äobfrcdjnen  anberö  a!ö  im  fd)riftlid)cn  SRedjnen  gegeben 
toerben,  fo  ift  baburd)  nic^t  auf  bic  Serfdjiebeufjcit  ber  SJerf^ltntffe,  fwtöern 
auf  bie  Scrfd)iebcnf)eit  ber  SSeljanblungöart  bcrfelben  jn  fd)licf?cn,  roett  tye 
eine  Ärt  mel)r  für  bie  eine  ftedjnungöfoeifc,  bie  anberc  mef>r  ffir  bie  anbere 
fto)  eignet  K  unb  um  bie  3bcntitat  beö  erftörten  ©egenftanbeö  aujjer  aßen- 
3meifcl  ju  feöcn,  follcn  foätcr  bic  (Srflärungen  mit  einanber' berglidjen  unb- 
bic  eine  auö  ber  anbern  abgeleitet  »erben.  ,  '  , 

■ » 

1.  kopfrechnen. 

5in  fBcrfyältnifj  jtoeier  %a1)lm  ift  bic  Sejiefmng  ber  einen  auf  bic  an* 
bere  in  SRürffid)t  einer  3af)l. 

3roei  3ai)Ien  fielen  in  geometrifri)cm  2Jerf>äItniffe ,  menn  fic  alö  Siek 
fad)e  ifjreö  gemeinen  SJtajjeö  auf  cinauber  belogen  toerbeu,  ober:  baö  geo- 
mctrifdje  &erf)altniff  jtocicr  %a\)\tn  iß  bie  öejiefyung  bcrfelben  auf  einanbtr 
alö  $iclfarf)e  i^reö  gemeinen  SJla^eö. 

3n  einer  Söi[fenfa)aft  muffen  ^rflarungen  beö  31t  bc^anbelnben  ©cgen? 
ftanbcö  an  ber  ©bitje  fie^cu,  toeil  ftc  baö  gunbament  ber  ffiiffcnfa>aft  auö* 
madjen;  anberö  ifl  cö,  toenn  berfelbe  ©egen|tanb  ber  Sugcnb  borgetragen 
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ttirb;  bie  S3iffcnM)afl  fcfet  eine«  JÖcfnr  boranö,  bcffcn  Verftanb  bereite  ge- 
btlbct  imb  reif  ift,  ber  Untcrrid)t  für  fitober  mufj  fo  eingerichtet  fein,  bafj 
er  burd)  .ben  öortrag  fcintö  ©egenftanbeö  ben  jtigcnb!id)en  Jöerfranb  bilbe 
unb  bic  junge  Urtycilöfraft  fdjarfc?  er  muff  bie  allgemeinen  «Begriffe  in  tyre 
^crfmale  jcrlcgen,  unb  jtoar  in  folc^e ,  bic  bentfinbern  bereitö  beraunt  ftnb, 
unb  burd)  3ufQ»nmenfcljiing  berfelbcn  glcidtfam  bor  ben  Singen  berfiinber  fle 
jur  Grfcnntnifj  ber  allgemcineu  begriffe  fübreu.  £al)cr  rönnen  ebige  Crfld-- 
rnngen  aud)  erft  bann  ben  Äinbcrn  gegeben  nxrben,  trenn  fic  bereitö  bic 
Sfcrfjältniffc  böllig  begriffen  Jjabcn.        •  *■ 

A.  2üiffud;ung  be«  geomefrifdjen  SBerbälfniffeÖ  zweier  3af)Ien. 

$toö  bem  grutjern  ift  jtoar  ben  Sirfbtrn  baö  «nffiid)cn  be8  großen 
gemeinen  SJtafjcö  befannt,  bod)  rennte  cö  mandjer  ßnabc  jum  2l)cil  bergeffen 
Ijabcn;  baljcr  fann  eö  tljcilö  alö  SLMeberfjoInng ,  tJeUö  alö  Vorbereitung  jutn 
Wad)fiMgenbcn  bicncn. 

©eldjeö  ift  baö  größte  gemeine  SWajj  felgcnbcr  jtoei  3af)lcn  18,  24, 
•27,  28,  30,  32,  30,  39,  40,  42,  43,  48,  51,  54,  50,  60  2c.,  unb  tucU 
d)cö  Bielfad)e  ift  jebe  ocifclbcn  bou  ifjrcm  großen  gemeinen  SJfafje? 

Taö  grogte  gemeine  SJlafc  jtuifdjen  18  u.  24  ift  6 ;  18  ift  baö  3fad)e,  24  baö  4fad)c  bon  6. 

18  .  27  •  ü;  1H  .    .  2fad)c,  27  .  Sfadje  »  9. 
*  »  v    »      18  •  28  »  2;  18  .    »  9fad)f,  28  .  14faa)c  .  2. 

•  '     24  u.  27  ift  3;  24  ift  baö  8fdd)c,  27  baö  Ofadjc  fon  3. 
.  ,p  »    -Jp  *  24  .  28  -  4";  24  .    »  «fa'dje,  28  .  7fad)c  .  4. 

•  '  f       »       »       •      24  .  30  »  0;  24  .    .  4fad)C,  30  .  5fad)C  .  6. 

.     27  u.  28  ift  1 ;  27  ift  baö  27fad)C,  28  baö  2*fa*e  b.  I . 

•  •     ,  «    *  •     17  »  30  »  3;  27  •  »    Ufadje,  30  »    IOfad)C  »  3. 

•  •        i       »  27  »*3«  •  lf  27  »  ■  27fadK,  32  .  32fad)e  .  1. 

JC.  2C.  2C. 

•  •  •     ,  *♦         *  • 

£)aö  Äuffudjcn  bcö  ^crt)altniffeö  jtueicr  3<d)lcu  fann  nun  folgen,  unb 
ber  tfeljrer  fann  cö  ifjncn  auf  folgeube  Steife  crNcireh. 

ü>aö  größte  gemeine  ffltafj  amifdjen  8  unb  12  ifi  4;  8  ifi  baö  2fad)c 
bon  4,  12  baö  3fad)CJbDn  4,  unb  man  fagt:  8  behält  fid)  fo  511 12,  bafj 
8  baö  2faa)C  bon  4  unb  12  baö  3fad)C  bou  4  ifi;  ober  8  behält  fid)  fo 
jn  12,  toic  ftd)  baö  2fadje  bon  4  jum  3fad)cn  bon  4  bcrljalt;  ober  fürjer 
8  behält  fid)  fo  ju  12,  roie  fid)  baö  2fad)c  tftm  3fart)en  bon  4  behält. 
3JicI)rcre  Skifpicle  toerben  crflart. 

mt  behalt  fid)  ö  51t  9,  7  411  14,  8  41t  10,  \)  ju  12,  10  ju  15, 
11  $u  3a,  12  ju  10,  13  |ti  20,  14  51t  21,  15  jtt  20,  10  ju  24, 
17  Äu  34,  18  41t  27,  19  p  57,  20  ju  25,  21  ju  35,  22  41t  55, 
23  iu  92,  24  JU  30,  2c? 
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45  berfrftf  H  To  6"      toie  ^  baO  Äfi*e  ^ul!i  Ofd^ii  Don  t,tr*filt 
7    *  '  \       .14,    .    .     .    lfad)C    .    2fad)cu   .  7 
8**  "Vi  •  !«,'•  V        .    lfad)C    •    2fad,eii   v  8- 
^    •       >    V*Ui  -\,<^  *   3fad)c    .   4fad)en   .   3  . 

§(«f Pfrfiin g^.btr  legten  grage.  Daß  grofjte  gemeine  SJtajj  j»ifdjen 
24  uKb  24  ifl  baö  2fdd)e  ,bon  12,' 3«  ifl  baö  3facf>c  bon  12; 

bafjer  beruft 'fiay  24  iu3fy  »ie  fid)  Üdö  2fad)e  jum  3fod)cn  bon  12  bereit. 

^i^e^«ufidfiiHfl<tp  Jt|^.«rt  >jl^n  We  ^djfiler  jii  madjen,  barait  flc 
fid)  dne-  19d&irfigVtlt^1ir  ■  Älr  ^ficncir  'UScrbnii>iutd  b<r  «uöbrücfe  erwerben- unb 
bie  neue  ßejiefjfung  btf  Sapn  aiif  xinanbet  erfaffen.  "     *  Jt  .V 

erriorung  ciicö  »erbarme**.  SBcrbcn  a»ei  3^Icn  fo  mit 
dnanber  bergfieben  ober  auf  rinanoer  ^e$o#nr  ba{?  mpn  unterfudjt,  »eid)eö 
öiclfadjc  jebc  bon  iljicm  großen  gemeinen-  Sßafjejft,  -fo  nennt  man  biefe 
8krgleid)»ng  5»eier  Satyrn  mit  einanber^  o&r  biefe  ©r^ielwng  jtoeier  3abtcn 
auf  einartber  ein  *©erf)äirnij}.  £ctye^;fann  »man  auä)  fagetu  £in  ©erf)5lmij? 
ift  bie  öe$|$una;  stoeicr  %<fy\trl :  <u}f Ött^et  in  Äutffidjt  Der  SSielfad)en 
i^rcö  großen  gemeinen  9Jla|rt«^  ?  *'/  * 

£)ie  3aj)Ien,  »cld)e  tn  einem  $crf)älhiif[e  mit  einanber  bergigen  foer* 
ben,  nennt  man  ©lieber  bcö  Scrfjaltolffeö;  baö  t^Iicb,  '»eufjeö'äucrfr"  genannt 
ober  gefegt  mirb,  fjeijjt  baö  öorberglieb, ,  bafjenige,  »cfö)eö  bann  folgt,  Jjeujt 
baö  £interglieb.       ■  '^L^^C^ 

Um  biefe  ©er^lfnlfie  bon  bei*  trufjera  fccr&alfniffwi,  in  meld)«!  man 
ben  Unterfd)ieb  ber  ©üeber  ünterfudjft, jii  'unUrfa^ibcn,  nennt  man  biefe 
georaetrifdje  Serftfltniffe.  2>aö  SBort  gtometrifdr  ronmtwon  benr  fitftrocn 
SBorte  Geometrie  f>er,  »eldjeö  bebenfet, .  bie  ßunff  suj^effe»,  ober  bieifeeg; 
funfh  £enn  in  ben  geometrifd)en  &erf)5Uniffen  »erben  bie  3af)len  tfurd) 
ü)r  grojjteö  gemeine  SJiafj  gemeffen.  » * 

SBoüte  man  ein  Skrbältnijj  fdjrcibcn  imb  sugleid)  aUe  bie  Sorte,  »eld)e 
baöfelbe  angeben,  fo  »ürbe  man  biele  3^t  unb  bielen  $lat|  brausen,  »ie 
»ir  btör)cr  gefefjen  ^aben;  beömegen  l>at  man  jur  ©e$eid)niing  eineö  geome? 
trifdjen  Serbaltnijfeö  ein  einfad)e0  3dd)en,  nämüdj  baö  Äolon^jrtci  fcnfred)t 
über  einanber  ffcljenbe  ^itnfte,  eingeführt;  alfo  anftott  fdjwben:  5  ber^ 
^5lt  fid)  in  10,  fe&t  man  furj  5: 10;  biefe  Sejctdjnung  »irb  aber  immer 
auögefbrodjen  »ie  früher,  namlid)  5  behalt  ftd)  ju  10. 

Da  jebc  3af)l  gWtt)  fid)  feibft  ijt,  »ie  5  =  5,  10=  10  ?c,  fo  mu§ 
and)  jebeö  Sierbaltni^  gleid)  fid)  feibft  fein;  aifo  5: 10  =  5: 10.  Kun  ift 
aber  5  baö  lfad)e  unb  10  baö  2fad)C  bon  5;  ba^er  rann  man  aud)  fe^en, 
5 : 10  =  lfadjen  :  2faa)en  bon  5,  unb  cö  »irb  »ie  früher  auögcfbrodjen : 
r»  behalt  fia)  ju  10  »ie  fid)  baö  lfad)c  ^um  2fad)en  bon  5  bcrfjdlt. 
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>)fad)  bicfcr  furjen  Skjeidjnfng  eincö  9Ser[)alruiffeo  jhib  folgcnbc  Sluf 


gaben  ju  bcrcdjnen  unb  \u  fehreibeu. 

©ic  behalt  fid)  jebe  folgenber  3cl)leu  38,  30,  40,  42,  44,  45,  48, 
49,  50,  51,  52,  54,  55,  50,  57,  60,  03,  04,  05,  00,  08,  70,  72, 
75,  70,  77,  76,  HO,  81,  84,  *•>,  «s,  90,  Ol,  95,  90,  08,  99,  100  je. 
jti  jeber  narfjfolgenbcn? 

30 . 38 

£)iefc  Aufgabe  mit  ben  gegebenen  %a\)kn  fcf>lie§t  — — — ^  =  39.  10 

=  741  cinjelnc  Slnfgabcu  In  fid).  £ic  S?crcrf)nung  ber  3at)I  foldjer  Huf* 
gaben  ift  folgenbe.  3m  ©anjen  fmb  39  j3al)fcn  gegeben;  bic  cvfic  3al)l 
bilbet  mit  allen  übrigen  38  Aufgaben;  eben  fo  bilbet  bie  jrocitc  3^1  mit 
allen  übrigen,  nämlidj  bic  erfte  mitgerechnet,  38  Aufgaben;  bic  3(c  %a\)\ 
bilbet  mit  allen  übrigen,  luicber  bie  bcibcn  erften  3aI)Icti  mitgerechnet,  38  Sluf* 
gaben;  2c.  jebe  bon  ben  3!)  3al)kn  bilt>ct  alfo  mit  allen  übrigen  3al)\cn 
38  «nfgaben;  baljer  bilben  alle  39  Jaulen  mit  allen  übrigen  30.38  8uf; 
gaben.  SRan  toirb  aber  bemerft  baben,  ba|j  in  bicfcr  JUcrccbnung  jebe  Auf- 
gabe boppclt  genommen  morten  ift;  j.  33.  38:39,  bann  30:38,  3tf :  40, 

'     k  39  38 

bann  40:38  2C;  baf>cr  ift  bic  3al)l  bcrfdjicbcncr  Aufgaben  nur     'y*  . 

CDcr  Sefyrer  erläutere  biefe  ©credjmmg&tocifc  ben  Äinbern  an  fürjern 
3af)IcnrciI)di. 

38  :  39  =  38f<Kf)fn  :  30fad)cn  bon  1 ;  30  :  40  =  39fad)en  :  40farf)en  bon  1 ; 
38:40=  19fae$en:2<Jfqdjen  .  2;  30  :  42  =  l.ifacf>cn  :  I4fad)en  .  3; 
38;42=19faa)cii:21fad)cn  »  2;  39  :  44  =  39fad)cn  :  44fad)cn  »  1; 

2C.  2C.  2C.         2C.  2C.  '  2C. 

40  :  42  =  20fdd)cn  :  21fad)cri  bon  2;  42  :  44  =  2 1  fachen  :  22fad)cn  bon2; 
40 :  44  =  1  Ofad)cn  :  1 1  fad)cn  »  4 ;  42:45=  14fad>cn  :  1 5fad)tn  »  3 ; 
40:45  =  8faef)cn :  Ofadjen  »  5;  42:48=  7faa)cn :  8faa)en  »  6; 

2C.  2C.  2C.         JCV  ;/'^^    >    »C.  IC 

Söenn  baö  größte  gemeine  Sttafj  jiocicr  3^n  £inö  ift,  fo  fmb  fic 
alfo  rclatibe  ^rim^aljlen,  ober  ^rimjaljlen  ju  einanber.  £inb  bic  SRultipIfc 
fatoren  Der  ffiielfadjcn  nid)t  rclatibe  ^rim^arjlcu,  fo  ift  baö  angegebene  SJcafj 
ber  3a()lfn  nid)t  baß  größte  bcrfelben.  CDicfc  ©cmcrfnng  fann  alö  Prüfung 
bienen,  ob  man  baö  grofjtc  gemeine  SJlajj  ber  ©lieber  gefanben  fjat  ober  nid)t. 

Gö  ift  flar,  ba&  biefe  Ucbungcn  bon  grofjcm  Pütjen  für  bie  ßinber 
finb;  beötoegen  Ijaben  fic  red)t  bielc  S3ei|>ielc  bicfcr  $lrt  51t  rennen;  bann 
gef)t  ber  2t\)vtt  roieber  einen  Schritt  roeiter,  roie  folgt. 

£ie  3alH»  roeldje  anzeigt,  toeldjeö  Sielfadjc  eine  3<")l  bon  ü)rem8ftaf?c 
itf,  !)ri&t  bic  3af)l  bcö  SRa&eö  ober  bie  9Jcafoaf)I.  9lud)  ibiefe  (frfläntng  ift 
bereits  früher  getoefen,  jur  SBicbcrf)olnng  für  bie  Äinber  ift  bie  Angabe  ber-- 
felben  bon  neuem  uotljrücnbig. 
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©tun  man  bat)  SÖer&Sltnif}  jtoeier  3af)len  fudjt,  fo  biß  man  eigentlich 
nia)t  ba8  größte  gemeine  SJtaf  bcrfelbcn  roiffen,  jfonbern  bnrjflglich  bic  Cid? 
fachen,  n>elcf>e  bic  Rahlen  bon  ir)rem  großen  gemeinen  Stoße  finb;  ober  bie 
SRafijaf)len  bed  größten  gemeinen  SRa^cO. ,  ttuö  bitfem  ©runbe  giebt  man 
in  bem  9$erf>ältiiiffe  stocicr  3af)bn  ni^t  mit  baö  größte  gemeine  SJia^  ber* 
felben  an,  fonbem  nur  bie  ffitaffeahlcn.  Älfo  anftatt  ju  fagen  unb  \n 
fa)rciben:  9  bereit  fid)  ju  18  toie  baö  Cinfadje  jum  2faa)en  bon  9,  ober 
9 : 18  =  lfaa)en  :  2faa)en  bon  fd)rcibt  unb  fpridjt  man  9 : 18  =  1 : 2, 
9  behalt,  fia)  ju .Iffpk'fä  ±  \u  2'bcr&äit.  .  \  J£  - 
3n  biefer  «rt  toerben  nun  folgenbe  Aufgaben  beregnet. 
SBeldjeö  ift  ba8  $crf)altn«3  je  jmeier  bon  folgenben  3af)Ien  104,.  108, 

112, 114,  in,  na,:  120,  ra,- 120, 128,  .wo,  132, 133, 2c? 

104:108  =  26:27;  108 : 112  =  27  :  28i  112  : 114=  S6:  57; 
104:112  =  13:14;  108:114^=18:^9;  112:117  =  112:117; 
104:117=  8:  9;  108  :  117  =  12: 13;  112:119=  16:  17; 

B.  35a*  $Ber&alrni|j  jtteier  Sailen  unb  eine  betfeiben  finb  gegeben, 

bie  anbete  ya  fmben.  .,  * 

$ie  Ickten  Aufgaben  bcö  borigen  ?tbfa>nittc8  bilbeten  cigctjtlicf) '  $roJ>or* 
tionen,  unb  in  ifjnen  lag  aud)  bie  ©icid)f)eit  ber  Scrljältaiffe;  bie  (Mrung 
biefer  ©lei(f)I)eit  huirbc  ben  Äinbern  burd)  bie  3bentUat  bcö  Ser^aunijfeö 
gegeben,  meil  biefe  «rt  ber  (rrflarung  bem  jugcnblidjcn  öerftonbc  begreiflicher 
alö  bie  roiffcnfd)aftlid)e  ifl/  fpatcr  toirb  aber  au$  bic  ledere  borfomraen; 
bann  lernen  jtoar  bie  ßinber  feinen  ueucn  ©egenftanb  mcfjr,  fonbern  ben* 
felben  nur  unter  einem  anbern  tarnen  unb  einer  etmaö  abtocid)cnben  ©e^anb* 
lungetocifc,  unb  biefe  «rt  ben  Unterricht  ju  betreiben  ift  fe^r  geeignet,  bie 
$I)eilnaf)mc  ber  Äinber  für  ben  befjanbclten  ©egenftanb  rege  ju  erhalten, 
toeld)c0  ein  ^anptatoeef  ber  ^abagogif  ( (Erjie^nng©  * ,  Unterridjtöfunft)  fein 
mufj.  2Me  Aufgaben  biefeö  ^aragra^'8  fmb  glejdnaHö  ^roportionöredmun* 
gen,  bod)  »erben  fie  alö  folcfje  f>icr  nirfjt  betrachtet  unb  bcf)anbelt. 

©elrf)e  jroci  %o\)\m  behalten  fid>  tt>ie  1:2?  Sfntto.  1.2  :  2.2 
ober  2:4;  1.3:2.3  ober  3 : 6;  1.4:2.4  ober  4:8;  ic. 

«Belege  jfoei  3al)len  bcrfjaltcn  fid>  toie  2:3?  Sfatro.  2.2  :  3.2 
ober  4:6:2.3:3.3  ober  6  :  9;  2  .  4  :  3  .  4  aber  8 : 12;  2C. 

SSeldjc  jtoci  3al)len  behalten  fict)  roic  3  :  5?  9lntto.  3.5  :  5.5 
ober  15  :  25;  3  .  6  :  5  .  6  ober  18 :  30;  3 .  7  :  5  .  7  ober  21 :  35;  2C 

Da  bic  äRafoaf)lcn  ber  gefugten  3a(>Icn  gegeben  flnb,  .fo  nimmt  man 
eine  beliebige  3af>l  alö  ba9  geraeine  SRa&  ber  gefugten  3<tf)Icn,  bübet  bie 
»ielfaajen  bon  biefe»  9Ka|c,  fo  f)at  man  jroei  ber  berlanglcn  3af)len. 

3ur  eigentlichen  Slufqabe  noch  eine  Jöorubung. 
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Daö  <?üifad)e  einer  3a#  ifl  totltyx  3J>ciI  bom  %?t  Zf%  4*,  5*,  6fa* 
d)en  2C.  bcrfclbcn  3af)l?  «ntto/1  ifl  bie£älfte  bon  2,  bat)er  ifl  baö  (Sin* 
faö)e  bic  #alfte  Dom,  2farf>eti  berfclben  3a!)L  J  rfl  £  bon  3,  fo  ifl  baö 
dinfad)C  einer  3ö|)l  t  bom  3fad)en  berfelben.  1  ift'-J-  bon  4,  fo  ifl  baö 
£infad)e  einer  %<x\)\  $  bom  4faä)eu  berfelben  2C. 

Daö  2fad)e  toc!d)er  %a\)\  betragt  6,  10,  14*  18,  2C? 
ftufl.  Die  gefugte  3a!)1  If*  ba8  dinfacfjc  berfelben;  baö  dinfad)e  einer 
3ar>l  ifl  4  bom  2fad)en  berfelben;  baö  2fad)e  ber  3al)l  ifl  6,  alfo  ifl  baö 
djnfad)e  ber  3«F>I  4  bon  ,6  ober  3,  bafjer  ifl  bie  gefugte  3af)t  3. 

'•"«©09  i*,  4*r  6V«',  12*,  18fad)e  2C..toeld)er  3a&I  betragt  72, 
144,  216,  *f  * 

«ufl.  SMc  einfache  3<»)l  ifl  i  bom  3fod)en  berfelben;  ba  baö  3fad)c 
b*f  3af)I  12  betragt,  fo  ifl  bic  einfache  3<$l  i  bon  72.  Stun  Ifl  ber  3fc 
^  bon  72  =  24;  alfo  ifl  bie  gefügte  3<ir>I  =24. 

■  ©enn  fid)  jtoer<  3aI)Ien  toie  1:2",  3:5,  4:7,  5:9,  0:11  it.  ber* 
falten,  fo  ifl  jebe  tocld)eö  SSielfacfje  einer  unb  berfelben  3<«)l? 

SScnn  ftd)  jtoei  3al)Ien  toie  1  :  2  besaiten,  fo  Ifl  bie  erfle  baö  <£in* 
faä)e  unb  bie  anbere  baö  2faa)e  einer  unb  berfelben  %ctyl 

©enn  fid)  jtoei  3af)Icn  toie  3:5  behalten,  fo  ifl  bic  crflc  baö  3fad)e 
einer  getoiffen        ««b  bie  2tc  baö  5fad)e  berfelben.  ic. 

3toei  3a^Icn  behalten  fid)  tote  1  :  2,  bic  crflc  Ifl  5,  7,  9,  13  2C, 
tocla>1fHie  jtoeite  3af)l? 

4  infC  Söenn  fid)  atoei  Satyrn  toie  1  :  2  behalten,  fo  ()at  bie  erflc 
baö  <Sinfad)c  einer  getoijfen  3<H)l  unb,  bic  anbere  baö  2fad)c  berfelben.  Hui 
ifl  bie  erfle  3<«)l  5,  baljcMfl  baö  dinfadje  =  5,  bie  anbere  3af)l  ifl  baö 
2fad)e  berfelben,  alfo  ifl  flc  2 . 5  ober  10. 

,  3tofi3a^en  behalten  ftd)  toie  2:3,  bie  crflc  ifl  12,  22,  34,  462c, 
toeld)c  ifl  bl*  jtoeite  3af>l? 

Uufl.  SBenn  ftd)  jtoci 3ar>lcn  toie  2:3  behalten,  fo  ifl  Die  crflc  baö 
2fad)C  einer  getoiffen  3<H)l  unb  bic  anbere  baö  3füd)e  berfelben.  Da  nun 
bic  crflc  3af)l  12  iflr  fo  ifl  baö  2fad)e  einer  3af)l=12;  bic  einfadje  3aljl 
ifl  4  ber  2fad)en;  barjtr  ifl  baö  Einfache  =  \  bon  12  ober  6;  bic  uuettc 
>Jaj)l  ifl  baö  3fad)e,  alfo  ifl  fic  3.6  ober  18. 

3toei  3a^!en  bereiten  fid)  toie  4:9,  bie  crflc  ifl  24,  32,  48,  56  2c, 
toekfje  ifl  bic  stoettc  3ai)l? 

$lufl.  SSenn  ftd)  ^tDti 3ar)Ien  toie  4:9  behalten,  fo  ifl  bie  erflc  baö 
4fad)e  einer  3*1)1  unb  bic  2tc  baö  9fad)e  berfelben.  SBcil  bic  crflc  24  ifl, 
fo  ifl  baö  4fad)e  einer  3al)l  =  24;  baö  (Einfache  ijc  1  bom  4faa)en  ber* 
felben  301)1,  alfo  ifl  baö  <*infad)e  4  bon  24  ober  6;  bie  jtoeite  3aI;I  ifl 
baö  9faa)c  jener  3ar>I,  bat)cr  ifl  fic  9 . 6  ober  54. 

SBcnn  baö  SSerfjalrnif?  itotier  3at)len  5:7  unb  bie  erflc  15,  30,  45, 
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Gfc  7ß»  k.  ift,  fo\ip  tocid>e  3af)l  biMtoeüt?   21,  42,  03,  öl,  105,  k. 

«uflofung  njic  t)or|)qi:  <  *  »• 

3toei  3af)ltn  beritten  jty  toie  6  :  13,  b(e  jtotfte  ip  30,  91,  104, 
143,  15ß;i5öiC,  toeld)e  ifl  bie  crfle  3aJ)l?  18,  42,  48,  60,  72,  78  ic. 
£ie  Vufl&fitng '  tote  oben. 

3toci  3a^Icn  beritten  fid)  toie  21 :24,  bie  erfle  ifl  28,  70,  84  ic, 
toeld)e  ip  bic  jtoeite  3<")l?  . 

Äufl.  Dqö  größte  gemeine  SRajj  itoifd)eu  21  unb  24  ifl  3,  21  ifl 
baö  7fad^e,  24  baö  8fatf)e  bon  3;  „bie  erpe  3af;I  mufi  alfo  baö  7fad)e  einer 
Baf)l  unb  bie  jtocile.  baö  8fad)e  becfelben  fein.  &un  ifl  bie  erfte  3al)l  2§; 
ba&er  ifl  baö  7fad>e  einer  getoiffen  28,  fo  tft  baö  €infad)e  biefer  3ai)l 
alö  7fad)en,  -f  bon  28  ober  4$  bie  4toeitt3a|)l  Ijat  baö  8faa)e  ber* 
felben,  alfe  ifl  fie  8.4  ober  32. 

$aö  Scrfjalmijj  jtocicr  Barjlcrt  ifl  81  :  126,  bie  jtoeite  3^1  ip  84, 
112,  154,  182  je,  toeldje  ifl  bie  erfle  $a1)V1 

Hufl.  £aö. grofjte  gemeine  SRaf}  5toifa>en  81  unb  126  ifl  9,  81  ifl 
baö  9fad)e,  126  baö  14facf>c  bon  9;  bie  erfle  3ap  r)at  alfo'  baö  Ofac&e 
einer  3<")I,  to<  anbere  baö  14fad)e  berfeiben.  Sinn  Jou"  bie  jtoeite  3af)l  84 
fein;  alfo  ifl  baö  Hfadje  einer  Baftl  =84.  2>aö  fcinfad)c  einer  3<W  *P 
ber  14fad)en,  bafjer  ip  bie  cinfad)e  3af)l  =  tV  bo«  84  ober  0;  bie, 
erfle  3af)l  ifl  baö  9fad)e  biefer,  folglid)  ifl  fie  9.6  =  54. 

Siele  «fufgaben  biefer  «rt  mit  Stuftöfungen. 

«         . * 

C.  £aö  SJer^ältnifj  ^toeter  Sailen  unb  t'Qre  ©umme  o&tf  £)tfferc^ 
ftnb  gegeben,  bie  3« Wen  felbp  $u  pnben. ' 

ßtoei  3af)len  behalten  pd)  toie  2  :  3,  u)re  Summe  ip  20,  35,  65, 
85,  100,  150  ic,  tocidjcö  pnb  bie  3<rf>lcn?^ 

Hufl.  »erhalten  pd)  jtoci  3af)len  toie; 2  :  3,  fo  ip  bic  erfle  baö 
2fad)e  unb  bie  anbere  baö3fad)e  berfelbcn3al)l,  unb  U)rc  Summe  I)at  bafjer 
baö  2fad)e  unb  3fad)c  ober  baö  5fad)e  berfelbcn  341*  Summe  b*r 
3af)lcn  foü*  mm  20  fdn,  folglid)  ip  baö  5fad)e  einer  3ai)I  =20;  alfo  ifl 
bie  einfache  3af)l,  alö  bcr  5te  Sljcil  bcr  5fad)cn,  =  |  bon  20  ober  4 ;  bfe 
erpe  3a^  iP  nun  baö  2fadje  unb  bie  anbere  baö  3fad)e  biefer  [erlern; 
baljer  ip  bie  erpe  3a^  2 . 4  ober  8  unb  bie  anbere  3 . 4  ober  12. 

£aö  Scrfjaünijf  jtocicr  3ar)Icn  ifl  5:7,  if>rt  Summe  ifl  36,  60,  84, 
108,  144,  156  ic,  toclrfie  3al)Icn  pnb  eö?  «ntto.  15  unb  21,  25  unb 
35,  35  unb  49,  45  unb  63,  60  unb  84,  65  unb  91  k. 

SBcnn  pd)  jtoei  3al)leh  toie  16':  20  bereiten  unb  ü)re  Summe  18, 
63,  90,  135t  144,  162  ip,  fo  muffen  eö  tocld)e  3*n  fein? 

Hufl.  Daö  grö&te  gemeine  SJtaf?  jtoifd)en  16  unb  20  ifl  4;  16Jfl 
baö  4fad)c  bon  4,  20  ifl  baö  5fad)e  fron  4;  bie  erpe  3af)l  mufj  alfo  baö 
4fad)e,  bie  anbere  baö  5fad)e  einer        fein;  ir>«  Summe  f)at  bafjtr  baö 
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4fatf)e  unb  5fad)c  ober  baö  9fad)e  berfclbcn  3af>I;  bie  ©limine  ber  gefugten 
3af)(cii  fofl  aber  aud)  jugleid)  18  fein,  folglich  ift  baö  9faa)e  einer  getoiffen 
3a|)l  =  18;  bafjer  ifl  bie  einfände  £af)I  gleia)  bem  Oten  Steile  bon  18 
ober  2;  bie  erfle  ber  gefugten  3<»)fen  ift  baö  4fad)e  ber  leerem,  alfo  ift  fie 
4.2  ober  8  unb  folglio)  iß  bie  anbere  18  —  8  ober  10. 

Slnfiatt  ju  fagen:  bie^umme  jtoeier  3al)len  ifl.gegeben,  fann  man  aud) 
fagen:  eine  %oi)l  in  jtoei  anbere  3<H)Ien>  ober  in  jtoei  ungleiche  fytlk  $u 
ft)cilen;  beim  bie  Summe  .ber  ungleichen  Sfjeile  mujj  glcid)  ber  ju  t^eilenbcn 
3a^I  fein. 

12,  27,  42,  51,  63,  75,  96  ic.  fo  in  2  ungleiche  Steile  ju  feilen, 
ba§  fid)  bie  SfjeiJe  toie  1:2  behalten;  tocid)eÖ  finb  bie  Sijeile? 

«ufl.  Soden  fid)  bie  Steile  ^  3<»(>l  toie  1:2  bereiten,  fo  muj? 
ber  erfle  $f)eil  baö  Grinfaaje  amb  ber  anbere  baö  2faa)e  einer  getoiffen  3ar>I 
fein;  ba  nun  bie  (Summe  ber  Steile  bie  geseilte  3a()l  au8maa)t,  fo  nmfj 
man  aud)  bie  Summe  ber  ©ielfacfjen  nehmen,  meiere  ben  feilen  glcicf)  ftnb. 
9tun  ift  bie  Summe  ber  Sielfadjen  baö  (£infad)e  unb  2faa)e  ober  baö  3fad)c 
einer  3abJ  gleia)  ber  Summe  ber  Steile,  unb  bie  Summe  ber  Steile  glcicf» 
ber  ju  tyeUenbcn  %a\)l  12;  alfo  ifl  baö  3fad>e  eine  3al)l  =  12,  bat>er  ifl 
baß  einfache  berfelben  =4-  bon  12  ober  4.  Der  erflehe«  I>at  baö  (Sin* 
fadje,  alfo  ijt  er  4,  ber  anbere  $J)eil  Fjat  baö  2fad)e  bon  4,  alfo  ifl  er 2.4 
ober  8.   2)af>er  finb  bie  gefügten  $f)tile  4  unb  8. 

Die  Steile  bon  27  fmb  9  unb  18,  bon  42  finb  14  unb  28,  bon 
51  fmb  17  unb  34,  bon  63  fmb  21  unb  42,  bon  75  finb  25  unb  50, 
bon  96  fmb  32  unb  64,  :c. 

3ebc  ber  3a&len  32,  48,  72,  88,  112,  128,  144,  168,  192, 
200  2C  fo  in  2  ungleiche  Steile  ju  h)eilen,  baf  fid)  bicfclben  toie  3:5  ber* 
fallen;  biefe  Steile  ftnb^ 

ttufl.  SBenn  fid)  bie  Steile  einer  3af)i  toie  3  :  5  behalten,  fo  r)at 
ber  eine  2f>eil  baö  3faa)e  unb  ber  anbere  baö  Öfadje  einer  getoiffen  £af)I; 
baf>cr  \)abm  beibt  jufamraen  baö  -|-  5faa)e  ober  baö  8fad)e  einer  getoiffen 
3af)l.  ©eibe  Sfjeile  jufammen  beiragen  aber  aud)  32 ;  alfo  ifl  baö  8fad)e 
einer  3ai)l  =  32,  baf>er  ifl  bie  einfache  3ai)l  ber  8te  it>cil  bon  32  ober  4. 
Der  erfte  5tl>eii  ifl  alfo  baö  3faa>e  bon  4  ober  12  unb  ber  anbere  32—  12 
=  20.   Dafjer  fmb  bie  Steile  12  unb  20. 

Die  Steile  bon  48  fmb  18  unb  30,  bon  72  finb  27  unb  45,  bon 
88  finb  33  unb  55,  bon  112  finb  42  unb  70,  bon  128  finb  48  unb  80, 
bon  144  fmb  54  unb  90,  bon  168  ftnb  63  unb  105,  bon  192  fmb  72 
unb  120,  bon  200  fmb  75  unb  125,  ic. 

3toei  3ablen  behalten  fla)  toie  5 >  8,  ü)r  Unterfa)ieb  ifl  27,  33, 
57,  78,  93,  111,  117  ic,  toeId)e  Sailen  fmb  cö? 

fcufl.  föenn  fid)  jtoei  3al)ien  toie  5  511  8  behalten,  fo  r)at  bie  erflc 
baö  5fad>e  unb  bie  anbere  baö  8faa)e  einer  3al)i;  bafjer  ifl  t^r  Unterfd)icb 
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boö  8farf)c  tocnigcr  bcm  Sfacfyen  ober  =  bem  3facf)en  berfelbcn  3<*()l»  3«r 
gleid)  foll  ber  ltnterfcf»icb  ber  3ö|)lcn  27  betragen ;  bafyer  ifl  ba8  3faa)e  einer 
(jemiffen  3<U)l  =27;  folglfd)  ifl  baö  <*infad)e  ber  legten  =*  bou  27  =  9; 
bie  erfre  ifl  baljer  baö  5fad)c  bon  9  ober  45  nnb  bie  anbere  baö  8fad)c 
ton  9  ober  72. 

3c  jtoei  ber  übrigen  stoßen  fmb  55  unb  88,  95  nnb  152,  130  nnb 
208,  155  unb  248,  185  unb  290,  195  unb  312  2C. 

3toci  3al)len  behalten  fia)  toie  3 : 7,  bie  eine  ifl  um  24,  28,  52,  04, 
72  ?c.  Heiner  alö  bie  anbere,  foeldjc  fmb  bie  3al)Ien? 

«ufL  2>a  baö  «crfjaltnifj  ber  3al)lcn  3:7  ifl,  fo  f>at  bie  erfle  baö 
.3*  unb  bie  anbere  baö  7facr)c  einer  geroiffen  %cfyl,  unb  bie  erfle  ifl  um 
7;  —  3facf)c  ober  um  baß  4fad>e  bcrfclbcn  3<")l  deiner  alö  bie  jtocite;  and) 
ifi  bie  erfle  um  24  *f leiner  alö  bie  jtoeite;  baf>er  ifl  baö  4fad)e  einer  gcroiffen 
3af)I  =24;  folglid)  ifl  bic  einfache  3af)l  =  $  ton  24  ober  0;  bcu)cr  ifi 
bie  erflc  3afjl  3.0  ober  18,  unb  bie  jtoeite  7 . 0  ober  42. 

Die  übrigen  3^Icn  fmb  2l  unb  49,  39  unb  91,  48  unb  112,  54 
unb  120  je. 

D.  SE&eifona,  einer  Safcl  in  Steile,  twen  SSer^altntß  gegeben  ifl. 

5Daö  SScrtjaltniß  ber  Sjjcilc  fann  cntioeber  aritf)mctifd),  geomelrifa)  ober 
beibcS  in  SJerbinbung  fein. 

1)  <Daö  »erf)ältnijj  ber  Steile  ifl  aritf)metifd). 

SRan  foll  50,  04,  72,  88,  110,  144,  230  ic.  fo  in  jtoei  Sfjeile 
feilen,  baß  ber  eine  3;f>cil  um  2,  4,  8,  10,  24  ic.  fleiner  aI8  ber  anbere 
fei,  toeldjeö  fmb  bie  Sfycile? 

Slnfl.  £>d  ber  erfle  Sfycil  um  2  Heiner  alö  ber  anbere  fein  foll,  fo 
ifl  biefer  um  2  größer  alö  jener;  alfo  ifl  ber  zweite  Sfyeil  gleid)  bem  erflen 
um  2;  beibe$f)cilc  jufamraen  betragen  bafjer  ben  2fad)cn  erflen  $l)ril  unb  2, 
beibe  Steile  jufammen  fmb  aber  auö)  gleid)  50;  baf)er  ifl  ber  2fad>  erfle 
$f)ell  unb  2  =  50.  Dem  2fad)cn  erflen  Sfjeile  muß  man  alfo  nod)  2  Inn* 
Sufefccn,  um  50  ju  erhalten,  bafjer  ffl  ber  2fa<f)e  erfle  Sfjeil  nm'  2  fleiner 
alö  50,  alfo  ifl  ber  2fad)e  erfle  $f>cil  50  tocnigcr  2  ober  54;  folglid)  ifl 
ber  erfle  Sfjeil  al8  bie.£>alfte  bon  feinem  2fad)cn  bie^alfte  bon  54  ober  27; 
ber  anbere  Sfjeil  ifl  um  2  größer  alö  ber  erfle,  bar>cr  ifl  er  27  nnb  2  ober  29. 

Die  Siuftöfungcn  ber  übrigen  «ufgaben  fmb  biefer  ganj  ar)nlid). 

3fl  ein  Sljcil  um  2  Heiner  alö  bec  anbere,  fo  fmb  bie  Sfjcile  boh64: 
31  unb  33,  bon72:  35  unb  37,  bon88:  43  unb  45,  bonllO:  57  uttb  59, 
bonl44:  71  unb  73,  bon230:  117  unb  119. 

.  SBcnn  ein  2t>eil  um  4  Heiner  alö  ber  rubere  ifl,  fo  fmb  bie  Sfjetle 
bon  50:  26 unb  30,  bon04:  30  unb  34,  bon  72:  34 nnb  38,  bon88:  42 
unb  40,  bonllO:  50unb60,  bonl44:  70  nnb  74,  bon236: 116  u.  120. 
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3fi  ein  fytil  um  8  Heiner  al&  ber  onbere,  fo  ftnb  bie  Ü&eile  bon  5k 
24unb32,  bonö4;  28  unb  3^  bon  22;  32  unb  40,  bon 88;  40 «üb 48, 
bon  IM;  54unb62,  bonl44_:  08unb76,  bon23ü;  114unbl22^ 

3fl  ein  2f>eil  um  Heiner  oI6  ber  onbere,  fo  finb  bie  2$eüe  bon  Mi 
211  unb  30,  bon  04;  24  unb  40,  bon  22^  2Sunb44J  bon  88;  36  uub  52, 
bon  liik  50  unb  66,  bon  144;  64  unb  80,  bon  236:  110  imb  126. 

3f*  ein  ^eil  um  24  fleiner  alö  ber  anbere,  fo  ftnb  bie  $f)dle  bomMi 
Iii  unb  40,  bon  M;  20  unb  44,  bon  72i  24  unb  48,  bon  88;  32  unb  56, 
bon  1UL-  4fi  unb  70,  bon  144;  fiö  nnb  84,  bon  2Mi  IM  unb  130.  ?c. 

tRan  fott  77,  93^  115,  12L  163*  199j  201,  352  2C.  fo  in  jtod 
Steile  teilen,  bajj  ber  eine  um  ^  11,  27,  39,  41  «.  gröger  alö  ber  an* 
bere  fei,  toela)c§  finb  bie  $f>eile? 

Stuf L  3fl  ber  erflehet!  um  5  groger  alö  ber  anbere,  fo  ift  ber  erfle 
gleid)  bem  atoeiten  unb  5;  alfo  finb  beibe  Steile  jufaramen  =  bem  2fad)en 
jtoeiten  If)cik  -|-  5;  beibe  Steile  betragen  aber  aua)  jufammen  77j  folglia) 
ift  baö  2fad)e  beö  jtoei'ten  Sljeitö  unb  5  =  77j  bal)er  ifi  baö  2fad)e  bom 
2ten  Steile  =J72j  alfo  ift  ber  2te  2l)eU=£  bon  72  =  30,  uub  ber  erfle 
=  30  +  5  =  41. 

3ft  ein  2f)til  um  5  größer  alö  ber  anbere,  fo  finb  bie  Steile  bon  93: 
44 unb 49,  bon  115;  55unb60^  bon  121;  58  unb  63,  bon  IM;  II) unb 
84,  bon  IM;  92  unb  102,  oon  2Ü1;  98  unb  103,  bon  357:  120  unblfiL 

3fl  ein^eil  um  13  großer  alö  ber' anbere,  fo  finb  bie 5tr>cile  bon  22; 
32  unb  4^  bon  93;  40  unb  53,  bon  115;  51  unb  64,  bon  121;  54  unb 
6L  bon  1Ü3;  25  unb  8^  bon  IM;  93  unb  106i  bon  201:  94  unb  107, 
bon  352;  122  unb  185. 

ffienn  ein  $f)eil  um  22  gr5ger  flW  Der  flnDere       f°  P"&  D'e 
bon  22;  25  unb  52,  bon  93;  33  unb  60,  bon  115;  44  unb  7T,  bon  Iii; 
42  nnb  74,  bon  IM;  fi8  unb  95,  bon  IM:  8Ü  unb  113,  bon  201 :  82  unb 
114,  bon  352;  lfö  unb  1112. 

3fl  ein  5tl>eil  um  311  größer  alö  ber  anbere,  fo  finb  bie  Sfjeile  bon  22; 
151  unb  58,  bon  93;  22  unb  0^  oon  115;  38  unb  77,  bon  121;  41  unb 

80,  bon  lfi3i  62  uub  101j  bon  IM;  80  unb  119,  bon  201 :  81  unb  120, 
bon  352;  159  unb  198. 

3ft  ein  3$eil  um  41  groger  alö  ber  anbere,  fo  finb  bie  Steile  bon  22; 
Ifi  unb  59,  bon  93;  2fi  unb  67,  bon  115;  32  unb  78,  bon  12L  40  unb 

81,  bon  1Ü3;  Ol  unb  10^  bon  195h  29  unb  120,  bon  201:  80  unb  121, 
toon352;  158  unb  UHL  2t. 

SRan  foa  80  fo  in  3  $f>eile  h)eiien,  bag  ber  erfk  um  13  größer  aß 
ber  jtoeite  unb  biefer  um  12  groger  alö  ber  britte^eil  toerbe;  toeld)eö  finb 
bie  Sfjeile? 

«ufL  L  Da  ber  atoeite  Sljeil  um  12  gröfjer  alö  ber  britte  ifl,  fo 
ifl  ber  2te  Jtydl  gleid)  bem  3ten  unb  IL    ©eil  femer  ber  erfle  Sljeil  um 

10* 
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13  großer  olö  bcr  2tc  ifl,  fo  ifl  bcr  crflcSfjcil  gleid^  bctn  2ten  unb  13,  baf)er 
ifl  ber  crfie  Sf>cil  gleid)  beut  3tcn  unb  II  unb  lß  ober  gleid)  bem  3ten 
Steile  unb  30^  folglid)  ifl  bic  Summe  ber  3  Steile  =  bem  erflen  Steile 
(b.l).  bem  3ten  $f)rile  unb  30)  unb  bem  2ten$f)eilc  (b.  1).  bera  3ten  tyeile 
unb  17}  unb  bem  3ten  Steile  ober  gleid)  bem  3fad)cn  bom  3ten  fytik  unb 
3tt  unb  II  ober  gleid)  bem  3fad)cn  bom  3ten  Steile  unb  47j  unb  bo  bie 
©ummc  ber  3  $f)eile  bie  ju  tycücnbe  3al)l  80  au9mad)cn,  fo  ift  ba6  3fad)c 
bcö  3ten  $f)eiic6  unb  41  =  80;  alfo  ifl  ba&  3fad>e  bed  3ten  $f)cile6  = 
80—  4I  =  33j  baljer  ifl  ber  3tc  Sljcil  =  £  bon  33=  11,  ber  2te  ifl 
um  12  großer,  alfo  ifl  er  11  +  11  =  28,  unb  ber  erfle  ifl  toieber  um  13 
großer  aI3  bcr  2tc,  ba&cr  ifl  ber  erfle  28+ 13  =  4L 

Mufl.  2.  SRan  mad)e  jeben  ber  beiben  anbem  Steife  bem  erflen  glcidj. 
$em  2tcn2l)cUc  fehlen  L3  bi8  er  bem  erflen  gleid)  Werbe;  bem  3ten  fehlen 
II  biß  er  bem  2ten  gleid)  toerbc,  alfo  fehlen  bem  3ten  17  +  13  ober  30 
biö  er  gleid)  bem  erflen.  Sefcl  man  alfo  ju  80j  alö  ber  Summe  ber  brei 
Steile,  bie  an  bem  2tcn  fefjlenben  13,  unb  bie  am  3len  Steile  feljlcnbtn  30, 
fo  mu§  80  +  13  +  30  ober  123  baö  3fad)e  beö  erflen $I)eile8  fein;  folg* 
Iidr)  ber  erfle  Sljeü  £  bon  123  ober  41j  ba  nun  41  um  13  gröfjer  alß  ber 
2te  Sfjcil  ifl,  fo  ifl  biefer  41—13  ober  28j  unb  weil  28  um  II  großer 
alö  ber  3tc  2f>cil  ifl,  foifl  er  28—  17  ober  11. 

Stuf I.  3,  SJlan  mad)c  jeben,  namlid)  ben  lflen  unb  3ten  $f)eil,  bem 
2ten  Steile  gleid).  ÜJer  erfle  $1)cil  I>at  einen  Ucberfdjujj  bon  13  über  ben 
2ten,  bem  3tcn  Steile  mangeln  II  biö  aum  2ten$f)eile;  ber  Ucberfdjuf  bon 
13  fann  einen  SJtangel  bon  13  erfefcen;  ba^er  mangeln  bem  erflen  unb 
3tcn  21)cile  4  biß  juni  2fadjen  beö  2ten  Sfjcilc«;  fe&t  man  biefen  8Rangcl 
bon  4  bcr  Summe  ber  3  $f)Cilc  ober  SO  Ijinju,  fo  erhält  man  84  =  bem 
3fad)en  bcö  2ten  $f)cil8;  ba^er  ifl  bcr  2te  %il  4-  bon  84  ober  28]  ber 
erfle  ifl  um  13  großer  alö  28,  alfo  ifl  er  28  +  13  =  41;  ber  3le  ifl  um 
II  fleiner  ald  2^  alfo  ifl  er  28  —  LL=J1L 

Slefmlid)  fann  man  aud)  bie  Teilung  einer  3^1  in  2  Steile  auflöfen, 

SOTan  foa  162^  ITT,  225,  324^  468i  525  >  684,  729  2C.  fo  in 
3  3f)cile  feilen,  ba{j  bei-  erfle  um  2ü  grßjjcr  ald  ber  freite,  unb  biefer  um 
35,  38,  41j  47,  5fi  ic.  grofjer  al&  ber  brittc  fei;  weldjeS  flnb  bie  Sf>eilc? 

3cbe  biefer  40:  Aufgaben  wirb  nad)  einer  ber  3  borflefjenbcn  Sluflö* 
fangen  gerechnet,  unb  man  pnbet  bie  SRefuHatt  in  nad)folgenbet  Tabelle. 
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211 

185 
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241 

100 
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104 
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233 
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240 

211 

273 

247 
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274 

248 

207 

276 

250 

203 

279 

2ÜJ 
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SRan  foU  950  fo  in  3  Steile  feilen,  baß  ber  crflc  2()cil  uro  49  großer 
alö  ber  juieite,  unb  birfer  um  64  flcincr  alö  ber  brüte  fei;  toeld)eö  fmb  bie 
Steile? 

.  #äufl.  SOlan  fud)e  toic  eben  $n>ci  bcr$f)cile  bem  einen  berfelben  glcid) 
juniQd>en;  alfo  entmeber  ben  crjkn  unb  jtoeiten  bem  brüten,  ober  ben  erfien 
imb  brüten  bem  jrociten,  ober  ben  jioeitcu  unb  Dritten  bem  crjten.  £ier 
merbe  ber  fcijte  gall  bcf>anbelt. 

Dem  feiten  Steile  fehlen  49  fciö  er  bem  erften  glcid)  mirb.  Der 
britte  -ift  um  61  großer  alö  ber  'jrocitc,  batjer  ift  er  um  04  —  4Ü  ober  um 
15  gröjjcr  alö  ber  erfle;  bofjer  fcjjlen  bem  2tcn  unb  3tcn  Steile  49—  lü 
ober  31  bis  $um  doppelten  beö  erfien  $I)cilö;  ben  3  Steilen  $ufammen  ober 
950  fehlen  alfo  31  biß  jum  3fad)en  bcö  erflen  3:f>eilö ;  folglid)  ift  baö  3fad)c 
beö  erften  tycilö  =950  +  31  =  981;  alfo  ift  ber  erfle  Sijeil  =  \  bon 
Si84  =  328.  Der  ätocite  3:f>eil  ift  um  49  fleiner  alö  328^  alfo  ift  er 
328  —  49  =  279 ,  unb  ber  britte  =  279  +  61  =  313, 

man  foU  50,  65,  74,  83,  98  k.  fo  in  2  Steile  feilen,  baß  ber  erfte 
um  2  größer  alö  baö  Doppelte  beö  anberu  Stycilcö  fei;  tt>eld>e8  fmb  bie 
,  Sfjcile? 

Httf Ii  SBürbc  ber  erfte  Jhcil  uur  baö  (Doppelte  bcö  jtoeiten  fein,  fo 
t>atte  u)re  Summe  ober  bie  ju  tycilcnbc  3al)l  50  baö  3fad)c  beö  jmeiten 
SljcilÖ;  ba  aber  ber  erfte  Jljcil  um  2  mehr  alö  baö  Doppelte  beö  \\muw 
JJjcÜeö  if},  fo  muß  aud)  if>re  Summe  ober  bie  411  u)eilcnbc  3^')i  50  um 
2  mel)r  alö  baö  3fad>e  bcö  jmeiten  Stjeileö  fein;  folglid)  ift  baö  3fad)e  bcö 
^weiten  Sfjcilö  =  50  —  2  ober  48j  alfo  ift  ber  jmeitc  33)ril.=  4  bon  48 
ober  16,  unb  ber  erfte  =50—  10  =  34. 

Die  $f>cile  bon  65  fiitb  44  unb  21^  bon  24  fmb  50  unb  24^  bon 
82  fmb  56  unb  27,  bon  08  finb  66  unb  32,  u. 

Beim  man  8L  145,  205ic.  fo  in  2  Steile  tt)cilt,  baß  ber  erfte  um 
3,  7j  lSj  19  ic.  fleincr  alö  baö  3fad)e  beö  jmeiten  %ilcö  toirb,  fo  crl)ält 
man  hxtoy  Spelle?       <  ' 

Slnfl.  Solitc  ber  erfte  Sfjcil  nur  baö  3fad)e  bcö  jrociten  fein,  fo 
tonnte  oud)  ü)re  Summe  ober  bie  vi  tfjcilenbe  3a|)l  81  nur  baö  4fadje  bom 
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jtotitra  Steile  fein.   ©eil  aber  bem  crflen  S&eite  3  fehlen  biö  jum  3fad>en 
bcö  atociten,  fo  raujj  aud)  ihrer  Summe  ober  ber  ju  tydlenben  3ar)l  81  biß 
3nm  4farf)eit  beß  jioeiten  2f)eilß  3  fehlen.  Dafa  ift  ber  4fad)e  atoeite  S&eil  ( 
—81  +  3  =  84;  alfo  ber  ameite  £l)dl  =  *  bon  84  =21;  folglid)  btr 
erfte  3!>dl  =  81  —  21  =  60. 

Die  übrigen  Styeile  bon  81  finb  59  unb  22 ,  57  unb  24,  56unb25,  2C. 

Die  Stjeile  bon  145  finb  108  unb  37,  107  unb  38,  105  unb  40,  ic. 

Die  Sheile  bon  205  finb  153  unb  52,  152  unb  53,  150  unb  55,  k. 

» 

2)  Teilung  einer  3ar>!  nad)  geometrifd)em  öerfjaltniffe. 

3cbe  ber  3al)Ien  72,  96,  120,  108  jc.  fo  m  3  Steile  au  feilen,  ba& 
fid)  bie  Steile  toie  bie  3  3<rt)len  1,  2,  3  behalten,  toeldjeß  finb  bie$f)dle? 

-  Slufl.  £inß  ift  baß  fcinfadje,  2  baß  2fad)e  unb  3  baß  3focr)e  bonl;. 
bafycr  mufj  ber  erftc  Sljeil  baß  ©nfad)e,  ber  2te  baß  2fad)e  unb  ber  3te 
baß  3fad)e  einer  getoiffen  3«^  fci";  tyw  ©umme  ober  bie  au  fyeilcnbe  3al)l 
72  ift  baljer  baß  6fad)c  einer  getoiffen  3af)I,  baljer  ift  baß  ©nfadje  berfel* 
ben  i  bon  72  ober  12;  folglid)  finb  bie  gefugten  3  £f)ei(e  1.12=12, 
2.12  =  24  unb  3.12  =  30. 

Die  Steile  bon  96  finb  16,  32  unb  48,  bon  126  finb  21,  42  unb  63,  ic. 

3ebe  folgenber  3af)len  60,  105,  135,  165,  195,  225  2C.  fo  in  brei 
Sljeile  au  teilen,  baf  ftd)  biefelben  roie  bie  3  Sailen  3,  5,  7  beraten; 
biefe  Steile  finb? 

ttntta.  12,  20,  28;  21,  35,  49;  27,  45,  63;  33,  55,  77;  39, 
65,  91;  45,  75,  105;  K. 

6a|.  SBenn  eine  3af)l  baß  2fad)e  einer  unb  baß  3fad)e  einer  anbern 
ift:  fo  muff  fle  baß  2x3*  ober  6fad)e  einer  brüten  fein. 

Denn  toeil  bie  gegebene  3al)l  baß  2fad)e  etaer  3af)l  ift,  fo  &at  bie  ge- 
gebene 3ar>I  ben  gaftor  2,  unb  toeil  fie  aud)  baß  3fad)e  einer  anbern  ift 
fo  f)at  ftc  aud)  ben  gaftor  3;  alfo  f>at  bie  gegebene  3af)l  bie  bdben  einfa* 
djen  gaftoren  2  unb  3,  bai>er  mufj  fie  2x3mal  eine  gewlffe  3«ü)l  ober 
6  mal  btefe  3af)l  fein;  alfo  ift  bie  gegebene        baß  6fad)e  einer  3a&l. 

$uß_bemfelben  ©runbe  mnfj  eine  3af)l  baß  3x5*  ober  15fad)e  einer 
3af)l  fein,  toenn  fie  baß  3fad)e  einer  unb  augldd)  baß  5fad)e, einer  anbern  ift. 

3jt  ferner  tine  3af>l  baß  5fad)e  einer  unb  baß  7fad)e  einer  anbern,  fo 
ift  fie  baß  5x7*  ober  35fad)e  einer  Dritten  3al)t.  k. 

ffienn  eint  3al)l  baß  12fad)e  einer  unb  baß  16fad)c  einer  anbern  ift, 
fo  mujj  fie  baß  2  . 2  .  2  .  2  .  3*  ober  48farf)e  einer  brüten  fein.' 

Denn  toeil  fie  baß  16fad>e  einer  3at)l  ift,  fo  rauf  fit  bie  einfachen 
gaftoren  2,  2,  2,  2  f>aben,  unb  toeil  fte  aud)  baß  12fad>  einer  3af)l  ift, 
fo  bat  fie  bie  einfachen  gaftoren  2,  2,  3;  nun  finb  bie  bdben  gattoren  2, 
2  fd)on  in  16  borgeforamen,  baf>er  tjat  fie  auftr  jenen  noö)  ben  einfadjen 
gaftor  3,  alfo  ift  fie  2 .  2  . 2 .  2 .  3  =  48  mal  eine  getoifle  3a&l. 
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Der  Gicgcnfianb  bicfc6  Safccö  ift  baö,  toaö  früher  bon  bem  fleinflen 
allgemeinen  ober  (Beneral  -  9icnncr  gefügt  tourbe. 

9Hau  fott  51,  85,  119,  221,  255,  289  2C.  fo  in  3  S&eile  t&eilcn, 
baj?  fiii)  ber  erfle  tytii  jum  atocitcit  toie  1:2,  unb  ber  jtocitc  $um  britten 
fid)  toie  3:4  bereite;  toclc^cö  fmb  bic  $f)eilc? 

Slufl.  Da  ber  jtoeite  %il  im  erften  öer^ltniffe  baö  2fad)e  einer 
3ai)I,  unb  im  anbern  8krf)ältniffe  baö  3fad)c  einer  onbern  fein  fofl,  fo  inufj 
er  baö  ftfaaje  einer  getoiffen  3<")I  fein.  Älun  behalt  ftd)  ber  erfle  jum 
jtociten  Sfjeile  toie  1  :  2,  alfo  ift  ber  erfie  baß  (?infad)e,  ber  jtocite  baö 
2fad)c  einer  unb  berfelben  3<t!)lj  bajjcr  ift  ber  erfle  3f)eü  bie  «frälftc  beö 
atociteu,  ber  jtoeite  ift  baö  Ofad)e  einer  geioijfen  3<W)l?  alfo  'f*  ber  erfle  Sbeil 
4  bom  ttfadjen  ober  baö  3fad)e  berfelben  3aI)I.  Der  jioeite  J^eil  behalt 
fid)  &um  britten  toie  3 : 4,  alfo  iß  ber  jtoeite  31pil  baö  3fadje  unb  ber  3te 
baö  4fadje  einer  unb  berfelben  3<h)I;  auglcid)  ift  ber  jtoeite  £f>cil  baö  3fod;c 
bom  2fad)en  einer  getoiffen  3<")l;  baber  ifl  ber  britte  Z\)ti[  baö  4faa)c  bom 
2fad>eu  ober  baö  8fad)e  berfelben  %ofy\.  golglid)  ifl  ber  erfle  Sljcil  baö 
3fad)f,  ber  jtoeitc  baö  Ofadje  unb  ber  britte  baö  8faä)e  einer  getoiffen  3al)l; 
alfo  bot  i^vc  Summe  ober  bie  ju  tfjeilenbe  3ar>I  51  baö  3  +  6  *  -J-  &fad)c 
ober  baö  Hfadje  einer  getoiffen  %a1)\;  foIgIicf>  ifl  baö  (Einfache  berfelben  = 
TV  bon  51  =  3;  baf)cr  ifl  ber  erfle  tyzil  =  3.3  =  9,  ber  atoeite  = 
0 .  3  =  18,  unb  ber  britte  =  8  .  3  =  24.  « 

Die  3f>cilc  oon  85  fmb  15,  30,  40?  bou  119  fmb  21,  42,  50; 
bon  221  fmb  39,  78,  104;  bon  255  fmb  45,  90,  120;  bon  289  fmb 
51,  102,  136;  K. 

3n  brr  legten  Aufgabe  toirb  man  bie  ©emerfung  gemacht  baben,  ba& 
eö  jur  $bc'mi,8  fmcr  3Q!)I  in  Steile  nad)  gegebenen  SJerf>altniffen  noti)toeu- 
big  ifl,  bie  fleinflen  3a\)kn  511  fcnncn,  toeldie  gegebene  $erl)ältniffe  ju  eins 
anber  baben.    Daljcr  folgenbe  Slufgaben. 

2Beld)eÖ  fmb  bie  3  fleinflen  Bahlen ,  bon  benen  fid)  bie  erfle  jur  2teu 
toie  3:4,  unb  bic  2tc  ,}ur  3tcn  toie  5:0  bcibält? 

«uft.  Dieilkrbältnifoablen  bcö  erften  Sktyältatffeö  finb  3  unb  4,  bie 
«.3.  oeö  ^toeiten  Skr&altniffeö  finb  5  unb  (>;  bal)cr  fmb  bie  ».3.  ber 
jtoeHni  bon  ben  gcfudjteu  3<JbIcn  4  "üb  5.  Elton  fudje  mm  baö  flcinfte 
$robuft  ber  «.3.  ber  gcfud)ten  jlociten  3abl;  t»iefcö  ifl  4.5  =  20,  toeil 
4,  5  relatibc  ^rimjablcu  finb.  Daljcr  rauft  bie  jtoeitc  ber  gefugten  3at>Icn 
20  fein.  Durd)  biefe  %a\)\  "Hb  bic  gegebenen  9krl)altniffe  bered)nc  man 
nun  bic  erfle  unb  britte  ber  gefunden  3<ibleii.  Dalmer  I)at  man  folgenbe 
Sinei  Aufgaben.  Daö  Skrl)altnifj  freier  3a()lcn  tft  3:4,  bic  jtoeitc  ifl  20; 
toeldjcö  ift  bic  erfle?   9iadj  bem  grünem  pubet  man  bic  erfle  3<ti)l  =  15. 

Daö  «crl>altnij  $tocier  3al)lcn  ifl  5:0,  bie  erfle  ifl  20:  iocldjcö  ift 
bic  ^veitt?    ÄJlou  fhibct  bic  jtocite  =24. 
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S)ie  Slufl.  biefer  bciben  Aufgaben  toerben  l)ier  nid)t  borgetragen,  toeil 
fold>8  bereite  früher  (3te8  ffabitel  I.  B.  €eitc  143.)  gefd)e&en  [%  unb  &ier 
alfo  eine  unnötige  SBieberfjolnng  tt>drc. 

Schalt  ftd)  bie  erfle  3<")l  5«r  2ten  toie  3  :  7,  bie  2te  jur  3ten  toie 
2:5,  fo  finb  bie  fleinflen  3a|)len  nad)  biefen  93erF>a«i!iffen  0,  14,  35. 

gerner  I. :  II.  =  3  :  8,  II. :  III.  =  5:9;  fo  finb  bie  fleinflen  3<U)lcn 
15,  40,  72.  3fl  L  :  II.  =  G :  7,  n. :  III.  =  4:5;  fo  finb  bie  fleinflen 
Sailen  24,  28,  35.  SBenn  I.  :  II.  =  7  : 1 1 ,  II. :  in.  =  7  : 15;  fo  finb 
bie  3  fleinflen  3a^lcn  49,  77,  165.  k. 

SBeld)e8  finb  bie  3  fleinflen  3<*!)l«t,  bon  benen  fid)  bie  erfle  jur  jtoeU 
ten  toie  11 : 12,  unb  bie  fttoeite  jur  britten  fid)  toie  15: 16  behält? 

äufl.  Die  JBerfjaltnißialjlen  Oer  jtoeiten  finb  12  unb'  15;  ü)rgroßtc8 
gemeine  9Ra§  ifl  3,  ir)re  SJlafj  jaulen  4,  5;  bafyer  ifl  bie  fletnflc  burd)  12, 
15  meßbare  $at)l  3.4.5  =  60.  Seil  fid)  nun  bie  erfle  $ur  Atoeiteq  3<ri)l 
toie  11 : 12  bereit,  unb  bie  flioeite  60  ifl,  fo  ifl  bie  erfle  55.  (Die  jtoeite 
3aI)I  bereit  fid)  ferner  jur  britten  toie  15: 16,  unb  ba  bie  jtoeite  60,  fo 
ijl  bie  brittc  16  .  4  ober  64.  «Ifo  finb  bie  3  gefügten  3<H)len  55,  60 
unb  64. 

»  ■ 

3jt  1:11  =  5:8,  II :  III  =  12 : 13,  fo  ifl  I,  II,  III:  15,  24,  26. 
3fl  1:11  =  7:18,  Ihm  =  27:  28,  fo  ifl  I,  II,  III:  21,H56.2C 

SBeId)e8  finb  bie  4  fleinflen  3<")Icn>  bon  benen  fid)  bie  erfle  jur  2ten 
toie  1:2,  bie  jtucitc  $ur  britten  toie  3:4,  bie  britte  jur  bierten  toie  5:6 
behalt? 

Slufl.  SJtan  fud)e  juerfi  bie  3  fleinflen  3a^cn  «ad)  ben  2  erflen 
IBcrfjältniffen  1:2  unb  3:4,  biefe  fmb  3,  6,  8;  nun  beflimme  man  bie  3 
fleinflen  3<*!)Ien  nad)  bem  jtoeiten  unb  britten  Serljaltniffe  3:4  unb  5:6; 
fo  finbet  man  15,  20,  24. 

€8  ifl  nun  bie  atocite  3<«)l  in  jtoei  Sehlingen  bie  fleinfle,  in  ber 
einen  fott  fic  6,  in  ber  anbern  15  fein.  SMcfe  beiben  öebingungen  erfülle 
man  nun  baburd),  baß  man  bie  fleinfle  burd)  6  unb  15  meßbare  3a()l  fud)e; 
fo  finbet  man  nad)  ber  legten  8ufl.  bie  jtoeite  %ob)\  =  30.  Bon  ber  ge* 
funbenen  jtociten  3ar)l  gef)e  man  nun  au8,  unb  beflimme  bie  3  anbern  3tys 
Ien  nad)  ben  gegebenen  SJerfjältnijfen;  alfo  I:H  =  1:2,  11=  30,  fo  -ifl 
I  =15;  11:111  =  3:4,  11  =  30,  fo  ifl  111  =  40;  III :  IV  =  5  :  6,  ID  = 
40,  fo  ifl  IV  =  48;  alfo  finb  bie  4  fleinflen  3<")fen  15,  30,  40  unb  48; 
unb  man  toirb  bemerfen,  baß  fie  fein  gemeines  SRaß  tyaben.  (Denn  2  mißt 
jloar  30,  40,  48,  aber  nid)t  15;  3  mißt  15,  30,  48,  aber  nid)t  40; 
5  mißt  15,  30,  40,  aber  nid)t  48;  unb  2,  3,  5  fmb  bie  einfachen  gaf* 
toren  biefer  %QL\)\t\\. 

ffienn  I :  II  =  2  :  3,  II :  III  =  4  :  5,  III :  IV  =  6  :  7;  fo  finb  bie  4 
fleinflen  3<h)I™  10,  24,  30  unb  35. 
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3f*  1:11=3:4,  11:111  =  5:6,  III:  IV  =  7  :8;  fb  flnb  bie  4  Hein; 
ihn  3«&len  105,  140,  108,  192. 

SBelrf)c0  fmb  bie  5  fleinjhn  Satyrn,  bon  beucn  fitt)  bie  crflc  jur  2tcn 
roie  1:2,  bie  arocite  &ur  britten  toie  3:4,  bie  brüte  jur  bierten  roie  5:6 
unb  bie  bicrte  jur  fünften  wie  7:8  bereit? 

8ufL  md)  ben  beiben  erflen  SScrftfltniffcn  I :  II  =  1 :  2,  II  r  III  = 
3:4,  fmb  bie  3  fleinflen  3<il)len  I,  II,  III:  3,  6,  6.  9laa)  bem  2ten  unb 
3ten  «er^üüniffe  II :  III  =  3  : 4  unb  III :  IV  =  5  : 6,  flnb  bie  3  fleinflen 
II,  III,  IV:  15,  20,  24.  ftao)  bem  3ten  unb  4tcn  öcrf)altniffe  III: IV  = 
5:6,  IV:V  =  7:8,  finb  bie  3  fleinften  III,  IV,  V:  35,  42,  48.  »tun 
toirb  man  bcmcrfcn,  baf}  bie  3te3af)l  3  ©cbingungen  erfüllen  fo(I,  nad)  bcr 
erfien  foH  fie  8,  nad)  ber  jmcitcn  20  unb  nad)  ber  britten  35  fein.  Dicfeö 
tonn  fie  nur  baburd)  leiften,  ba&  fie  bie  flcinfte  burd)  8,  20,  35  mefjbare 
3af)I  ift.  Diefe  ift  ober  2.2.2.5.7  =  280,  unb  nun  beftimme  man 
nad)  ü)r  bie  übrigen  Sailen,  roie  früher  gejeigt  mürbe,  fo  finbet  man  für 
bie  erfte  3 .  5 .  7  =  105,  für  bie  *roeite  2.3.5.7  =  210,  für  bie  britte 
2.2.2.5 .7  =  280,  für  bie  bierte  2.2.2.2.3.7  =  336,  unb  für 
bk  fünfte  2.4.6.8  =  384;  alfo  finb  bie  gefügten  3af)len  105,  210, 
280,  336,  384. 

'  3ft  1:11=2:3,  11:111  =  4:5,  III:  IV  =  6:^7,  IV:V=8:9; 
fo  ift  I,  II,  III,* IV,  V:  128,  192,  240,  280  unb  315.  3?ad)  ben  SJcr* 
J^airniffen  3  : 4,  5  :  6,  7  : 8,  9  :  10,  fmb  bie  fleinften  Bahlen  315,  420, 
504,  576,  640.  SOtan  wirb  leid)t  au8  bem  SJorftcrjenbcn  erfcfjcn,  wie  mau 
bie  fleinflen  3at)lcn  pnben  fönne,  Wenn  meljr  al8  4  Scrljaltiiiffc  $toifd)cn  ben* 
felben  gegeben  fmb. 

3)ic  3af)l  504  fo  in  3  Steile  ju  feilen,  bajj  fid>  bcr  crflc  jum  2teu 
•  toie  2:5,  unb  bcr  amclte  jum  britten  toie  3:7  behalte;  mctyeö  finb  bie 
Steile? 

Slufl.  Die  3  fleinften  3af)lcn,  meldte  bie  gegebenen  Stafyaltniffc  ju 
dnanber  f>abeii,  finb  6,  15,  35;  alfo  muß  bcr  erfte  $f)eil  baft  6s,  bcr 
jmeite  baö  15?  unb  ber  britte  baft  35fad)c  einer  getoiffen  3<M)I  fHn ;  ifnt 
^uminc  ober  bie  ju  tfjcilenbe  %a\)l  r)at  barjer  bad  6*  -f-  15*  -}-  35fad)e 
ober  ba8  5öfad)e  einer  geWiffcn  %ofyl  =  504;  baffer  ift  baß  ©infadje  = 
-sV  bon  504  =  9;  bal)er  ift  ber  erfte  $r)eil  =6.9  =  54,  ber  jweite  = 
15.9=135,  ber  britte  =  35.9  =  315. 

fcnmerf.  Da  ber  ©crf.  bie  «bfld)t  r)at,  biefer  ©dnift  eine  mßglidjft  geringe  ©o* 
fltnjafjl  bei  aller  ber  SJlannißfaltigfett  ju  geben,  toeldje  bie  ooluminftfen  ©üd)cr 
nf>niif^cr  %xt  enthalten,  fo  mufj  er  biefer  Bbfldjt  ßcmäfj  fld>  auf  eine  geringe  Än* 
jaM  af)Hlid)cr  Aufgaben  befebränfen;  biefen  ffltangel  Wirb  er  aber  bem  2cb,rer 
baburd)  entfd)5bigen4  baf}  er  ifyin  bie  Ärt  unb  SBeife  angiebt,  är)nlid)C  Aufgaben 
feibft  ju  bilöcn,  wenn  er  nidjt  fd)on  ein  ©erfahren  baju  t)aben  follte.  3cbcm 
anbern  2eftr  wirb  bie  oorfjanöene  3ah,l  ber  Aufgaben  genügen. 
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töiil  man  eine  Aufgabe  btefer  Äri  bilben,  enpa  &ttr  Teilung  einer  3*!)l  in 
3  tbcile,  fo  roäblc  man  atvei  beliebige  ©crrjältnijTe,  beren  ©lieber  relatibe  qjrim* 
Sailen  flnb,  j.  83.  7:8,  9: 10;  fo  flnb  bic  ncinficn  3ablcn  in  bkfem  öerf). 

7:  8 

9:10 
63:72:80 

Sinn  nebme  m<m  bie  Summe  biefer  3  3a&len  =63  +  72  +  80  =  215;  biefe 
Summe  ber  fleinflen  3afy(en  mulribliefre  man  burdj  eine  beliebige  ganje  Ml 
burä)  13,  alfo  13.215  =  271)5,  fo  ijl  biefcö $robuft  bie  ju  tr)f ilenbc 3af>l, 
unb  bie  ßerböimlffc  ber  Steile  fyat  man  bereUd  bor()er  angenommen,  unb  nun  ift 
ed  leid)*,  bkfc  3abjen  in  einer  Aufgabe  naa)  obigen  ©eifbielen  barjufteflen. 

Angenommen  roir  rooUlen  eine  3ar)l  in  4  Steile  teilen,  fo  unterfu(bcn  roir 
junaajft  rote  bide  BerljälrnijTe  »vir  notijrocnbig  tyaben,  xtnb  nehmen  bieftlben  roill= 
rtrrlid>an,  j. ».  1 : 11  =  3: 4,  H:IH  =  6:7,  III : IV  =  8 : 9.  «an  ftwbcn  roir 
bie  rieinflen  3^Ien  3:4  6:  7 

6:  7  8:  ft 

0: 12: 14  48:56:63 
bie  ilte  3abJ  ifl  naa)  ber  einen  öebingung  12,  naa)  ber  anbern  48;  alfo  ifi  fie 
48,  baJjer  flnb  bic  4  neinften  3af)len  36,  48,  56,  63.  «tan  l;5rte  bie  4  neinften 
3a|)Ien  auch  naa)  ber  8ten  befiimmen  rönnen.  £aö  Uebrige  roic  borber  it. 

3.   Sfjeilung  einer  3a&I  naa)  gcoractrtf cr>tii  unb  arit&mctifrf)«" 

8$erf>altniffen. 

ffllau  foU  64  fo  in  2  Sfjeile  teilen,  bajj  ber  erfte  Sijcil  um  8  ber; 
merjrt  jum  jrociten  baö  Serfjaltnijj  bon  1  :2  fjabc;  lücl<t>c8°  finb  bie  3f>cilc? 

«ufl.  ffiirb  ein  2f>eil  nm  8  bermefjrt,  fo  ifl  bann  aua)  il>rc  «Summe 
um  8  bcrmerjrt,  iijre  unbermcfjrte  Snmme  ijl  04,  folglicf)  bie  um  8  ber- 
mehrte  72,  biefe  ifl  alfo  ber  3faa)c  erfre  3:f>cil  um  8  toermerjrt;  bafjcr  ifl  ber 
um  8  bermeljrte  crfle  Sfjeil  =  |  bon  72  =  24  j  folglia)  ifl  ber  unbcrmct)rte 
erfle  $T)eil  =  16,  baf>er  ber  ahmte  3:f>cil  =  04  —  16  =  48. 

Die  3aftlen  243,  311,  451,  575  ic.  fo  in  2  Stjeile  *u  fyrileii,  ba& 
ber  crfle  um  13  bermer>rte  Stf>eil  jum  arociten  baö  9fcrt)altni&  bon  1  : 3 
habt,  toelajeö  fmb  bie  Stjeilc?  <Die  «ufL  roie  borgen  Die  Sfjcile  bon 
243  finb  51  unb  192,  Don  311  finb  68  unb  243,  bon  451  finb  103 
unb  348,  t>on  575  finb  134  uub  441  ic. 

SJtan  fott  226  fo  in  2  Sfjdle  feilen,  bajj  kr  um  19  bcrmeljrle  tr#e 
23)cU  jnm  jroeiten  baö  ffierl)5ltni#  bon  2:3  J>abc;  ioeld)e  tytlk  fmb  cö? 

ÄufL  SMmmi  man  an,  bajj  ber  crfle  £f)cil  bereite  um  19  bermcFjrt 
fei,  fo  l)at  ber  bermcrjrte  crfle  Sijeil  baö  2f«a)c  unb  ber  jtocitc  £i>cil  baö 
3faä)c  einer  getoiffen  3<n)l$  Dalmer  f)at  bie  Summe  bcö  um  19  bcrmcljrtcn 
«rflcn  Sfytilö  uub  bcö  aroeiien  baö  5fad)e  gebadjtcr  3«')I;  unb  ba  bic  Summe 
ber  $l>cUc  226  ifl,  fo  giebt  biefe  Summe  um  19  bcrmcljrt  226  4-19  = 
245=  bem  5fad)cn  einer  $a\)l}  bafjcr  bie  emfad)c=|  bpn  245  =  49; 
alfo  ijl  ber  um  19  bcrmcrjrtc  erfic  $r)cil  =  2 .  49  =  98,  alfo  ber  crjic%il 
=  98  —  19  =  79,  uub  ber  weite  =  3  .  49  =  147. 
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©ft3a$l«i  388,  570,  647,  766,  1543  K.  fo  in  jroei  ^clk  4u  tf»ci^ 
Im,  baft  flcj}  ber  «fa  5«  ^  um  25  berührten  ^weiten  tele  3:4 
ber&alie;  toelc^ce  fmb  bie  Sfjeilc?  Snttoort  177  unb  211,  255  unb  315, 
28S  unb  359,  339  unb  427,  672  unb  866,  ic. 

»erfahren  jur  ©Übung  bon  Aufgaben.  »Inn  nejjme  ein  belie- 
bige« Serl)ä!tnifr,  j.ö.  5:7;  bie  Summ*  ber  SJer^aüni^ofjleu  =  5  +  7 
=  12,  berbielfadje  biefe  burd)  eine  beliebige  3af)l,  j.ö.  bura)  29,  alfo 
12.  29  =  338,  fectyle  eine  3aj)l,  um  weld)e  einer  ber%ile  bermefcrt  »er* 
ben  fofl,  j.  83.  34,  fiibtral)ire  biefe  bom  obigen  ^robuft,  fo  ifl  bie  ju  tyd* 
(enbe  3af)l  =  338— 34  =  304.  «Ifo  lautet  bie  «ufg.  $ie  3ai)l  304 
fo  in  2  Steile  511  tfjdlcn ,  baf  fldr>  ber  erfle  $^eü  jn  bem  um  34  bermefp' 
ten  jtoeiten  Steile,  toie  5:7  behalte,  de  ifl  toiatörlid),  melden  ber  Steile 
man  bermefpe. 

SRan  fofl  671  fo  in  2  Xtydlt  tf)dlen,  baf  ber  um  47  berminberte 
erfle  Htyü  fid)  jum  jtbeiten  toie  4:9  berfjalte,  hxlcfjeö  fmb  bie  Steile? 

SlufL  2>er  um  47  berminberte  erfle  3i)ril  J>at  bad  4fad>e  unb  ber 
jtoeite  3J)ril  ba§  9fad)e  einer  getoiffen  3af>l;  baf)er  mujj  bie  Summe 
bcö  um  47  bermtnberten  erftrn  unb  beö  jtodten  $l>eil3  baß  13fad>e  einer 
■getoifjen  3af)l  fein.  5Dle  Summe  ber  um  47  Oerminberten  Steile  beträgt 
671  —  47  =  624;  bafjcr  ijl  ba«  13fad>e  gebauter  3af)l  =  6245  alfo  bie 
tinfaä)e  =  -rV  *>on  624  =  48;  bafyer  ijl  ber  jmeite  21>dl  =  9 . 48  =  432, 
unb  ber  erfle  =  67 1  -  43*  =  239.  2)ie  3^Ien  824,  1022,  1220, 
1418,  1634,  2(.  fo  in  2  3$dk  ju  feilen,  ba&  ber  um  68  berminberte 
erfle  Sfrril  fm)  junt  jtoeiten,  toie  5: 13  behalte;  tt>eld)e*  finb  bie  S&eile? 
«ntto.  <Die  erflen  Sfcile  biefer  3<H)len  finb  278,  333,  388,  443,  503,  ic.  . 

SRan  foü  176  fo  in  jtoei  %Ue  n)dlen,  baf|  ber  um  13  bermef>rte 
erfk  %il  fia)  s«  bem  um  6  bermefjrten  ahmten  2j)eil  toie  7:8  behalte; 
ftxldje*  ftnb  bie  S&dle? 

ÄufU  Ängenommeu,  bie«£t)dle  toaren  berdtß  bermefjrt,  fo  f>at  ber 
erfle  baö  Tfad^e  unb  ber  anbere  ba9  8faa)e  dner  gcimfjen  3^^»  bai)er  ifyre 
(Summe  baö  15fad)e  berfelben  3<>()L  ber  erfk  $f)dl  um  13  uub  ber 
anbere  um  6  bermeJjrt  ijl,  fo  ift  ifjre  Summe  um  13  +  6  ober  um  19 
bermebrt.  3l)rc  Hnbermet)rte  Summe  iß  176,  ba&er  ift  iijre  um  19  ber* 
mefyte  Snmme=  176+ 19  =  195;  biefe«  ifl  alfo  baö  15fad)c  gebauter 
3af)I,  bafcer  bie  einfache  =  tV  ton  195=13. 

25er  erfle  um  13  bermefjrte  3^cil  ifl, alfo  7. 13  =  91;  alfo  ber  un* 
berme^rte  erfle  $f>eil  =  78;  folglia)  ifl  ber^toeit*  $!>eil  =  1 76  —  78  =  98. 

Die  3af>len  511,  764,  971,  1155,  1408,  k.  fo  in  2  ^dle  51t 
teilen,  bajj  ber  um  27  twrme&rte  erfle  5tf>cil  fty  $u  bem  um  14  berme&r* 
ten  ameiten  Steile  wie  8:15  »erhalte;  toetyed  fmb  bie  £f>eüe? 

«ithüDrt.  «Die  erfkn  S&die  biefer  ^\tn  ftnb  165,  253,  325,  389, 
477,  jc. 
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m\\  foll  286  fo  in  2  tytik  teilen,  bofl  fid)  b«r  um  13  Dermin; 
berte  erfte  J^eU.ju  bem  um  17  berminberten  jroeiten  %Hc  roie  7:0  btr; 
lyalte;  roeldje«  flnb  bie  Steile? 

«ufl.  angenommen,  bie  Steile  roären  bereit«  berminbert,  fo  mü&te 
ber  crfle  baö  7fad>e  unb  ber  anbere  baö  Ofacfje  einer  getoiffen  3of)I,  alfo 
h)re  Summe  bat»  16fad>e  berfelbcn  3<")l  i)«ben.  Daburd)  ober,  baff  ber  erfte 
3f>eil  um  13  unb  ber  $toelte  um  17  berminbert  ift,  roirb  tf>rc  Summe 
13  +  17  ober  um  30  berringert;  bar>er  beträgt  bie  um  30  berfleincrte 
Summe  baö  löfache  einer  getoiffen  3<")l  —  286  —  30  =  256 ;  alfo  ba$ 
©nfadje  gebauter  3of>l  =  tV  bon  256  =  16.  ©er  erfte  um  13  berrlei* 
nertc  i&dl  ift  baf>er  7.16  =  112,  olfo  ift  ber  erfte  Sfjeil  125  unb  ber 
aubere  161.  m 

Sebe  fotgenber3ai)Ien  303,  526,  583,  540,  773,  ?c.  fo  in  2  Stjeüe 
ju  tfyeilen,  baff  fid)  ber  um  3"»  berminberte  erfte  Sljeil  ju  bem  um  16  ber- 
minberten  $roeiten  Steile  rote  0:10  bereite;  roeldjeö  finb  bie  Steile? 

Antwort,  Die  erften  %ile  biefer  3a^!en  ftnb  107,  260,.  287, 
314,  377,  2C. 

fflton  fott  420  fo  in  2$t>eile  teilen,  baj*  ber  um  25  berminberte  erfte 
2t>eil  fid)  ju  bem  um  28  T>ermel)rtcn  *toeiten  tyeile  roie  5:11  bereite; 
roela)eö  flnb  bie  Steile? 

«ufl.  Die  Steile  feien  bereit«  beranbert,  fo  f>at  ber  erfte  baö  5fad)e 
unb  ber  anbere  baö  llfadje  einer  getoiffen  3a!)l:  alfo  u)re  Summe  baö 
16faa)e  berfelbcn  3af>U  Run  mufl  unterfudjt  roerben,  toeldjc  »eränberung 
bie  Summe  ber  Steile  erlitten  f)abe.  Denn  toenn  ber  eine  3T)eiI  berutejjrt, 
ber  anbere  berminbert  roirb,  fo  tonnen  3  3uftanbe  ber  Summe  ftattfinben: 
1)  bie  Summe  ber  $f)tile  bleibt  unberanbert,  roenn  ber  eine  St)eil  um  bie.- 
felbe  3af)l  berminbert,  um  roeldje  ber  anbere  bermetjrt  roirb;  2)  bie  Summe 
ber  Sijcile  roirb  bcrmefyt,  roenn  ber  eine  £{)cil  um  eine  mef>r  bermetyrt,  alö 
ber  anbere  berminbert  roirb;  unb  3)  bie  «Summe  ber  Sfycile  roirb  berrain* 
bert,  roenn  ber  eine  um  roeniger  bermrfjrt,  aI9  ber  anbere  berminbert  roirb. 
3n  borfteljenber  Hufgabe  finbet  ber  jroeite  §afl  ftatf;  bar)er  inu§  man  bie 
Summe  ber  Sfyeitc  420  um  3  brrmefyrcn,  biefeö  ift  432  =  bem  16fad)en 
einer  3<")l;  °ö!)er  bie  einfache  3ar>I  =  TV  bon  432  =  27. 

Der  erfte  um  25  berminberte  $f>eil  I)at  baö  5fad>e,  alfo  5 .  27=  135; 
ba^er  ijl  ber  erfte  tytil  =  135  +  25=  160  unb  ber  jroeite  =  420  — 
160  =  260. 

Die  3a^l  498  fo  in  2  Sfjeile  ju  feilen,  baf)  ber  um  06  berminberte 
erfte  $f)eil  fldj  ju  bem  um  78  bermc^rten  jtoeiten  Sfjeile  toie  7:13  ber; 
l>alfc;  toeldje  $I>eile  flnb  eö?   Hntro.  264  unb  234. 

Sie  mufi  man  500  fo  in  2  2f)eile  feilen,  ba&  ber  um  84  bennin-- 
berte  erfte  tydl  fid)  511  bem  um  84  bermefjrten  jtoeiten  Steile  roie  8: 17 
behalte?   Starte.   3n  244  irob  256. 
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E.  Utber  flteid&e  äScr&ältatffe  unb  Droportiotitn. 

3n  biefcm  Paragraphen  f)at  man  juerft  ben  Begriff  gleicher  S5crr>altniffc 
ju  rntoiffem  unb  bann  bcnfelben  bura)  eine  Definition  frfrjufteflen ;  bon  bem? 
fclbcn  gelangt  man  unmittelbar  311  bem  Begriffe  ber  Proportion.  Darauf 
toirb  man  getoifjc  Seranberungen  mit  ben  ©Hebern  gleidjer  Serf)ältniffc  bor* 
nehmen,  unb  bie  Bebingungen  unterfingen,  unter  tt>eld)en  man  roieber  gleid>e 
Sfcrfjaltniffe  befommt.  Dann  toirb  man  ble  Proportionen  einer  genauem  Un* 
terfuajung  unterwerfen,  enblia)  mehrere  berfelben  berbinben,  um  neue  Pro* 
Portionen  jn  erhalten  unb  bamit  toirb  bann  biefe  2ef)re  fdjliefjen. 

1)   Begrtffeenttottfelung  gleicher  Ser&ältniffe. 

3»ei  öerfjaltniffe  finb  dnanber  gleia),  toenn  bie  öerber* 
glieber  berfe-lben  ©leia)bielfatt)e  unb  aua)  bie  £interglieber 
@leia)bielfad)e  finb.  Die  ©lieber  jebe8  »er&ällniffe*  muffen 
aber  »ie1faa>e  if>rc^  gemeinen  SRafjeö  fein. 

3n  biefer  (hfl.  fomrat  ein  neuer  «uebruef  bor,  nämlto)  ein  ©Wdjbiel* 
fad)c9,  berfelbe  muß  junacf)ft  erflärt  toerben. 

3n  bem  »ielfadjen:  ba0  7fad)e  bon  8,  ifl  7  ber  SRulHpIicator,  8  ber 
SMtü)ücanbu8.  $abeu  nun  jtod  »ielfaaje  gleite  SRuItibücotoren,  fo  &ei&en 
fie  ©lri<f)bitlfad)e,  bie  amatiplicanben  mögen  gleia)  ober  ungleia)  fein.  3.  B. 
ba6  3faa>e  bon  8  unb  baö  3faa)e  bon  8  finb  ©Uidjbielfadje;  ba9  4faa)e 
bon  7  unb  ba§  4faa>e  bon  9  finb  ®lri(f)bielfad)e. 

SSie  ftnb  ©Ieid)bWfaa)e  gleicher  3af)len?  3.B.  M  2faa)c  bon  5  =  10 
unb  baö  2faa>  bon  5  =  10;  ba»  3fad>e  bon  6  unb  ba*  3faa)e  bon  61c. 

G3leid)bielfad)e  gleicher  3af)len  finb  alfo  gleid). 

SBie  finb  @leia)bielfaa)e  ungleicher  3af)len?  3.  B.  baft  5faa)e  bon 
3  =  15,  baft  5faa)e  bon  7  =  35;  bad  6faa)e  bon  2=12,  ba«  6farf)e 
bon  3  =  18;  ic 

©Ieia)bielfaa)e  ungleidjer  %af)ltn  finb  unglefd),  ba*  (Bleich- 
bielfadje  ber  großem  3ö&1  *i*  9t&f er  alö  baO  ©Ieiü)bielfaa>« 
ber  fleinern  3flJ)l« 

DieSer^aitniffe  folgenber  Bohlen  8,  0,  12,  15,  16,  18,  20,  24,  k. 
foüen  gefutit  unb  ir>re  Ser^altniffe  bura)  Sielfaa)e  ir)re9  größten  gemeinen 
SJtafeö  aiiögcbriuft  toerben. 


1)  8:  9  =  8farf)c§:9faa)enb.l; 

2)  8:12  =  2faa>ee  :  3faa)en  b.  4; 

3)  8:15  =  8faa>e«:15faa).b.l; 

4)  8:16=  Ifa<f>e§ :  2fad>en  b.8; 

5)  8:18  =  4faa)eö:9faa)enb.2; 

6)  8:20  =  2fao)eft:5faa)enb.4? 

7)  8:24=lfaa)e«:3faaynb.8: 

8)  9 : 12  =  3fadj>e* :  4fad)en  b.  3; 


9)  9:15  =  3fad>e6 :  5faAen  b.  3; 

10)  9 : 10  =  9faa)c8 : 16faa).  b.  I; 

11)  9:18=lfad)e0  :  2fad)enb.9; 

12)  9:20  =  9fad)e8:20faa).b.l; 

13)  9 :  24  =  3faa)e» :  8faa>en  b.  3; 

14)  12  : 15  =  4fatf)e* :  5faa)en  b.3; 

15)  12 : 16  =  3fad>e8 :  4fad)en  b.  4; 

16)  12 : 18  =  2fad)c6  :  3faa>n  b.6; 
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24)  16 : 20  =  4fad)eö :  öfadjen  b.  4; 

25)  16 : 24  =  2fad)e* :  3faa)en  b.8; 

26)  18  : 20  =  Ofadjeö :  lOfaa).  b.  2; 

27)  18 : 24  =  3fad>e8 :  4fa<f>en  b.6; 

28)  20 : 24  =  5faa)c8 :  6faa)en  b.4; 

K.  k. 


17)  12 : 20  -s  3farf)c8 :  5fa#n  b.  4; 

18)  12 : 24  =  lfad)eö  :  2faa>.  b.  12; 

19)  15 : 16  =  15fac^. :  16fad).  b.l; 

20)  15 : 18  =  5faa)e« :  6fad)en  b.  3; 

21)  15 : 20  =  3fad)eö :  4fad)en  b.5; 

22)  15 : 24  =  5fad>e9 :  8fad>en  b.  3; 

23)  16 : 18  =  8fad>e8 :  9faa>en  b.2; 
8tun  lagt  ber  Sdjrtr  biejenigen  SSerfjältniffe  bon  benÄinbern  aufFuä>en, 

bcrtn  Sorberglieber  ©leid)bielfad)e  unb  £interglieber  @leid)bielfaq)e  finb;  foldjc 
9Scr!>altnfffc  finb  1,  unb  23,  ferner  2,  25  unb  16,  femer  4,  11  unb  18, 
ferner  8,  15,  21  unb  27,  ferner  0  unb  17,  ferner  14  unb  24,  ferner 
20  unb  28  ic. 

9hm  bemerft  ber  Sdper,  ba§  biefe  JBertyaltniffe  gleite  SBer^ält* 
niffe  genannt  toerben,  unb  giebt  ü)ncn  bann  bie  obtne  foflarung  gfei<f)cr 
Ber^ältnifie. 

SBcldfje  jtoei  B<u>Iett  behalten  f!d>  m  1 :2,  2>3,  4:5,  6:  7  ic? 

£>ie  Äinbcr  f>aben  biele  $aare  bon  3af>Jen  ja  nennen,  bie  in  ben  ge* 
nannten  Serfyaltniffen  flehen. 

SBelaje  }tod  bon  folgenben  Safytoi  25,  26,  27,  28,  30,  32,  33, 
35,  36,  39,  40,  42,  44,  45,  48,  49,  50,  52,  54,  55,  56,  60,  je. 
tjaben  gleite  ©crftfltniffe  ju  einanber? 

DieÄinber  ijaben  alle  »erf^ltniffe  ber3a&Ien  aufoufua)en,  unb  bann  fbl* 
genbe  gleite  öer^aitniff«  anzugeben:  25 : 26  =  50 :  52?  25 : 27  =  50 : 54; 
25  :28  =50:56;  25  :  30  =  30:36  =  35:42  =  40  :  48  =  45:54 
=  50 :  60  =  5  :  6;  25  :  35  =  30 : 42  =  35 : 49  =  40 : 56=  5  :  7; 
25:40=J=  30:48  =  35:56  =  5:8;  5:9  =  25*45  =  30:54;  1:2 
=  25  :  50  =  26 :  52  =  27  :  54  =  28 :  56  =  30 : 60 ;  13  : 14  =  26 :  28 
=  39:42  =  52:56;  13:15  =  26:30  =  39:45  =  52:60;  13:18 
=  26:36  =  39:54;  2:3  =  26:39  =  28:42  =  30:45  =  32:48; 
13  :  20  =  26  :  40  =  39  :  60;  27  : 28  =  54  :  56;  9 : 10  =  27  : 30  = 
36 :  40  =  45  :  50  =  54  :  60;  9  :  11  =  27  :  33  =  36 :  44  =  45 :  55; 
3  :  4  =  27  :  36  =  30 :  40  =  33 : 44  =  36 : 48  =  39 : 52  =  42 : 56  = 
45:60;  9:13  =  27:39  =  36:52;  9:14  =  27:42  =  36:56;  3:5 
—  27  :  45  =  30  :  50  =  33  :  55  =  36  :  60;  14  : 15  =  28  :  30  =  42  :  45 
=  56:60;  7  : 8  =  28 :  32  =  35  :  40  =  42  :  48  =  49: 56;  4 :  5  = 
28:35  =  32:40  =  36:45  =  40:50  =  44:55  =  48:60;  7:9  = 
28:  36  =  35  :  45  =  42  :  54;  7 : 10  =  28  :  40  =  35  :  50  =  42  :  CO; 
7:11=28:44  =  35:55;  7:12=28:48  =  35:60;  4:7=28:49 
=  32:56;  15:10  =  30:32  =  45:48;  10:11=30:33  =  40:44 
=  50:55;  6:7  =  30:35  =  36:42  =  42:49  =  48:56;  10:13  = 
30:39  =  40:52;  8: 9  =  32:36  =  40: 45  =  48:54;  8:11  =  32:44 
=  40:55:  11:12  =  33:36  =  44:48  =  55:60;  11:13  =  33:39 
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=  44:52;  11  : 14  =  33  : 42  =  44  :  56;  11:15  =  33:45  =  44:60; 
12:13  =  36:39  =  48:52;  K. 

2)  Scranbcrung  bcr  ©lieber  gleicher  ©erf>altniffc. 

$)iefe  Seranberung  befielt  barkt,  bafl  man  bie  4  Speeleö  auf  bie  ©lie? 
bcr  eiticö  9Serr)äIrniffed  antoenbet,  unb  bie  ©ebingungen  unterfua)t,  unter 
roeldjen  man  tuiebtr  gleite  ©erf>altoiffe  erlangt. 

3u  ben  %<fyUn  8  unb  16,  12  unb  18,  15  unb  20,  24  unb  30  k.  min) 
man  %a\)lcn  in  toeldjem  BerfjaltUlffe  f>ln$ufe|cn,  bamit  ba&  ScrI)3ltn{J  ber 
Summen  glela)  bem  SÖerfjältnijfe  ber  gegebenen  %<ti)kn  fei? 

8 : 16  =  1:2,  fefct  man  nun  311  8  j.  SB.  5,  fo  mufj  man  ju  16 
10  $in$ufe&en  5  benn  cö  ifl  8  +  5 : 16  + 10  =  13 :  26  =  1 : 2.  Sc&t 
man  aber  &u  16  me&r  ober  weniger  a!6  10  ^inju,  fo  tfl  ba§  öerftflton) 
ber  Suramen  itiet)t  gleia)  bem  SBcrljättniffc  bon  1:2;  5.  ©.  man  fefce  11, 
ober  9  jtt  16,  fo  ifl  8+5 : 16+11  = 13 :  27  nia)t  =1:2, 8+5:16+9 
=  13 : 25  nia)t  =1:2. 

«e^nlid>c«  wirb  man  bei  ben  anbern  Öerptaiffen  flnben.  £aben  fia) 
bit  Sdjüler  babon  gehörig  überaeugt,  fo  erhalten  flc  folgenben  Sa$: 

Se|t  man  5«  jmei  gegebenen  Sailen  jmei  aubere  ^injn, 
unb  follert  bie  Summen  baö  «erf>5ltnifj  ber  gegebenen  Bahlen 
5U  einanber  f>abcn:  fo  müffen  bie  3«f^fc  im  Bcrltfltniffc  bcr 
gegebenen  3af>len  &u  einanber  .flehen. 

"  M\uH\l  \  *Jß  +  io+4>.<M  +  »+« 

4:  6  =  2:3)  1 1 

Saij.  SÖenn  man  bie  gleichnamigen  ©lieber  gegebener  glef* 
d>er  ©erfjälrniffe  abbirt,  fo  erhalt  man  ein  «err)äUnljj,  bao 
gleidf)  einem  ber  gegebenen  ßerfyältniffe  ifh 

©leiajnamigc  ©lieber  flnb  alle  SSorberglicber,  fo  toie  ade  «friltfergliebcr. 
2)enfefiben  Sat|  f\>rid>t  man  ana)  fo  au&i  JDie  Summt  ber  SBorber« 
glieber  glei$er  ffierfyältniffc  tyat  jur  Summe  ber<£>interglieber 
bcr fetbeit  ba$  SSer r) 3 Itn bon  einem  ber  gleiten  S3S err>ä Ittilf f e. 

lieber  biefen  mutigen  @a£  m&ffcft  Meie  Aufgaben  gegeben  fterben,  unb 
foIcr)er  «rt  fmb  nad&fojgenbe. 

©eldje  3ol)l  rauf  man  &u  ber  sioeiten  bon  ben  3a^Ien  17  unb  18 
f>lnjufe$en,  bamit  bie  erfJe  3(U)l  $ur  Summe  |ld)  wie  1:2  behalte? 

«ufl.  ©ürben  bie  3al>len  bereit»  ba*  8&erl)tai&  bon  1:2  l>aben, 
fo  mfifte  bie  fttoeite  2 . 17  =  84  fein,  weil  bie  erfle  17  ift  9tun  ifl  aber 
bit  atoeite  nur  18,  alfo  fe&tt  n)r  34—18=16;  alfo  mujj  man  16  jur 
jmeiten  fjtajufefcen;  ic 

Bit  oft  muf  man  12  $u  100  unb  eben  fo  oft  4  ju  50O  &iniufe&cn, 
biö  beibc  Summen  einanber  gleW)  totrbtn? 
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ftufl.  ffiürben  bic  3al)lcn  cinanber  gleia)  fein,  fo  raupte  man  aua) 
(Bleia)cÖ  $u  tynen  l)injufc&en,  bamit  man  gleite  Summen  erhielte.  Äun  ift 
aber  bie  jtoritc  3af)l  500  um  400  großer  alö  bie  crflc;  baljer  mufj  aua) 
$u  biefer  mcfjr  alö  ju  jener  fjinaufomracn.  3ur  erften  fegt  man  12,  $ur 
anbern  4,  jur  crflcn  olfo  jebcö  ffltal  8  racljr  alö  jur  atociten  fun^u;  unb  fo 
oft  man  baö  £inaufe&en  h>iebcrf)Olt,  fo  oft  mal  8  fommt  jur  erflcn  mc^r 
alö  jur  Ätoeiten  r^tn^u.  Damit  bie  crflc  gleia)  ber  jtoeiten  toerbe,  muß  511 
jener  400  racf)r  alö  $u  biefer  f)injnfomracn;  baljer  mu&  baö  ^inpfe^en  fo 
oft  gefa)el)en,  alö  8  in  400  entfalten  ift,  b.  i.  50  mal;  aifo  f>at  man  50 42 
ju  100  unb  50  mal  4  ju  500  ^injujufe^en,  biö  beibe  ©ummen  einanber 
gleia)  toerben. 

Söie  oft  mmj  man  10  51t  14  unb  eben  fo  oft  8  ju  150,  17  ju  36 
unb  eben  fo  oft  14  *u  726,  25  ju  32  unb  eben  fo  oft  21  ju  864,  18 
ju  45  unb  eben  fo  oft  13  ju  1000,  28  ju  54  unb  eben  fo  oft  2*2  511 
1272,  33  ju  56  unb  eben  fo  oft  26  ju  2044  ic  f)inaufefcen,  biö  beibe 
©uraraen  einanber  gleia)  toerben? 

«rttto.   68,  230,  208,  191,  203,  284  mal,  ?c. 

Sflan  fott  gleiajjeitig  18  5U  24  unb  12  ju  1296  !)injufeiw,  bid  beibe 
©ummen  fid>  toie  1:2  Oermten;  tele  oft  roufj  baö  #injufe$en  gcfa)ef>en? 

tfufl.  1.  Ratten  bic  3al)lcn  bereit»  baö SSerf>älrtitf  bon  1:2  ju  ein* 
anbei-,  fo  müjfte  bie  atoeite  3al>I  2 . 24  ober  48  fein,  toeil  bie  erfte  24  ift; 
bie  jtoeite  ift  aber  1296,  aifo  um  1296  —  48  ober  1248  $u  gro&  naa) 
bera  öerf).  SBärcn  aber  bie  3af)len  im  berlangten  Cer^.,  fo  raüfjten  aua) 
bie  3ufa^e  in  bcmfelbcn  9Scr^."  fielen,  unb  ber  jtoeite  3ufafc  mü&te  36  fein, 
toeil  ber  crflc  18  ifl;  ber  jtocite  ift  aber  nur  12,  aifo  um  36—12  ober 
um  24  ju  Hein  naa)  bem  öerf).  ÄBaö  bofjcr  jur  jtoeitcu  3ai)l  naa)  Scrf). 
$u  wenig  f)injutomrat,  mu|j  ben  oben  genannten  Ucberfa)u&  aufgeben?  ba&cr 
imi*  baö  «öinjufefcen  fo  oft  gefa)et)tn,  alö  1248  24  enthält,  »un  ift  1248:24 
=  52,  aifo  muf}  baö  crtoäfmtc  ^injufe|en  52  mal  gefa)c&en. 

«ufl.  2.  »aa)  bem  gegebenen  Serf).  müfjte  bie  crflc  3af>l  648  fein; 
ba  bie  jtocite  1296  ift;  nun  ift  bic  crflc  nur  24,  aifo  fehlen  ü)r  624  jum 
fficfy  1:2.  3n  bem  gallc,  bafc  bic  3af)lcn  baö  g%bene  8ert>.  ju  ein» 
anber  fjaben,  muffen  aua)  bie  3ufä$e  in  bcmfelbcn  ©err>.  flehen,  unb  eö 
mufjte  ber  crflc  6 4 fein,  »eil  ber  jtoeite  12  ift.  Der  crflc  ift  aber  18,  aifo 
um  12  mef)r  aiö  er  naa)  bem  Serf>.  fein  f oll.  Diefcr  Ueberfa)tifj  beö  3«5 
fafccö  raujj  aifo  ben  SJtangel  ber  erfien  3afcl  erfefcen;  ba|cr  a,efa)icf>t  baö 
$in4Uf$en  624 .12  =  52  mal. 

9)Ian  foH  glcia)jeitig  26  511  48  unb  7  ju  1896  fjinaufefcen,  biö  bie 
crflc  ©umme  jur  jtoeiten  baö  ©erf)altnifj  bon  2:3  f>abc,  toic  oft  mufj  baö 
^injufc^en  gefa)ef)en? 

dufL  1.  ©tanben  bic  gegebenen  Bahlen  im  SJer^ältniffe  toic  2:3, 
fo  miifjten  fia)  aua)  bie  3»fä&c  in  bcmfelbcn  »erijaltnifTc  befinben.   Da  bU 
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.  ftft  m nnfc:i&r  3ufo*  26  ift,  fo  mufce  Ne  jtodte  3<H)I  72  unb  ü)r 
3ufa*  89  fein.  9hm  tft  bie  jtDritt  gaf)I  1806,  alfc  um  1824  ja  grefc 
uitb  if>r  3ufafc  ift  7,  alfo  um  32  ja  flcin  naä)  bem  gegebenen  &crf)ättnif[e; 
be*8Rangtl  muf  alfo  ben  Uebcrfdjut  »ernsten;  bafrer  gefaxt  ba8  $in* 
jufefcn  1824  :  38  =  57imit 

«ufl.  2.  £>ie  jtoeile  3a!jl  ift  1846,  if>r  tfufafc"  7,  alfo  imlfte  riad) 
bem  SSer^alhn'ffe  bft  erfte  3af)l  1^64  unfr  n)r  jjufatj  *r  frin»  Me-  trfle  3al)I 
ift  aber  48  unb  ü)r  3nfa$  26;  alfo  fehlen  tyr  1216  unb  ber3ufa$  ift  um 
214  jn  grof}  naa)  bem  Serlja'ltniffc.  Der  Ueberfrfjuf  be$  ütofaljed  mujj  alfo 
ben  SWangel  ber  3<u)l  erftyen;  alfo  toirb  baß  $inju|Vfcn  1216:214  = 
57  mal  toicberfplt 

9?ad)  biefen  fluflofungen  (Inb  na<f)foIgenbe  Aufgaben  p  beregnen. 

SJlan  fott  Gleichzeitig  14  $u  58  unb  8  ju  2520  f)inpfeöen,  biö  bie 
jtoeite  Summe  baö  3fad)e  ber  erftert  toerbc;  27  ju  51  unb  5  ju  3044  hin* 
aufetjen,  biö  bie  erfte  Summe  jur  jmeiten  baö  Serhaltnif}  t>on  3:4  fjabe; 
35  ju  75  unb  12  ju  3250  ()injufe^en,  biö  bie  crflc  Summe  fld>  jur  2ten 
tote  5 : 7  behalte  jc. ;  toie  oft  mu{?  ba0  ^injufe^en  gefa)e^en  ? 

«nno.  69,  96,  85  mal  *c 

3n  «£)infid)t  bet  Subtraftion  ^at  man  ähnliche  Sätje  toie  bei  ber  Ubbifion. 

CEö  ift    6*12=1:2  48  :  56  =  6  :  7  45  :  72  =  5:8 

fubtraf>irt  2:  4=1:2  36:42  =  6:7  15:24  =  5:8 

fo  ifl4:  8=1:2'    fo  ift  12  :  14  =3  6  : 7    foif*30:48  =  5:8 

Satj.  SÄenn  man  bie  (Blieber  cincö  öcr^altniffed  bon  ben 
gleichnamigen  ©liebem  eines  gleiten  $erhältniffe§  tylnloeg* 
nimmt,  fo  erhalt  man  ein  ben  gegebenen  gleiches  Cerl)3ltnif. 
Dber:  <Daö  ©erhaltnif  ber  IDifferenj  ber  Sorberglieber  Jur 
Differenz  bet  £lnterglieber  gleicher  8cr$fi  Knifft  ift  gleich 
einem  ber  gleichen  «erhaltniffe. 

Aufgaben  über  biefen  £a&.  . .       .  . 

SRan  hat  bie  beiben  3af)len  39  unb  221  unb  nimmt  bon  ber  erften  6 
hüttoeg,  fo  mufj  man  toela)e  %<ti)l  bon  ber  gelten  hintoegnel)men>  bamit  ba8 
SJerhältnifj  ber  Hefte  gleich  bem  ber  gegebenen  fei?  8nto>.  34. 

SBte  oft  mu^  man  32  bon  4596  hintoegnehmen,  toftyrenb  man  13  oon 
2164  hintoegnimmt,  bi9  beibe  Stefte  einanber  gleia)  toerben? 

«ufl.  SBaren  bie  3af»*en  einanber  glefo),  fo  müftte  man  atm)  gleite 
3a[)len  hmtoegnehmen,  bamit  gleite  tteftt  blieben.  <Da  nun  bie  erffe  3af)l 
um  2432  gröfjer  a»  bie  anbere,  unb  Ne  erfte  SBegnahme  um  19  größer 
al§  bie  anbere  ift,  fr  mm)  btn  tteberfdjujj  ber  Satyrn  ber  Ueberfa)m)  ber 
Abnahmen  bemittelt;  bm)er  nun)  ba«  #intoegneh«i«i  fo  oft  gefeiten,  aß 
19  in  2432  enthalten  ift,  b.  i.  128  mal. 

»oltröf*»  *opf»  «nb  differ » «<4n»n.  11 
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©ie  oft  muf  man  7  oon  öl  3  ^nto^ncjnicn,  eben  fo  oj  man  10 
Don  1262  ^intocgnimmt,  blö  beibc  9tefk  einander  gleid)  toerben? 
«ntto.  59  mal. 

9Ran  fott  gldfljjeitig  16  bon  1172  unb  80  ton  5491  4mtoegnef)»feii, 
biö  bie  «efte  in  bcra  «erfjältoiffe  bon  4:11  flehen;  toie  bft  rauf  baö$in* 
wegnehmen  gefdjeljen? 

Hüft.  ©tänben  bie  gegebenen  3<«)la»  un  gegebenen  Skrf)ältniffe,  fo 
raupen  and)  Ü)re  abnahmen  in  bemfelben  SBerfjaltniffe  fein,  bamit  bie  SRcfic 
baö  gegebene  SJerf)almif  ju  einanber  fetten.  Da  nun  bie  erfte  3af)l  1172 
unb  ü)re  Äbnafnne  16  ift,  fo  raufte  bie  jtoeite3af)l  3223  unb  tyre  Slbnafwie 
44.  fein.  9tun  ift  bie  jtoeite  3af)l  5491,  unb  ü)re  Äbnafnne  80;  b(U)er  tft 
bie  jtoeite  3^1  um  2268  ju  grof  unb  tyre  Äbnafnne  um  36  ju  grof  nacf> 
bem  Serfjältniffe;  batyer  muf  ber  Ueberfdjuf  ber  Slbnatyme  ben  Ueberfdjuf 
ber  Ba^l  berniajten;  folglid)  rauf?  baö  $imoegnef>men  2268 : 36  =  63  mal 
gefdjeljen. 

SJtan  fott  gleidjjeitig  18  bon  846  unb  25  bon  1195  f)intoegnef>raen, 
bi3  baö  Serfjaltnif  ber  Wefte  glda)  bem  bon  3:5  fei;  wie  oft  rauf  man 
baö  $intoegnel)men  toieberf)Olen?   Äntto.  43  mal. 

Senn  man  in  ber  Meinung  bon  ber  erften  3<fyl  naa)  bem  gegebene* 
3krf)ältniffe  auf  bie  jtoeite  3at)I  fd)lieft,  fo  toirb  man  finben,  baf  bie  ge* 
funbene  3ai>I  gr5fer  alö  bie  gegebene  fttoeite  3cu)I  ift,  toril  bie  stoeite  8b; 
nafwne  nad)  bem  öerl).  30  fein  foflte,  unb  nur  25  ift;  ba&er  fa)Hefe  man 
bon  ber  jtodten  auf  bie  erfte  3a^L 

Stun  fann  man  $in)ufe£en  unb  #intoegne$raen  berbinben. 

fficldje  3a^I  rauf  man  ju  36  t)injufe$en  unb  bon  144  J)intoegnet«nen, 
bamit  baö  Seritflraif  ber  Summe  jura  Hefte  baö  öer&ältnif  bon  1 :2ljabe? 

Mufl.  1.  SBenn  man  eine  £af)l  um  (Sttoaö  berme&rt  unb  bie  anbete 
um  Daöfelbe  berrainbert,  fo  ift  bie  Summe  ber  beraubten  unb  berrainberten 
3at)l  gleid)  ber  Summe  ber  unberänberten  3^ien.  Die  bermefule  fyfyl 
rauf  baö  @infad>e,  bie  berminberte  baö  2fad)e  einer  getoiffen  3af>l,  alfo  Ü)re 
Summe  ober  36  4-144  =  180  baö  3faa)e  ber  gebauten  3af>l  fein;  baljer 
ifl  bie  einfadje  3af)l  =60;  blefe  ift  bie  bcrmefnle  erfte  3af)l,  unb  ba  bie 
unbermcfnlc  36  beträgt,  fo  ift  ber  3ufat)  24. 

$lttfl.  2.  Ratten  bie  gegebenen  %af)\tn  baö  gegebene  Serfjalhiij}  1 :2, 
fo  raufte  bie  jtoeite  72  fein,  toeil  bie  erfte  36  ift;  nun  ift  bie  &toeite  144, 
alfo  um  72  nad)  bem  Skrfjaltniffe  ju  grof.  Stbcr  toenn  baö  gegebene  Ser» 
tjältnif  itoifajen  ben  Satyrn  obtoaltete,  fo  müfte,  ba  jur  erften  eine  getoiffe 
3af)l  t)in$ugefe$t  toirb,  jur  jtodten  biefe  2fad)e  3a\)l  ^injufommen;  baö  ge* 
baa)te  2faa)e  ber  3at)l  fommt  nid)t  allein  nia)t  tnnju,  fonbern  baö  ©nfadje 
■  bcrfelben  toirb  nod)  bon  ber  5toeiten  ^intoeggenoraraen,  ba&er  toirb  fie  um 
baö  3faa)e  gebauter  3afjl  na*>  bem  JBer&filtnlffe  berrainbert,  unb  babura> 
toirb  ber  Ueberfd)uf  bon  72  bcmid)tet;  alfo  ift  baö  3fad)e  gebauter  3<ty 
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ss  Wf  olfo  bfe  einfad)e  =  24.  ötan  mm)  alfo  24  ju  36  (unjufefcen  unb 
bon  144  frlntoegnepcn,  fo  $at  bic  Summe  ftum  «efte  bad  ®er&aitni& 
tNMjr'  1:2. 

«Äeld)e  3<u)l  mu|  «tan  ju  48  binjufefcen  unb  bon  256  tyntoegnefunen, 
banyt  bie  Summe  fld)  jum  »efk  tele  1:3  behalte?   «nttoort  28. 

3Beld)e  3<tyl  muf  man  ju  20  ^injaf^en  unb  bon  100  fjintoegneljraen, 
ban#  Nr  Summe  jura  fflefte  fid)  toie  2:3  bereite?   »nttoort  28. 

SSklc^e  3af)l  f>at  man  p  45  lunjuaufetjen  unb  bon  324  (jintoegju* 
nehmen,  bamit  bie  Summe  fld)  jum  Stefte  toie  4:5  bereite? 

#ttuft.   IDle  fcuflöfuug  berraittelft  ber  Summe  ber  %cfy\m  ifl  eben  fo, 
roie  oben  gejclgt  toorben. 

Ritten  bic  %al)ltti  bad  JBerfjaltoif}  toie  4:5,  fo  müfjtc  man  $ur  erften 
3al>I  bad  4fad)e  unb  jur  jtoeiten  bad  5fad)e  bcrfelben  %al)l  I)in$ufe$cn,  ba« 
mit  fie  m  bemfelben  Ser&ältniffe  be^arrten;  unb  ba  bie  erffe  45  ifl,  fo  rafiftc 
Mt^taeite  56{  fein;  nun  ifl  jle  324,  alfo  um  267£  nad)  »erijaltn«}  ju 
p/o&.  Nun  fommt  aber  aud)  nid)t  bad  5fad)e  gebauter  3<tyl  &u  u)r  !)inju, 
fonbern  fie  toirb  nod)  um  baffelbe  9$telfad)e  berniinbert,  um  toelc^e©  bie  erfte 
berracf)rt  wirb;  bal)er  toirb  fie  nad)  ßerfja'ltnifj  um'  bad  4fad)e  unb  5fad)e 
ober  um  bad  9fad)e  gebauter  3af>l  berminbert,  unb  ba  biefed  267£  berrid)tet; 
ffci#  bad  9fad)e  gebauter  Barjl  =  267$;  alfo  ü)r  <£infad)ed  =  29*; 
bol>er  bad  4fad)e  =  4.294  =  119.  SWan  mnf  alfo  119  ju  45  F>in4u* 
fefccn  unb  bon  324  tyntoegnefmien,  bamit  bie  Summe  jum  «efte  ba»  »er* 
$attn«  bon  4  :  5  $abe. 

■t4  8BeId)e  3<")l  !>at  man  ju  56  f>mjuiufe&en  unb  bon  196  tjintoegju* 
nehmen,  bamit  fld)  bie  Summe  511m  {Reffe  toie  2  :  5,  ju  50  ju  abbiren 
un%  bon  210  ju  fubtraf)iren ,  bamit  fld)  bie  Summe  jum  9tcfJc  tele  3  :  7, 
$1*92  au  abbiren  unb  bon  276  ju  fubtraf)fren,  bamit  bie  Summe  fid)  jura 
Äcfte  toie  11  :  12,  ju  224  &u  abbiren  unb  bon  384  ju  fubtraljiren ,  ba» 
mit  bie  Summe  jum  «ejl  fid)  toie  7 : 9  bereite?  ic.  «nttoort  16, 28, 84, 42 2c. 

SRan  fofl  gleichzeitig  24  bon  1068  I)intoegncf)raen  unb  2  ju  10  fyin* 
iufe^en,  bid  bad  öerijaltnifj  ber  Summe  jum  Äeffe  gleid)  bem  bon  3  : 
toerbe;  toie  oft  muß  bad  «Oinjufetjen  unb  $mtoegnef)men  gefeiten? 

fltafL  1.  Ratten  bie3af)len  bad  gegebene  ßer^Sltni^  3 : 8  .ju  einanber, 
fo  mflfte  men  aud)  %al)lm  in  bemfelben  SSerfyaltnijfe  enttoeber  ju  beiben 
binjufe^cn ,  ober  bon  beiben  l)intoegnefjmcn.  -  2)a  bie  erfte  3^1  1668  unb 
tt>re  «bnalnne  24  ift,.  fo  raupte  nad)  bem  »erf>.  bon  3:8,  bie  jtoeite2848 
unb  ü)re  «bnalnne  64  fein.  Ihm  ifl  bie  stocite  ^a\)i  10,  alfo  festen  ir>r 
ju  bem  8erf>.  2838;  bon  ü)r  toirb  aber  aud)  nid)t  64  fubtra&irt,  fonbern 
2  abbirt,  bal^er  toäd)fi  fie  fletd  um  66,  toaf>renb  bie  erfte  3at)l  "um  24 
abnimmt;  btefer  jebedmaiige  3utoad)d  bon  66  muf  alfo  ben  ffllangel  bon 
2838  erfe^en;  ba^er  muf  obige  Bermebrung  unb  öerminberung  fo  oft  gc* 
fc^en,  ald  66  in  2838  enthalten  ift,  b.  i.  43  mal.  ' 
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gufl.  2.  Stanben  bk  ^cn  bereit©  in  btm  $er*ältniffe  bon  3:*, 
fo  mü&te  man  auo)  ju  beiben  3a$kn  in  bemfelben  «ert>dUniffe  I>tejBfc^n, 
bamit  bic  neuen  3<ä)\m  in  bemfelben  Berfjaltniffe  beirrten.  Da  uuiubie 
jtodte  3af>r  10  unb  ü)r  3uM  2  ift,  fo  mfi&te  naa)  bem  SJerfr.  3:3bie 
erfk  3£  unb  ü)r  3«fafr  t  W«.  «un  ift  ober  bie  erfle  3af)l  1068,  ol(o 
bat  fie  einen  Ucberfd)it&  ton  1064£,  fie  »ädjft  ober  aua)  nidjt  um  4,  Jon* 
bern  fie  nimmt  bküncfjr  um  24  ob;  baljer  nun)  burd)  biefe  Skrtninberung 
ber  Ueberfdjuf  über  baö  ©erftfliniff  bernidjtei  toerben.  golglia)  inufj  baö 
$intoegnef)men  unb  Irfnjufe^cn  1064^:  244  =  43  mal  ßtfd)ef)en. 

9Jtan  foü  gleid)jeltig  7  ju  32  f)injufe^en  unb  5  bon  976  ^intocgtief); 
men,  8  ju  48  obbirtn  unb  9  bon  1496  fubtrafuren,  12  ju  84  abbfrm 
unb  18  bon  1302  fubtra^lren,  bW  bie  Summe  )um  fltcfle  fia)  mie  1:2 
bereite;  wie  oft  r>at  man  bie  Operationen  &u  boOfih)ren? 

«ntto.  48,  56,  27  mal* 

gkrfa^ren  $ur  SHlbung  bon  Aufgaben.  SJlan  too&le  junäa)fl 
ein  beliebige»  öerf>altnifj,  3:4,  unb  man  looHe  beibe  Bahlen  berrae^ 
ren;  fo  nefraie  mau  für  bie  erjte  ein  SBiclfac^eO  bon  3,  etwa  24  unb  H)r 
3ufafc  lieber  ein  &ielfaa)e$  bon  3,  etwa  15;  nun  beftimme  man  bie  State 
bcö  £inuifefcene,  j.».  48  mal,  fo  mu&  bie  erfte  Summe  fein  24+48. 
biefe  bernM  fid)  &ur  feiten  Summe  tüte  3:4,  bafrer  hl  bie  jtodte  Summe 
4.8  +  4.10.15?=  992.  .  Kun  tofylt  man  eine  foidje  3<a)l  alö  3ufa* 
ber  jtoriten,  bereu  48fad)e9  Heiner  alö  992  ift;  man  mlrb  (inben,  bdj  i% 
3al)I  rieiner  aW  20  fein  raufe,  ettoo  13,  fo  ift  48. 13  =  624;  b<U>r  ift 
bie  jtodte3<a)l  992  —  624  =  308.  Staate  man  nit)t  gan}t3ai>kn  ^abj*, 
fo  tonnte  man  atte  naa)  Belieben  mahlen,  «uf  äl)nUd)e  SScife  berffit>rt  man  ' 
für  baö  #inn>egncfrmen. 

SBifl  mau  Ijinjufefcen,  unb  f)inn>egnet)men,  fo  toafjlt  man  lieber  ftunädtf 
ba9  fier&altnif ,  etwa  5 : 7,  ferner  bie  erjle  unb  u)r  3»fa&  Sklfad>  bon  5, 
bie  erfte  ertoa  50,  u)r  3ufafc  10,  bie  3<fy  ber  Operationen  dm  17;  fo 
toirb  bie  erfte  Summe  50+ 17  . 10;  batjer  mufj  ber  Äefi  70+  17 . 14 
=  308  fein.  9hm  toäf)k  man  bie  SIbnaFyme,  etma  9,  aifo  17.9  =  153; 
baf>er  bie  jtoeite  3at)l  =153  +  308  =  461. 

3n  £infid)t  ber  SRultiblifation  f>at  man  foigenben  Safc:  äöeun  man 
bon  ben  ©liebem  eine 6  gegebenen  8Serf)a,Itniffe$<Sneid)bielfaa)C 
nimmt,  fo  ift  bad  fBer^ältni^  ber  ©leid)bielfa«)en  glrid)  bem 
gegebenen  83crl)ältniffe. 

<Diefer  Safe  folgt  unmittelbar  au0'  ber  fcrFlärung  glda)er  ötrtjältniffe» 
«Denn  eö  fei  .baö  öetyaltnh)  15 : 20  gegeben;  fo  ifU5  ;20  =  2. 15  :  2.20 
=  3.15:3.20  =  4.15:4.20  =  5.  15:5.20  K. 

JDenn  15  ift  baS  15faa)e  bon  1;  2.15  bo0  löfoaje  bon  2;  20  ift 
boö  20fad)e  bon  1;  2.20  baß  20faa}e  bon  2  ic;  ba&er  finb  bie  »orber* 
glieber  15,  2.15  <Blda)bielfdd)e,  jebe»  baö  15faa)e,  unb  aua)  bie  hinter* 
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aUeber  20,  2.50  ©Wc^bielfadje,  |ebeö  baö  20fad)e;  folglid)  flnb  bie  Ser* 

ijäliniffe  finaler  gleid). 

föttm  man  bofl  eine  (Blieb  eine»  gegebenen  9krf)ältniffeö  mü  7,  8,  9, 
13  k.  multtpittirt,  mit  toeldjer  3ar>I  f>at  man  baö  anberc  ©lieb  ju  berold* 
fatf)en,  bamit  ba9  SSet^Irnn)  ber  probufte  gleid)  bem  gegebenen  fei? 

3H  tt>eid>e  jtoei  Sailen  mu|j  man  24  fyeilen,  bamit  bie  probufte  auö 
benfelbfn  unb  ben  ©Hebern  beft  tjer#rltotffe8  3 : 5  ba«feti>e  8er#llrnif>  3 : 5 
$n  tinanber  fjaben?   Stotto.  3n  12  «unb  12. 

3n  8tücfftd)t  ber  SMbifion  r)at  man  folgeuben  6a|:  SBennmanbie, 
©liebfcr  eine«  »erfja'lrniffe«  burd)  it>r  gemeine«  SRaf  raifct,  fo 
flehen  bie  öcafaaljlen  im  gegebenen  öer^Itniffe.   <B  t[l 86 : 48 

^*>«=IS..U  =  %*±*  12:16  =  ^  =  0:12 
3tt    48  _A  ft  _  36  .  i^-3.4 

T:T  =  6:8-l2  II-3-4* 

«  SRan  bibibirt  bdö  eine  ©lieb  eine»  ©erijältoiffeö  burd)  7,0,  12,  2c. 

burd)  n*id>e  3<u)i  ftat  man  bfl*  attbcre  ®Heb  *u  bit)iblren>  bamlt  M 
häitritfj  ber  Ctuoüenten  gleid)  bem  gegebenen  fei? 

SSeun  bie  »orberglieber  gleid>er  »erf)altniffe  einanber 
aleid)  finb,  fo  müffen  aud)  bie  £intergtieber  berfelben  einan* 
lix  gleid)  fein.  3-  »•  8 , 12  =  8 « 12.  C!»b  bie  »orberglieber 
gleidjer  »erJ>ältniffe  ungleid),  fo  muffen  aud)  bie^interglicber 
einanber  ungleid)  fein,  unb  jtoar  gebort  5um  grojern  »orber, 
gtiebeein  grSflereÖ  £interglleb.  3-».  3:5  =  6:10;  14:ll>_ 
21:24^27:30  =  36:40;  ic. 

F.  Ueber  Proportionen  unb  btnn  ©genfe^aften. 

eine  Proportion  ifl  b ic -0 lei d> r> cit  s»eier  »er&ältniffe.  £>a* 
r*r  ffl  1 : 2  ==  4  : 8  eiue  Proportion. 

(Bne  Proportion  befielt  au8  toie  bielen  SJer^ltntffen?  SBie  flnb  bie 
ffiethültniffe  einer  Proportion  befdjaffen?  m  toie  bielen  ©liebern  befielt 
eine  Proportion?  Sie  bieie  »orber.,  toie  biele  .frintergliebcr  $ai  eine  pro, 
Portion?  ffieldje  ©lieber  finb  bie  äu&ern,  toeld)e  bie  innern  ©lieber  einer 
Proportion?  <Da8  crfle  unb  bierte  ©lieb  finb  bie  au&ern,  baö  jtoeite  unb 
crittc  ©lieb  finb  bie  Innern  ober  mittlem  ©üeber  einer  Proportion. 

1)  «u8  brei  gegebenen  ©liebern  einer  Proportion  baö  feljlenbe 

©lieb  au  finben. 

Gö  bereit  fld)  18  5U  27,  toie  fld)  42  Äu  toeld)er  3af)l  bereit?  Ober 
furj  18:27  =  42:x;  bie  gefudjte  %aty  toirb  getoötmlld)  mit  x  bejeidmer. 

ttvfL  2>aö  größte  gemeine  9Jta&  jtoifd)en  18  unb  27  ifl  9;  18  ift 
baö  2fad)e,  27  baö  3faa)e  bon  <h  fo  ima)  aud)  im  anbem  Scrf)altnlffc  baö 
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Sorberglieb  baö  2faay  unb  baö  £interg!ieb  baö  3fad>c  einer  getolflen.galjl 
fein.  Hun  ifl  baö  Sorberglieb  42,  blefeß  ifl  alfo  fcaö  2fad>e  etaert  3(0)1; 
bafjer  ift  blcf e  3ar>l  *  bon  42  ober  21;  baö$ntergü>b  ifl  baö  3faa)e  biefer 
3af>l,  alfo  ifl  eö  3  .  21  =  63.   golgiia)  ifl  18 :  27  =  42 : 63. 

1)  16:  28  =  24:x.    6)  24  :  42  =  32  :  x.  H)  20  : 116  =  4Mx. 

2)  20:  25  =  12:x.    7)  25:30  =  35:x.  12)  3(h  7fr=ö8:x. 

3)  21:  35  =  l8:x.    8)  26 :  91  =  38  :x.   13)  31:  03 

4)  22:  77  =  46:x.    9)  27 :  45  =  39:  x.    14)  32:  52  =  ?8:x. 

5)  23: 115  =  37:x.  10)  28:49  =  44:x.   15)  33 : 121  =  57  :  x. 

x  ifl  42,  15,  30,  161,  1S5,  56,  42,  133,  05,  77,  188,  145, 
150,  234,  209. 

34:85  =  x:  125. 

«ufL  £>a8  größte  gemeine  SRaJ  atoifd)cn  34  unb  85  ifl  17,  34  itf 
baß  2fad)e,  85  bd&  5faa)e  bon  17;  fo  muß  aua)  im  anbern  Scrftfltatfir 
baö  Öorberglieb  baö  2faa)e  unb  baö  &fntcrglieb  baö  5farf>e  einer  getoiffirh 
Bat)l  fein;  nun  ifl  baö  £interglieb  125,  biefeö  ifl  baß  5faa)e  einer  3ol>I» 
bai>er  ifl  biefe  3aT>i  i  bon  125  ober  25;  baö  Sorberglieb  ifl  baö  2fad>e 
berfelben,  ba&er  ifl  eö  2.25  =  50;  foiglia)  ifl  34 : 85  =  50 : 125.  4 

1)  35:  42  =  x:  54.  4) 38 : 133  =  x  :  110.  7)  41 : 123  =  x:  159. 

2)  36:  96  =  x:  64.  5)39:  65  =  x:120.  8)  42  : 180  =  x :  171. 

3)  37  :  222  =  x:  102.  6)  40 : 104  =  x  :  160.  0)  43  : 172  =x :  268. 

x  ifl  45,  24,  17,  34,  72,  65,  53,  38,  67. 

<Daö  jtoeite  ©lieb  fofl  gcfna)t  toerben.  2>ie  9nfL  ifl  ber  erflen  ätmlia). 

1)  44:x  =  52:65.    4)  48:X  =  78:  91.    7)  51:x=  57:  76. 

2)  45:x  =  27:39.    5)  49:x  =  77:  88.    8/  52  :  x  =  84:105. 

3)  47:x  =  94:98.    6)  50 :  x  =  72  : 108.    9)  53  :  x  =  106  : 110. 

x  ifl  55,  65,  49,  56,  56,  .75,  68,  65,  55. 
SDaö  erfle  ©lieb  toirb  gefugt. 
•l)x:48=  92:  69.  4)  x  :  55  =  116  : 145.  7)  x :  60=  135  : 225. 

2)  x:  49=  104:  Ol.  5)  x:  57  =  133  :  152.  8)  x  :  61  =244  : 122. 

3)  x:54=  95:171.  6)  x :  59  =  177  : 118.  0)  x  :  62  =  213  : 142. 

x  ifl  64,  56,  30,  44,  56*,  88£,  36,  122,  03.  . 

■ 

2)  (£igenfa)aften  ber  ^robortionen. 

SRan  le^rt  ein  SerJjaltnip  3  :  4  um,  toenn  man  fefct  baö 
£intcrglieb  jum  Sorbergliebe,  alfo  4  :  3;  l)at  man  7  :  8,  fo  ifl 
umgcfc&rt  8 : 7. 

Äefjrt  man  febeö  Serfjaltnif?  einer  Sßrobortion  um,  fo  er* 
I)3lt  man  toieber  eine  Proportion;  ober  bura)  Umfeljrung  leitet 
man  eine  Sßrobortion  auö  einer  anbern  ab;  ifl  7:8  =  14:16,  fo 
ifl  aua)  8:7  =  16: 14.  <Denn  bie  Sorberglieber  flnb  roieber  ©Ieia)biek 
faa)e,  unb  aua)  bie  £interglieber  flnb  @leia)bieifaa)e. 
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Die  ©dfce,  toeld)e  oon  gießen  »er&altniffen  gelten,  muffen  aud)  auf 
Proportionen  «ntoenbung  finben,  tocil  fic  au9  gleiten  Öeri)altaiffen  befielen; 
bfl^er  folgenbe  efltje. 

SScnn  man  Don  ben  (Bliebern  eine*  ober  beiber  öerl)alh 
niffe  einer  Proportion  beliebige  ©leid)biclfad)e  nimmt:  fo  er« 
i>al  t  man  toieber  eine  Proportion.  3.©.  fei  bie  gegebene  Proportion 
5:7  =  15:21;  fo  ifl  aud)  5:7  =  30:42,  25:35=15:21,  45:63 
=  105:  147,  2C 

SBenn  man  bieCBlieber  eine«  ober  beiber  ßerfjaltrriffe  einer 
Proportion  burd)  gleid)e  3n^Ien  mift;  fo  erhält  man  toieber 
eine  Proportion.  3*&  fd  bie  gegebene  Proportion  24:32  =  72:96; 
fo  ifl  burd)  2  gemeffen  12 : 16  =  72 : 96,  24  :  32  =  36 :  48;  burd)  8  ge-~ 
meffen  3  :  4  =  72 :  96,  24:  32  =  9 : 12,  3:4  =  9:12;  2c. 

9telatibe  primjal)len  finb  bie  fleinften  in  einem  «erhalt* 
niffe.  3«  8.  7:9;  benn  gäbe  e9  nod)  jroei  Heinere  3^f)len  in  bemfelben 
Skrf)5ltnijfe,  fo  feien  fie  A:B,  bal)er  7:9  =  A:B;  7  unb  A  finb  alfo 
®leid)bjelfttd)e,  9  unb  B  finb  ©Ield)bielf(id)e.  Da»  nun  7  unb  9  Prim$af>lcn 
einanber  finb,  fo  traben  fie  auf  er  ber  dinljeit  fein  anbered  gemeine  SJtaf; 
7  ifl  bad  7fad)e  Don  1,  9  ifl  ba9  9fad)e  bon  1;  bal)er  muf  A  ba9  7fad)e 
unb  B  baft  9fad)e  einer  getoiffen  3of>I  fein.  2)iefe  3cu)l  ifl  enttoeber  grofer, 
eben  fo  grojj  ober  Heiner  al9  Ginö.  3ft  ba8  £infad)e  großer  al9  (Hn9,  fo 
ifl  ba9  7fad)e  berfelben  grofer  alö  7,  bad  9fad)e  berfelben  3a()I  grofer  aI9 
9;  alfo  toärenA,  B  nid)t  bie  fleinften  3a|)len,  fonbern  e9  gäbe  Reinere  7,  9, 
in  bemfelben  Serfjaltniffe;  bafjer  fann  ba9  ©nfad)e  nid)t  grofer  aI9  £in9 
fein.  SBäre  ba9  (Sinfadjle  gleid)  <Sin9,  fo  »are  ba9  7fQd)e  berfelben  =  7, 
ba9  9fad)e  berfelben  =9,  alfo  wären  A,  B  toieber  nid)t  fleiner  a!9  7,  9. 
(Snblid)  fann  ba9  einfache  Keiner  al9  <£in9  fein;  baljer  muf  ba9  ©nfod)e 
ein  ed)ter  Örud)  fein,  ©eil  nun  A,  B  ganje  3at)len  fein  fotten,  nnb  A 
ba9  7fad)e  biefeö  83rud)e9  ifl,  fo  muf  ber  Henner  biefeö  Örud)e9  7  fein. 
Slber  R  Ifl  ba9  9fad)e  biefe9  ©rud)e9,  unb  9  nid)t  ein  Sielfad)e9  bon  7, 
folglid)  toare  B  ein  örud);  ba  A,  B  ganje  3dl)ien  fein  foHen,  fo  fonnen 
fie  nid)t  fleiner  al9  bie  relatiben  primjafjlen  in  bemfelben  Qerrjältniffe  fein. 

?Iuö  bem  borfhf)enben  ©atje  folgt  alfo:  ©inb  jtoei  Sierra"  Itniffe 
einanber  gleid)  unb*  bie  (Blieber  be9  einen  8$erf)a>ltniffe9  finb 
Primjafjlen  ju  einanber,  fo  finb  bie  ©lieber  be9  anbern  85er* 
t)ältnlffe9  ©leid)bielfad)e  bon  ben  gleichnamigen  ©liebern  be9 
erflen.  3.  S.  3 : 5  =  6 : 10  =  9 : 15  =  12  : 20  je.;  bie» Sorberglieber 
ber  anberri  öerfjältniffe  finb  ba9  2«,  3*,  4fad)e  ic.  bon  bem  »orbergliebe 
be9  erflen  S3er^aitniffe9 ;  eben  fo  finb  bie  £interglieber  ber  anbern  S3err)alt* \ 
niffe  ba9  2«,  3 5,  4fad)e  ic.  bon  bem  £lntergliebe  be9  erflen  Serl>ältniffe9. 

Senn  jtoei  Serfjäitniffe  einanber  gleid)  unb  bie  ©lieber 
Iebe9  «erf)5ltniffe9  prim$ar;len  ju  einanber  finb,  fo  muffen 


1 

Digitized  by  Google 


168 

bie  Sorbergilebcr  unter  einanber  unb  bie  #iuterglieber  unter 
einanber  gleitt)  fein.   3.S9.  6:25  =  6:25;  3:8  =  3:8;  k. 

Senn  man  bie  ©lieber  febeö  jtoeler  gleiten  SertjäHniffe 
burtf)  il>r  grof te9  gemeine  Sftaß  mißt,  fo  Werben  bie&aßja^len 
ber  ©lieber  jebeö  Serf>ältuiffeö  relatibe  primaafjlen;  b'afjer 
finb  bann  bie  Berber*  unb  «friuterglieber  biefer  8Strr>aItniffe 
einanber  gleid).  3.9.  8:14  =  24:42;  bie  ©Heber  beö  erften  Skr? 
fjaltniffeö  burä)  2  gemeffen  8:14  =  4:7;  bie  ©lieber  beö  anbern  bura)  6 
gemeffen  24:42  =  4:7  unb  4  =  4,  7  =  7,  ie. 

SBenn  baö  Sorberglieb  in  bem  einen  Serfjflltniffe  einer 
Proportion  großer,  eben  fo  groß,  ober  fleiner  alö  fein^inter* 
glieb,  ijt,  fo  muß  aud)  im  anbern  Scrfjaltniffe  ba«  Sorberglieb 
großer,  eben  fo  groß,. ober  fleiner  alö  fein  £interglieb  f tin. 

3n  bem  Ser&altniffe  36 : 30  ift  ba$  Sorberglicb  größer  alö  fein  $in* 
terglieb,  unb  36  ift  baö  ßfaaje,  30  baö  öfadje  bon'  tyrem  größten  gemeinen 
SHaße;  baf>er  muß  aua)  im  anbern  Serltfltniffe  baö  Sorberglieb  baß  6fad)e 
unb  baö  £interglieb  baö  5faa>e  bon  ü)rera  größten  gemeinen  SRaße  fein. 
3ft  nun  baö  Iefcte  Sorberglleb  24,  fo  ift  eö  baö  6faa)e  oon  4,  fein  £in* 
terglieb  ift  nun  baö  öfadje  bon  berfelben  3fl^»  *><»()»  if*  *Ö  5.4  =  20, 
unb  24  >  20. 

JDle  beiben  anbern  g5fle  werben  eben  fo  bargenjan. 

Senn  baö  Sorbcrglieb  beö  einen  Serfjaltniffeö  einerpro« 
porition  großer,  eben  fo  groß,  ober  fleiner  alö  baö  Sorberglieb 
beö  anbern  Serf)ältniffcö  ift;  fo  ift  aua)  baö  £interglieb  beö 
erften  Ser&filtniffeö  großer,  eben  fo  groß,  ober  fleiner  alö  baö 
£infterglieb  beö  anbern  Sertjaltniffeö. 

<Daö  erjte  Serljaltniß  einer  Proportion  fei  18:27,  fo  ift  baö  größte 
gemeine  8Raß  ber  ©lieber  beöfeiben  9,  unb  baö  Sorberglieb  ift  baö  2faa)e, 
baö  £interglieb  baö  3fad>e  bon  9. 

£>a  nun  bie  Serfjaltniffe  einer  Proportion  einanber  gleid)  finb,  fo  muß 
aud)  baö  Sorberglieb  beö  anbern  Ser&altniffeö  baö  2fad)e  unb  fein  hinter- 
glieb  baö  3fad)e  bon  ifjrem  größten  gemeinen  äRafje  fein. 

2>aÖ  größte  gemeine  SRaß  ber  ©lieber  beö  atoeiren  Ser&ältniffeö  ijt  nun 
enttoeber  eben  fo  groß  ober  großer  ober  fleiner  alö  baö  größte  gemeine  Sßtaß 
ber  ©lieber  beö  erften  Serf>ältoiffeö. 

SBenn  baö,  größte  gemeine  SJtaß  ber  ©lieber  beö  jtoeiten  Serfjalrniffeö 
gleid)  bem  beö  erften  ift,  fo  muß  eö  9  fein,  unb  bann  ift  baö  Sorberglieb 
'beö  aroeiten  Ser^ltniffeö  2.9=18,  baö  £interglieb  3.9  =  27;  eö  ift 
nun. baö  Sorberglieb  beö  feiten  Serfjaltnlffeö  =  18  =  bem  Sorbergliebe 
beö  erften  Serljalrniffeö;  unb  eben  fo  fiet>t  man,  baß  aud)  bie  £infcrgiieber 
biefer  Serl^ltniffe  einanber  gleid)  finb. 
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3m  Kalle,  bofi  baß  orofete  oemcine  9M  ber  ©lieber  bcö  anbern  »er- 
^almifje«  grß§er  ai0  ba8  bcö  erfirn  ifr,  fri  «S  10,  fo  ift  baß  Sorberaötb 
2. 10  =  26,  ba9  £intcrglicb  3. 10  =  30;  unb  c9  i|t  flar,  ba&  bie  ©lie* 
ber  bcö  erffen  ßerf)altniffe9  fleincr  al9  bie  gleichnamigen  ©lieber  bc9,  anbern 
Skrfjaltniffeö  finb;  benn  18<20  unb  27<30. 

3fl  ba9  gemeine  SRa|  ber  (Blieber  be9  feiten  ßerrjaitniffe«  Hemer  al9 
ba9  be9  erfreu,  fo  fei  cd  8,  folglid)  ifr  baö  Sorberglieb  2.8  =  16,  baß 
^intcrglicb  3.8  =  24;  unb  18>16,  27>24;  alfo  finb  bie  ©lieber 
bcö  erften  Ser&altnij[e9  größer,  al9  bie  gleidjnamigen  ©lieber  be9  anbern 
3krf)älmiffe9. 

IL  ®d)viftüd)t  5B^anWu»ö  ber  aeoroetrif$en  gfcr&fltmffe  unb 

Proportion««. 

A.  öon  ben  fleamrrrifc&cn  »ttWUmffen. 

1)  ©in  Strfjaltnif  jtoeicr  Sailen  ifr  bie  Angabe  ber  BiU 
bau g  einer  au9  ber  anbern. bermittelfl  einer  brüten  3aI>I.  «Die 
Silbimg  gef<r)W)t  bermöge  einer  ber  4  (special;  toirb  fie  burd)  «bbitiou  ober 
^ubrraftion  au9gefüf>rt,  fo  fcnjt  ba9  Serfyälrnlg  ber  %atysn  em  arin)mcti* 
fcr)c9,  burd)  SJcuIttylifation  ober  JDibifion,  fo  rjeiftt  cö  ein  geomctrifd)c§  Skr« 
fjälmifj.  (Da  bie  Dibifion  aI9  Sftoltüplifatiou  angefcf)en  werben  fann,  fo 
tann  man  ein  geomctrifd)c9  Ser&altnifj,  toic  folgt,  bepniren:  ein  geome* 
crifd)e9  öcrjjaltnifj  jtocier  3nt)ün  ifr  ein  foId)e9,  in  meinem  bie 
eine  au9  ber  anbern  berm&ge  ber  SJcultiplifation  mit  einer 
britten  %<il)l  erzeugt  toirb. 

£Me3al)len,  toeld)e  in  ein  Scrtyaltnifl  ju  einanber  gefegt  toerben,  Reifen 
bie  ©lieber  be9felben  (Sorber*  unb  $interglieb). 

Die  3a|)l>  mir  tocld)cr  man  baß  eine  ©lieb  multtylicirt,  um  ba9  anberc 
l)erbor jubringen,  Ijeifjt  ber  Serf)5ünijh9tame,  Serfjältnil  *  «njeiger, 
and)  Serfjaltnifj*  Quotient. 

Da  man  nnn  fotoof)l  baö  ^orberglieb  au9  bem  £intergncbe,  alö  aud) 
umgefefjrf  ba9  £interglieb  au9  bem  öörberglicbe  ableiten  fann,  fo  muf  man 
beftimmt  erflaren,  tt>elcr>cö  bon  ©eiben  gcfd)el)cn  foll.  ©ctoofjnlia)  bilbet  man 
ba9  $interglicb  au9  bem  Sorbcrgllebe;  bafjer  fteHen  mir  ben  @a|:  Da9 
«fclnterglieb  ifr  gleid)  bem  ^robufte  au9  bem  «orberglicbe*  unb 
bem  Scrl)altnijj*Ctuotlcnten,  für  bie  golge  al9  feft  auf;  unb*  Ijicraiiö 
ergiebt  fld)  unmittelbar  ber  fotgenbe  6atj:  ©er  IBcrljä'ünijh&uotlent 
ifi  gleid)  bem  #intcrgliebe,  bibibirt  burd)  baö  ÜBorberglicb;  unb 
<Da9  SJorberglieb  ifr  gleid)  bem  «ftintcrglicbc,  bibibirt  burd)  ben 
Serfjaltnifl  Quotienten. 
Sinnier  f.  Stab  bie  ©Heber  eineö  Öerljalmiffed  gegeben,  unb  toiü  man  ben  8kr* 
h^ltnifj  feiger  loiffen,  fo  finbft  man  ifyi  burd)  Dlbifton  bcö  ^intergliebed  mit 
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6cm  Borbergliebe;  ba&er  iß  ber  Ber&äünifr  »«feiger  eigentlich  ein  Cluorient,  unb 
n>eil  er  in  einem  ßer^älmiffe  beregnet  wirb,  fo  iß  er  ein  Bcr&ämiif»  *  fcuotient* 
auö  biefen  Urfa<r)en  jleije  ia)  biefe  Benennung  gebauter  3abl  ben  übrigen  bor; 
boa)  iß  befanntlid)  bcr  Warne  eineö  93c^riffe6  umrejentiid),  bie  richtige  Borßettnng 
Don  bemfelben  |wuptfad)e;  man  ma^le  alfo  naa)  Belieben  einen  ber  gebräud}li« 
d>en  Warnen;  ia)  merbe  ber  Äflrje  toegen  runfrig  Ber^ÄÜni^  *  Ctuotient  mit  S&.Cl. 
bejeid)nen.  , 

2)  «u0  jnxi  gegebenen  ber  brri  3ar)Ien  BorbergUeb,  #interglieb  unb 
S.D.  fann  man  ßetö  bie  trifte  finbeiu 

a)  Die  ©lieber  eineö  Berfjältnljfeö  finb  gegeben,  man  fud)t  ben  S.d. 
beöfelben. 

ffitlcf>cö  iß  ber  B.Ü.  in  folgenben  Berfjatoiiflen?  3:4,  5,  6,  7,  8, 
9,  10,  11,  12,  15,  10,  17,  18,  19,  20  ic. 

Da  ber  B.Ü.  dueö  Ber^ltniffeö  ßetö  gleid)  bem  fcintergliebe  bibibirt 
burcr)  baö  Borberglieb  iß,  fo  ifi  ber  B.Ü.  in  bem  Brtyaltaiffe  3  :  4, 
*=li;  3:5,  4=H;  3:0,  f  =  2,  2C. 

3n  folgenben  Berr)ältiriffen  36 : 33,  30,  28,  27,  24,  21,  20,  18 
ben  B.D.  ju  beregnen." 

3m  Berf)ättniffe  36:33  iß  ber  B.Ct.4*  =  ÜJ  36:30  iß  ber  B.CL 
4f  =  f 5  36:28  ifi  ber  B.Ü.  H  =  i;  «• 

»tan  fott  ben  B.ü.  folgenber  S3erf>alrn|ffe  £ :  1,  2,  3,  4,  5,  6  2C. 
ßnbcn. 

Der  B.Ü.  beö  Berl>8ltniffeÖ  ^  :  1  ift  y  =  2;  4:2,  -r  =  4,  k. 

3«  ben  Berfjalrniffen  4:9,  Ij. :  10,  16  :  5^,  4£  :  2J,  5J :  11*, 
9f  :10J,  5|:7^,  iß  toeldje«  ber  B.CL? 

3n  bem  Ber$5ltnijfe  |:9  ifi  ber  B.CL  9:^  =  ^=12;  1^:10 
ifi  ber  B.CL  10:|=i^i  =  6;  16:5|  ijt  ber  8.D.  J£:10  =  itx. 

b)  Daö  Borberglieb  eineö  Ber&altniffeö  unb  fein  Berf>altoi(|*  Quotient 
finb  gegeben,  .unb  mau  fud>t  baö  «öinterglieb. 

Senn  baö  BorbergUeb  eine»  Berbältalffeö  8,  15,  19,  24,  38  2C, 
unb  ber  B.CL  beöfelben  2,  3,  4,  5  2C.  iß;  fo  iß  TOeldjeö  baö  «frinterglieb 
biefeö  8erf>altnif[eö?   ©eld)eö  finb  bie  Bert^Irniffe? 

Daö  .ftinterglieb  iß  fletö  gleia)  bem  ^ßrobufte  auö  bem  Borbergliebe 
unb  bem  B.CL;  toeuu  baf>er  baö  BorbergUeb  8,  15,  19,  24,  38  2C.  unb 
ber  B.CL  2  iß,  fo  iß  baö  augefjörige  £interglicb  =  2.8  =  16,  2.15 
=  30,  5.19  =  38,  2.24=48,  2.38  =  76  ic,  unb  bie  Ber&ältniffe 
pub:  8:16,  15:30,  19:38,  24:48,  38:76,  2t. 

ßben  fo  bilbet  man  bie  £intergueber  unb  bie  8err)altnifje  für  bieB.0. 
3,  4,  5  2C 

Daö  Borberglieb  ciueö  Berfjaltniffeö  iß  9,  |,  15*  2C,  ber  B.D.  ifi 
2,  i,  3*  2C,  toeld)eö  finb  bie  entfl>red)enben  £interglieber  unb  bie  fid)  ba* 
burd)  ergebenben  Bert)äüniffe? 
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0:2.9  =  0:18;  |:2.}  =  }:|;  154 :  2.154=  154 :  314;  ic. 
9:4.9  =  9:24;  4:4.4  =  4:^;  154:4.154=154:344;  K. 
9:34.9  =  9:30;  4:34.t  =  4:H;  löf :  3j.  154=  154  :  52^;  K. 

c)  JDa5  <£>interglicb  dned  Serfjältniffeö  unb  bar  S3crf>filtni^  * CuoKcnt 
finb  gegeben,  man  fua)t  ba9  öorberglieb  unb  ba8  8krf)altni#. 

Daö  4>interglieb  dned  SBerbälfniffe«  i|r  8,  24,  72,  144  ic,  ber«.Q. 
ift  2,  3,  4  ic,  todo)e0  ift  baß  SSorbergücb  unb  baß  Seitya'ltnif}? 

3u  bem  ^intergliebe  8,  24,  72,  144  ic,  naa)  bem.&Q.  2,  gdjort 
baö  «orberglieb  4  =  4,  ^=  12,  ^  =  36,  i-Ji  =  72  ic,  unb  baö 
Sertjattiin)  hl  4:8,  12:24,  36 : 72,  72: 144,  ic. 

B.  5Bon  ben  cjeometrifdjen  Proportionen. 

3m  Vorigen  würbe  jebcö  35cr^alrni§  für  fia),  nicf>t  in  ©erglcia)ung  mit 
cinanber  betrachtet,  biefrt  foQ  nun  gcfa)d>en.  60  tote  jtoci  3af)lcn,  mit 
dnanber  betrachtet,  enttoeber  gleia)  ober  unglria)  fein  tonnen;  fo  fSnuen 
aua)  jtori  a5crr)alrnif|c  in  öerglria)ung  mit  dnanber  enttoeber  gleia)  ober  nn-* 
gleia)  fdn. 

3toei  8erl)5ltniffe  finb  einanber  gleia),  toenn  it>rc  85er* 
tyaltnij  *  Quotienten  einanber  gleia)  finb. 

$icrau0  ergiebt  fia)  bie  drflärung  ungleia)er  S3crf>altniffes  fic  finb  nam*1 
lia)  fokt)c,  beren  ©erf)altnjjj*  Quotienten  einanber  unglria)  finb. 

«nmerf.  2)ie  ungleichen  ffier(>äitaiffe  finb  weber  o(me  3ntertffe,  noO)  o&ne  ftnrocs* 
bung,  fonbern  fle  berdnigen  ©fibcö  in  fia),  unb  bermittelft  tyrrr  fu^rt  9trO)imebe9t 
bkfer  fdjnrffinnigftc  (Deometer  bei  01tertt)um0,  (ft  flarb  ?I2  bor  ttf)ri|to,  in  ber 
<£innaf)me  ton  ©brafuö  bunt)  bie  Römer,  burO)  dnen  ro&cn  ärieger),  bie  flnn* 
rriajften  ©etoeife  in  frinen  jrod  ©üdjern  Uber  CbUnber,  Äegrf  unb  Äuget.  3n 
biefem  ©ud)c  finben  fle  aber  feine  fcntoenbung,  unb  b<ü)er  miU  ia)  fle  übergeben. 

dine  Proportion  ijt  bie  @leia)[)eit  itoeier  S3ert)altttiffe. 

Jföda)e'bon  folgenben  »erf>ältniffen  2 : 4,  3 :  5,  8 : 9,  10:11, 12  : 13, 
14:28,  30:33,  24:26,  27:45,  32:36  finb  einanber  gleia)  unb  bilben 
bajjcr  dne  Proportion? 

B  ift  2:4  =  14:28,  3:5  =  27:45,  8:9  =  32:36,  10:11 
=  30:33,  12:13  =  24:26. 

£enn  jtoei  Serljaltniffc  finb  nur  bann  einanber  gleia),  toenn  ü)re&cr; 
^itni^Quotienten  dnanber  gleia)  finb.  <Ber  ».Q.  beö  Scri>.  2 : 4  ift  2, 
ber  ».Q.  be§  Bert).  14  :  28  ift  aua)  2,  ba  nun  2  =  2  ift,  fo  finb  ü)re 
S.D.  dnanber  gleia),  folglia)  finb  aua)  bie  $ert)ältniffe  felbfl  unter  einan- 
ber gleia). 

Cben  fo  toirb  ber  ffletoriö  für  bie  ©Iria)[)cit  ber  übrigen  »cr&filtnffft 
gefügt. 

$>ie  obige  Darfhuung  ber  glria)en  Skrl>aUniffe  ift  juglcia)  biejenige  ber 
Proportionen. 
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SBtnu  |ebc§  jwtier  öerljaltniffe  einem  britten  gleid)  ift,  fo 
finb  fie  unter  einanber  gleid). 

<|*  ift  15:12  =  5:4,  aud)  ift  25 : 20  =  5:4;  baljer  ift  15:12 
=  25:20. 

3ebeö  ber  8erf>altnif|e  27  :  36,  21  :  28  ift  bem  Skrftfltnlffe  3  :  4 
gleid);  bafyer  ift  27  : 36  =  21 : 28. 

SBcnn  man  bie  ©lieber  eines  8erf)5ltniffeÖ  burd)  gleid)e 
3«^en  mnltiblfdrt,  fo  befommt  man  ein  fterfjäüniS,  baö  bem 
gegebenen  gleia>  ift. 

Senn  man  bie  ©lieber  beß  *Bcr|altaiffe0  8  :  9  j.  ö.  ratt  2,  ober  3, 
ober  4  2C.  multtylicirt,  fo  erhalt  man  ba«  8erf>8ltnif  16:18,  ober  24:  27, 
ober  32 : 36,  2C.  ©itt  man  nun  toiffen,  ob  biefe  öer^lmiffe  einanber  gleid) 
finb,  fo  mufj  man  if)re  S.D.  fud>en  unb  fie  mit  einanber  bergleid)en.  Der 
bcö  Serl)ältniffe0  8:9  Ift  $=1|;  ber  beö  Serf>.  16:18  iß 
U=U;  ba  nun  biefe  einanber  gleid)  finb,  fo  muffen  foldje«  aud) 
bie  Serbaltnifie  fein;  folglid)  ift  8  >  9  =  16 : 18. 

£ben  fo  fann  man  jeben  befonbern  gaü  erroeifen. 

SSenn  man  bie,  (»lieber  eineö  «er^altniffeö  bura)  gleite 
3al)len  bibibirt,  fo  ergiebt  f Id>  baburd)  ein  Serb.altnifr,  baö 
bem  gegebenen  gleid)  ift. 

©am  man  bie  ©lieber  be&  »erfjalrniffeö  18  :  24  burd)  2,  3,  4,  5, 
6  2C.  btoibirt,  fo  erijait  man  bie  »er^altniffe  9 ;  12,  6:8,  4^  :  6,  3f :  4|, 
3:4,  2C. 

©ud)t  man  nun  bie  SJerfyattnijj*  Quotienten  beö  gegebenen  unb  ber  ab* 
geleiteten  akrfjälhiiffe,  fo  erhalt  man  ffr  =  H>  V  —  H»  #  =  1s» 

~  =  -V-  =  H,  4r  =  H=Hi  T=li^,  toeld)e  alle  unter  einan* 

ber  gleid)  finb;  b(U)er  finb  aud)  ^  Berl)ältniffe,  ba6  gegebene  unb  bie  ab« 
geleiteten,  unter  einanber  gleid) ;  baf>er  18 : 24  =  9  :  12  =  6 : 8  =  4£ :  6 
=  3|:4|  =  3:4,  2C. 

Senn  man  mehrere  93crf>aWniffc  fyat,  fo  bie  Sorberglicber  ber* 
felben  gleid)namige  unb  aud)  bie  $interglieber  berfeiben  gleichnamige 
©lieber. 

$>a0  !BerI)iUnifj  ber©umme  ber  SSorbergliebcr  jur6umme 
ber  «fcinterglieber  gleicher  85erf)ältniffe  ift  gleid)  einem  ber 
gleichen  £eri)ältniffe,  ober  bie  gleid)namigen  ©lieber  gleicher 
9krl>altniffc  abbirt,  geben  ein  «er&aitnifr,  ba*  einem  ber  glel* 
d)en  8ert)ältniffe  gleid)  ift. 

€8  ift  5:6=  10:12  =  15:18  =  20:24  =  25:30  =  30:36, 
fo  ift  aud)  (5  +  10+15  +  20  +  25  +  30)  :  (6+12  +  18  +  24  s 
+  30  +  36)  =  5:6  =  2C.   Denn  bie  erftc  Summe  ift  105,  bie  anbere 
1265  ba&er  ift  105:  126  =  5:6. 
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•  SBenn  man  blc  gleichnamigen  ©lieber  jroeier  gleiten  »er« 
hältniffe  bon  einanbcr  f übt rar)irt,  fo  erhalt  man  ein  SS c r t> a [ t ^ 
niÜ,  baö  jebem  ber  gleiten  SJerr>aUnif fe  gleld)  ift. 

SBeil  8:13  =  40:65,  fo  ift  and)  (40  —  8)  :  (65  —  13)  =  8: 13; 
tonn  (40  — 8):  (65  —  13)  =  32:  52;  nun  ifi  ber  S.O.  biefe«  ©erhalt* 
niffeö  ffrätf,  berfelbe  crgiebt  fid)  für  bie  gegebenen  gleiten  Jßerh&tniffe; 
bal)cr  ift  bic  GHcid)i)tit  ertoicfen.  9 

flnmcrr.  JDic  borflcljenbcn  8a|e  finb  burd)  bie  angeführten  Jöeifbiele  eigenütd)  nid)t 
ftrcng  matbematifd)  crroiefen,  fonbern  nur  beftatigt  unb  berbcutlia)t;  auf  biefer 
Stufe  ber  ©ciftcobilbung  ber  Sd)ülcr  aber  ift  nid)t  berienige  ©rab  be8  ©a)arf* 
flnnö  im  Allgemeinen  ju  ermarten,  mcla)er  fäf>ig  roäre,  einen  ma«)ematlfd)en  ©e« 
meid  ju  faffen;  nnb  ber  £eb/rer  mufj  aufrieben  fein-,  toenn  bie  6d)üler  nur  bk 
£öV.  ihre  Erläuterungen  nnb  bie  Hnfcenbung  berfelben  begriffen  fabelt.  Die 
8iid)tigfcit  biefer  Sähe  grünbet  fid)  auf  ben  €atj,  ba9  3^Ier  unb  Stenner  eine» 
gegebenen  örud)eö  burd)  glcid)e  3af)ien  bibibirt,  einen  Särud)  giebt,  ber  bem  ge» 
gebenen  glcid)  ifl.  Die  9tld)tigreit  biefefi  ©a^eö  grünbet  fid)  aber  roieber  auf 
ft>e(d)en?  dr  griinbet  fid)  auf  bie  Jicbje  bon  ben  löielfadjen  unb  befonberö  ber 
©icicbbielfadjen ;  biefe  bat  ben  ©runb  tyrer  töidjtigrcit  m  fid)  feibfr,  unb  roer  in 
bie  8et)re  bon  ben  ©lcia)biclfad)en  nid)t  einbringen  hMU,  bem  bleibt  baö  limine 
SBcfen  aritymetifeger  ©eroeife  über  Proportionalitäten  oerfajloffen.  DU  fogenann* 
ten  öetoeife  biefer  «Saije  burd)  Bucftfiaben  flnb  oberfladjlid)  unb  nur  fd)einbar 
grünblid);  benn  biefe  feljen  toieber  bie  Sefyre  bon  ben  Bielfad)en  borauö.  ü)lan 
Iefe  bao  7te  öua)  ber  Cruflibifa)en  demente,  fo  roirb  man  bic  fBar)rr)ett  errennen. 
So  ift  merfroürbig,  baß  in  ®d)ulen  gerabe  biejenigen  S3üd)er  ber  (demente  befr 
(hifllbeö,  rocldjc  über  «ritfjmetif  rjanbeln,  übergangen,  unb  nur  biejenigen,  roeld)e 
über  ©eometrie  fid)  berbreiten,  fierborgefyoben  roerben.  Der  toar)re  ©runb  biefer 
<frfd)cinung  ift  bie  S3ud)|iabenred)nung,  h?eld)e  bie  meiften  S)tenfd)m  burd)  tyre 
Sbmbollf  bcrblenbet  —  man  fann  mit  IBai)rr)eit  fagen:  je  mehr  Stityn,  je  toe» 
niger  ©ebanfen  —  je  mcljr  ©d)retberci ,  je  roeniger  3beenreid)ttyum  unb  ie  toenis 
ger  Sd)arffinn;  baö  jeigen  und  bie  ©eificr  bee  greifen  «itnlbumö. 

Senn  man  bie  probulte  ber  gleichnamigen  ©lieber  meh- 
rerer ©erhaitniffe  ju  elnanber  in  SBerr)ältni&  fefct,  fo  nennt 
man  biefeS  ein  auO  jenen  5tifammengefe|teö  öerhaltnif. 

$ie  gegebenen  Serhälruiffc  feien  2:3,  5:6,  8:9;  fo  ifl  ba«  an9 
tiefen  Serr)altniffen  jufammengefe^te  SJerhaltoijj  (2.5.8)  :  (3 : 6.9)  = 
SO:  162  =  40:81 

Proportionen  roerben  jufammcngefetjt,  wenn  man  ihre  Kcrrjaimifje  ju* 
fammenfefcr. 

(Begebene  Berhältniffc,  mcldje  nicht  aufl  aubern  ©erhalt* 
niffen  jufammfcngefetjf  finb,  heilen  einfache  Serba itniffe.  Gben 
fo  finb  einfache  Proportionen  biejenigen,  beren  ©erhaltniffe 
einfache  ©erf)ältniffe  finb. 

3unad)ft  fofl  nun  über  einfache  nnb  bann  über  jufammengefe&te  pro« 
Portionen  gehanbclt  roerben.  <Da$  SJoi'fteI;enbc  finb  notytoenbige  allgemeine 
Salje  über  gleiche  Säerf;ä itniffe. 
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1)  fcinfadje  Proportionen. 

£>ie  fcrriärnng  gld<r>cr  «er^lhiiffc  unb  &fyt  über  bicfelbtn,  toie  aud) 
bie  (frtlärung  btr  Proportionen  im  ungemeinen,  ber  einfachen  unb  jufam*' 
mcngcfcfcten  im  ©efonberu  ifi  im  »or^ergc^tnben  fd)on  ennjalttn;  bafjtr  ge^c 
id)  gleid)  jur  öertd)nung  ber  fe&lenben  ©lieber  einer  Proportion  über. 

a)  «uö  brei  gegebenen  ©liebem  einer  Proportion  bat  fe^Ienbc 
(Blieb  ju  bered)ntn. 

I.  £ie  3  erften  ©lieber  einer  Proportion  finb  gegeben  unb  man  foO 
baß  oierte  ©lieb  burrt)  Äeo)nung  finben. 

6d  28 : 42  =  36 :  x.  Da  eine  Propottion  bie  ®lrid)&eit  jtoeicr  »er* 
Ijaltniffe  ifi,  fo  flnb  fle  einanber  gldd);  folglich  finb  aua)  tyre&Ü.  einanber 
gleict).  ©eil  nun  ber  ».D.  beft  erfkn  «rrltfltniffe*  $1  =  4  ijl,  fo  rauf 
and)  ber  $.&  beö  anbern  «er&altniffe*  |  fein.  3n  biefem  Skr^ältniffe  ijl 
nun  bad  $lnttrglieb  jn  beredten;  biefW  ijl  aber  jiete  baö  probult  auö 
fdnem  Sorbergliebe  unb  bem  ^älmif'Duotienien;  b<u)er  ift  x  =  36.4 
=  54,  unb  ba&er  ifi  bie  Proportion  28:  42  =  36:54. 

fcurd)  biefelbe  ed)luf folge  toirb  ba8  oierte  ©lieb  folgenber  proportio* 
nen  8:9  =  3:A  =  3|;  7  : 13=  14  :  B  =  26;  9 : 15  =  21 :  C  =  3J> 
berednttL  * 

n.  SDaö  erfie,  ^toeifte  unb  feierte  ©lieb  einer  Proportion  flnb  gegeben, 
unb  man  fudjt  ba5  britte  ©lieb  berfelben. 

25:30  =  D:48.  £>a  bie  Ser^ltniffe  einer  Proportion  einanber 
gleid)  finb,  fo  muffen  fold)rt  aud)  ifn*  ß.D.  fein;  ber  S.D.  be$  erfienSer? 
Ijaltniffcö  ifl  4f  =  4,  alfo  ift  ber  B.D.  auef)  beö  anbern  »erftfltnifieö  f. 
3n  biefem  8erf)3ltniffe  ifi  baß  Borberglieb  au  beredmen;  bad  Porberglieb  ifr 
aber  flctö  gleid)  fdnem  $intergliebe  btoibirt  burd)  ben  CD..;  alfo  iß  D  = 
48 : 4  =       =  40;  folglid)  ifi  bie  ProporKon  25  :  30  =  40  :  48. 

3n  gleicher  ©eife  finbet  man  baö  britte  ©lieb  folgenber  Proportionen: 
32<a6  =  E:54;  45:  49  =  F:  147;  51:68  =  G:104.  Cft  ifi  E  = 
48;  F=135;  G  =  78. 

III.  3n  einer  proporHon  flnb  baö  erfie,  britte  unb  oierte  ©lieb  gegeben, 
unb  man  foü  ba8  jtoeüe  beregnen.  " 

33 :  H  =  55 : 66.  £ie  «uftöfung .  biefer  Aufgabe  ifi  biefelbe  feie  in 
L,  bafpr  fann  fle  Krtörjt  toerben.  Der  S.D.  be«  ^dten  8er&3ltniffe0  ifr 
ff  =  f j  ba&er  H  =  33.$  =  39f;  alfo  ifi  bie  Proportion  33:30f  = 
55:66. 

6d 38 :I=?  114:84;  45:K  =  85:119;  56:L  =  91i65.  geig,* 
lid)  1  =  28;  K  =  63;  L  =  40. 

IV.  Daö  jloeite,  britte  unb  bierte  ©lieb  dner  Proportion  fmb  gegeben 

unb  man  fnd)t  baö  erfie  ©lieb  berfelben.  • 
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Jß:  46  =  115: 207.  Die  tfuflöfung  Mefer  ftnfeabe  ifKber  unter  II. 
0<il^lr)nIicr)  unb  flc  fann  bal>er  forj  fo  gegeben  toerben:  ber  ».&.  beft 
atoeiten  Berltfttniffea  ijl  #J  =  f;  ^  i|J  M  =  46: |=  i%i=:25*; 
«Ifo  25£:46=115:207. 

Sei  N  :  78  =  98:78;  0  :  87  =  35  : 145;  P :  117  =  221 :036. 
golglid)  N  =  98;  0  =  21 ;  P  =  27*. 

Später  tolrb  nod)  ein  anbereö  ©erfahren  ermittelt  toerben,  and  3  gege* 
benen  ©lieberu  einer  Proportion  baG  ftylenbe  ju  beregnen. 

b)  £ie  oorjüglid)«!  ©genfd)aften  ber  Proportionen  befielen  barin, 

I.  baf  bie  Proportionalitat  nid)t  berieft  toirb,  toenn  man  bie-  ©lieber 
dne«  ober  beiber  »erftfltniffe  ober,  bie  gleichnamigen  ©lieber  berfelben  mit 
gleiten  ^ka  multiplirirt,  ober  bitoibirt. 

tiefer  €a|  bient  befonber*  baju,  örüd)e  au9  ben  ©liebem  unb  baö 
gemeine  SRaJ  berfelben  toegjufd)affen ;  jene6  um  ganje,  biefeöum  «eine  3<u)len 
jur  ttedmung  $u  erhalten.  &  B. 

Hi  10  =  36:48.  Stan  multiplidre  bie  ©lieber  befl  erflen  Bereit* 
nljfe0  burd)  2,  fo  erfüll  man  15:20  =  36:48. 

5£:6|  =  A:B;  bie  ©lieber  bed  erflen  »erf>almiffe§  multiplidre  man 
burd)  ba9  Probult  ber  Stenner,  alfo  burd)  21,  fo  erfüll  man  112  :  144 
=  A:B,  unb  btoibirt  man  nun  biefelben  ©lieber  burd)  u)r  gro^tcö  gemeine 
SRat  16,  fo  ift  7:9  =  A:B. 

5| :  C  =  5| :  D.  8Ran  multiplidre  bie  ßorberglieber  burd)  bad  pro* 
bnft  i^rer  Kenner  35,  fo  ifr  196 :  C=  180  :D,  unb  biefelben  ©Ueber  burd) 
Up  gr^Steö  gemeine  SRa§  4  bibiblrt,  giebt  49:C  =  45:D. 

IL  bog  man  burd)  Umfefjrung  ber  SSerf>aitniffe  einer  Proportion  bic 
Proportionalitat  nid)t  ftort.   3-  ©• 

8:12  =  16:24,  umgefe^rt  12:8  =  24:16. 

UL  baf  burd)  Bertocd)felung  ber  ©lieber  einer  Proportion  bie  proper« 
tionalität  nid)t  aufgehoben  mirb. 

©lieber  einer  Proportion  bertoed)feln  f)d§tj  bie  »orberglieber  ju  einan* 
ber  unb  bie  $interglieber  ju  elnanber  in  $erl)ältnif;  fetjen. 

3ft  9 : 15  =  18 :  30,  fo  ift  bertoedjfelt  9 : 18  =  15 : 30. 

$>a  baS  $interglieb  eines  SJer^Itniffrt  fretS  gleid)  bem  probufte  au8 
fdnem  »orberglkbe  unb  bem  «.&.  iff,  fo  tonn  man  eine  Proportion  fo 
fd)rtiben: 

«orberglieb :  »orberglieb  mal  ».Q.  =  Vorderglied :  Vorderglied  mal  ».Ct. 
unb  biefe  Proportion  burd)  Btrtoedjfclung  ber  ©lieber  berSnbert 

»orberglieb :  Vorderglied  =  »orberglieb  mal  ©.D. :  Vorderglied  mal  «.0. 
$l\xn  \)dt  man  ju  unterfud)en,  ob  bie  »er&ä'ltoifcüuofienten  biefer  SSer* 
I>3ltniffe  toirflid)  elnanber  gldrt)  finb.   £er  ».D.  be9  erflen  »er^ltniffeö  ift 
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—  ^^^1.  ber  Seri>almi&  *  Quotient  beö  anbcrn  IBer^alhtJffc« '4  =? 

Vor»  ttcü  0tr  ^  ^  btf 

SSorberglieb  mal  8.Q.      ©orbcrglieb  '  ' 

3at)ter6  unbKenwrd  bura)  bcn  S.ö»,  berfa^tolnbeh  Ijierauö  gcf^r  ble<»Wö> 
fceit  ber  SJ.Ü.  f>erbor;  jeber  ift  naralid)  ba*  j»dt«  burd)  baft  erffe  Sorbet* 
glitb  bibiWrt;  offo  flnb  Wc  »erf)5lteif]e  cinanber  gld4,  tmb  bilbat  baf>er 
eine  Proportion. 

IV.  bafl  bit  Summe  ber  ©lieber  bcö  erften  Scrfjaltniffeö  ju  feinem 
SSorber*  ober  #intergüebe  baöfelbe  JBcrljältnif}  fjai,  toeld)tf  bie  €Hmme  ber 
©lieber  be9  anbern  Serfjaltniffe«  51t  feinem  Sorber«  ober  $ntecgUebe  I>afc 

©enn 5:10  =  7:14,  fo  ift  an« 5+10:  { ^]  =  7  +  14 :  { ^} 
ober  15:5  =  21:7  unb  15  :10  =  21:14. 

3n  jebem  golle  über jeugt  man  fld)  bon  ber  ßafntyit  be0€afce0  bura) 
ben  Scad)tt>ei0  ber  <Bleid>f>cit  ber 

Diefer  Safc  bietet  ein  bortrefflid)«  Mittel  $ur  SSferedjnung  intervenier 
«ufgaben  bar,  namlid)  aUer  berjenigen»  in  toeldjen  eine  3af)l  ober  überhaupt 
eine  ©röjje  nad)  einem  gegebenen  SSerljalrnlffe  geseilt  werben  foD. 

3.©.  .ffllan  foü  72  fo  in  jtoei  Steile  feilen,,  bafr  flu)  biefeloen  h>ic 
5  : 7  behalten 5  toeldjcö  flnb  bte  %ile? 

SKan  bejeidme  bie  S&elle  ber  Äürje  toegen  mit  A  unb  B,  fo  ifi  5:t 
=  A:B,  unb  nad)  8afc  IV.  ijl  alfo 

5  + 7:5  =  A  +  B:A  unb  5  +  7:7=:A  +  B:Öj 
nuniit5+7  =  I2,A  +  B  =  72;  biefe  «Berthe  In  bie  legten  $roJ>or* 
Honen  gefegt,  giebr  12 : 5  =  72:  A  unb  12 : 7  =  72 :  B;  au»  Irjücit'  folgt 
nun  A  =  30  unb  B  =  42. 

$f>eilt  man  auf  eben  biefelbe  SBeife  78,  104,  143,  nad)  bem «erftalt* 
rtlffe  oon  6:7  in  2  Steile,  fo  erhält  man  alö  Steile  biefer  »jofllen  36  unb 
42)  48  unb  56;  66  unb  77. 

V.  tag  bie  Dijferenj  ber  ©lieber  beö  erfrett  Öerfjattnifftt  sunt  JBbrber* 
ober  .£>lntergllebe  ba9fe»e  »erf>ältai||  I>at,  totldjeö  tie  ärfferrrtj  ber  ©lieber 
beft  anbem  «erf)dlrntffe0  &u  feinem  »orber  *  ober  £interg«ebc  r>at. 

SBenn  8 1 12  =  18 : 27  ijt,  fo  tjl  aud) 
(12  -  8) :  {  $  =  (27  -  18)  ;  {*f  }  ober  4  :  {J}  =  9 :  atfo 

4:8  =  9:18  unb  4:12  =  9:27. 

3.».  2>ie  fcifferena  jtoeier  3<tylen  ifl  63^  n)r  »er^ltni^  5:8,  tocU 
d>cö  fmb  bie  3aljlenf 

Die  gefugten  feien  A  unb  B,  fo  ifl  5:8  =  A:B,  barau«  folgt 
8  —  5:5  =  B  —  A:A  unb  8  —  5  :  8  =  B  —  A :  B. 
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©eil  nun  8  —  5  —  3 unb  B  —  A=r 63  fein  foH,  fo  ocrtoanbeln  fid) 
fcorftrbenbe  Proportionen  in  folgenbe  3  :  5  =  03 :  A  unb  3 : 8  =  G3 :  B, 
ba!>er  A  =  105  unb  B  =  168. 

3ft  bie  Differenz  jtoeier  3<»(>I<n  84,  nnb  ü)r  ßrritfltnif  7:9,  ober 
8:11,  ober  9:13,  ober  11:17,  ober  12:19,  it.;  fo  flnb  bie  3al>len 
nad)  obigem  ©erfahren  beregnet  294  unb  .378;  224  unb  308;  189  unb 
273;  154  unb  238;  144  unb  228;  X. 

VI.  baff  bie  Summe  jur  JDifferenj  ber  (Blieber  be8  erften  8erf;aimif[eB 
baöfelbe  j8crf)3UniJ,  toel<f)e$  bie  Summe  jur  2)ifferenj  ber  ©lieber  beö  an* 
bern  ©eri^älraiffe«  fwt. 

<£&  ift  9  :  13  =  18  :  26,  fo  ift  aud)  (13  +  9)  :  (13  —  9)  = 
(26  +  18)  :  (26  —  18)  ober  22  :  4  =  44  : 8. 

ftnmerr.  2)en  jtoeUen  6afc  nennt  man  eine  Proportion  au8  einer  anbern  burO) 
Umfe&rung  (invertendor,  ben  litten  eine  Proportion  auö  einer  anbern  bara)  ßer* 
toedrfelnng  (permutando) ,  ben  Wien  eine  Proportton  and  einer  anbern  burdjOer* 
binbuna  (componendu),  ben  Vten  eine  Probortion  and  einer  anbern  burd)  $ren* 
ttüng  (divideudo)  unb  ben  Vitra  eine  Proportion  bura)  ßerbinbung  unb  Trennung 
(componendu  et  dividendo)  ableiten. 

VII.  bafc  baö  .probuft  ber  äußern  ©lieber  einer  Proportion 
ftet«  gleid)  bem  Probufte  ber  innern  ift. 

9?aa>  bem  Sor!)erger)enben  fann  man  eine  Proportion  ftett  fo  fa)reiben: 
Sorberglieb :  SSorberglieb  mal       =  Vorderglied :  Vorderglied  mal  CD. 
$a0  probuft  ber  au&em  ©Ueber  ift  nun:' 

Borbergüeb  mal  Vorderglied  mal  8.0., 
m  probuft  ber  innern  ©lieber  iß: 

Sorberglieb  mal  ß.Ü.  mal  Vorderglied; 
nun  wirb  man  |eid)t  bie  ©leid^eit  beiber  Probufte  bemerfen,  wenn  man  fid> 
erinnert,  ba&  man  fterft  gleidfcrProbufte  erhalt,  wenn  man  biefelben  3af)len 
in  beliebiger  Drbnung  mit  einanber  multiplicirt;  bafjer  ift  bie  ©efjauptung 
beö  Vllten  @afce*  toaf)r.  8n  einzelnen  Seifpielen  toirb  man  ben  6a&  be* 
fratigt  finben,  unb  id)  toiH  u)n  fofort  sur  fieredmung  be&  fet)Ienben  ©liebeö 
einer  Proportion  in  Äntoenbung  bringen. 

a)  <E8  ift  15:17  =  45:A. 

Äod)  borfte^enbem  €a|e  ift  15. A  =  17.45.  «uö  bem  Sorrjrr* 
gef^nben  ift  berannt,  bajj  baö  probuft  jtoeier  3a&Ien  bura)  bie  eine  berfelben 

15  A 

blbibirt,  jum  duotienfen  bie  anbere  giebt;  bat)er  ift     '■    =  A ;  ferner 

menn  man  ©leid)eö  bura)  ©leia)e9  btoibirt,  fo  erffält  man  ©leid)«;  folglicf) 
1 5  A     17  45 

-j^-  =  -~— ,  unb  toell  ber  erfte  Üuotient  A,  ber  anbere  51  ift,  fo  ift 
A  =  51. 

»aftruf*,  Stopf*  ttnbdiffer'StfÄiwn.  12 
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Kuß  biefem  ©etocifc  crgicbt  fid)  ber  @a$: 
baß  bierte  (Blieb  einer  Proportion  ifi  gleid)  bem  probuftc 
bcr  beiben  Innern  bibibirt  burd)  baß  erflc  ©lieb. 

b)  <£ß  fei  16:19  =  B:95; 

fo  folgt  barauß  19 .  B  =  16 . 95,  unb  wenn  man  bicfelben  obigen  6d)luffc 

19. B  16.95 
berfolgt,  fo  gelangt  man  auf    ^   = — ^ —  nub  auf  B==80. 

$af)er  ber  <safc:  Daß  britte  ©lieb  einer  Proportion  ifi  gleid) 
bcmprobufte  ber  beiben  äufrern  bibibirt  burrf)  baß  jtoeite ©lieb. 

c)  Senn  ifi  14:C  =  22:33; 

fo  ifi  22 .  C  =  14 .  33,  alfo  C  =    ^     =  21. 

Allgemeiner  Safc:  Daß  itocite  ©lieb  einer  Proportion  ifi 
gleid)  bcmprobufte  ber  beiben  fiuflcrn  bibibirt  burd)  baß  brüte 
©lieb. 

d)  <£ei  D :  36  =  84:  96; 

fo  ifi  96.D  =  36.84,  alfo  D  =  -~  =  3H. 

Allgemeiner  €a|:  {Daß  erfle  ©lieb  einer  Proportion  ifi  gleiö) 
bem  Probufte  ber  beiben  mittlem  bibibirt  burd)  baß  bierte 
©lieb. 

Die  ©ätje  unter  a)  unb  d)  fann  man  mit  folgenbem  einzigen  auß- 
brüefen:  (Sin  aufjereß  ©lieb  einer  Proportion  ifi  glcid)  bempro? 
bufte  ber  beiben  innern  bibibirt  burd)  baß  anbere  Suftere  ©lieb. 

Die  @ät)e  unter  b)  unb  c)  lauten  in  einem:  Gin  innereß  ©lieb 
einer  Proportion  ifi  gleid)  bcm  Probufte  ber  beiben  äußern 
bibibirt  burd)  baß  anbere  innere  ©lieb. 

Unmerf.  3)cr  Vllte  Safc  bilbet  bie  (Brunblagc  ber  fogenannten  Regel  de  tri  ober 
Regeldetri;  burd)  biefelbe  toirb  getoöljnlid)  nur  baß  4te  ®licb  einer  Proportion 
3u  beregnen  gelehrt;  eß  ifi  aber  auö  bem  ßorftef>enben  nar,  bafj  man  lebes 
©lieb  einer  Proportion  nid)t  allem  beregnen  fönne,  fonbern  eß  aad)  aW  glei«> 
gültig  anjnfeben  fjabe,  in  toelö)em  (Bliebe  bie  gefaxte  3a^l  ftebr;  unb  «ebrer 
rorrben  hierin  tforen  6d)ülera  tool)lü)un,  toeun  fle  bicfelben  anhalten,  jebcö  ©lieb 
einer  Proportion  au  beregnen,  bamit  fle  meijrfeitig  unb  nicf)t  cinfritig  gebübet 
toerben. 

Dura)  Umftyrung  beß  6a$eß  VII.  gelangt  man  jn  folgenbem  VHIten 
6afcc:  SSenn  jtoei  probufte  einanber  glää)  finb,  fo  fann  man  bie  gaftoren 
beß  einen  probuftß  ju  Suflcren  unb,  bie  beß  anbern  ju  inneren  ©Hebern  einer 


Denn  eß  ifi  2 .  6  =  3 .  4=  12;  man  mad>e  nun  biegattoren  2  unb 
6  beß  erflcn  Probuftß  ju  äufjeren,  unb  bie  gattoren  beß  anbern  probuffß 
3.4  ju  inneren  ©liebern  einer  Proportion,  fo  ifi 

2:3  =  4:6  ober  2:4  =  3:6. 
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Diefen  <8afc  brücft  man  and)  fo  anö:  Die  'gaftoren  Wörter  gleiten 
probufte  flcf>en  in  toicbcrFefjrenben  9ScrF>aIhilffcn. 
Da  3.8  =  4.6,  fo  ift  3  :  (>  =  4  :  8. 
SDicfcr  6afc  flnbet  im  praftifc^en  Wcajnen  läufige  Knroenbung. 

2)  3ufammengcfe^te  Proportionen. 

6a)0n  im  ©orf)ergcI)enbcn  tourbe  ber  3nfammcnfeimng  ber  Skrtyalmiffe 
unb  Proportionen  ermahnt,  unb  roa8  f>icr  noa)  baruber  gefagt  wirb,  iß  aid 
eine  genauere  Sluöeinanberfefcung  jener  allgemeinen  Definition  anjufeljen.  (gig.l.) 

Die  ©erabe  AB  behalte  fld)  jur  ©eraben  CD  foie  2:3,  fo  mujj  AB 
jtoci  gleite  3:t>cilc  Aa  =  aB,,  uub  CD  3  eben  fo  groger  gleicher  Jfjeile 
Cb  =  bc  =  cD  f)aben,  unb  baf)cr  ift  AB  baö  2fad)e  bon  einem  ber  Steile 
Aa  unb  CD  bae_3fad)e  bon  einem  ber  3  gleiten  $f>eile  Cb;  ober  eö  ift 
CD  =  Umal  AB;  benn  Cb  =  Aa,  bc  =  aB,  alfo  Cc  =  AB  unb  cD  = 
Aa  =  £  AB. 

gerner  fei  CD :  EF  =  4  :  5,  fo  tycile  CD  in  4  unb  EF  in  5  gleite 
Steile;  alfo  Cd  =  de  =  et  =  fl)  unb  Eg  =  gh  =  hi  =  ik  =  kF,  unb 
einer  ber  3:r)cilc  bon  CD,  j.  (ö.  Cd,  mufj  glcia)  einem  ber  Steile  bon  EF, 
5.  ©.  Eg,  fein. 

Da  nun  Cd  =  |  bon  CD,  unb  Cb  =  £  bon  CD  ift,  fo  ift  db  =  Cb 
—  Cd  =  4-  —  £  =  t*  bon  CD;  alfo  toirb  CD  in  12  gleite  Sfjeile  ge* 
Hjeilt;  biefcö  p  erreichen,  tf>eile  man  enhoeber  Jeben  ber  3  gleia)eu  $f>eile 
Cb,  bc,  cD  in  4,  ober  Jebcn  ber  4  gleiten  Steile  .Cd,  de,  ef,  fD  in  3 
gleite  Steile.  , 

Da  nun  CD  12  2T>eile  f)at,  fo  unterfudje  man  jefct,  tüte  bielc  eben  fo  , 
großer  Steile  AB  unb  EF  Daben  müffen. 

£9  ijt  Aa  =  aB  =  Cb,  unb  toeil  Cb  4  3$eile  f>at,  fo  mujj  aud)  Aa 
tole  aud)  aB  4  eben  fo  grojjer,  alfo  AB  8  foldjer  Steile  fjaben. 

3cber  ber  5  gleiten  Steile  ber  EF,  wie  Eg,  ift  gleia)  einem  ber  4 
gleiten  Steile  ber  CD,  $.8.  Cd,  unb  ba  Cd  3  gleite  Steile  $at,  fo  mu& 
and)  Eg  3  gleite  Steile  Jjaben,  alfo  f>at  EF  5.3  ober  15  gleiche  $f>eilc. 

Da^er  ijt  AB:CD  =  2:3  =  2.4:3.4  =  8: 12;  unb  CD:EF  = 
4:5  =  4.3:5.3  =  12: 15.  ( 

Da  ferner  AB  8  unb  EF  15  eben  foId)er  Sprite  fjat,  fo  behalt  pd) 
AB:EF  =  8:  15. 

Daß  Serfyaünifj  bon  AB  :  EF  iß  nun  aud  bem  SJerf)ältniffe  bon 
AB: CD,  unb  au9  bem  bonCD:EF,  alfo  auö  2:3  unb  4:5,  jufammen; 

gefegt;  b<u>er  8: 15  =  (2: 3) +  (4:  5)  ober  =     )  5}  =  2.4 : 3.5. 

Äamlid)  baß  ffierljaltnifj  bon  AB  :  EF  ju  ermitteln,  mm)  man  CD  in 
foldje  Sljeile  teilen,  meiere  fotoorjt  SJtajje  ber  AB  alö  aud)  ber  EF  pnb, 
ober  bon  u>ela)cn  foroof)l  AB  afo  aua)  EF  »ietfad)e  pnb,  imb  biefeö  toirb 

12* 
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bnrd)  folgenbe  3ufammenjtcllung  flar  t>eranfd>aulid>t: 
cö  ifl  AB :  OD  =  2:3  =  2.4:3.4, 

CD :  EF  =  4:5  =  3.4:3.5. 
<DaJ)cr  erhalt  man  baö  auö  beiben  gegebenen  Sierf) a 1 1 ni f f cn  ju=. 
fammcngefe&te  Scrf)ältni&,  wenn  man  baö  Probuft  ber  Sor* 
bergliebcr  jum  probuftc  ber  £interglieber  ber  gegebenen  S5«r; 
(jaltutffe  ja  einanber  in  S3crl)ältni&  f c^t. 

3ft  bein  jufolge  P:Q  =  4:5  unb  Q:R  =  ö:7,  fo  fefct  man 
P:Q=4:5  =  4.6  :  5.6 

Q:R  =  6:7  =  6.5:7.5;  ba^er  ift 

P:R  =  4.6:  7.5  =  =  24:35. 

Sluf  eben  bie  SÖcife  fe&t  man  auö)  mef)v  alö  jftei  SJcrljaHiiiffe  jufom» 
men.    SBäre  A:B  =  2:3; 

B  :  C  =  4  :  5; 
C:D  =  6:7; 
D:E  =  8:9; 
E:F  =  10:11; 
fo  folgt  auö  ber  3ufomiiicnfetwng  jrocicr  8$erl)ältniffc: 
A:C  =  8:15;  B:D  =  24:35;  C:E  =  48:63; 
D:F  =  80:99;  breier  Serf)aUniffe: 
A:D  =  2.4.6:3.5.7  =  48:  105; 
B:E  =  4.6.8:5.7.9  =  192:315; 
C:F  =  6.8. 10  :  7.9. 11  =  480:693;  bierer  öerfjaltniffe: 
A  :  &  =  2.4.6.8  :  3.5.7.9  =  384 : 945; 
B:F  =  4.6.8.10:5.7.9.11  =  1920  :  3465;  fünfer  $erf>.: 
A:F  =  2.4.6.8.10:3.5.7.9.11  =  3840  : 10  395. 
SDicfe  3ufammcnfefcungen  (tob  aber  njd)t  bloßer  95eri)ältniffc ,  fonbern 
eigentlicher  Proportionen,  bie  fo  begaffen  finb,  bafj  in  irjren  erfreu  2Jerl)a(t* 
niffen  baö  £intcrglieb  ber  einen  Proportion  gleid)  bem  ©orberglicbe  ber  fol- 
genben  Proportion  ifr;  unb  man  toirb  auö  ber  ganzen  JDarfteUung  lctd>t 
imb  beutliö)  einfef)en,  ba|j  baö  geraeinfd)aftlid)e  ©lieb  in  ber  3ufamraenfe&ung 
jtoeier  Proportionen,  bie  beiben  gemeinfd)aftUd)cn  ©lieber  in  ber  äufamraen* 
fetnmg  breier  Proportionen  jc  auö  ber  Siedlung  ger)t;  alle  gemeinen  ©lieber  . 
biefer  Proportionen  werben  alfo  in  tyrer  3ufammenfc$ung  übergangen,  unb 
man  bilbet  nur  bie  Probufte  ber  gleichnamigen  ©lieber  in  ben  anbern  Scr* 
Ijaltniffen. 

«ber  aua)  in  ben  jtoeiten  S3erl)5ltniffen  barf  man  nid>t  nur  nidjr,  fon* 
bern  mujj  jur  Erleichterung  ber  »edjnung  bie  gemeinen  gefroren  (9Jta& e)  auö 
ber  Äedntung  laffen;  benn  fjat  man  fie  in  Rechnung  gebracht,  fo  mufj  man  fie 
roieber  burdj  «Dtoiflon  f>erati9fcr)affen.   Um  biefeö  an  einem  SBeifoiele  beutlid)  - 
5U  maa)en,  ne^me  id)  bie  lefcte  Proportion  A :  F=2.4.6.8.10 : 3.5.7.9.11 
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=  3840: 10395.  3n  bcm  Sorber  *  unb  £intcrgliebe  toirb  man  bie  gemeinen 
gattoren  3  nub  5  bemerfen;  bie  ©lieber  burd)  blefelben  bibibirt,  giebt  A :  F  = 
2.4.2.8.2  :  7.9-11  =  256  :  693.    Unb  eö  ijt  nid)t  noh)tocnbig, 
bajj  bie  gemeinen  gaffortn  in  ©Hebern  fid)  befinben,  bie  ju  einem  unb  bem* 
fclben  Scrljältniffe  geboren ,  fonbern  fie  tonnen  aud)  berfd)iebcncn  SBerfjälfc 
nijfen  angeboren,  toenn  bie  Scrfjalfmffe  nur  pr  3ufammenfe^ung  gebraucht 
toerben,  unb  ber  eine  ber  gemeinen  fjaftoren  fid)  in  einem  Sorbers  unb  ber 
anberc,  ü)m  gleid)c,  fd)  in  einem  «frintcrgliebe  befinbet.   3ur  Scrbeutlid)ung 
nod)  ein  ©cifpiel.  golgenbe  3  Proportionen  f  ollen  jufammengefe|t  Serben: 
P:Q=24:35;       SRan  fann  I>icr  gleid)  24  unb  96  burd)  24,  42 
Q:R  =  42:65;    unb  35  burd)  7,  91  unb  65  burd)  13  bibibiren, 
R :  S  =  91 :  96.    unb  bann  erhalt  man  - 
1:5)  • 

P :  S  =  6 :  5  [  =  21 : 50;  toenn  man  nämlid)  6  unb  4  nod)  bura)  2 
7:4) 

bibibirt.  £iefer  £atj  toirb,  meiner  SJleinung  nad),  fiar  fein;  unb  id)  bcmcrFe 
nur  nod),  bajj  Proportionen  foId)cr  Slrt,  in  benen  nämlia)  immer  ein  hinter* 
glieb  ber  einen  Proportion  gleid)  einem  Sorbcrgliebe  ber  folgenben  ift,  nid)t 
unpaffenb  Äettenproportionen  genannt  toerben  tonnten. 

Ran  gef)e  id)  jur  3ufammenfetmng  foid)er  Proportionen  über,  in  totU 
d)en  blefe  ©genfd)aft  nid)t  oortommt.  3ft  2 :  3  =  4 : 6  unb  7:9  = 
35 : 45  gegeben,  fo  fann  man  and)  biefe  beiben  Proportionen  jufammenfefccn 
unb  jtoar  auf  bie  ffieifc,  bafc  man  il>rc  fijcrr>alrniffc  jufammenfctjt,  ober  toaö 
baöfelbe  ift,  bog  man  bie  Probufte  ü)rer  gleid)bielften  ©lieber  ju  einanber  in 
ttatyältnlf  fest,  alfo  2.7:3.9  =  4.35:6.45  ober  14:27  =  140:270, 
unb  man  toirb  bemerfen,  bajj  bie  burd)  3ufammenfe&ung  erhaltene  propor* 
Hon  toirflid)  eine  fo!d)e  ift,  toeil  bie  S.Q.  ü)rer  Serf>altniffe  einanber  gleid) 
finb ;  benn  jeber  ift  f£.  $lu8  biefem  unb  biclen  anbern  ©eifpielen  toirb  man 
ben  ©afc  jiefjen,  bafc  burd)  3uf«minenfe&ung  gegebener  Proportionen  toieber 
eine  Proportion  entfielt;  bod)  fcf>lt  biefem  Safee  nod)  bie  erforber!id)e  Mqo 
meinet  feiner  8tid)tigfeit,  bie  man  auf  bielfad)e ffieife  geben  fann;  id)  toäljlc 
I)ieju  folgenbe.  {Die  Sorberglieber  ber  erften  Proportion  feien  A,  B,  it>r 
Serrjaltnh)*  Quotient  Q,  bie  Sorberglieber  ber  anbern  feien  a,  b,  ü)r  Ser* 
f)ältnif  -  Quotient  q,  fo  t)at  man: 

Sorberglieb  A :  Sorbcrglieb  AxQ  =  Sorberglicb B : Sorberglieb BxQ, 

Sorberglieb  a :  Sorberglieb  a  X  q  =  Sorberglieb  b  :  Sorberglicb  b  x  q. 
{Die  erften  Serrjältnlffe  jufammengefctjt,  giebt: 

Sorberglieb  A  x  Sorberglieb  a :  Sorberglicb  AxQX  Sorberglicb  aXi] 
unb  ber  Sertjaltnn)'  Quotient  ift: 

Sorberglieb AxQx Sorberglieb a X q    ^ 

Sorberglicb  A  X  Sorbcrglieb  a  ^ ' 

beim  baö  probuft  ber  Sorbergliebcr  im  9icnncr  f>eM  burd)  Dibifion  baöfelbe 
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Probuft  im  33[)ler  auf,  unb  e$  bleibt  al8  üuotient  baß  Probnft  ber  8er* 
t)ältni|' Quotienten  übrig. 

Die  3ufammenfefcung  ber  jtoeiten  Skr&oitrtiffe  giebt: 

Öorberglieb  B  X  Sorberglieb  b :  ffiorberglkb  BxQx  Sorberglieb  bxq 
unb  ber  ©ertjältni^-Duottent  ifh  1 

gorberglieb BxQx »orberglieb bxq  _  Q 

Sorberglieb  B  x  Sorberglieb  b     '  "~  1  q; 
an6  ben  borfjcr  angezeigten  ©rünben.;  ba  bie  öerfjälmifcQuotienten  einanber 
gleid)  fmb,  fo  muffen  fold)e8  aud)  bie  Serfja'ltniffc  fein,  unb  fte  bitben  batjer 
eine  Proportion. 

Do  nun  ber  Satj  für  bie  3"fommenfe^ung  ^tueier  Proportionen  ertoie» 
fen  ift,  fo  mu&  er  für  eine  beliebige  3<d)l  Proportionen  gelten.  Denn  fyabe 
id)  beliebige  Proportionen  A,  B,  C,  D,  E  jc,  fo  fd)liefjc  id)  nun  fo: 

Die  Proportionen  A  unb  B  jufammengefefct,  geben  mir  bie  neue  Pro* 
Portion  P,  biefe  mit  ber  Proportion  C  jufammengefeijt,  mufj  mir  auS  bem- 
felben  ©runbe  bie  neue  Proportion  Q  geben ;  nun  fann  id)  toieber  bie  Pro? 
Portion  Q  mit  ber  Proportion  D  jufamraenfe&en,  Unb  mu&  toieber  eine  neue 
Proportion  R  erholten  2C,  unb  eö  ift  flar,  bafj  id)  bie  Steide  biefer  @d)lüffe 
nad)  Öclieben  fortfefcen  fann;  bafjer  f)at  ber  6afe  allgemeine  ©ittigfeit,  unb 
id)  tüia  u)n  nur  nod)  ju  mand)en  ©«nertongen  unb  gemiffen  ©cred)nungen 
gebrandjen. 

€inb  folgenbe  Proportionen  jur  3ufammenfetjung  gegeben,  fo  toirb  man 
I  .   2  —    3  :   C    ^  ^c  S3credf>nung  baburd)  fef>r  erleidjtern ,  ba§ 
5  :   4  =  15  :  12    raan  oic  gemeinen  SJlafje  eutfoeber  ber  ©lieber 
7  :  10  =  49  :  70    eineö  Serljaltuiffeö  ober  ocrfdjicbencr  Serjjaltniffe, 
16  :  17  =.  32  :  34    jn  biefem  galle  muffen  eö  aber  enttoeber  gleid); 

2?  !  28  —  54  •  56    nflrm9c  ^aI^°  beibc  cnttocDcr  Sorber  *  ober  £in* 


.      „  tcr-)  ©lieber  fein,  ober  ba8  eine  mu§  ein  Sor* 

513 :  544  =  513  :  544     .       .        .     '  .  r ,  t 

ber-,  bao  anbere  cm  4)intergüeb  fein,  aber  ents 

ttxbcr  in  ben  erften  ober  in  ben  legten  ®erf)altniffen.    Die  nad)fo!genben 

öeifpiele  ©erben  biefeo"  na^er  erläutern. 

SJlan  foü  136  fo  in  brei  ^cile  teilen,  ba&  fid)  ber  erfte  %il  *utn 
Reiten  mie  1  :  2,  unb  biefer  fid)  jum  brüten  toie  3:4  bereite;  meld)t8 
fmb  bie  2f>eilc? 

Die  Steile  feien  A,  B,  C,  fo  fjat  raan  folgenbe  Proportionen: 
A  :  B  =  1 :  2      ßierauß  folgt  burd)  3ufaimnenfefcung  bie  Proportion, 
B  :  C  =  3  ;  4    sxx\$t  unter  bem  etrid)e  fiefjt. 
Ä:C  =  3:8 

G8  ergiebt  fid)  r)icrau6  ferner,  bafj  B  =  2A  (nad)  VII,  c.)  unb  au8 
bcmfelbcn  ©nmbe  ift  C  =  f  A;  bat>er  ifl  bie  Summe  ber  brei  ü^rile  =  A 
+  B  +  C  =  A  +  2A  +  24  A  =  5|  A  =  136,  nnb  $ur  Öcrfd)nung 
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ber  cmjeinen  Jljeile  f>at  man  folgenbe  Proportionen  (»eil  5£  A :  A  =  5| :  1, 
Ä*A:2A  =  5|:2f  2C,), 

5|:1  =  136:A  ober  17:3  =  136:A; 

5|:2  =  136:B  ober  17:6  =  136:B;  . 

=  130  :C  ober  17:8  =  136  :C;  ba&er 

A  =  i^-fi  =  24;  B  =  i^ffS  =  48;  C  =  1^5  =  64. 

Gin  Stcrbenber  bcfRmmt  in  feinem  Üeftamente,  baf?  bie  Häupter  A,  B, 
C,  D  tf>rcr  gamilien  nad)  ber  3af)l  ftjrcr  ©lieber,  bie  er  aber  nfd)t  genau 
fennt,  fein  Vermögen  bon  42  000  Sfjlr.  unter  fid)  n)eilen  foden.  Wun  toeifet 
fid)  and,  bafj  bie  3<rt)ltn  ber  gamiüenglicber  bon  A  unb  ß  im  Sertjaltnijfe 
Don  2 : 3,  bon  B  unb  C  im  SJettyaltniffc  bon  4:5,  unb  bon  C  unb  D  im 
Sertjältniffc  bon  6:7  fielen,   ©ie  biel  toirb  |ebe9  gamilienfyaubt  erhalten? 
A:B  =  2:  3      £urä)  3ufamw*nf$ung  bon  2  nnb  3  biefer  «Pro- 
fi ;  C  =  4 :  5   Portionen  erfüllt  man  bie  Scrftfltnljfe  bon  A  $u  C  unb 
C:D  =  6:  7   D;  unb  nun  finbet  man  femer  B  =  1A,  C  = 
A  •  C  =  8  : 15  'unb  D  =  -fl  A;  bafjer  bie  Summe  aDer  4  =  A 
A  :  D  =  16:  35   +  4  A  +  V  A  +  #  A  =  J#  A.    «Bie  fid,  nun 

bie  Summe -'tV-  ber  Ser$altniffoal)len  jur  9krf>alrni^ar)t 
1»  4»  V-i  t£>  ieDcö  ^roen  behalt,  fo  mu&  ftd)  bie  ganje  Grbfd)aftöfumme 
5U  bem  Grbc  jebeö  fcinjelnen  bereiten;  bringt  man  gleid)  bie  Sertjaltnifj- 
jaulen  auf  gleite  Benennung,  fo  fann  man  bie  Wenner  tocglaffen,  uub 
frann  \)Qt  man: 

105:  16  =  42  000:A  =  6  400 
105:24  =  42  000-.B  =  0  600 
105  :  30  =  42  000  :  C  =  12  000 
105:35  =  42  000:D  =  14  000. 

3n  einer  9icd)nung  fornraen  bic  3at)len  A,  B,  C,  D,  E  in  folgenben 
Skrl>ältniffen  cor,  unb  ber  Äe^ner' n>ünfd)t  bie  Heinfte  3af)l  ju  toiffen,  tocldje 
A:B  =  3:7  er  für  A  annehmen  muffe ,  bamit  We  übrigen  3&Wn 
B :  C  =  8  :  9  nad)  tiefen  SJer^dltniffen  a!9  ganje  ^kn  berechnet 
C:D  =  40:48  merben  tonnen;  toeld)e9  ift  alfo  biefe  lleiufte  301)1, 
D  :  E  =  63  :  64   unb  h>eld)e  Serl)älrni&jablcn  toirb  man  für  B,  C,  D, 

E  trauen? 

£urd>  3ufammenfe^nng  bon  2  Proportionen  erhalt  man: 
A  :  V  =  8  :  21,  bon  3  $rop.  A:D  =s  7:18,  bon  4  $rop.  A:E  = 
49:128;  baf)cr  ift  B  =  *A;  C  =r  -V-A;  D  =  A;  E  =  lj£A; 
bie  fleinfte  3at)I,  tocld)e  man  für  A  annehmen  toiU,  mujj  alfo  burd)  3,  8, 
7  unb  49  oljne  SRefl  bibibirbar  fein;  alfo  fud)c  man  ben  fkinjkn  ÖeneraU- 
»ienner  biefer  Stenner  3,  8,  7,  49,  tocld)cr  1176  ift,  bann  erhalt  man  bic 
Scrl)altni&ja!>l  für  B  =  2744,  für  C  =  3087,  für  D  =  3024  unb  für 
E  =  3072. 
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Kad)  einer  «ngabe  f>aben  bie  3<»)len  A,  B,  G  folgenbe  Seri>altniff€ 
A:B  =  16:25,  B:C  =  36: 49 ;»uad)  einem  anbem  l>aben  bie  Sailen 
a,  b,  c  bie  8erf>ältniffe  a :  b  =  12 : 13,  b :  c  =  21 : 20;  ferner  roei& 
man,  bafj  A  :  a  =  8  :  3  unb  bajj  bie  (Summe  aller  6  Sohlen  203  553 
betrag!;  toeldje*  flnb  bie  3«f>l«t? 

SJtan  orbne  bie  3af)len  in  folgenben  Proportionen  on: 
A:B  =  16:25      C  mu&  alfo  burd)  25 . 49  un$  35  . 49,  alfo  burd) 

7.25.49  ofjne  ffleft  teilbar  fein;  bafjer 


B:C  =  36:49 
a  : A  =  3:8 
b  :  a  =  13:12 
c  :  b  =  20 : 21 


A:C  =  16.36:25.49 
a  :C  =  6.36:25.49 
b  :C  =  18.13:25.49 
c  :C  =  24.13:35.49 


A  =  7.16.36  =  4032 
B  =  7 . 25  .  36  =  6300 
C  =  7  . 25  .  49  =  8575 
6.36  =  1512 
18.13  =  1638 
24.  13  =  1560 


a  =  7 
b  =  7 

c  =  5 


Summen  23617 


36  288 
56  700 
77  175 

13  608 

14  742 
14  040 


203  553 
203  553 


9 


Die  Summe  ber  8er!)almifeaf)Ien  iß  in  ber  gegebenen  Summe  9  mal 
enthalten;  baf>er  multtylieire  man  jebe  ®erf>almifj$af)l  mit  9,  fo  erhält  man 
bie  Verlangten  3<tyltn* 

©etoiffe  6  %a\)kn  tyaben  folgenbe  S3errjalrniffc  unter  einanber: 
E  :  F  =  12  :  13;  D  :  C  =  6  :  5;  A  :  B  =  1  :  2;  D  :  E  =  9 : 10; 
C:B  =  4:3;  bie  Summe  ber  3a!)len  B,  D,  F  beträgt  15  886;  eö  toirb 
nad)  ben  einzelnen  Satyrn  gefragt. 

SJlan  orbne  pnäa)fl  bie  Cerfjältniffe,  toie  folgt: 


A:B  =1:2 
B:C  =  3:  4 
C:D  =5:6 
D:E  =  9:10 
E:F  =12:13 

A:C  =3:8 
A:D  =  5:16 
A:E  =  9:32 
A:F  =27:104 

B  =  270 
D  =  432 
F  =  520 


9tun  finbet  man 

B  =  2A;  baf>er  fefce  man  A  =  5.  27  =-135, 

D  =  i^A;  fo  toirb  man  bie  $erf)ältnigaal)len 

F  =  ifrA;  ber  übrigen  Ieid)t  finben. 


cö  ifl  namlid): 
A  =  135.13  =  1755 
B  =  270 . 13  =  3510 
C  =  360.13  =  4680 
D  =  432.13  =  5616 
E  =  480.13  =  6240 
F  =  520.13  =  6760 


1222 

15886 

13 

1222 

3666 

3666 

Die  Stoorbming  ber  fted)nung  jeigt  augleid)  ben  ©ang  ber  Muflofung. 
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•    ©n  Duabrant  Dcr^It  firt)  ju  einem  ©rab  =  90 : 1 ;  ein  Üuabrant 
Dermal*  fi*  ju  einer  Soife  =  5130  740  :  1;  eine  Soife  bereit  fld> 
einem  $reu$.  guf  =  80  400  :  13  913;  ein  $ren$.  gu&  bereit  fid>  ju 
ritttr  9ton)e  =  1  :  12;  eine  ffiutye  bereit  fid)  ju  einer  $reu{|.  Steile  toic 
1 : 2000;  toie  behält  fid)  eine  $reuf?.  »teile  ju  einem  ©rab? 
1  $reuf.  Steile  :  1  i*reu&.  9tnn)e  =  2000  :  1 
1  $ reuf .  «uü)e  :  l$reuf|.guf    =      12  :  1 
1  $reuf.  gu$  :  1  Söffe          =13  913:  80  400 
1  Soife         :  l&uabranten  =      1  :  5  130  740 
1  Qnobront    :  1  ©rab  =r     90  :  1  

1  $reuf.  SJteile :  1  ©rab  =  5 . 13  913  :  2 .  513  074 

boI)er  l©rob  —  g*5^!)]*  =  14,T*o»i3e  $reuf.  teilen. 

Die  Sänge  beö  SJtcribian*Quabranten  if*  naa)  ben  granj&fif^en  8er* 
meffungen,  bie  gange  bc8  $renfj.  gufceö  nad)  gefefclidjen  ©eftimmungen; 
jbaf)cr  fann  man  144  $reuf.  »teilen  auf  einen  9Jterlbian*@rab  rennen. 

SBiü  man  bie  3af>l  ber  $reuj?.  8tun)en  tolffen,  toeldje  auf  einen  ©rab 
befl  ©teribianö  gelten,  fo  barf  man  nur  bie  4  legten  obiger  5  Proportionen 
jufammenfcfcen,  bie  3af)l  ber  ©teilen  mit  2000  multipliriren,  fo  erf>5lt  man 
29  501,« *ii  $rcu$.  9tun)en  =  1  ©rab  beö  SReribiand. 

»elfenbredjer  rjat  unter  bem  «rtifel  Berlin:  14|  »teilen  finb  beinahe 
ein  mittlerer  fReribiangrab,  melier  naf)e  29  502  Stufen  enthalt.  Ulfo  mit 
obigen  SRefuItaten  ber  8ted)nung  übereinfhmmenb. 

9iun  berlaffe  id>  bad  reine  Wehnen,  ba6  angetoanbte  feinen  einzelnen 
Steilen  naa)  ju  &ergüebern,  unb  ba9  9tü&lia)e  unb  ffiiä)tige  ^eroorju^ebeh. 


3n  bcr  cinleitenben  Ucbcrftd)t  über  bic  tytite  beö  SRcdjncnö  ( 3eitc  .*$. ) 
ift  bercitö  baö  ScrfyäUnift  jtoifdjen  bem  tt)corctifd)en  uttb  braftifdjen  Stedden 
für)  berührt;  in  biefem  $lbfd)nittc  inujj  aber  baö  ledere  genauer  nntcrfud)t 
toerben,  ben  Stoff  anzeigen,  ber  in  biefer  8btf)cilung  ju  bearbeiten  ifl,  unb 
bic  Drbuung  $u  erforfa)cn,  in  h>cld)cr  c8  am  amcdmäfjigflen  gcfd)cl)cn  tönne. 

Da  baö  brafttfdjc  SRedjucn  nur  bie  Slntocnbung  beö  reinen  9tcd)ncnö 
auf  benannte  3af>lcn  ift,  fo  ifll)icr  jiüeicrlei  411  betrauten,  namlia)  tt>oriii 
biefe  »utoenbuug  beftetje,  unb  loofl  man  fid>  unter  benannten  3al)len  ju 
beuten  f)abe. 

"SSirft  man  nod)  einen  ölief  auf  baö  reine  fflcdjnen,  baö  Bcfcn  beö; 
fclben  flar  bor  «ugen      Ijaben,  fo  wirb  man  bemerfen,  ba&  Oer  Segriff 
bcrCinljcit  uub  bic  Silbung  bcr  3al)lcn  auö  bcrfelbcii  bem  gefauimtcu  »ca> 
t  nen  jum  ©runbc  liegen. 

9iun  ifl  bic  <5inf)cit  biejenige  SorfleUung  bon  Dingen,  metaje  nur  foldjc 
SJterfmale  in  fia)  begreift,  bie  aUcn  Dingen,  ol)uc  »uönaljme,  jufommen; 
cö  ifl  aber  fa)on  ju  biel  gefagt,  bie@inl)cit  eine  SJorfieünng  Don  Dingen  51t 
nennen;  benn  unter  bem  fluöbrucfc  Ding  t>crflcf>t  man  gcmtynlia)  einen 
f6rtoerlia)cn  ©egenflanb;  ber  Segriff  ber  ©nljeit  ifl  aber  nid)t  blofc  auf  for^ 
berlia)e  ©cgcnflanbc  bcfa)ränft,  fonbern  er  umfaßt  »fleö,  tt>aö  in  einer  be= 
flimmten  ©orflcHung  enthalten  ifl.  Sfftan  fagt:  cin'SBort,  einige  ©cbanren, 
biete  $f>aten  k.;  baljer  ifl  eö  richtiger  gefagt:  bie©nj)eit  ifl  bcr  Segriff  bon 
(fttoaö,  melier  fia)  babura)  bon  anbern  Segriffen  untcrfa)cibet,  bafj  er  qur 
bie  beiben  SJkrfmale:  beö  Scinö  bon  (£tfoaö,  unb  beö  gürfta)beflcl)enö,  bcr 
©ctrenutfjeit  biefeö  (£troaö  bon  anbern  Gtmaö,  entölt.  Daö  ©etrenntfein 
füf>rt  aber  bie  Söorflcllung  mit  fia),  bafj  nia)t  ein  cinjigeö  Crtoaö,  fonberu 
mehrere  berfeiben  borfyanben  fein  muffen,  unb  ferner,  »eil  ber  begriff  ber 
Ginfyctt  nur  bie  beiben  SJterfmale  beö  Seinö  unb  ber  ©etrcnntf)cit  bcöCtmaö 
in  fia)  bereinigt,  muffen  alle  Guifyeitcn  unter  einanber  gleid)  fein;  finb  fte 
fola)eö  nia)t,  fo  toirb  bie  Unglcidjljeit  berfeiben  befonberö  auögcbrütft,  Ijorbar 
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burd)  ©ntj)eilung  in  berfd)icbene  Drbnungen,  fid)tbar  burd)  amtxifung  ber* 
fd)iebener  Steden  ober  $1%. 

Sto8  ben  borftcfjcnben  Bemerfungenüber  ben  ©>ara!ter  ber©m)cit  gel)t 
fcerbor,  bafc  maii  atoar  bon  bera  Begriffe  ber  ©nfjdt  au  ben  BorfteUungen 
bon  ben  Sailen  v  aie  ben  Sorfteuungen  bon  befhmmten  8ieü)eiten  ber  dm* 
Reiten  ober  befiimmten  8Jiclfad)en  ber  ©nf)dt  tynauf*,  nicr)t  aber  bon  bem 
Begriffe  ber  ©nf)dt  ju  ben  Börsetagen  ber  Brüd)e,  aI8  Börsetagen  bon 
befhmmten  Bielfadjen  bon  feilen  ber  ©ntjeit  tyinabfteigen  fSnne;  benn  »a8 
tonnen  Steile  ber  ©n&eit  anbere8  aI6  toieber  (Einheiten  fein;  todl  jeber  2f)ril 
einer  ©nf)dt  ben  Begriff  ber  ©nfydt  bottforamen  barfieflt;  namlid)  »dl 
jeber  $f>eil  ber  (Einheit  bie  bdben  SJlerfmale  beft  6cin8  unb  ber  ©etrennn)ett 
in  fid)  fdjlicfjt;  baf>cr.  toare ,  toenn  man  einen  Bnid)  alö  Stjeile  ber  ©nf)dt 
befinirte,  dn  $f)cil  ber  ©nfjrit  toieber  bie  (Bnr)eit  felbft,  toadj  ber  BorfWtong 
bon  einem  $f>eile  unb  feinem  ©an&en  toiberfireitet;  bemnad)  fann  man  aud) 
ben  Begriff  bon  einem  Srucfje  im  reinen  8ied)nen  nur  al8  baß  Berfyälntn) 
jtocier  ganjen  3af)len  barfleüen,  unb  bera  gemöfj  f)at  aud)  duflib  ben  Brno) 
befinirt.  9$enn  aber  bennod)  im  rdnen  Steinen  dn  Brud)  a»  dn  Sielfa* 
d)e8  bon  einem  Steile  bon  ©n8  (einem  ©an^cn)  crfldrt  wirb,  fo  f>at  man 
fia)  unter  biefenT©n8  |Jet8  ein  ©etoiffeS,  dnen  Ä6rper,  alö  ein  ©anjee  ju 
benfen,  ba8  in  gleid)e  Steile  geteilt  wirb;  unb  bann  fledt  jeber  be8 
Öanjen  bie  ©nf)dt,  ba8  geseilte  ©anje  aber,  alö  ein  Öielfad)e8  bon  einem 
feiner  Steile,  eine  3aj)I  bar. 

Die  ©runbiage  be8  tr>corcHfd>en  8tcd)nen8  bilben  alfo  bie  ©nijdten  mit 
bem  Begriffe  ber  böüigen  Öleid)f)eit  unter  einanberj  ©idfad)c  ber  ©n&eit  fmb 
bk  Sailen,  unb  if>r  ©erfjältnif  $ur  (Einheit  ift  burd)  bc8  befümmte  Bielfad* 
angezeigt.  SJtan  fann  rigentlid)  nid)t  fagen,  bafj  biefc  ©runblage  bie  ©n* 
f>citen  unb  3ai)leu  bilbe;  benn  biefe  werben  au0  jener  burd)  dne  StcdmungS* 
Operation  (bie  «bbition)  erjeugt;  unb  bie  Bilbung  ber  3<«)l  au8  ben  ©n* 
Reiten  teilet  auf  bie  dnttoicfelung  ber  nad)foIgenbcn  Operationen  be6  reinen 
9led)nen8,  toie  fold)e$  in  ber  einldtenben  Ueberftd)t  aueeinanbergefefct  ifh 
Dafjer  wirb  ba8  rdne  «cd)nen  aud)  nur  infofern  eine  Untoenbung  auf  wirf* 
licr)e  Dinge  erfahren,  aI8  biefe  ben  Begriffen  bon  ben  (Stafetten  unb  Bahlen 
entfpred)cn. 

Betrad)tet  man  nun  bie  Dinge  ber  Statur,  fo  wirb  man  leirfjt  bemerfen, 
baf  man  mit  jebem  Dinge  ben  Begriff  ber  ©nljeit  berbinben  fönne,  »eld)e8 
baburd)  gefd)ief)t,  bafj  man  ba8  SBort  (Ein  bor  ben  tarnen  jebeS  ©cgen* 
ftanbeS  fetjt;  B.  ein  Baum,  eine  Blume,  an  Sfyer,  eine  Stunbe,  ein 
§d)effel  ic.  Dafjer  bie  (£utiibifd)e  Definition  ber  (Einheit,  nämlid):  biedin- 
fytit  ift  ba8  (ber  Begriff),  uad)  toeld)cm  jebc8  Ding  ©118  ifi;  ftc  ift  fur^ 
unb  djarafterifirt  ba8  eigentliche  SBefen  ber  din^dt  botlftanbig.  SBirb  aber 
bie  ©n^eit  mit  dnem  getoiffen  Dinge,  ba8  ber  Spante  be&fdbcn  bcjeid)net,  in 
Skrbinbung  gebad)t,  fo  ^at  man  nid)t  me^r  bie  öorftellung  ber  abftraften, 
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fonbcrn  bcr  fonfrctcn  ober  benannten  Gtn^dt;  unb  blcrauö  ergiebt  fid)  leld)t  bie 
fcrflärung  ber  fonrretcn  ober  benannten  Ginf)cit,  fie  tft  nämlid)  bie  »orfieüuncj 
Don  bera  berbunbenen  Begriffe  ber  (Einheit  mit  ber  SSorfkuung  eineö  gc* 
toiffen  Dingeö.  Die  (hiflibifd)e  Definition  giebt  ben  Segriff  ber  abfrraften 
(*iiu)cit.  gerner  ifr  bie  beftimmte  8leü)eit  abfrraftcr  dingten  bie  unbenannte 
3af>l,  unb  bie  befhmmte  SJielt>eit  benannter  einleiten  bie  benannte  %cfyl.  3» 
ber  (£rfl5rung  ber  benannten  3<")l  r)at  man  fhllfd)meigcnb  borauögcfetjt,  baff 
alle  benannten  Ginnten,  alfo  ade  Dinge,  beren  Sietyeit  burd)  eine  be* 
jeid)net  Wirb,  unter  einanber  gleid)  feien;  biefcö  finbet  aber  in  ber  SBirflidV 
feit  nid)txftatt;  fonbern  man  fann  im  ©egentycil  mit  8Sat)ri)eit  beraubten, 
ba§  alle  Dinge  fowotyl  in  ber  Katur  alö  and)  in  ber  Ännfi  einanber  nn* 
gleid)  fmb,  wie  fcr)r  man  fid)  and)  in  ber  letjtern  SJlütje  geben  mag,  bott* 
fommene  05Ieict>f>ett  in  benfelben  bar  aufteilen ;  babon  trägt  bie  €d)ulb  bie 
Unoodfommcnfjeit  unferer  (Sinne  unb  Snfirumente.  Dbgicid)  nun  in  ber 
H3irflid)feit  glcid>e  Dinge  nid)t  Oorf>anben  fmb;  fo  werben  bennod)  gejagte 
Dinge  alö  unter  einanber  gleid)  betrautet,  unb  in  biefer  #infld)t  gilt  fol« 
genber  ©runbfafc:  Dinge,  toeldje  benfelben  Kamen  führen,  finb  alö  unter 
einanber  gleid)  ju  betrauten;  unb  umgcfcfjrt:  Dinge,  Wetd)e  alö  gleid)  unter 
einanber  betrachtet  »erben  foden,  muffen  mit  einem  unb  bemfelben .Kamen 
bezeichnet  werben.  3«r  Erläuterung  biefer  ©runbfä^c  fann  man  golgcnbeö 
anführen.  3n  bcr  ©orftcHung  Don  einem  Dinge  fmb  gewiffe  SRcrfmale  beö* 
felben  bereinigt,  unb  biefe  ©erbinbung  bon  SJlerfmalen  eineö  gemiffen  Dingeö 
wirb  nun  mit  einem  ©orte  bezeichnet,  h>eld)eö  ber  Käme  blefeö  Dinge«  ift; 
baljcr  umfafjt  bcr  Käme  irgenb  eineö  ©egenftonbeö  eine  gcwlffe  6umrae  bon 
ffllerfmalcn  beöfclbcn;  folglid)  \>at  man  ftd)  an  allen  Dingen,  weld)e  benfeU 
ben  Kamen  führen,  biefelben  Stcrfmalc,  ober  biefelbe  Summe  bon  SRcrfma; 
Ien  berfelben  )u  benfen,  unb  alle  übrigen  SJlerfmalc,  wcld)e  nid)t  bei  allen 
©tgenftänbcn,  bie  gleid)c  Kamen  haben,  angetroffen  werben,  Werben 'aud) 
nid)t  in  bie  »orfteüung  bou  biefen  Dingen  aufgenommen;  unb  bcöwtgen 
werben  gleid)namige  Dinge  alö  unter  einanber  gleid)e  Dinge  angefe^en.  Um« 
geteert:  Will  man  gewiffe  ©cgenflänbe  alö  unter  einanber  gleite  betrachten; 
fo  wirb  man  bon  jebem  Dinge  nur  bie,  allen  biefen  Dingen  gcmeinfdjaftli; 
d)en,  Ulerfmale  in  ber  Sorflcllung  oon  benfelben  behalten,  unb  bezeichnet 
man  biefe  ©umme  ber  SJlerfmale  mit  einem  ©orte,  fo  mn&  biefeö  SBort 
alö  Käme  jebem  ber  gebauten  ©egenfiänbc  jufommcn,  unb  baf>er  muffen 
Dinge,  Weld)e  alö  gleid)  befrachtet  werben  foüen,  mit  gleid)en  Kamen  benannt 
werben.  Kad)  biefer  ftuöeinanbcrfetjung  wirb  eö  flar  fein,  warum  aOe  <£id)cn 
unter  einanber  gleid),  alle  Käufer  unter  einanber  gleid),  alle  Sfjaler  unter 
einanber  gleid)  k.  betrad)tct  werben,  unb  bem  jufolge  fann  man  3  (5id)en, 
7  Käufer,  8  S^aler  it.  fagen;  allgemein:  bie  befhmmte  8$ielr)cit  gleidmarai* 
ger  Dinge  mit  einer  3af)l  bejeidjnen.  gerncr:  I>at  man  ©d)en  unb  ©irfeu 
unb  Wifl  man  alle  blcfe  Dinge  alö  unter  einanber  gletd)e  betrachten ;  fo  raufj 
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man  if>»cn  einen  folgen  Kamen  beilegen,  weld)cr  bic  gcmdnfa)aftlid)<n  tttert- 
male  ber  <£id)en  unb  Birten  bejeirfjnet,  unb  biefer  tonnte  Baum,  ober  nod) 
genauer  Laubbaum  fein;  b<u>r  finb  4<£id)en  unb  5  ©irren  jufammen  9  Saub* 
bäume,  golglid)  ftnb  3  Sinben,  4  (£fd)cn  unb  5  Sannen  jufammen  12  öäurae. 
3uö  berafelben  ©runbc  finb  Dinge,  weldje  511m  Sljcil  mit  bemfclbcn,  jum 
$f>eü  mit  einem  anbem  Kamen  benannt  werben,  alö  ungleiche  «Dinge  ju  bc* 
trauten;  *.©.  ein  $rcu&.  Sfjaler  unb  ein  ebecieö^aler;  ein  £oüanbifd)er 
Dufaten  unb  ein  Dänifdjer  Dufaten;  ein  $funb  £anbclögcwid)t  unb  ein 
$funb  ffllebicinalgemid)t  ?cv. 

3n  bem  SorI)crgef)enbeu  mürbe  nur  bic  Siiel^eit  ber  Dinge  betrautet, 
man  fann  aber  aud)  bie  SRaffe  ber  Dinge  in  8ugenfd)cin  nehmen,  p  erfa^ 
ren,  Wie  biet  SÄaffc  ein  Ding  mefjr  alö  ein  anbereö  fjabe;  unb  biefeö  fann 
.auf  jtocierlei  SBeife  gefd)ef)en,  entWeber  burd)  Unterfuthung  beö  Maumeö,  ben 
ein  Äörbcr  einnimmt,  unb  melier  fein  Solumen  genannt  wirb,  ober  beö 
Drucfcö,  ben  er  bermoge  feiner  Saurere  ausübt,  unb  ber  fein  ©etoid)t  fjeift; 
bod)  jebe  Beurteilung  biefer  Slrt  fann  nid)t  anberö  ald  burd)  SHcffen  auö* 
geführt  werben.  SReffen  ift  nun  nid)tö  anbereö  alö  bie  Unterfud)ung  beö 
ÜJielfadjcn,  wcld)eö  eine  ©rojje  bon  einer  anbem,  eben  berfelben  &rt,  ober 
einer  gleichartigen  ©ro&c  ift.  Die  ©rojje,  bura)  Weld)e  eine  anbete  gleid)* 
artige  ©rojje  gemeffen  wirb,  ^eift  ein  SRaft  biefer  anbern.  Dabcr  giebt  eft 
^Raummaße  unb  ©cmirfytömaße.  Die  genauere  Un?erfud)ung  ber  SJfafje  beö 
Äaumeö  wirb  fbäter  erfolgen  5  bie  SRafje  beö  @ewid)tÖ  eineö  Äörbcrö  muffen 
aber  fd)on  t)ier  etwaö  nafjer  betrachtet  Werben.  . 

Die  Urfad)c  beö  ©eWid)tÖ  eineö  ÄorbcrÖ  ift  feine  SdjjWere,  ober  beffer 
gefagt:  bie  €fd)Wcre  überhaupt.  Die  ©d)Wcre  ift  aber  baö  ununterbrochene 
©eflreben  eineö  Äorberö,  fid)  ber  &rbe  ju  nähern;  fetjt  fid)  biefem  ©eftreben 
ein  SBibcrftanb  entgegen,  fo  übt  ber  Äörbcr  auf  ben  Söiberftonb  einen  Drutf 
auö,  unb  bie  ©rö&c  biefeö  Drucfeö  ift  fein  ©eWid)t.  Die  6d)Wcre  dneö 
Äorberö  r)ängt  aber  nld)t  immer  bon  ber  ©röfcc  feineö  SJoluraenÖ  ab,  fon* 
bern  fktö  bon  ber  SRenge  ber  SRatcrie,  bie  er  in  fid)  begreift;  batjer  fommt 
eö,  bafj  mand)e  Äorber  bon  einem  fleinern  Solumen  fd)wcrer  alö  anbere  bon 
einem  gröfjern  finb,  5.  ©.  ein  ©unb  Strob  wirb  nid)t  fo  fd)wer  alö  eine 
6tange  ©fen  bon  berfelben  Sänge  fein,  obgleid)  jeneö  bei  weitem  bitter  al« 
biefe  ift,  alfo  jeneö  ein  gro&ercö  Sotumcn  alö  biefe  I>at.  Daher  finb  bie 
©eWid)te  borjüglid)  baju  geeignet,  bie  SRenge  ber  SRaterie  eineö  Äorberö  im 
$erglcid)e  mit  ber  eineö  anbern  Ä&rberö  ju  beflimmen.  gerner:  Witt  man 
einen  Stein  bon  etwaö  grofjem  »olumcn  aufbeben,  fo  mufj  man  eine  beben* 
tenbeÄraft  anwenben,  biefeö  ju  bermogen,  uif*  man  fann  biefeö  fo  anfefjen, 
alö  Wenn  ber  ©tein  eine  gewifje  flraft  befajje,  bie  er  anwenbete,  fid)  an  ber 
€rbe  fefijuljaltcn,  unb  Derienige,  Weld)crtben  ©tein  ju  tybtn  bcrfud)t,  braud)t 
feine  Äraft,  bie  beö  Stcincö  ju  überwinben;  ber  Stein  bat  aber  feine  Äraft 
jum  gepbaltcn  an  ber  Crbe  bon  l)er  Schwere,  baf)er  Wirb  bie  e<f)Wcrc  alö 
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eine  Ärafi  angefehen.    .fticrauS  gct)t  herbor,  bafj  man  bie  ©ewict)tc  auch 
jum  fJteffcn  ber  Äräfte  anWenben  fonnc,  Welches  auch  WlrfHd)  gefd>tef>t. 

SKan  fann  nun  tooljl  fagen:  ein  Äörtocr  tviege  2,  3,  4  ic.  $fuube, 
ober  man  fann  nicht  behaupten:  eine  fflleile,  ein  Sttorgen  SanbeS,  berÄaum 
eine«  3immerS  wiege  fo  biele  unb  fo  bicle  ^fmibe,  toril  ber  töaum,  olme 
Materie,  (eine  (Schwere  l>at,  unb  nur  in  ber  SRaterie  allein  bie  @cf$Wcre  jum 
Vorfd)dne  foramt;  in  biefer  «iitfficht  nennt  man  ben  töanm  unb  bie  <Sd)tt>erc 
(Äraft)  ungleichartige  ©röjjen.  £>iefc  ©emerfungen  fuhren  auf  bie  (Erfla* 
rungen  gleich  *  unb  ungleichartiger  ©ro&cn. 

(gleichartige  ©rö&en  fmb  foIa>e,  bon  benen  bie  eine  ein  Vielfaches  ber 
anberti  fein  fann.  3.  83.  bie  £6f)e  eineO  $hur,ncö  unD  Wc  Sänge  clncö 
gufjcS;  benn  bie  £öf)e  be8  tynrmrt  fann  ba8  80*,  100*,  200facf)e  ic. 
eines  gujjeS  fein;  bie  ^>&r)e  bcS  3fmrme0  fann  alfo  80,  100,  200  guf?  x. 
betragen.  (Eben  fo  bie  (Schwere  eine«  &u$e9  unb  ein  8otf)  finb  gleichartige 
©rofjen;  benn  ba8  Such  fann  5,  8,  12  k.  8on)  fehler  fein.  ' 

^ieräuö  folgt  fein*  leicht  bie  Crflärung  ungleichartiger  ©röfjcn,  nämlich: 
ungleichartige  ©rofjen  finb  fo!d)e,  bon  welchen  bie  eine  nicht  ein  Vielfaches 
ber  anbern  fein  fann.  3«  8»  bie  Äraft  einet)  ^ferbeS  unb  bie  Oberfläche 
eineö  Seldjeö  finb  ungleichartige  ©rojjen;  aber  bie  Äraft  eines  SßferbeS  unb 
bie  ©d)Were  einet)  Steinet)  finb  gleichartige  ©rofjen;  benn  man  fann  burch 
Verfuge  erfahren,  Wie  biele  ^Jfunbe  ein  $ferb  bon  bcr@teUc  ju  fliehen  ber* 
mag,  unb  nun  fann  man  einen  (Stein  bon  ber  (Schwere  eines  ^IfunbcO 
mahlen;  fo  fyat  man  baburch  ermittelt,  Weld)c8  Vielfache  bie  Äraft  be8$fer« 
be8  bon  ber  Schwere  be8  gehehlten  ©teineS  ifh 

£8  giebt  aber  nod)  eine  anbere  ©röfle,  Welche  in  TOcfflcht  ber  oben 
genannten  ungleichartig  ift,  unb  biefe  ift  bie  3eit.  £enn  fein  Vielfache«  bon 
einer  Schlüte,  einer  6tunbe,  einem  Sage  x.  fann  ein  $funb,  einen  Gentner  x. 
wiegen,  ober  einen  gtn)  lang,  eine  Duabratruthe  grojj  2C.  fein,  «ber  ©c* 
funben,  »taten,  Stunben  2C.  finb  gleichartige  ©rojjen. 

Gnblicf)  giebt  e8  noch  ^«e  feierte  ©rofe,  welche  in  Vergleich  mit  ben 
brei  borhergenannten  ald  ungleichartig  betrachtet  werben  fann,  aber  nicht 
traraer  nun) ,  unb  biefee  ift  ber  ©elbwertj)  ber  Dinge.  3war  fann  man 
nicht  fagen:  bie  Sänge  eine8  gufjeS,  bie  ©a>Were  rincS  $funbeS,  bie  Dauer 
einer  Stunbe  ift  ba8  Sin»,  3tt>ei  * ,  dreifache  2C.  dneS  ShalerS,  aber  man 
fann  fagen:  bie  (?üe  bon  dnem  Seugc,  ein  $fnnb  bon  einer  ©aare,  We 
Arbeit  bon  dner  etunbe  wirb  einen  Sf^ler  9«red)net,  ober  ift  an  «Berty 
bem  eines  $haIerö  ÖW{f>- 

«aum,  Äraft,  3eit,  ©«6wcrh)  finb  bie  bier  ungleicharHgen  ©raffen, 
beren  Duantitäten  bura)3ahl«t  auSgebrücft  werben;  unb  biefe  Bahlen  bejeia> 
nen  nichts  weiter,  als  bie  Vielfachen,  Welche  jebe  jener  ©r&fien  bon  einer  mit 
ihr  gleichartigen  ©r&jje  ift.    Diefe  3<*hItn  werben,  Wie  früher  bemerft,  bc*  , 
nannte  3<>hltn,  unb  bie  ©rojje,  bon  ber  eine  anbere  gleichartige  ein  Vielfaches 
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ifi,  elnflRaj)  biefer  anbcrot  genannt;  fo  ftab  benannte  3a»)um  nid)tt)  anbereö 
al9  Vielfache  Don  ben  SRajjen  gleichartiger  (Dinge. 

8u§er  biefen  bicr  ungleichartigen  ©rotjen  fyat  bie  9taturWiffenfd)aft,  unb 
feibft  ber  bürgerliche  SJerfebr,  nod)  anbere  im  @ebraud)e,  tele  bie  ©rabe  ber 
SBarrae,  bie  8tarfe  ber  eiettricüat,  bie  ©tärfe  beö  81d)t8  jc;  bod)  biefe 
©rojjrn,  au&er  ben  Mrmegraben ,  l>at  fclbfl  bie  SBiffcnfd)aft  nod)  nid)t  ber 
Skf)anbhtng  mit  3at)len  boüftanbig  unterworfen ,  unb  baljer  rönnen  fic  aud) 
nid)t  ein  ©egenftanb  ber  niebern  (Elementar  * «rln)metir  fein;  bod)  Wirb  bad 
»6tt)ige  über  bie  gegenfritige  SerWanblung  ber  3f)ermometergrabe  am  baffen^ 
ben  Drte  erläutert  werben. 

<E»  giebt  alfo  gleichartige  unb  ungleichartige  @rof?en  jur  Sefjanblung 
im  torartifd)en  tted)nen;  bie  gleichartigen  ©rofjen  entft>red)en  burd)  u)re  SHafe 
ben  Einheiten,  unb  burd)  if>re  8ielfad)en  ben  3af)ieti  jbtf  reinen  Rechnend; 
bcu)er  wirb  biefeö  auf  benannte  Bahlen  mit  &id)tigreit  angewenbet  »»erben 
tonnen;  wie  aber  bie  ungleichartigen  ©röfjen  in  8ted)nung  ju  bringen  finb, 
ba9  ift  f)ler  jWar  nod)  nid)t  unterfud)t,  bod)  toirb  eö  fpätcr  einer  genauem 
Betrachtung  unterworfen  werben,  Wenigfienö  fann  man  I)ieratt0  fo  biel  ent* 
nehmen,  baj  bie  Rechnung  mit  ungleichartigen  ©röfjen  fdjWierigcr  al8  bie  mit 
gleichartigen  fein  wirb  nnb  baher  bie  Rechnung  mit  biefen  ber  mit  jenen 
borangehen  müffe;  aud  biefem  ©runbe  jerfällt  ba9  angewanbte  9ted)nen  in 
folgenbe  jWei  8bfd)nitte: 

drfter  Hbfd)nitt.    Berechnung  folcher  ©rBjjen,  welche  burd)  gleichartige 

©rBjjen  bebingt  werben. 

3Wciter  «bfd)nitt.  S3ered)nung  fold)er  ©rBjjen,  Welche  burd)  ungleichartige 

©rBjjen  bebingt  werben. 


(Srficr  2Cbfa)tutt. 

®trc$mmg  folget  ©rßßen,  wldje  burd)  glei^artige 

©roßen  kWngt  »erben» 


3n  bera  Zugänge  ju  biefem  3bfd)tütte  ifi  auCcinanbergefetjt,  bajj  gleid> 
natnige  «Dinge  atö  unter  einanber  gleid)c  SDinge  ju  betrachten  finb;  baher 
Wirb  man  auf  fte  bie  «ed)nung8arten  beö  reinen  8ted)nen8  ohne  6d)wierig* 
feit  anwenben  tonnen;  ba  biefe  nun  in  ber  Ubbition,  ©ubtrattion,  aritt)mes 
tifd)en  ©crgleid)ung ,  9JlultibÜfation,  SDtoifion  unb  gcometrifd)en  Berhältniffen 
bcfiet)en,  fo  hat  man  aud)  biefe  Operationen  in  berfelben  Drbnung  mit  bc* 
nannten  3ahlen  borannehmen.  3n  ben  Kufgaben  barüber  r)at  man  aber 
borjüglid)  barauf  ju  fet)ctt  t  bajj  bie  im  bürgerlichen  ©erteile  üblid)cn  $lu8* 
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brücfe  in  ?(ntT?cnbung  gebraut  toerben;  baf)in  geboren :  faufrn,  berfaufefl, 
(Betoinn,  SJcrluft,  einnefnnen,  ausgeben,  u)cüen,  :bcrü)cilen,  toagen,  mejfcn, 
atylen,  lcü)cn  ic. 

<£ö  ift  nia)t  notljtoenbig,  ba|j  biefe  Ärt  Aufgaben  im  Unterrid)te  erfl  fo 
fjjät  a!0  l)tcr  im  ©ud)c  erfdjemen,  toie  cd  jebem  Sefjrtr  flar  fein  toirb,  fott* 
bern  fie  muffen  in  ber  2f>at  fdjon  früher  am  ^ajfenben  Orte  brf>anbelt  toer* 
ben,  unb  jtoar  bie  Hufgaben  jur  Slbbition  unmittelbar  nad)  ber  Slbbition  mit 
unbenannten  3at>lcn ,  bie  jur  €ubtraftion  nad)  berfelben  mit  unbenannten 
3af>len  ic,  allgemein:  nad)  jeber  «ed)nung8art  mit  unbenannten  mujj  bie* 
felbe  mit  benannten  3af)len  folgen.  (Eft  fann  nid)t  gentoeifelt  toerben,  bafj 
nid)t  jeber  Se&rer  bie  erforberlid)e  Umfielt  jur  ©Übung  biefer  Urt  «ufgaben 
tyiben  fotttc;  bat)er  toirb  f>icr  benfelben  fein  befonberer  «bfdmitt  angetoiefen, 
unb  eft  feilen  aua)  befttoegen  nur  beiläufig  einige  aß  ©eifoicle  angeführt 
toeroen. 

I.  3ur  Äbbition.   ^Dic  IDingc,  toeld)e  obbirt  toerben  rönnen,  finb:  SRün- 
5en,  SJlajjc,  <8ctoid)te  unb  aua)  anbere,  toeld)e  mit  3a()lcn  beaeidwet  toerben. 

1.  3emanb  t)<rt  8  fielen,  bie  erfte  ift  24,  bie  anbere  28,  bie  britte  17, 
bie  bierte  29,  bie  fünfte  23,  bie  fedjßte  32,  bie  ftebente  35  unb  bie  ad)te 
27  $u&  lang;  toclc&c  6tretfe  bcö  ffiegcö  fann  er  mit  benfelben  bebetfen? 
215  gu|. 

2.  €in  Kaufmann  lauft  für  1237  Sf)lr.  ©ei$en,  für  895  5tr>Ir.  Woggen, 
für  469  $f)lr.  ©erfte,  für  158  Sfclr.  £afcr,  für  233  $f)ir.  graue  unb  für 
189  Styr.  toeifce  fcrbfen;  toie  biel  I>at  er  au  bellen?   3181  2l)Ir. 

3.  «uf  einem SBagen  befinben  fid)  6$crfonen,  A  ifl  152 %  B\tö% 
C  144  <&,  D  198  ft,  E  208  ft  unb  F  128  fd)tocr;  mit  toie  biete» 
$funbeu  belaften  fte  ben  SBagen?   993 ft. 

II.  3ur  (Subtraftion. 

4.  Gin  @utftbeftyer  fommt  mit  (Betreibe  nad)  ber  6tabt  unb  berfanfl 
eft  für  2839  St)lr.  »on  biefem  (Selbe  gieM  er  für  feinen  $auftbebarf  auft: 
128£f)lr.  für  Sud),  48  tylr.  für  ©fentoaaren,  4$$lr.  für  Butfer,  2$t>lr. 
für  äaffee,  3  fylr.  für  5f>ce;  mit  toie  bielem  (SWbe  reifet  er  nad)  $aufe? 
2054  £&lr. 

5.  Gin  SJd)f)anbler  r>at  brei  etütfe  Sud)  bon  32,  30  unb  29€flen; 
bon  bem  erften  berfauft  er  17,  bom  jtoeiten  19  unb  bom  brirren  Stüde 
13  Glien;  toie  biete  €Hen  behält  er  bon  jebem  Stütfe  unb  toie  biete  bort 
ben  3<Stücfen?   15;  11;  16;  42  ©tat. 

III.  3ur  arttf>mctifd)cn  93ergtcid)ung. 

6.  3emanb  fauft  ein  $fcrb  für  96  SI)Ir.  unb  berraufi  eft  barauf  toieber 
für  120£t)Ir.;  fjat  er  bei  biefem  £anbcl  getoonnen  ober  berlorcn  unb  jtoar 
toie  biel?     24Stjlr.  getoonnen. 
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7.  Semanb  lafct  fW>  einen  ©agen  machen  unb  bejaht  für  benfelbtn 
4R0  3^lr.;  ba  biefer  fragen  einem  «nbern  fehr  gefüllt,  fo  bertouft  er  ihn 
an  biefen  mit  25  Sfjlr.  ©etoinn.  ©ie  Diel  jo^Ue  ber«nbere  für  benSBagen? 
475  tylt. 

8.  Da9#auö  be8  A  toirb  1840  Sp.,  boft  beö  B  2350  SI)[r.  gefaxt; 
balb  borauf  berfaufen  beibe  if>rc  Käufer  mit  gleichem  ©etoinn,  unb  A  erhielt 
für  baö  feinige  2093  $^Ir. ; -mle  biel  ehielt  B  für  feinßaue?   2603  3J)lr. 

IV.  3«r  SRultipHf atiom    Der  SRuItibHfator  barf  nur  eine  unbenannte 
3at)I  fein;  »eil  nur  eiue  Ärt  gleichnamiger  (Brosen  f)icr  borfommen  foü. 

9.  SBenn  man  375  Gentner  mit  69  multiblicirt,  fo  erhalt  man  toie 
Diele  Gentner?     25  875  Gentner. 

V.  3ur  Dibifion. 

10.  <£ine  $reu§.  Whneile  halt  23  640  $uf;  toie  bide  gm}  gehen  auf 
eine  Stytelmeüe?     2955  gu&. 

11.  Gin  Steffel  enthalt  3072  Äubifjoll,  ein  Clnart  64  ÄubifjoO;  fo 
enthalt  ein  Steffel  toie  bieie  Clnart?     48  Quart. 

VI.  3ur  ©ilbung  geometrifa)er  Serljaltniffe. 

12.  SBie  behalten  fld)  7  Steffel  ©etreibe  ju  9  «Scheffeln  bon  bemfel* 
ben  (Betreibe?     Sie  7:9. 

13.  3n  toeldjem  «erhaltniffe  flehen  35$()Ir.  ju  42ST>tr.?  3m  ©er* 
f>altniffe  bon  5  :  6. 

14.  ©eiche  2  3aj)len  behalten  fla>  eben  fo,  toie  fia)  65  Ä  ju  91  & 
behalten?     5:7  flehen  in  bemfelben  Serfjaltniffe. 

15.  SBeIö)e  2  3ai)Ien  ftcfjcn  in  bem  «erhältniffe,  in  welchem  51  Stuten 
&u  85  Ruthen  flehen?  3:5. 

(Die  gleia)artigen  (Brosen  finb  nid)t  allein  gleichnamige,  fonbern  auch 
ungleichnamige,  toie  j.  3.  1  $hIr-  «nD  1  ^flf«»  benn  1  2hlr.  ift  bafr  30faa)e 
Don  1  «Sgr.;  eben  fo  $funbe  unb  Sor^c  ic;  unb  biefje  gleichartigen  aber 
ungleichnamigen  ©röjjen  finb  gerabe  Mejentgen ,  toelche  in  biefem  «bfchnitte 
einer  genauem  Sttracf)tung  untertoorfen  toerben  foüen. 

Die  gleichartigen,  aber  ungleichnamigen,  ©röfjen  finb  SRafe  gleichartiger 
(Brosen.  Daßjenige  SRajj,  na<h  toelchem  aüe  übrigen  SKafe  gleichartiger 
©röfen  regulirt  toerben,  hri&*  D,e  ®to&*8  ober  bie  ffltofjeinheif. 

Da  |ebe©roje  nur  burch  eine  mit  ihr  gleichartige  ©rofje  gemejfen  toerben 
tonn,  fo  toirb  c©  fo  biele  SRa&einheiten  gebcu,  toie  bieie  ungleichartige  ©ro^n 
Dorhanben  finb..  9Zun  ift  im  Eingänge  $u  biefer  Abteilung  beö  Rechnend 
gejeigt,  bajj  nur  4  berfd)iebenartige  ©roften  im  bürgerlichen  Serfeljre  bor; 
fommen,  nämlich  Der  Rauminhalt,  bit  €d)toere  (Äraft),  bie  Dauer  unb  ber 
©elbtoerft)  ber  Dinge,  alfo  toirb  man  auch  4  berfd)iebenc  Tateinheiten  f>abcn, 
nnb  biefe,  toie  bie  Ginthtilung  berfelben  in  fleinere  SRafe,  müjfen  bem  uner? 
fahrenen  Schüler  außeinanbergefetjt  toerben;  bie  Drbnung,  in  toelchtr  biefed 
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gcfd)ief)t,  ift  gleidjgiltig.  bitrfte  ober  n>ol>I  om  atocefmäßigffen  fein,  iu 
biefer  SRaterie  mit  ben  gtourngroßen  ben  Anfang  *u  madjen,  ttxil  ir>re  SRaße 
unb  bic  ©ntyrilung  bitfer  bura)  Slufrfjauung  flar  gemalt  toerben  fann. 


(Srflcö  Äabitcl. 
^auntgt  Hen. 

£ß  giebt  Staumgroßcn,  bic  fid)  nur  nad)  einer  Dimenfion  (flbmeffung) 
erftretfen  ober  Längcngrßßcn ;  foldjc,  4t>clcr)c  fld>  nad)  jtori  Dimcnfionen  auö* 
bedien  ober  gläd)cnräume;  unb  enblia)  fold)e,  tocld)e  nad)  brei  Dimcnftonen 
beftjmmt  Serben  ober  Äorbcrräume. 

Dem  aufolge  jcrfäUt  biefeö  Äabitcl  in  brei  Unterabteilungen  nad)  ben 
brei  berfdjicbcnen  Stoumgroßen. 

I.  25n<jengröjjen. 

Die  Längeneinheit  im  $ßrcuß.  ®taatt  ift  ber  $reuß.  guß,  nad)  biefein 
treiben  bic  »taße  fon>of>l  $n  großem  alö  aud)  ju  fleinem  Längen,  alö  ber  . 
guß  ifi,  bcfHmmt. 

A.  <^tnt()eüung  ber  SEafie. 

8Ran  f>at  eine  bobbelte  (£intf)eilung ,  nämlid)  eine  regelmäßige  unb  eine 
unregelmäßige;  bic  letztere  toirb  bon  gcroiffen  ^anbioerfern  befolgt  unb  ift 
baljer  nirf)t  aflgemein;  bic  erfte  ift  toieber  atoeifadjer  51rt  unb  befielt  in  ber 
Duobecimal?  unb  2)ccimalcmn)cifung. 

1.  Slad)  ber  Duobedmaleintf) eilung  toirb  ber  guß  in  12  gleite 
Sljeilc  geseilt,  unb  jeber  biefer  $l)cile  fyeißt  ein  Soll;  fo  tycilt  man  toieber 
ben  3<>tt     12  gleite  Stjeile,  toeldje  Linien  Reifen;  roieber  eine  Linie  in 
12  gleite  Sfjcile,  bic  ^fru^cl  genannt  iperbcn.   2)af)er  ift 
l'guß  =  12  3oa;  13ott  =  12Linieu;  1  Linie  =  12  «SfnUpcI. 

fragen.   Gin  guß  I>at  ft>ic  bicle  Linieu,  toic  bielc  Strubel?  Gin  3oö 
r>at  wie  bielc  Strubel? 

3um  Stoffen  größerer  Laugen,  alö  ber  guß  ift,  nimmt  man  öiclfadje 
beö  gußeö.  @inc  Länge,  u>eld>c  baö  12fad)c  eine«  gußeö  ift,  f)cißt  eine 
Stutze. 

Sine  Länge,  h>ela)e  =  24  OOO  guß  ijr,  &cißt  eine  »teile,  öon  biefer 
SRcile,  rotld)e  aud)  Lanbraeile  f>cißt,  untcrfd)eibet  pa)  bie  Sßoftmeüe,  bie  nur 
23  G40  guß  galten  foO. 

gragen.    fcinc  Stutze  Ijat  toie  bicle  3oß,  toie  biete  Linien,  mit  biete 
(Strubel?   dinc  »teile  f>at  toic  biele  Nutyen,  toie  biele  3ott? 
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öejeidjmmg.  1  »utye  =  1°;  1  gu&  =  1';  1  3oll  =  1";  1  Sinie 
=  1'";  1  <5rhi|>el  =  1"". 

Dem  jufolgc  fdjreibt  man  5  Stutzen  8gujj  9  3o0  7  Linien  10  Strubel 
für*  5#  8'  9"  7"'  10"". 

,  2.  Die  Decimalcintljeilnng  toirb  aua)  bie  geometrifdje  genannt, 
unb  ift  beim  gelbmeffen  im  ®ebraud>e.  9laä)  biefer  toirb  bie  oben  beflimmte 
fflutye  in  lOgujj,  ber  gu§  in  103oH,  ber  3ott  in  lOgmien  imb  bieSinic 
in  10  Strubel  eingeteilt.  Die  oben  angegebene  ©e$eid)mmg  toirb  I>ier 
beibehalten. 

3.  au&er  ben  genannten  SRafjen  l)at  man  nod)  anbere  51t  berfa)iebenen 
3toetfen;  baf)ln  gebort  aunacbft  bie  (ffle  =  25£  3oll  Duobeciiualmafh  fte 
toirb  in  &albe,  »iertel,  «rfjtel  unb  eea)8je^ntel  geteilt.  Die  eile  toirb 
jnm  Sermeffen  ber  3cuge  gebrannt. 

Gin  anbereö  2dngcnma§  ift  ber  gaben,  aud)  bie  Älafter  genannt,  imb 
ift  =  r>gufr.   Der  gaben  fommt  befonberö  beim  Seetoefen  bor. 

Die  fflergtoerWlaajter  =  80  3oü  toirb  in  88a)tel,  1  Stytti  =  10  £aa> 
terjoü ,  1  £aa)terjoa  =  10  Crimen,  1  $rime=  10  8ad)terseefönben  geseilt. 

B.  {Rechnungen  mit  tiefen  ÜRafjen. 

3*0*1  ber  borjflgliayrn  Btedjnungen  mit  ben  SJta&en  flnb  bie  Äefolution 
imb  bie  fflebnttion. 

Die  fRef olutton  (resolvere  auflofen,  lo9mad)en,  resolutio  bie  Slttflo; 
fung)  ift  bie  Sertoanblnng  gr&fjercr  SJtafje  in  fleincre,  bon  benen  jene  Siel* 
tatfje  flnb. 

Die  föebuftlon  (reducere  prfieffityren,  reduetio  bie  3urütffü^rung) 
ff*  bie  ßerttanblung  fleimr  ffltajje  in  gröfere,  todd)e  ötelfad)e  Don  jenen  fmb. 

Die  3ar)l,  bie  ba8  Öiclfad)e  anzeigt,  toeld)e&  ba9  eine  SRaff  bon  einem 
Heitlern  ift,  friflt  bie  SHebnftionö ja^l.  »ad)  ber  Duobecimaletn^eUung 
ift  alfo  bie  «RtbuftionSja^  12,  uad)  ber  Decimaleinn)eilung  10. 

Staa)  biefen  beiben  SRedmungen  toirb  man  bie  4  Specieö  auf  bie  San? 
genmafje  antoenben  unb  barauf  bie  gtometrifdjen  Skr^altnifje  unb  Jßropor* 
tionen  folgen  Iaffen.  Die  arih)metifd)en  83erf)almiffe  fönnen  übergangen 
toerben,  toeil  fid)  t)ier  für  fit  feine  natürlidje  Aufgabe  barfleflt. 

Diefe  angezeigten  «Rechnungen  finb  auf  alle  gleichartigen  ©rofjeu,  bie 
buret)  SRafje  auögebrüett  flnb,  antoenbbar,  unb  bie  Proportionen  eignen  fia) 
toorjuglitt)  jur  gegenfeüigen  SJertoanblung  ber  SJtafje  berfdjiebener  Sanber, 
tpie  fla)  biefeö  im  »erfolg  ergeben  toirb.  80a)  ift  &u  merren,  bafj  man 
biejenigen  SJcajje,  toeldje  Sielfadje  ber  fleincrn  flnb,  übergeorbnete  un& 
bie  anbern  untergeorbnete  ©rojjen  ober  ©läge  nennt. 

13* 

i 


19G 


a)  ©efletifritifl«  ©ertoaitMiittfl  Uv  unter*  unb  übergeordneten  9fta#e. 

1)  «tefotntion,  Scrtoanblung  ber  übergeorbneten  in  unter* 

georbnetc  9Raj?e. 

©ie  fd)on  früher  an  meiern  Orten  bemerft  toorben  ifi,  fu  wirb  f)ier 
baöfelbc  mieberfjolt,  ba&  biefcO  S3ud)  fciuc6toegö  ben  3»ctf  r,at,  eine  ©eifoiel* 
faramhmg  ju  enthalten,  fonbern  e8  foü  flar  tmb  leid)t  überfid>tlid)  ben  3beeu- 
gang  im  «Rennen  unb  bie  bernunftgcma&c  S3cf)anblung  beöfelben  barfteUen; 
baf)er  wirb  man  l>icr  nid)t  fomof)l  biele  Aufgaben  alö  bielmeljr  bie  Stojeige 
beö  @toffeö  p  benfelben  unb  bie  $rt  ber  ©eijanblung  beöfelben  antreffen. 

SJtan  fann  nun  sunädjft  1)  eine  ganje  3ar)l  übergeorbneter  SJlape  iu 
bie  barauf  folgenben  untergeorbneten  berroanbeln;  bann  2)  wirb  man  eine 
ganje  3af)l  übergeorbneter  unb  eine  ganje  3af)l  untergeorbneter  8Rafje  in 
untergeorbnete,  barauf  3)  einen  ©nid)  übergeorbneter  in  untergeorbnete,  ferner 
4)  einen  83rad)  übergeorbneter  unb  eine  ganje  3al)l  unteTgeorbneter  in  untere 
georbnetc  unb  enblid)  5)  einen  Srod)  übergeorbneter  unb  einen  »rnä)  unter* 
georbneter  aRajje  in  untergeorbnete  anflöfen. 

<Dabei  ijt  nod)  ju  bemerfen,  ba&  ber  Kenner  beö  ©rud)e8  ein  gaftor 
ber  8lebufiion8$a{)l  ober  nid)t  ein  folcf>er  fein  fanu.  8on  ieber  Slrt  nun 
ein  »eifoiel. 

1.  8gufc  betragen  toie  biele  3ott  nad)  ber  <Duobcrimaleinh)eilung? 
«uf L   £>a  1  gu&  =  12  3oü,  fo  finb  8  gti&  =  8. 12  3oll  =  %3off. 

©enau  genommen,  fo  ift  biefe  Slufl.  nid)t  ganj  boüftänbig  nad)  bcn©efefccn 
be5  IDenfenÖ,  nad)  biefen  gef)t  baß  Urteil  boran:  8  g.  fmb  8.1g.,  unb 
ba  lg.  =  123M  fo  fint>  8. 1  g.=  8. 123.  =  90 3»;  bfl*>tr  88- 
=  96  30a. 

«nmerf.  SRan  Oalte  eine  fo!d)c  genaue  3ergliebemng  einer  «uflöfung  nid)t  für 
überfuifflg;  benn  eben  babura)  toirb  ber  €a)arfflnn  unb  baö  tiefere  9lad)benfen 
geförbert.  dtne  flRenge  ©ebaufen  fliegen  burd)  ben  Äobf,  bie  gar  nid)t  sum  5Bc< 
n>u|rfcin  gelangen,  unb  eben  in  biefen  liegt  ber  ®runb  ber  »ertooirenf>eft  unb 
llnflarbeit  im  JDenfen;  bafjer  ift  cö  für  ba8  SDenfen  im  «agemeinen  eine  €ad)e 
öon  l}or)er  8Bia)tig!eit,  im  «ed)nen,  tocld)ee  bie  «ntoenbung  ber  reinen  2ogif  ift. 
leben  (Bebanfengang  genau  ju  aerglicbern,  bie  einzelnen  Urteile  unb  Sd)lüffe  $er* 
borjufjeben  unb  jum  jöetoufctfeln  ju  bringen. 

2.  7  gu^  fmb  toie  biete  Linien  im  JDuobedmalmate? 

«ufl.  7g.  finb  7.1g.,  lg.=  123.;  alfo  7 . 1  g.  =  7 . 123- 
=  84  3.<$  folglld)  7  g.  =  84  3-  9tun  fmb  84  3ott  =  84 . 1 3-,  1  3-  = 
12 Sinien;  baljer  84 . 1 3-  =  84 . 12  8.  =  1008 2.;  bemnad)  finb  84 3- 
=  1008$.,  unb  t)ierau9  folgt,  bat  7gufj=  1008  2inieu  finb. 

3.  13  9toft)en  unb  8  gin)  im  Duobecimalmafe  fmb  toie  biele  guf?e? 
«nf  L    13  Wutyen  =  13 . 12  g.  =  156  g.,  alfo  fmb  13°  8'  =  156' 

unb  8'  164'. 
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«nmerF.  <f6  berfhty  fld)  wof)l  bon  fclbft.  bafj  wenn  Die  <8d)üler  bic  öollfianbig 
genaue  floß,  einer  «rt  Aufgaben  DÖlUg  begriffen  tyütn,  unb  fic  mit  ftertigreit 
vortragen  rönnen,  bie  Slufl.  berfürat  werben  fönne  unb  aud)  muffe,  um  3eit  für 
anbere  Dinge  ju  gewinnen;  eine  gelegentliche  SBieberfjoIung  berfelben  wirb  aber 
immer  bon  fluten  fein. 

-  - 

4.  15  9tofl)fn  9gu&  5  3oü*  im  (Dbrn.  finb  wie  biele  3ofl? 

«ufL  15°  =  15 .  12'  =  180';  alfo  15°  9'  =  180';  189'  = 
189'.  12"  =  2268";  bar>cr  15° 9' 5"  =  2273". 

5.  4  gut  finb  wie  biele  3oQ  im  $>bra.? 

«ufl.  48- =  4- lg-,  lg.  =  12  3.;  alfo  4.  lg.  =  4. 12  3- 
=  93.;  folglid)  ^  guf  =  93oa. 

6.  |49ton)en  ftnb  wie,  Diele  Linien  im  !Dbm.? 

Infi.  ««.  =  «.1*  =  «.12'  =  ¥•!'  =  ^.12"  = 
ijt'.  3"=  1%^  .  1"  =  2-VJ  •  12w  =  47  .  3  . 6"'  =  846"'. 

7.  T"T8tatf)en  finb  wie  biele  gufj,  30II  unb  Linien  im  £>bm.? 
«Hfl.   t8t  «un)en  =     .  12'  =     =  7T*T  g.   jRun  finb  ^  g.  = 

-Jj .  12"  =  f£"  =  fft-  3.  genier  finb  t*t  3-  =  A  •  l2'"  =  = 
7-^2.   Dal)er  finb  A^unjen  =  7'4"7T*T2. 

8.  44  nutzen  unb  4  gujj  im  £>bm.  finb  wie  biele  gu&  unb  3oU? 
«ufl.   ^  =  ^.12'  =  Jf' =  54g.;  4g.  =  4. 12"=  8"; 

olfo  44*  *'  =  9'  8". 

9.  44  Wutyen  unb  4  gu&  im  <Dbm.  finb  wie  biele  gufj ,  3ott  unb 
Linien? 

«HfL   «^«.«'ss^^WsOUg.,  alfo  i4°  + 1' 

=  9ü  g.+i  g  =  HHig.  5  14'  =  -H.12"  =  =  V  =  943. ; 
i"  =  l .  12"'  =  9"'.   golglid)  finb  ||°  unb  4'  =  10'  9"  9"'. 

10.  44  «litten  unb  44  ffu{j  im  <Dbm.  finb  wie  biele  gu&,  3oU  unb 
Linien? 

«ufl.  i|°  =  9'  1"  llTy" 


2)  »ebuftion,  ©erwanblung  untergeorbneter  in  übe'rgeorbnete 

SJtajje. 

SJtan  fann  1)  eine  ganje  %a\)l  untergeorbneter  SRajje,  bie  entweber  ein 
$ielfad)e&  bon  ber  SRebuftionöjal)!  ober  nid)t  ein  foldjeö  biefer  »ft  unb 
Ijiebel  nad)  ber  3<>()i  cined  ober  nad)  ben  innrerer  fibergeorbneten 

8Kage  fragen,  ober  2 J  eine  gebrod)enc  3<af)l,  ober  3)  eine  gemifd)te  3a^ 
untergeorbneter  SJtajje  in  übergeordnete  bcrwanbeiii;  4) tonnen  mehrere  3<")'e» 
untergeorbneter,  berfdjiebener  SRajje  gegeben  fein,  bie  auf  ubergeorbnete  SRajie 
rebudrt  werben  follen. 


198 

1.  888  3oü  fcuobecimalmafj  betrogen  roie  bicle  guf? 

«ufl.  <Da  12"  =  1',  fo  werben  888"  fo  bielc  gm)  entt>alten,  fo 
bidmol  fle  12"  «galten;  alfo  finb  888"  =  Vr- guf  =  76  g. 

2.  10  000  8inicn<Dbm.  fmb  wie  bicle  Linien,  3oß,  guf  unbJRutfjcn?' 
« uf I.  Da  12'"  =  1",  fo  fmb  10  000"'  =  ±s$oo      =  833" 4'". 

9iun  fmb  833"  fo  bielc  gu&,  toie  oft  fic  12"  entölten;  baf>cr  833"  = 
•rV-g.  =  CO'  5".  gerner  fmb  69'  fo  bicle  Wuu)en,  wie  oft  fie  12'  in 
fM)  begreifen ;  alfo  69'  =  ff  «utfjcn  =  5°  9'.  golglid)  fmb  10  000'"  = 
5«  9'  5"  4"'. 

3.  83ofl  $bm.  finb  roie  bielc  gujj? 
Slnrto.    8"  =  12rg.  =  4g. 

4.  44  Linien  Dbm.  fmb  wie  bielc  3oU?  . 
«ntin.  -J4  fc.  =  ttIt  3-  =  A  3otI. 

5.  9|3ott  <Dbm.  fmb  wie  biele  guf? 

«ntto.   9|3.  =-^g.  =  y^g.  =  |g- 

Jlnmerr.  3n  ber  «cfolution  t>ai  man  alfo  bie  3al;l  btr  übergeoibneicn  SHa&c  mit 
ber  «ebumonöjQf)!  #1  muIttpHciren,  nm  bie  3a()l  ber  nSd)flcn  untergeorbneten  fflla&e 
Au  erhalten;  bei  ber  Kebuftion  muf}  man  timgefebrt  bcrfaljren;  man  inufj  namlid) 
bie  3<»bl  ber  untergeorbneten  SRa&e  fiett  mit  ber  Äcbuftiondjabl  bioibiren,  wenn 
man  bie  3a$l  ber  näd)|ten  fibergeorbneten  SRafje  erbalten  will. 

b)  SCntvettbnttd  ber  4  tfyttftt  auf  übers  nnb  nutcrflcorbticte  Stafe. 

1)  «bbition. 

1.  Gin  $ifd)Ier  foll  einen  ©piegelratyraen  mit  SRafjagoni  belegen,  beö* 
wegen  mift  er  bie  ^öfje  unb  ©reite  beö  6j>icgcl§,  nnb  finbet  für  bie  $öi>e 
12'  8"  9"',  für  bie  ©reite  2'  6"  8"'.  SSie  long  mm)  ba«  baju  erfor* 
bcrlia)c  #olj  fein? 

12'  8"  9"'      Die  £of)e  nrnfj  boppclt  genommen  werben,  weil  ber 
12  8    9     Stammen  jn  beiben  Seiten  beö  6j>icgel8  fid)  befinbet;  eben 
2  ß    g      fo  Me  ©reite,  ober*  nnb  unterhalb  beö  <ej>icgelö. 

30'  6"  10'" 

2.  ©n  gelbmcffer  bcrmijjt  ein  gelb,  baß  8  (Seiten  fjat,  unb  finbet  für 
biefelben  folgenbe  Otogen:  288«  9'  8";  225»  7'  9";  436«  4'  6"; 
322°  3'  8";  627«  6'  6";  108°  7'  3";  96°  8'  8"  unb  115«  2'  4". 
SBie  grof  ift  ber  Umfang  tiefe«  gelbeö? 

288°  9'  8" 

225  7  9       £le  gelbmeffcr  rennen  uad)  bem  Decimalma^. 

436  4  6       Der  Umfang  beö  gelbe«  beträgt  alfo  2222  Hufyen  1  gufr 

IV>7  6  6     mib  2'3oa,  ^  über  clnc  mk' 

108  7  3 

96  8  8 

115  2  4 


2222°  1'  2" 
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3.  ©n  $ud)t)anbler  »ermiß t  einige  «efte  bon  Sud),  unb  finbet  ben  9teft 
A  12|,  BBJ.C^D  7±,  E4£,  F  13^,  fi  Hillen  lang.  SBie 
tolrie  fcüen  galten  biefe  G»eflc?     05^  eilen. 

2)  <2ubtraftion. 

1.  Sin  SBeg  bon  5  SReilen  875  Kutten  8  gnfj  Sänge  foU  in  eine 
Qjauffee  berroanbelt  werben;  bie  hierbei  angepeilten  Arbeiter  Ijaben  in  einer 
gcroiffen  3eit  bie  (tymffee  2SReüen  qi4«un)en  9  gu&  weit  geführt;  toeld)e 
etrerfc  ift  nod)  ju  bearbeiten?  Sie  »teile  =  2000  8tuh)en  naa)  bem 
IDectaialmaj}. 

5  8W.  875«  8'      G6  bleiben  alfo  nodj  2  SJleilen  19G0  Sufyen  9  guß 
2  ■    914°  9'   iU  bearbeiten. 
2  »  1960»9' 

2.  Gin  Öergroerf8*<2d)ad)t  f>at  bie  Siefe  bon  53  Sad)fern  3  $!d)teln 
5  $ad)ter$olIen  7  Crimen;  au8  beinfelben  $ief)t  man  an  einem  Seile  ein  <Stüct 
Gr)  in  bie  &5f)e;  ba8  Seil  reißt;  man  mißt  ben  2f)ril  bc8felben,  ber  im 
e<f)ad)te  mar,  unb  finbet  ifm  17  Saa)tcr  5  «cr)tcl  7  2ad)terjoll  unb  8  Crimen. 
$u8  todd)er  ^ö^e  fiel  baö  €rj  auf  ben  ©rnnb  junict? 

53  Sad)ter  3  9<f)tel  5  3ott  7  Crimen 
17     ■     5    »    7.8  . 

35  Sad)ter  5  Bd)tel  7  «.3.  9  Crimen. 

3)  SRuItibüration. 

1  3cbe  Seite  eineö  Sieretfö  mißt  3guß  8  3oa  9Sinicn;  ibie  lang  ift 

ber  Umfang  beSfelben* 
3/  8//  9*,  Umfang  brt  8tatW  bch.5öt  14gu&  n%otL 

 4 

14'  11"  0"' 

2.  SBcnn  man  bie  Sänge:  699luh)en  8guß  7  3oH  5  Linien  iniDbm. 
mit  75  mnltitolicirt,  fo  crfjält  man  »eler>c  Sange? 

69°    8'    7"  5"' 


345<MjOO'525"375'" 
483  

5229»  10'    4"  3'" 

ttnmerf.  $n  blefem  9bfd)nitte  foflen  nur  glrfdKirtige  (Brößen  borfommen,  a(fo  nid>t 
anglcidjartifle,  bat)er  bringe  man  r/ier  nld)t  3*it  in  Äed)ramg,  fonbern  laffe  ben 
©tultibüfator  eine  unbenannte  3(ü)l  fein;  ber  3toetf  ift  erreicht,  »penn  ber©d)üler 
einfielt,  baß  er  lebe  3af)l  ber  SRaße  mit  bem  SWum>lirator  muIiH>liciren  muß. 
G8  berftei)t  fid)  bon  felbft,  baß  fbtoot)l  nad)  ber  «bbition,  wie  aud)  nad)  ber 
SRuItiblttatton  eine  JRebuftion  borgenommen  loerben  muffe,  trenn  bie  3a&l  ber 
untergeorbneteh  ©iaftc  großer  aie  bie  «ebuftionfljafjl  ift.  ©et  ber  ©ubtraftion 
unb  ÜMoiflon  i^it  man  bie  «efolntion  anjntbenben. 
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4)  Dibifion. 

1.  £in  Uf)rmad)cr  mifjt  fe^r  genau  bcn  Umfang  einer  %irmul)rfa)eibe, 
bie -ein  Ärciö  ift,  unb  finbet  bcnfclben  8  gujj  7  3otl  9  Sinien  6  efrubel. 
CDicfcn  Umfang  tljeilt  er  in  12  gleiche  Sfjeile,  bcn  «bftanb  einer  3iffcr  bon 
ber  anbera  $u  pnben.   Sie  gro&  ifl  biefer  Slbftanb?  , 

8'  7"  9"'  6""  :  12  =  8"  V"  94"". 

2.  Gin  ©Olfen  bon  36  guf  9  3oQ  10  hinten  Sange  foll  in  8  gleia> 
lange  ftlotje  jerfägt  »erben;  h>eld)e  Sange  erhält  ein  Älot}? 

36'  9"  10"'  :  8  =  4'  7"  2|'".     Die  Sange  eineö  Älofceö  ifl  alfo 

32  4gu^  730a  2|  Sinien.   Den  flleft  ber  gu&e  refolbirt 

4»  12"  tnan  in  3oß  unb  nimmt  bie  gegebene  3<u)l  3oO*  baju. 

5?  Den  Äeji  ber3oUe  refolbirt  man  in  Sinien,  unb  nimmt 

5fi   baju  bie  gegebene        Sinien.  ic. 

1.12"' 


22 
10 


6 

3.  (Ein  in  golio  gebunbeneG  Sua),  beffen  Sänge,  genau  gemeffen» 
'  1  8ut  3  3ott  8  Sinien  9  6frubel  mijjt,  ipifl  man  fo  Uniiren ,  bafj  eine  Sinie 
bon  ber  anbern  in  einem  Slbftanbe  bon  7Sinien  8€frufcel  abfh^e;  wie  biele 
Sinien  fann  man  jieljen? 

SJtan  toirb  r>ier  am  einfacrjflen  berfaf)ren,  wenn  man  fotoofjl  bie  Sänge 
be8  ©nd)c9  a!8  aua)  bie  beö  Slbftonbeö  jtoeier  Sinien  bon  einanber  in 
Strubel  bertoanbelt.   2265"" :  92""  =  24  *4. 

Der  Quotient  jeigt  bie  »$al)l  ber  3^i|ct)enräume  an;  biefe  fann  nur 
.  'eine  ganje  3<")l  feto;  <üfo  mujj  ber  Srua)  bernad)läffigt  »erben,  unb  eft 
giebt  bafjer  24  ©batien.  3eber  3n>ifd)enraum  ift  bon  jtoei  Sinieu  begrenzt, 
bafjer  giebt  efi  24.2  =  48 Sinien;  babon  bie  beiben,  fceldje  bie  dnben 
eine»  S31atteö  au8mad)en,  J)intoeggenommen,  fo  bleiben  46  Sinien,  jebe  ift  aber 
bobbeit  geredmet,  alfo  laffen  fid>  23  Sinien  auf  jeber  Seite  eineö  ©latteö  jieljen. 

«)  ©eoraetdfdjp  ©erljältuiffc  unb  ^Jroportieneti. 

1)  ©eometrifdje  S3crr>a Irnif f c. 

Die  Angaben  jur  «uffudjung  ber  SJerfjältaiffe  gutartiger  ©rßfjen  fonnen 
-  enhoeber  auf  einfache  ober  jufaminengefefcte  jßerf)ältniffe  führen.  SRan  erlangt 
burd)  einfadje  $erf)ältniffe  ba@  gefugte,  n>enn  enttoeber  eine  ©leidjung  att>U 
fd)en  ben  ©rßfjen,  beren  Serf)ältnijj  gefügt  wirb,-  gegeben  ift,  ober  Wenn 
jebe  bon  ifmen  burd)  eine  unb  biefelbe  ©ro§e  auögebriidt  ift.  Dagegen  muß 
man  jufannncngefefcte  Ser^ältniffe  antoenben,  baö  gefugte  8SerI)ältni{j  ju  er* 
mittein,  wenn  mehrere  äRittelgrßfjen  jtoifa)en  ifmen  liegen,  beren  SJerljältnijfe 
ju  einanber  gegeben  flnb  unb  bon  benen  bie  äußern  ©rßflen  ju  ben  beiben 
©rßjjcn,  beren  &erJ)ältaifc  gefua)t  wirb,  glridjfalW  in  gegebenen  SSer^ältniffen 
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fielen.  Da  bic  8uffud)ung  ber  »erftfltaiffe  fdjroicrigcr  ift  alö,  bie  borl)a> 
ge()enbeu  »emnungen,  fo  muffen  l)ier  aud)  mehrere  aufgaben  alö  bort  gege* 
Dtn  iperoen. 

«)  <Bnfad)e  Berbaltnlffe. 

1.  gnfc  ift  gleid)  123olI,  roie  behalt  fid)  eingufj  6«  einem  3oU? 
«ufl.    (Bleibe  ©röfjcn  f>aben  51t  gleiten  (Bro^ttt  gleite 

»erijaltniffe;  baf>er  ijt  baö  «erjjaltnifj  bon  lg.su  1  3.  gleid)  bem  »er* 
tjältaiffe  bon  12  3oü  ju  13bU;  folg(id)  ift: 

lg.  :  13.  ==  123.  :  13.  =  12  :  1. 

2.  lOgufj  Decimalmaf  finb  gleid)  12  gufc  Duobecimalmafj;  roie  ber- 
f>ält  fid)  ein  geometrifd)er  gujj  ju  einem  ©erffufc? 

Hufl.  1.  SRan  tyeile  jeben  geomeh*ifd)en  gujj  in  12  gleite  Steile 
unb  nenne  jeben  Sfjeil  a;  fo  ift  1  geom.  gufi  =  12a,  unb  bie  10  geom. 
gufje  finb  aifo  =  10.  12  a  =r  120  a. 

gerner  tfjeile  man  jeben  SBerffufj  in  10  gkid)e  Steile,  unb  bejeidjne 
jeben  biefer  Steile  mit  b;  fo  ift  1  ffierffitf)=:  10  b;  baf>er  finb  biel2SBcrf* 
fufre  =  12.10  b  =  120  b. 

Da  nnn  10  geom.  gufje  =  12  HBerffu&en  finb:  fo  finb  aud)  bie 
120a  =  ben  120b.  Stimmt  man  nun  bon  biefen  gleichen  ©rö* 
feen  bie  gleid)bielften  Steile,  fo  muffen  bie  aud)  einanber  gleid) 
fein;  yj-g-  bon  120a  ift  ein  a,  unb  T\z  bon  120  b  ift  ein  b,  baljer  ift 
a  =  b;  olfo  fann  man  anftott  b  ben  %il  a  fc^en;  barjer  finb  10  geom. 
gufc  =  120  a  =  12  SSerffu§en. 

Da  nun  1  geom.  gu&  TV  bon  10  biefer  gu&c  ift;  fo  ift  1  geometr. 
gufj  =  bon  120  a  =  12  a;  unb  weil  1  SBerffufj  T«T  bon  12  ©erf* 
fu&en  ift;  fo  ift  1  ©erffufc  ==  T»f  bon  120  a  =  10  a. 

Da  nun  gleite  ©rojjen  ju  gieid)cn  gleite  3Jcrl)*altniffc 
Ijaben;  fo  ift  1  geom. gufj  :  1  ©erffirt)  —  12a  :  10a  =  12  :  10. 

ttufL  2.  10  geom.  gu&c,  fo  roie  12  ffierffujje  fann  man  alö  jroei 
$robutte  betrachten ;  namlid)  10  geom.  gufjc  =  10  mal  1  geom.gufc,  unb 
12SBertfu|e  =  12  mal  1  SBcrffujj.  9tun  ift  aber  ber  8a&:  SBenn  jmei 
$robufte  einanber  gleid)  finb:  fo  ftefjen  iljre  gaftoren  im  roie* 
berfef>renben  (umgefcfjrten)  ©errjaltniffe,  ertoiefen;  baf>er  mu^  fein, 
todl  10.1  geom.  gu|  =  12.1  ©erffuj?  ift,  1  geom.  guj?  :  1  ©erffufr 
=  12:10. 

8  omer  f.  Äuö  ben  beiben  borftefjenben  Äufl.  ergiebt  fid)  folgenber  allgemeiner  <Sai): 
•ffienn  an? et  »ielfadje  ameier  SKafjc  einanber  gleid)  finb:  fo  ftet)en 
bie  einaelnen  8Ra§e  im  roieberfebrenben  ober  umgefe&rienßerbält* 
niffe  it)rer  SRultiblifatoren  (Berbielfadjcr  ober  »naablen).»  Siefen 
Safc  $at  man  fid)  für  baö  SRadrfolgenbe  gu  merren;  benn  bei  dt)n[ict)er  ©elegen« 
f>elt  toirb  ftetö  auf  benfelben  aurii  tfgetoiefen  roerben. 

Der  Sefjrer  I>at  in  biefen  Äuflöfungcn  bie  burd)  ben  Drudf  beroortretenben 
6fi$e  befonberö  f>erborau$ebrn,  roeil  flc  bie  ©rfinbe  ber  Sa)lüffe  enthalten.  Die 
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erße  Der  obigen  Äufl.  berbient  mo^I  bor  Oer  jroeiten  ben  Cor  jag;  bod)  bleibt 
3ebem  überladen,  meld)e  bon  beiben  er  $u  feinem  %tt>tdt  anroenben  toill. 

3.  SBenn  14  <^nglifd>c  Steilen  gleid)  3  ^rtu§if<r>en  unb  23  (Engl,  gleid) 
5  <Deutfd)en  ober  geograto&ifdjen  finb;  roie  behalt  fid)  .eine  fcngl.  SMe  &u 
einer  $rcujf.  unb  <Deutfd)cn? 

1  engl.  SRI.  :  1  $reu&.  SRI.  =  3 : 14. 

1  (higl.  SRI.  :  1  <Deutfd)cn  SRI.  =  5 : 23. 

Änmert.  JDer  8cf>rer  i>at  eine  SRengc  Aufgaben  at>nlid)er  «rt  ben  ®a)ülern  borju* 
legen,  unb  biefe  Tann  Gr  fid)  felbft  leid)t  bilbrn,  toeun  (fr  golgenbeS  beobaa)trn 
toill.  8uö  irgenb  einem  8Jud)e  über  SRünaen,  SHafje  unb  ®etoid)te  nimmt  Gr 
jh)ei  gleichartige  ©röfjen,  r)icr  Sängenmafjte,  j.  ©•  fnbet  man  in  Äelfenbredjer 
1  Seibaiger  GHe  =  250|  gronj.  Sinien,  1  $rcu&.  Glle  =r  295,««  $arifer  Sinien 
(grana.  unb  $arifer  Linien  bebeuten  biefelben  Sinten);  fcierauö  folgt:  1  Seibsiger 
Glle  :  1  $reu&.  Glle  =  250»  :  295.es. 

Da  nun  in  jeber  Proborrion  baö  Probutt  ber  äußern  ©lieber  gleid)  bem  $ro* 
buttc  ber  innem  ift,  fo  folgt  auö  borftefjcnber  Probortion  295,«  s  geibi.  Glien  = 
250$  $reuß.  Glien,  nnb  fd)afft  man  bfe  Firmier  meg,  inbem  man  bie  gleichen 
©löfjcn  bura)  ben  flelnftra  Generalnenner,  r)ier  burd)  100,  mulitblkirt,  fo  er&filt 
man  99  565  Seiba»  Glien  =  25  OGO  $reu&.  Glien,  unb  bUTd)  bad  größte  gemeine 
SRaß  bibibirt,  giebt  5913  8eibj.  Glien  =  5012  preujj.  Glien.  SDrütft  man  blefe 
SerfyättnifTe  burd)  Äcttenbrüa)e  au«,  um  fic  aiemlid)  genau  in  Keinern  3abien  au 
erhalten,  fo  fmbet  man  6  8eibJ.  Glien  ~  5  Preujj.  Glien;  ober  13  Seiba-  Glien 
—  11  $reu$.  Güen;  ober  72  «dba-  Glien  =  61  $reu&.  Gflen.  k. 

4.  Gin  PreuJ.gufj  ift  gleid)  I39,i3  parifer«inieu,  ein  SReter  ifigleid) 
443,3  9  6  ^arifer  «inien,  eine  <*ngl.  g)arb  =  405,3  $ar.  «in.  ,  eine  9tofflfd)e 
«rfd)in  ((?He)  =  315,4  ^Jar.  «in.,  eine  ffiiener  eile  =  345,4  $ar.  «in., 
eine  «Bmifdje  anna  (Güe)  =  882  $ar.  «inien,  eine  €banifd)e  Sara  ((*He) 
=  375,9  ^kr.Sin.,  eine  ed)rocbifa)e  (5ttc  =  263,2  $ar.  «inien.  ic\  Sie 
bereit  fid)  nad)  biefen  «ngaben  ber  $reuj?.  gujj  ju  ben  übrigen  «angen* 
mafjen,  ober  roie  behalten  fid)  biefe  Sftafee  ju  elnanber? 

1  Preu&.g.  :  1  SWctcr  =  139,i3  :  443,2  9$  =  69  565  :  221  048. 
l#rcuf.g.  :  lg)arb  =  139, u'  :  405,3  =r  13  913  :  40  530.  jc. 
1  SReter  :  1  g)arb  =  443,2»6  :  405,3  =  110  824  :  101325.  ic. 

ß)  3ufammengefefcte  ßerijalraiffc. 
$uö  bem  reinen  8ted)nen  trerben  r>ier  foigenbe  €afce  aI6  berannt  bor- 
audgefegt:  »erl)altniffe  roerben  aufamraengefe^t,  roenn  man  bo» 
^robuft  ber  ffiorberglieber  jum  ^robufte  ber  ^interglieber  in 
Serrjältnifj  fe$t.  gerner:  SBenn  mau  bie  ©lieber  eine»  Ser&aU* 
niffcö  burd)  eine  unb  biefelbe  3al>!  multiplicirt  ober  bibibirt: 
fo  erhält  man  ein  SerFjfiltni^,  ba»  bem  gegebenen  gleid)  ifh 
sprobortionen  »erben  aufammengefe^t,  roenn  man  bie^robufte 
ber  gleidjbleiften  ©lieber  berfelben  in  SSer^dltni^  fc|t.  Dura) 
äufammenfe^ung  aroeier  obet  mehrerer  Proportionen  erhält 
man  »ieber  eine  Proportion. 


1.  ffierffujj  =  12  3oU;  1  geom.  gu&  =  10  300;  12  ©errfufc 
=  lOgeom.giifj;  toie  t>erl)air  firf)  ein  £>uobeeimal$oll     einem  £>ecimaljoll? 

1  Dbni.3.  s  1  ©f.  =  1  :  12 
1  ©f.     .:  lgeom.g.=  10  :  12 

1  geom.g. :  1  S)m.3.  =  10  :  1  

1  £bm.3.  :  1  ©m.3.  =  100  :  144  =  25  :  30. 

Proportionen  ober  8crf)äliiiiffe  jufararaenjufefcen,  foirb  man  fie  alfo  auf 
bie  ©eifc  onorbnen,  baj}  baö  SJorberglieb  beö  erften  S3erf>alrniffc9  eine  ber 
(großen  ift,  beren  ttcrfyältnig  gcfndjt  toirb,  unb  baf  baö  .frinterglieb  beö 
ten  8erf)ültniffe6  bie  anbere  biefer  ©ro&en  ift;  bie  SJUtrel  *  ©erijättnifffe  flnb 
ferner  fo  befdjaffen,  bafl  if>r  ©orberglicb  gleid)  betn  £i»tcrgliebe  beö  uninüteU 
bar  bor^erge^enben  ©erfjälrniffeö  ijlj  bann  folgt  fjierauö  fogleia),  bajj  baö 
©erl>aUnif  beö  ©orberaüebeö  im  erflen  aum  £infcrgliebe  im  legten  ©erhalt* 
niffe  .gleiü)  ift  bem  öer&altoiffe  beö  probnftö  ber  ©orbergüeber  juni  Probufte 
ber  £interglieber  in  ben  anbern  ©erfjaliniffen. 

2.  100  tyreuf.  eilen  finb  =  llöj«  £amb:trger  eilen;  100  £amb. 
©Den  =  100,4  ©raunfd)toeiger  ©Ken;  100  ©rannfd)tociger  eilen  =  98,6  7 
©reiner  eilen;  100©remer  eilen  =  84, 09  «mfierbamer  eilen;  100  8m* 
flerbomer  düen  =  98, 1 6  ©rabantcr  eilen;  100  ©rabanter  eilen  =  58,3  8» 
parifer  «uneö;  1  parifer  Slune  =  2,o38  glorenjer  ©raeda;  lOOglorenjcr 
©raccia  =  90,7  4  6  Muriner  eilen;  100  Muriner  eilen  =  77,4  ffiicner  eilen; 
100  ffiiener  eilen  =  130,9  8  SRailanbcr  öraeda.  ©ie  Derljalt  fia)  lebe 
biefer  SRa^e  ju  ben  übrigen? 

lpreujj.  eile  :  l£amb.eile  =  116,4  :  100; 
l£amb.  e.  :  1  ©raunfdjto.  e.  =  100,4  ;  100; 
1  ©raunfd)h>.  e.  :  1  S3remer  e.  =  98,6  7  :  100; 
1  Bremer  e.  :  1  Slmflb.  e.  =  84,09  :  100; 
1  «mflb.  e.  :  1  örab.e.  =  98,16  :  100; 
l©rab.e.  :  1  par.  »une  =  58,3  s»  :  100; 
lpar.Hune  :  1  glr^.  ©rac.  =  2,0  3  6  :  1; 
lglr$.©rac.  :  1  Sur.  e.  =  96,7  4  6  :  100; 
1  Sur.     :  1  ©ien.  ©.  =  77,4  :  100; 
ISBieme.  :  IHRailanb.örac.  =  130,9  8  :  100. 

3)urrt>  3ufammcnfefcung  biefer  Proportionen  wirb  man  baö  ©crf)ältm& 
beliebig  )»eier  Stafje  finben;  toitt  man  3.  ©.  baö  ©erf>almifj  einer  preufj. 
eile  $u  einer  parifer  Bune  toiffen,  fo  wirb  man  baöfelbe  buref)  3nfammen* 
fefeung  ber  erflen  6  Proportionen  erhalten;  rooHtc  man  baö  SSerr)aIrni^  ber 
©remer  eile  jur  ffiiener  eile  Ijaben,  fo  fefct  man  bie  6  Proportionen,  bon 
ber  4ten  biö  aur  9ten  (beibe  mitgeredmet),  gufammen. 
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2)  ©comctrifd)e  Proportionen.  < 

6d>on  im  Vorigen  famen  Proportionen  bor,  obgltid)  bie  Ucberfajrift 
nur  Strfyaltniffe  anzeigte,  unb  biefeö  ift  fo  &u  bergen;  in  biefem  Hbfdmitte 
foüen  nid)t  unbenannte,  fonbern  benannte  ©rojjen  beljanbelt  werben;  bat>er 
mürben  nur  bie  $ert)ä(tniffe.  in  ©etradjt  gebogen,  beren  ©lieber  benannte 
©röfcen  enthielten,  fold)er  Serr)ältniffc  gab  cö  aber  in  jeber  Proportion  nur 
eine,  baf)tr  rourbe  nur  bon  öerf)5ltniffcn  gefprodjen.  £ierauÖ  gef)t  I>erbor, 
bajj  in  biefer  Äubrif  bie  ©lieber  beiber  öcrhältniffe  einer  Proportion  benannte 
3at)len  fein  muffen.  Sermittclfr  biefer  Proportionen  fotlcn  gegebene  Duan* 
titäten  ber  SRa&e  beö  einen  fcanbeö  in  gleichartige  ©rojjcn  eineö  anbem 
Sanbcö  bermanbclt,  ober  überhaupt  eine  gegebene  3a!)l  SRa&e  nad)  einer  ge* 
toiffen  ©ntbeilung  in  SRafjc  nad)  einer  anbem  Gintyeilung'  auögebriicft  toer* 
btn.  Diefe  ©erroanblung  rann  nun  enttoeber  bermittelft  Sdjlüffe,  ohne  gorm 
ber  Proportionen,  ober  mit  Sforocnbung  ber  gorm  berfelben  betoerffrettigt 
»erben.  Die  Segnung  bcrmittelfl  6d)lüffe  forbert  für  jebe  befonberc  Sluf* 
gäbe  ein  fa)arfcö  Dnrd)benfcn  berfelben,  bie  mit  Statoenbung  ber  gorm  ber 
Proportionen  füf>rt  nad)  unb  nad)  auf  gcroiffe  Kegeln,  bie,  toenn  fie  aud) 
ben  ffledjner  nid)t  jcbeÖ*8?ad)benfenö  überleben,  bod)  bie  Slufflnbung  be$3u* 
fammenf)angeO  jroifd)en  bem  ©egebenen  unb  ©cfud)tcn  fer>r  erleichtern ;  aud 
biefem  ©runbe  ift  eö  nütylid),  jtbe  biefer  Äea)nung8arten  ju  üben,  nämlid) 
burd)  €d)Iüffe  jur  €d)ärfitng  beö  JBerftonbeöf  bura)  bie  gorm  jur  Icldjtern 
Erreichung  beö  ©cfud)ten,  um  aud)  biejenigen  Schüler  51t  fertigen  {Rechnern 
ju  machen,  bei  »eichen  baö  ©cbädjtnifj  ftärfer  alö-  ber  Scrftonb  ^rbortritt. 
Ueberbieö  finbet  bie  gorm  ber  Proportionen  in  ber  ©eometric,  nämlid)  in 
ber  &hre  bon  ben  ähnlichen  SJicIerfen  unb  Körpern,  Äntoenbung;  bof>er  mujf 
bie  gorm  ber  Proportionen  aua)  auö  biefem  ©runbe  in  Äuöübung  gebracht 
»erben.  Die  gorm  ber  Proportionen  ift  nun  im  praftifdjeu  Seinen  jroeU 
fad),  nämlid)  entroeber  alö  @leia)hfit  ber  Serf)ältniffe,  »eld)cö  bie  eigentlichen . 
Proportionen  finb,  ober  alö  ©leidjungen,  bie  auf  ben  Äettenfatj  führen ; 
beibc  Slrtcn  werben  im  golgenben  genauer  betrachtet  »erben. 

1.  Da  12  gu§  Dom.  gleich  lOgujj  Dm.  finb;  fo  betragen  %  guf 
Dbm.  »ie  biele  gu&  Dm.? 

«ufL  1)  burd)  <Scf)Iüffc.  So  oft  90  g.  Dbm.  12  g.  enthalten, 
eben  fo  oft  rauf  bie  gefliehte  3af)l  10  g.  Dm.  in  ficr)  begreifen;  baher  ifr 

bie  gefügte  3<>hl  =  =  80  8- 

2)  bura)  eigentliche  Prop.    12g.  :  96g.  =  10g.  :  x. 
Da  nun  baö  bierte  ©lieb  einer  Proportion  glcla)  bem  Probuftc  ber  mnern 

bibibirt  bura)  baö  erfle  ift,  fo  folgt  x  =  ^\'}--  =  80. 
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3)  b lt r d>  ben  Äcttenfat).    x  g.  Dm.  =  OOg.Dbm. 

12  =  10  g.  Dm. 


12  <)(>() 


80  g.  Dm. 


$ad)  bem  Äettetifalje  Ijcifjt  eö:  toic  biclc  g.  Dm.  finb  gtetc^  96  g.  Dom., 
toenn  12  g.  Dbm.  gleirf)  10  g.  Dm.  finb;  2C  Da*  ©enauerc  über  ben 
äettcnfafc  toirb  fpatcr  folgen. 

2.  3m  Slrtifcl  ©erlin  bemerft  Helfenbredjer  golgenbeö;  «Stuf  Steffen 
rennet  man  bie  Gngl.  g)arb  =  l£©erliner  Glien;  bie  granj.  Sinne  ober 
ben  €tab  ju  1| Berliner  Glien  unb  bie  tfeipjiger GHc  =  -£©erliner  Glien.» 
SRaa)  biefen  «ngaben  finb  100  Gngl.  g)arb,  100  gran j.  «uneö ,  100  Seitoj. 
Glien  wie  bleie  ©erlincr  Glien? 

1)  100  Gngl.  g)arb  =  100.  V  =  137,*  Berliner  Glien. 
lOOgranj.«une0  =  100.  £  =  175 

100  Seipj.  Glien  =  100.*  =  87,s 

2)  1  g). :  100  g).  =  1t  SS«!-  G.  :  x ;  alfo  x  =  100. 1£  ©tri.  G.  ?c. 

3)  x  =  100  granj.  Huneö 
4.1  =  7©erl.Gllen 

4|  700 1  175  ©crl.  Glien. 

ffienn  ein  ©rnd)  imÄettenfafce  borfommt,  fo  multiplicirt  man  mit  btm 
Sknner  |ebe  €äule  bc8  Äettenfafceö.  2c. 

3.  3m  Kriftel  Seipjig  bemerft  9ielfenbred)er  wie  folgt :  «3m  Älelnen 
finb :  5  ©rab.  Glien  =  0  Seidiger  ober  ©raunfdjtoeiger  Glien,  ober  4  Span. 
Saraö;  4  ©rab.  G.  =  5  granff.  G.;  lOSeipj.  G.  =  9D5nifd)en  Glien; 
3  2ety5.  G.  =  2  (Span,  »ara8,  unb  8  Seipj.  G.  =  5  Gngl.  g)arbd.>  Kad) 
biefen  unb  ben  Angaben  ber  borigen  Aufgabe  betragen  100  ©rab.  Glien, 
100  6pan.»arae,  100  granff.  Glien,  100  £>änifd)e  Glien  Wie  biele  ©erli* 
ner  Glien? 

1)  Dura)  6a)lüffe.  Da  Sörab.G.  =  6  Seipj.G.  fmb,  fo  wer* 
ben  100  ©rab.  G.  fo  bielmal  6  geipj.  G.  enthalten,  alö  fie  5  ©rab.  G.  in 

fia)  faffrn ;  alfo  100  ©rab.G.  =  =  120$eipj.  Glien,   »un  ifl 

lgeipÄ.G.  =  T©erl.G.;  ba^er  finb  120  &ipÄ.  G.  =  120.  T  ©erL  G. 
=z  105  ©erl.  G. 

2)  D  u  r  a)  $  r  o  p.   2 Span. ©. :  1 00 €pan. S.  =  3 8eip  j. G. : a 8pj. G. 

8  geipj.  G.  :    7©erl.G.  — a  :x©rI.G. 

4  :  175  =  3       :  x  =  131T. 

Dura)  bie  erfte  Proportion  werben  100  ©pan.  Skirad  in  a  Seipj.  G.t  unb 
bura)  bie  jtoeite  aSctpj.  G,  in  x  ©erl.  G.  bertoanbelt;  burd)  äufammenfetmna, 
ber  Proportionen  umgebt  man  aber-  bie  ©ered)nung  ber  a  Seipa.  Glien. 
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3)  Dura)  ben  Äettenfafc. 
x  ©crL  G.  =  4  488  granff.  G.      SRit  bera  $robufte  ber  3«l)l«t  kr 
3     =2  4Srab.  5.       ©fiulc  jur  Sinfen  I>ot  man  in  ba§  $ro* 
Ä     =     6  Seift.  G.       buft  ber  3o^Icn  ber  eaule  jur  Ächten 
g  &     r=     7  »tri.  G.        ju  bibibiren,  toa&  babura)  g€fct)ief>t,  baf} 
84  JBcrl.  Glien,     man  mit  jebem  gaftor  btr  erften  ©äule 
in  einen  gaftor  ber  anbem  blbibirt;  fo  ift 
5.5  in  100  4 mal,  biefe  4  in  8  2  mal,  unb  biefe  2  in  4  toieber  2  mal 
enthalten;  baljer  bie  gefügte  3a&l  =  2.6.7  =  84©erl.  ©Den.  Huf  bie 
toiertt  grage  ereilt  man  $ur  Sfattoort:  100  DänifdjeG.  =  97|83erl.  G. 

4.  3m  Slrtifel  granffurt^ara  SRain  fagt  Kelfenbredjer:  «G8  bergleid>tn 
fid)  im  Jtleinen:  0  $arifer  6tab  mit  13  granffurter  Wen.  4  ©rab.  Glien, 
ober  3  <£ngl  g)arb*  mit  5  granff.  Wen.  6  »teter  mit  11,  unb  5  Statiner 
€Uen  mit  6  granff.  Glien.  6  Seift.  Glien  mit  5 ,  unb  8  SBiener  Glien  mit 
Oörab.GUen.  lOOSReter,  100  Siener  Glien  finb  toie  biele  Berliner  Glien? 
SRan  ncfjme  bie  Angaben  ber  beiben  borigen  Aufgaben  ju  «frilfe. 

1.  Dura)@d)lüffe.  Da 6 SReter  =  1 1  Seift.  G.,  fo  finb  100  Weier 
fo  bielraal  11  Seift.  Glien,  toie  bielmal  100  SReter  0  IReter  enthalten;  alfo 

100  SReter  =  100  * 11   Seift.  G.    Kun  ift  1  Seift.  G.  =  *  ©erl.  G.; 

ba&er  MilL  Seift.  G.  =  m^  11      =  160^  »erL  Glien. 

2)  Dura)  Proportionen. 

8  SBiener  G.  :  100  SBiener  G.  =  9©rab.G.  :  a©rab.G. 

5  ©rab.  G.  :     6  Seift.  G.   =  a  :  b  Seift.  G. 

8  Seift.  G.  :     7  ©erl.  G.    =  b  :  x©erl.G. 

8  :  105  =9  :  x  =  118*  ©erl.  G. 

3)  Dura)  ben  Äettenfafc. 
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x  Berl.  G.  =  489  SBiener  Gl      Die  ©lieber  beö  Äettenfa&eö  f>abtn  fol* 
2  8     =     9Srab.G.    genbe  Serbinbung:  toie  biele  SJerl.  G.  finb 
8     =     6  Seift.  G.     gleia;  100  SBiener  G.,  toenn  8  SB.  G.  = 
8     =     7  Barl.  G.     9  ©rab.  G.,  toenn  5  ©rab.  =  9  Seift., 
8        J  945  1 1 18*©erl.G.   unb  8       &  =  7  ©tri.  G.  finb? 

5.  Kelfenbreajer  bemerft  bei  Hamburg,  baß  5  ©rab.  Glien  zsz  6  «ftamb. 
Glien  im  kleinen  geregnet  toerben;  fo  finb  100  $amb.  GHen  toie  biele  ©er; 
liner  Glien? 

1)  Dura)  6d)lüffe.  SBeil  0  £amb.  G.  =  5  ©rab.  GUen,  fo  ift 
1  $arab.  G.  =  {■  ©rab.  G.;  alfo  finb  100  £amb.  G.  =  100 .  i  ©rab.  G. 
Da  (naa)  ftafg.3.)  5  ©rab.  G.  =  6  Seift.  G.  finb,  fo  ift  lßrab.G.  = 
£  Stift.  G.,  ba^er  ftnb  100 .  f  »rab.  G.  ■=  100  .£.£  Seift.  G.,  unb  toeil 
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(tuwfr  «ufg.2.)  1-Sdft.G.  =  *ö«te.,  fo  finb  100.  Seift.  £.  — 
100.|.|.*©erl.£.  golglid)  (lab  100.&amb.<L  =  100.*. f. *  = 
871  »tri.  (SHen. 

2)  Dura)  Proportionen. 


0  £amb.  £. 
5  ©rab.  <£. 
8  2tiJ>j.  C. 


100  &amb.     =  5  ©rab.     :  a  ©rab.  Cr. 

6  Seift.  £.  =  a  :  b  ?cij)j.  £ 

7  ©tri.  e.    =  b  :  x  ©tri. 


35  =  5  :  x  =  87i  SerL  Qt. 

3)  £>ur<f)  ben  Äettenfa^. 
x  ©tri.  (5.  =  25  409  $amb.         SBie  toielt  »erl.  <£.  finb  =  100  £amb. 
0   =       Ä  ©rob.  totnn  6  $amb.  <L  =  5  ©rab.  <£., 

3   =       ©Stipj.  <*.    toenn  5  ©rab.  €.  =  6  Seift.  (*.,  tocnn 
H    -        7Beri.<E.    8  Seift.  <*.  =  7  ©tri.  &  finb? 
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6.  »lau  finbet  ferner  fn  fletaen  3af)len  folgenbc  eingaben  im  Helfen* 
breajer:  »neona,  27  ©raccia  =  10  Gngl.  ®arb$;  31  ©amberger  gnj}  = 
30  Ä^efaiL  guf ;  ©affora,  36  ©uj  (Glien)  =  37  Engl,  ©arbö;  ©ergamo, 
19  ©raccia  =  18  »rab.  Sflen;  61  »crner  gu$  =  57  StyeinLgufj;  67  ©o; 
lognefer  gufj  =  81  »f>einl.  guf;  80  Solognefer  gufj  =  09  <£ngl.  guf; 
5  ©rab.  Glien  =  6  örcmer  Glien;  lOöabenfaje  Glien  =  6  »Itter;  8©a* 
fcenfa)e  Glien  =  7  ©rab.  Glien ;  35  Danjigtr  gujj  =  32  »tycinl.  gujj;  ©enua, 
5  $alrai  =  4  8tyeml.  gu& ;  Öiffabon,  5  ©araö  ((Elle  im  ©rojjfjanbel)  =  6  Gngl. 
©arb«,  27Gobaboö  (Glle  im  ÄleinF)anbel)  =  20  Gngl.  gjarb« ;  10«uffifd)e 
«rfa)intn  =  13  9tigaer  Glien;  ffito  Janeiro,  5  ©araö  =  6  (Engl.  g)arb«  = 
8  ©rab.  Glien,  4  GobaboG  =  3  Gngl.  2)arb8;  9  9tuffifd)t  «rfa>inen  =  7  Gngl. 
5Darbö;  10  8j>anifa)e  gufj  =  9  Styeinl.  gujj ;  3  6pan.  guf}  =  1  €t>anifd)e 
©ara;  2  Juriner  ttafi  (Glien)  =  1  granj.  fTtrae;  SBarfdjan,  25  Glien  = 
24granj.«uneB;  100  ffiiener  Glien  =  71  »fiaboner  ©arad;  68  3firia)er 
@a)ufj  =  65  »tyeinl.  gu&;  5  3«rid)er  Glien  .=  3  jKcter;  23ürid)er  Glien 
=  1  granj.  Slune. 

Kaaj  biefen  unb  ben  früfycrn  Angaben  betragen  100  tiefer  SRafje  toie 
totel  in  $rtufifa>en  SRafj en  berfelbcn  8rt,  toenn  eine  $reujj.  Gue  =  254-  $reufr. 
3oü*en  ift?  Der  «fceinl.  gnf  foü*  bem  $reufj.  gujje  glrid>  fein,  gerner  ifr 
1  g)arb  =  3  engl  gu&. 

G*  toerbe  folgenbeööeifpier:  100  Äigaer  Glien  betragen  toie  biele^rcufr. 
Gucn,  f)ltx  geßfet. 

1)  Dura)  @a)iaffe.  Da  13  «igaer  Gaen  =  10  «rfa)inen,  fo  ijt 
lWigaer  €ü"e  =  -J^llrfd)inen;  alfo  100  iRigaer  CEflen  =  100. 4 |«r feinen. 
Kun  finb  9  «rfa>inen  =  7  g)art>8,  alfo  1  Urfa)ine  =  £  g)arb$  bar)cr 
100 .  -ff  «rfa)inen  =  100 .  ^  .  J  Darb«,   gtrner  finb  (»ufg.  3.)  8  «eip^. 
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Glien  =  öglorb,  alfo  l$arb  =  ^Seity.  Glien;  folgUdP»  IÖO.444  g)arb* 
=  100 .  f$ .  £ .  {  ^cipa.  Glien,  unb  1  «ei})}.  Glle  =  \  Serl.  Glien;  alfo 

125   7   8  7 

finb  100  migaer  Glien  =  100.^. =  ^  p  g*'  =&V« 
Berliner  Glien. 

2)  £urtt)  Proportionen. 
13»igaerG.  :  lOOttigaerG.  =  I0«rfd)inen  :  aHrfdnnen 
9  «rfdjinen  :     7  g)arb0     r=  a  :  b  g)arb 

5g)arb  :  8Seipj.G.  =b  :c«eipj.G. 
8  &b&.  G.  :  *    7  JBerl.  G.    =  c  :  x  »tri.  G. 


117  :  980  =  10  :  x  =  83,  t  •  öcrl.  Glien. 

3)  Qnrrt)  ben  Äettenfatj. 

x  ©erl.  G.  =  lOOHigaerG. 
13     =  2  49«rfrf)inen 
9=7  g)arb$ 
Ä     =  88eipj.G. 
3     =  7»erl.G. 


117 


9800 


83,7  6  »crl.  mm. 


SKnmerf.  I.  Die  [Rechnung  bermittelft  Scblüffc  bebarf  feiner  Grtauterung;  benn  fle 
ift  rior;  bie  aber  mit  Proportionen  unb  bem  Äettenfafce  forbern  eine  für  je  «uö« 
einartberfetwng. 

<£<3  ifl  früher  bemerft  toorben,  ba&  man  mit  3a^(eti  gleichnamiger  Din$e  wie 
mit  unbenamtten  3ab(en  rennen  rönne,  roeil  gleichnamige  Dinge  unter  einanber 
gleich  flnb;  bnber  ift  auch  baS  »erbaltnifc  ber  Stojablen  gleichnamiger  ©Inge  gleia) 
bem  SScrbältnijTc  ihrer  «fahlen;  folglich  ift  7  Selpj.  Glien  :  9  Scipj  GHtn  = 
7:9;  eben  fo  ift  13  BHg.  G.  :  100  «ig.  G.  =  13  :  100  k. ;  unb  roenn  bie 
tarnen  ber  Dinge  bei  ihren  «njahlen  flehen,  fo  foflen  fle  nur  anbeuten,  bon  foel* 
cr)en  Dingen  bie  Siebe  ift. 

3n  ben  Proportionen  fielen  nidP>t  immer  gleichnamige  Dinge  in  tkrhältnifj, 
unb  biefeS  ift  in  ber  tyat  nicht  notbroenbig;  benn  bie  in  SJerbältni§  ftebenbrn 
Dinge  finb  gleichartige  ®rö§en,  unb  ba  bie  eine  berfeiben  ein  Sielfache«  ber  an» 
bern  fein  fann,  fo  tonnen  fle  auch  an  einanber  in  einem  JBerbälrntffe  flehen. 

gerner  muff  man  fleh  bie  Säfce  bon  ben  Proportionen  merfen:  wenn  bie 
©lieber  beft  einen  Cerbältnlffefl  einer  Proportion  einanber  gleich  finb:  fo  finb  auch 
bie  (Blieber  bed  anbern  ßerbältniffed  biefer  Proportion  einanber  gleich-  3«  &* 
fteht  oben:  9  irfchinen  :  7  @arbd  =  a  Ärfdjinen  :  b  ©arbß;  ba  nun  naa)  ber 
«ngabe  ber  «ufgabe  9  «rfdjinen  =  7  ®arb«,  fo  muffen  auch  a  «rfchtaen  = 
bgarW  fem. 

Da  bie  nicht  beregneten  3«hlen  a,  b,  c     ohne  Ginflufr  auf  bk  «echnung 
finb,  fo  rann  man  fle  au8  ben  Prob,  aueiaffen,  ober  fle  in  biefelben  nicht  fe&ctt, 
unb  baf>er  rann  man  obige  Prob,  fo  fchreiben: 
13  Stlgaer  G.  :  100  Higaer  G. 


9  «rfchinen 
0  $arb8 
8  Seipj.  G. 


7  öcrU  G. 


Dicfc  gönn  fotl  fünfttg  beobachtet  roerDfn. 


ftnmerf.  9.  Der  ftettenfafe  befielt  au»  ©leidjungen,  bie  fo  mit  einanber  berbunben 
flnb,  bafj  bad  ©lieb  ved)t»  bom  ©leichheitojcicben  ftctö  mü  bcm  erften  (Bliebe  (bem 
©liebe  linr»  bom  ©Icicbheitöjeidjcn)  ber  fofgenben  ©leichung  gleiche  S5enennnng 
hat;  mit  melden  Dingen  man  alfo  bic  eine  ©leichung  fchliefjt,  mit  benfelben  nruft 
man  bie  folgenbe  anfangen,  gerner  ficht  im  crflcn  ©liebe  ber  erfreu  ©leichung 
bie  gefugte  3af>t  unb  biefe  mufj  fleto  gleite  Benennung  mit  bem  legten  ©liebe 
ber  le&trn  ©leichung  haben.  <f  ö  ifr  nicht  notbloenbig,  bafj  man  bic  gefugte  3ahl 
mit  x  bejeichuc,  man  fann  ber  Äürje  loegcn  bieten  $5la&  leer  laffen.  SHit  bem 
^robufte  ber  ©lieber  auf  ber  (inten  Seite  ber  ©leichhcitöaeidjen  f>at  man  in  bad 
^robuft  ber  ©lieber  auf  ber  rechten  Seite  gebauter  $tid)tn  ju  bibibiren. 

SRan  fann  biefe  JRcdwung  (ehr  oerfür jen,  roenn  man  auf  beiben  Seiten  ber 
©leichheitöfleichen  bie  gemeinen  ffliaye  burch  Dfoifion  himoegfehafft.  Äommen 
Solche  bor,  fo  »wirb  man  mit  ben  Nennern  bie  ©lieber  auf  beiben  Seiten  ber 
©leichbeiteacichen  multtbliciren :  biefeö  ift  aber  nicht  fo  ju  berftehen,  baff  man  bie 
SHultiblifation  mirflich  auflfühie,  fotibcrn  ba&  man  fie  nur  anbeute. 

Dicfe  öemerfungen  prüfe  man  an  ben  borhwgehenben  unb  nachfolgenben 
»eifpielen. 

II.  gladjenraume. 

•  •  * 

A.   <Sintf)eilunö  ber  $lä<?>enmajje. 

Da  ©rofjen  nur  burd)  gleichartige  gemeffen  toerben  f 5nn€n ,  fo  werben 
aud)  bie  glärfjcn  burd)  eine  gläd)c  gemeffen.  Da»  SRafj  ber  gläd)en  ift  im 
Allgemeinen  ein  SMereef,  bejfen  Sänge  gleid)  feiner  ©reite  ift;  et)  h,cijjt  &ua* 
brat;  feine  4  Seiten,  fo  roie  feine  4  SBinfel  fmb  unter  einanber  gleid);  biefe 
Söinfel  t)eifjen  red)te  S&infcL  Dagegen  Ijeijjt  ein  9tecf)tecf  ein  folcfjeö  öiereef 
beffen  SBinfel  rcd)te  fmb;  bie  Seiten  beöfelbcn  mögen  glcia)  ober  tingleid)  fein. 

Die  eine  Seite  eine«  duabrat»  fann  man  al»  feine  Sänge,  bie  an* 
ftojjenbe  Seite  al»  feine  ©reite  betrachten.  Daöfelbe  gilt  bon  ben  Seiten 
eine»  8ted)tetfö,  bod)  wirb  bie  längere  bon  jtoei  aufammenftofjenben  Seiten 
be»felben  alö  feine  Sänge  genommen.  Da»  Quabrat  toirb  nad)  ber  Sänge 
einer  feiner  Seiten  benannt;  ift  eine  feiner  Seiten  einen  gufj  lang,  fo  hrijjt 
e»  ein  Duabratfujj ;  ein  üuabratjoU  ift  alfo  ein  foId>e9  Duabrat,  beffen  eine 
©eüe  -eitlen  3oü  lang  ifr. 

SSenn  eine  Seite  eineö  Üuabrat»  2,  3,  4,  5  ic.  3ott  lang  ift,  fo  ent* 
f)alt  ein  fold)c9  Cluabrat  2.2  =  4,  3.3  =  9,  4.4=16,  5.5  =  25 
CLuabrat&oll.  Dat)er  enthält  ein  Cluabratfufj  12. 12  =  144  DuabratjoU; 
eine  &uabratrutt)c  =  12.12  =  144  Cmabratfufj  nad)  bem  DuobcetotaU- 
mafl;  nad)  bem  Dccimaltnaff  ift  aber  eine  Cwabratrutfjc  =  10.10  =  100 
fcuabratfnjj;  ein  Quabratfufj  =  10.10  =  100 Ctuabratjoll;  einCluabrat* 
joU  =  10 . 10  =  100  Quabratlinien.  ic. 

3tn  Allgemeinen  erfjält  matt  ben  gläd)eninrjalt  eine»  $Red)ted»,  •toenn 
man  feine  Sänge  mit  feiner  ©reite  multibllcirt,  jeboer)  muffen  beibe  burd) 
baöfelbe  SJlaf)  gemeffen  ober  auögebrücft  fein.  3ft  bie  Sänge  eine»  9tecfr> 
cd»  8  gu&,  feine  Breite  3  gufj,  fo  ift  fein  glädjeninljalt  8 . 3  =24  &ua* 

*«ltt«f$,  *opf,  im*  3nT*>9t«*w»fc  14 
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bratfiif.  !Der  gugbobcn,  fo  h?tt  bie  £etfc  Jebeß  3tmmerß,  toenn  flc  «ict^ 
etfc  finb,  liefern  ©über  bon  SRc^etfeti;  aua)  bie  &anbe  eineß  3immerß  finb 
SRedjtetfc;  femer  fleüt  jeber  Bogen  ^atoicr  ein  «Regtet!  bar;  bie  Sifdjtolatte» 
toenn  flc  ein  SSiererf  tfi,  ift  gleidjfallß  ein  9ted)te<f.  iDcr  »oben  eineß  3im* 
mcrß'ift  27  gm)  lang,  18  gitf  breit,  fo  ift  er  27. 18  =  48«  dnabrat* 
M  groß. 

SBiU  man  ben  3nfjalt  eineß  9ted>tetfß  beregnen,  beffen  Sange  unb  ©reite 
in  über?  unb  untergeorbnete  SRafje  angegeben  finb,  fo  muff  man  enttoeber 
blc  übergeorbneten  in  untergeorbnete  refolbiren,  ober  bie  untergeordneten  in 
nbergeorbnetc  rebuciren.  3- ©•  bie  Sange  eineß  $ifd)eß  fei  5' 8"  9'",  feine 
©reite  2'  0"  8"',  fo  toirb  man  enttoeber  beibe  5)imettfionen  in  Sinien  ober 
beibe  in  guf}  bertoanbcln.  £ß  finb  5'  8"  9"'  =  825"'  unb  2'  0"  8"'=z 
368"';  baf>er  ffl  ber  giad)eninl)alt  ber  »platte  =  825.3A8  =  303  000 
fcuabratlinien.  gerner  finb  5'  8"  9"'  =  5U  gu&,  2'  0"  8"'  =  2f  gu&; 
baf)er  ift  ber  3ntjalt  ber  Sifd)blatte  =  %V-  Duabrotfuf,  unb  beibe  »eful* 
täte  müffen  cinanber  gleid)  fein;  beim  man  refolbire  baß  Iefcte  in  kuabrat* 
jott,  inbem  man  baßfelbe  burd)  144  multiblidrt,  toeil  ein  Cuiabratfm)  = 
144  Duabrat^oa;  alfo  Sjfc  duabratfufc  =  -VjV-.  144  =  ä-i-ls:  quö. 
bratjoü,  unb  biefeß  toieber  mit  144  multiblicirt,  giebt^i- .  144  =  0325.48 
=  303  000  Duabratlinien. 

ift  alfo  eine  Cuiabratrutye  =  144  Cluabratfiifj;  1  fcuabratfuf  = 
144  fcuabrat$oHj  1  duabratjoli  =  144  Ouabratlinien.  ic 

JDie  (finfjrit  ber  Sauber*  gtad)enmafje  ift  im  $renj}.  Staate  ber  freuf. 
SRörgen  =  180  fcuabratrutfjto ,  alfo  ein  Weajtctf,  beffen  ©reite  efne  »utf)c 
unb  beffen  Sange  =  180°,  öbcf  beffen  ©reite  =±  V>  unb  SÄnge  =  SO« 
ober  beffen  ©reite  =  3°  unb  Sange  =  00«  ober  beffen  ©reite  =  4«, 
=  50  =0°,  =9<\  =rl0»  =  12»,  imb  beffen  S5nge  =  45«,  =  36«  % 
=  30«  =  20»  =  18*  =  15»  tft. 

Gine  gladjc  bon  30  SRorgen  f>eigt  eine  £ufe. 

i 

B.  Segnungen  mit  gla^enma^n. 

SDiefelbert  töedjnüngen,  meldte  fto)  mit  SangcngrÖfjett  barflefften,  wirb 
man  aua)  mit  glarffengrojj cn  borncfjmen,  alfo  a)  ajtftodnbltmgen,.  b)  $totoetr* 
bung  ber  4  ©becieß,  c)  geömeftffcfye  ©ctya'ltoiffe  unb  $rotoorttonen.  Äüfer 
tiefen  giebt  eß  nod)  jtoei  anbere,  nSmlid)  bie  öeretfjnung  teVgla^dtinlfjaltß, 
toenn  bie  beiben  Dimenftonen,  Sa'nge  unb  ©fette,  gegeben  ^inb,  unb  bte 
IBeredjnung  einer  fcimenflon,  toenn  bie  dnbern  unb  ber  glaa)enlnf)a!t  gege* 
ben  (tob. 
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AI  ©eo ctifdtifte  SBertoatibluna  fcet  übet**  mib  tmteraeovbncrcn 

$Uuf>eitma$e. 

1)  Stefolution.   JBertoanblung  übcrgcor bnctcr  in  uuter* 

gcorbnctc  SHafje. 

1.  dine  &uabrahrutf)e  enthalt  h>ic  Diele  Dnabratjott? 

«ufl.  <Da  eine  □«ut^e  =  144  Ggm),  unb  1  Ggu&  =  144  03011, 
fo  ift  1  □fflut^e  =  144.  144  =  20  736  Q3olL 

2.  79  Quabratrutfjen  tinb  85  Cluabratfujj  fmb  toie  Diele  CmabratfuJ  ? 
%\\\ I.    1  dftuQe  =  144  Dg.;  alfo  79  G9tnH)en  =  79 . 144  = 

9970  Gg.;  baf)tr  79  □Hiitycn  unb  85  Dg.  =  10  061  Gg. 

3.  15  borgen  nnb  130&uabratrutf)en  fmb  foie  Diele  &uabratrutl)en? 
«ufl.    ISRorgen  =  180  □  Stufen;  baf>er  15  8Jiorgen  =  15.18« 

=  2700  D9lutt)enj  alfo  15  SJtorgen  unb  130  G9tutt)cn  =  2830  □«tuHjen. 

4.  48  ^ufen  19  »Jorgen  finb  toic  Diele  SRorgen? 

«ufl.  l$ufe  =  30SJtorgen,  alfo  48£nfen  =  48.30  =  1440 
borgen;  baf)er  48£ufen  19  8Jtorgcn  =  1459  SRorgen. 

5.  4|.  Duabratfujj  betragen  toic  Diele  DuabratjoD? 
»ufl.   Ii  Dg.  =       144  =  47.3  =  141  G3oH. 

6.  4  &uabrarrnn)en  beiragen  toie  Diele  Onabrat  *  gn&,  *3oÖ  nnb 
Linien? 

«ufl.  4  09t.  =  4 . 144  =  1024  t  Dg-  =  4  - 144  = 
1234  G3oU;  4  Q3.  =  4-  U4  =-  014  GSmitrt;  alfo  fmb  4  G8toh)en 
=  102  Dg.  +  123  G3-  +  6I4  dSinien. 

7.  H-^nfen  fmb  toie  Diele  JRorgen  unb  Üuabratruh)en  ? 

«ufl.  4!£ufen  =  4£.  30  =  27^8110^;  ^ borgen  =^.180 
=  15  □9lutF>cii;  alfo  44«ufcn  =  27  SRorgen  1 5  Sftutfjcn. 

2)  9tebuftton.  CertDanblung  untergeorbneter  in  fibergeorbnete 

SJca&e. 

1.  Sie  Diele  fcuabratfuj  betragen  10  OOOÜuabratjoU? 

«ufl.  £a  144  0300  =  1  Qgufc  fo  ift  ein  0300*  =  ^  Ggufo 
alfo  10000  D30Ü  —  ±?&2-  =t  69*  DguJ. 

2.  145  797  Quabratjoü  befragen  toie  Diele  Ctuabratfufj  unb  ^9Hutr)cn? 
«ufl.  145  797  □3ott  =  Aä#yLi  Gg.  =  1012  Qg.  unb  69  G3-5 

1012  Gg.  =  W  a«o*cn  =  7  GWntyen  unb  4Qguf;  alfo  flnb 
145  797  Q3oa  =  7  GNuhjen  4  Gguf  unb  09  Q3ofl. 

3.  1234  567  Cluabrarfujj  flnb  wie  Diele  £ufen,  SRorgen,  Cwabrat* 
9tuh)en  unb  <g«f  ? 

»uf L  1  234  567  Dg.  =  A^fü  Qmttijtn  =  8573  G^en 
«5  Gg.,  8Ö73  Gttutyen  =  «Borgen  =  47  SRorgen  113  G9to* 
tr>cn;  baf>ec  finb  1234  867  QgiiB  «s  l'^ufe  I7*Rorgen  113  QÄutyen 
ö5  Qguf. 

14* 
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4.  152  Cluabratrutyen  00  Duabratfufc  flub  wie  biele  SRorgen? 
«ufl.   90  Dg.  =        =  |  □ttuhjm;  alfo  152^  □Kuh)«!  =s 

=  «H  =  4W  «ergcn. 

b)  9fnu>enbiittA  ber  vier  «Speeles  auf  bie  $la$ettma$e. 

1)  «bbition. 

1.  ein  £auS  f)at  6  3immer,  beren  ©oben  mit  Eitlen  ausgelegt  toer* 
ben  fotten;  baljer  toerben  biefelbcn  genau  bermeffen,  unb  man  finbet  ben 
©oben  beft  3»"nierS  A  = 

596  Üuabratfu)}  108  Duabratjo«  120  Duabratlinien,  beS  3intmerö 


B  =  418 

96 

* 

115 

be&  3immer« 

C  =  354 

» 

132 

126 

» 

bc8  3»n»mcr8 

D  =  284 

» 

124 

• 

119 

» 

bc6  3immcrö 

E  —  272 

» 

117 

136 

beö  3immer« 

F  =  250 

» 

84 

1 

96 

» 

tote  groj?  ift 

ber  gläcfjenraum  biefer  6  Limmer? 

«ntto.   2184  agufj  89  G3on  unb  136  □Linien. 

2.  (£in  Sauer  befttjt  23  borgen  75  Quabratrutycn  108  Quabraffuf} 
»tferlanb,  34  borgen  128  Üuabratrutyen  1 32  &uabratfujj  SBiefcn,  18  9Jtor* 
gen  140  Cluabratrutyen  125  Duabratfuf?  SSeibelanb,  95  Duabratrutyen 
72  Duabratfuj?  ©artenlaub,  28  borgen  1 50  Üuabratrutyen  112Duabrat« 
fnj?  SBalb  unb  2  SJlorgen  98  üuabratrutyen  84  Quabrotfufj  Unlanb  (Sßegc, 
Äaulen  2c.)  5  toie  grojj  ifl  feine  öeftyung?  »ntto.  109  3Rorgen  114  Dua- 
bratrutyen  unb  75  Dirabratfujj. 

2)  ©nbtraftion.  , 

*         -  *  '1     1  ■ 

*         1  V 

1.  £cr  innere  Kaum  einc8  £anfe$  faf?t  820  &nabratfu&  unb  48  &ua* 
bra^oU;  barin  bepnben  flcf>  3  3immer,  ber  ©oben  be6  einen  enh)äir208  Clua* 
bratfufj  72  Üuabrat.jofl,  ber  bcö  anbern  150  Quabratfujj  120  ÜuabratjoO,  * 
ber  beö  brüten  90  Cluabratfufj  unb  128  Cluabrafjoll ;  bie  ©runbflaöK  ber 
Stauern  jur  Slbfonbtrung  biefer  OJemadjcr  betragt  18  Duabratfufj  126  Qua- 
bratjoil;  nrie  gre^  ift  ber  Kaum  ber  ßüdjc  unb  ber  «£>au8flur?  Antwort 
339  agup  34  G3oU, 

2.  Gin  ©aiter  tjat  3  <36l)itc  unb  toerorbnet  in  feinem  Scfiatntntc,  bajj 
fein  Out,  toelcfjcö  auß  Häufen  25  borgen  unb  136  Cluabratrutyen  befielt, 
nad)  feinem  Sobe  unter  feine  <£of)ne  geteilt  toerbe,  unb  jtt>ar  foH  bcrSüngfte 
Stufen  29  borgen  unb  100  £ttabratrtttyen,  ber  mittlere  2.£>ufcn  28  3Hor* 
gen  unb  150  Duabratrutyen  erhalten;  wie  bieleö&mb  ift  bem  älteften  3of>nc 
bejummt?  «ntto.  2£ufen  27  borgen  6  Duabratrutyen. 
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3)  SRultiblifation. 

1.  Stallt  man  178  Cluabratrutljen  132  kuabratfufc  128  duabratjott 
125  Duabratlitiieu  bura)  729  multiblicirt;  fo  erhalt  man  toeldf)e  glädje? 

□Stoßen     Gguf  CßoH  DSinien 
729. 178  □%  =  129  702 
729 . 132  Dg.  =       068  36 

729.128  D3.  =  4  72 

729.126  gg.  =  4       61  120 

130  434  09t.  112ag.6lD3.  120 

2.  3n  einem  (Dorfe  befinben  fid)  34  Säuern,  beren  ieber  3  £nfen 
26  »Jorgen  123  Ctnabratruttjen  132  Duabratfiifc  Sanb  beftyt;  toie  grofl  ijl 
bie  2anbe&ftäa)e  bicfcö  Dorfeö? 

34.3£.      =  102  ^ufen 

34.26  9K.    =   29    i  HSRorgen 

34 .  123  23    »      42  □Staffen 

34.132 Qg.=  31     »       24  Dgu§ 

132  £ufen   7  borgen  73  □töutyen  24  agiiD. 
4)'  ©ibifion. 

1.  <£in  Sanbmann  beftimmt  ju  einer  83aumfrt)Ule  einen  Sldfcr  toon 
148  kuabratrun)en  142  üuabratfiiji  1 17  üuabratjoö,  unb  nimmt  an,  ba§ 
jebem  ©Summen  ein  $la&  bon  7  Duabratfuj?  81  Ctuabratgoll  angehöre;  h>ie 
biete  Säumten  fann  er  auf  ben  Ärfer  pflanzen  ? 

Stm  für^eflcn  berfäf)rt  man  f)ier,  toenn  man  bie  glädjenmajje  in  Ctua* 
bratyoll  bertoanbelt  unb  mit  ber  gladje  eincö  Siaumdjene  in  ben  ganjen 
gläa)enraum  bibibirt. 

7  Dg.  81  D3.  =  7  . 144  +  81  =  1089  Q3otf. 
148  D9t.  142  Qg.  117  Q3.  =  3  089  493  O3ott. 


1089  |  3  089  493 


2837  ©autnd)«!. 


2.  (£in  (Bang,  ber  einen  gladjenraum  Don  39  Cluabratrutljen  16  Qua* 
bratfujj  1 1 1  Quabratjoll  fa§t,  toirb  mit  12  824 3itgtln  ausgelegt;  toie  groß 
ift  bie  Oberfläche  jebeö  Regele?   «ntto.  03  D3oü  30  □Linien. 

3.  Unter  45  Sancrn  foüm  84  ^tifcn  24fflcorgcn  126  fcuabratrutfjen 
Sanbeö  fo  bertfjeilt  toerben,  baf  jeber  ^gleicfcbiel  erhalte;  toie  groß  ift  ber  Sin* 
n)eil  eineö  jeben? 

SKan  bibibire  jiterft  bie  3af)l  ber  £ufen  burrf)  45,  benSteft  bertoanble 
man  in  ffltorgen,  baju  nefpne  man  bie  gegebene  3af)l  Ätorgen,  bibibire 
biefe$  toieber  burdj  45,  ic, 
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45 


84 
45 

39 
30 


1 


&ufc. 


45  1 11041  20  SRorgcn 
|  90  1 

•294 
'  270 


24 


24 
180 

2040 
24 

45  I  4440 
IjlOo 

390 
300 


98  □9tnH)fit 


45 

3000  1 1 

300  | 

80  aguff  Dccimalmafl. 


«)  ©eomctrifd>e  2Jett)ältnifife  wnt>  $twt>prttcntfi* 

1)  ö$cotnctrifd)c  SJerJ>aItniffc. 

1.  3n  Sielfenbredjer  finbet  man:  «Die  $reu&.  Ünabratmeile  enthält 
22  222 J,  bic  gcograpf)ifd)e  Quabratmeile  21  490,3  3  «prenfjifdje  SRorgen, 
30  borgen  mad)en  eine  «frufe.»  Sie  toerijalt  fid)  nad)  biefen  Angaben  eine 
.$ufe  511  jeber  biefer  Quabratmeilen ,  nnb  in  h>e!d)em  SBerf>altniffc  fielen  bie 
genannten  Duabratmeilen? 

l$ufe  :  1  $reu&.  DSReile  =  30  :  22  222$  =  27  :  20  000; 

1  £ufe  :  1  geogr.  aSHcile  =  30  :  21  490,3  3  =  3000  :  2  149  033;  , 
ober  1  £tifc  :  1  $ren&.  dSMle  =  1  :  740|^; 
l£nfc  :  1  geogr.  □»teile  =  1  :  710,3  4*. 

1  $reujj.  aSWI. :  1  geogr.  DSm.  =  22  222f :  21  490,3  3  =  1 :  0,«  e r ; 
ober  1  geogr.  DSM.  :  1  ^reufj.  DSOlI.  =  1  :  1,03*. 

2.  gerner  finbet  man  im  9?eircnbred)er:  «Die  ©nJjeit  be§  gelbmafje« 
im  Königreiche  Saufen  ifir  ber  Siefer  =  55, 1 3  3  granj.  Viren ;  im  Äcmigreid)e 
löaiero  ift  ber  3nd)art  (borgen  ober  Sageroerf)  =  34,072  7  Viren;  im  Rh* 
nigrcidje  SBürtemberg  ifi:  ber  SJtorgen  =  31,4174  «freu ;  in  Söaben  Ift  ber 
borgen  =  30  «ren;  im  cUroftyerjogtyum  Reffen  ift  ber  SRorgen  =  25  «ren; 
im  Änrfürftenft)wn  Reffen  ifir  ber  Vitter  =  23,«  os  Viren;  in  Staffan  ijl  ber 
SRorgcn  =  25  Viren;  in  ^annober  ift  ber  SJlorgen  =  20,i«2i  Viren;  in 
granfreid)  ift  bie  Are  =  100  DuabrahSReter;  in  (Großbritannien  ber  Vlfre 
=  40,4  s »  Viren;  in  £d)tt>eben  ift  eint  Sonne  SanbeG  =  49,3$»  Viren;  in 
Wufjlanb  ijl  bie  ©efätine  =  109,3  2  4  Viren;  in  Deftreid)  ift  ber  3od)  ober 
3od)art  =  57,s«4  Viren;  im  Äonigrcid)  ßarbtnien  ift  bie  GMornata  = 
38,oo9  Viren;  im  Äird)enftaate  ift  bie  $ej$e  =  20,4  oe  Vlrtn;  im  Äönigr. 
Weapel  ift  bie  SRoggia  =  35,i  8  4  7  Kren;  in  Spanien  ift  bie  ganegaba  = 
45,9  4$  Viren.»  SSie  oerfjalt  fid)  nad)  biefen  Vlngaben  ber  $ren£.  SRorgen  jn 
ben  übrigen  gelbmafjcn,  ben  gJreup.  SRorgen  =  ber  (Einheit  gefegt? 

1  ^reujj  SR. :  1  £aVl)f.  Vicfer  =  25,« :  5o,i 33  =1:2,1*93; 
1  $reu&.  *c\:  1  ©aier.  3ud)art  =  25,s326  :  34,07*7  =  1  : 1,33*«; 
1  fßrcuf.'flR. :  1  ©urtemb.  SR.  =25,* 326 : 31,*  174  =  1  :  1,2  344  - 
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1  tyreufr.  SW. :  1  »oben.  SR.      =  25,5  32«  •  36       =1 :  l,409oe ; 
1  $reujj.  SR. :  1  4>«ff-  =  25,5 32s  :  25        =  1 : 0,« 79  1 ; 

I  $rcu&.  SR. :  1  £eff.  «der       =25,5326  :  23,86«  =  1  :  0,93468- 
1  $reu&.  SR. :  1  £annob.  SR.     =  25,  s  3  2  e  :  20, 1 9  2 1  =  1  :  l,o  2  s  s ; 
1  $reujj.  SR. :  1  3re  =  25,  s  3  2  6  : 1  =  1 :  0,o  3  9 1 6 ; 

1  $rcu$.  SR. :  1  £ngl.  ttfre  =  25,«32  6  : 49,343  =1:1,932»; 
1  $reu&.  SR. :  1  SDefätine  =  25,5 3 2 6  :  109,32 4  =  1  :  4,2 « 1 7  ; 
1  $reufj.  SR. :  1  Defh\.3ott)  =25,s326  :  57,4  $4  =1:2,2 «4«; 
1  *ßreuf|.  SR. :  1  Sarb.  ©ioroata  =  25,5  32  6  :  38,oo9  =  1  :  1,48  6  6  ; 
1  $reuß.  SR. :  1  Siom.  ^cjjc  =25,« 32 6 :  26,4oe  =1: 1,0342; 
1  $reujj.  SR. :  1  Sieabl.  SReggia  =25,5326  :  35,ie47  =  1  :l,^r«o; 
1  $rcu$.  SR. :  18pan.gmifgaba=25,5  32  6  :  45,94«  =  1 : 1,7995. 

SRan  erftflt  bic  britten  SJer^äitniffc,  toenn  man  bic  ©lieber  ber  jtoeiten 
Scr^alhiijfc  burd)  baö  ffiorberglicb  bcrftlben  bibibirf. 

Ucbrigenö  faun  man  noa)  mehrere  anbere  gragen  tu  83ejug  auf  bie 

Data  biefer  Aufgabe  borlegcn. 

■ 

3.  3n  raat!d)cn  ©egenben  qjreufjenö  ift  noa)  bon  nadrfolgenben  gelb; 
inaftett  bie  Siebt,  baber  loirb  fyier  if>re  ©röjjt  auö  9telfenbred)er  angeführt. 
Die  6^urmarRfd)c  grofje  ^anbflact>e  =  400;  ber  £üfh*inifd)C  Äaramermor* 
gen  =  484,4os;  ber  <5ulmifd)e  alte  SRorgen  =  395,o27;  ber  (Sulmiftfjc 
neue  SRorgeu  =  407,4  59;  ber  Sittljauifdjc  SRorgen  =  502,i4;  einSRag* 
beburger  SRorgen  =  180;  ein  SZetimärfifdjer  großer  Sanbrnorgen  =  533|; 
du  pir$foifd)cr  SRorgen  =  307,7  3  2 ;  eine  ^ommerfdbe  ^ger^ufe  =  27  709,a ; 
eine  $ommcrfd)e  Sripetyufc  =  20  782,3 ;  eine  ^ommerfrfje  Sanbfjufe  = 
13  854,9;  eine  $ommerfd)e  $riefterf)ufe  =  9236,6;  eine  ^ommerfdje  £a* 
renfuife  =  6927,4;  ein  ed)Iefifd)er  SRorgen  =  394,5  8  6;  ein  eoIbinifd)er 
SRorgen  =  431,2 1  «fjriuläubifdjer  fcuabratrutfjen.  Sic  bereit  fla)  nad> 
biefen  Angaben  ber  $reu{?.  borgen  &u  ben  genannten  glädjenmafjen,  toenn 
man  totifj,  baf  ein  SRagbeburger  SRorgen  =  einem  $reu§.  SRorgen,  ober 
eine  8W>einlänbiftt)e  Duabratrun)e  =  einer  $reujj.  Quabratrtttfjc  tft? 

l$reuj?.SR.  :  1  G§urm. gr. gbfladje  =  1  :  2,2222; 

1  $reuj?.SR.  :  1  ßüftriuer  Ä.  SRorg.  =  1  :  2,6»i7; 

1  $reuj|.8Ri  :  1  (Eulm.  alten  SR.    =  1  :  2,1949;  ' 

1  $reu[j. Stf.  :  1  (Sülm,  neuen  SR.  =  1  :  2,»f3e; 

l^reujj.  SR.  :  1       SRorgen       =  X  :  2, 7 «99; 

lireu^SR.  :  1  Sleunmrf.  gr.  &SR.  =  1  :  2,9 630; 

1  ^rcuf.SR.  :  1  Dlcifoifdjen  SR.    ==  1  :  2,0430; 

l^reuisR.  :  1  $omm.  £3gerf)ufe  =  1  :  153,9  4; 

l$rcu&.SR.  :  1  ^ö)leftfa)en  SR.     =  1  :  2,1921. 

Knmerr.  »ei  Gelegenheit  biefer  Sanbmafe  mögen  jugiriö)  bie  Sangenmajje  biefer 
©egenben  bemerft  teerten. 
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IDle  Göftrinifdje  alte  Äammemitye  =  2m,732  Parifer  Linien. 

Sie  Gulmifefje,  SBcflbreufj.  ober  alte  9iuÜ)c  k  15  g.  =r  19l5,82  » 
Oflt>rcu9.  ober  neue  9{ut^e  .  .  .  =  1945, 73 

£>ic  jReumarf.  alte  gro&e  SanbrurOe  =  2226,  w     »  » 

$ie  Dlearoifd)e  alte  9tut()e  &  15  $ufj    .'...  =  1848, 43  » 

2>ie  Solbintfdje  alte  8M;e  =  1959, 4U  ~*  » 

£ie  Prcufj.  8iutf)e  ä  12  guf}  =  1669,56 

2)  ©eometrifd)e  Proportionen. 

9)tan  Icfe  bie  Semerfungen  &u  ben  geom.  prop.  bei  ben  Sangenina^cn, 
reelle  and)  für  biefe  »tubrif  GJilligfeit  Ijabcn. 

1.  9Jelfenbred>er  bemerft:  «Som  gclbmaj?  f)ält  bie  Sonne  4>arifom 
oerfd)iebentlid),  je  Halbem  ba6  2anb  ift,  4J  biö  8,?  preuß.  SRorgen.  Gin 
Pflug  Sdjleöto.  fjält  8  Sonnen  $artforn  ju  4  Sonnen  (Eaatlanb;  1  Sonne 
<Saatlanb  beträgt  an  £anb  52  570  granj.  □gu§.»  gerner  roeifj  man,  bafj 
1  preufc.  Clgtu)  =  0,9  335  granj.  Dgm},  144  preujj.  Dgin)  =  1  prtu&. 
OTutye,  mib  180  preufj.  □»utyen  =  1  Preufj.  SJcorgen.  91un  ift  bie 
$rage,  roie  biete  Preu&ifdje  SRorgen  1  Pflug  gcf)leöro.,  I  Sonne  «frartfora, 
1  Sonne  Saatlanb  betragt,  nnb  ob  baö  £änifd)C  gelbmajj ,  näinlia)  1  Sonne 
.ftartrorn,  mit  bem  edjleöro.  übereinfhmme? 

1)  Sermittelfi  SAlüffe.  Da  1  Sonne  £aatlaub  =  52  570 granj. 
□gu|j,  fo  f;at  eine  S.  (caatl.  fo  biele  Pr.  Dgin),  roie  oft  52  570  grans. 

Qgu&  bie  obigen  0,9335  granj.  dgin)  enthalten  =  -±liiu-pr.DgIIp) 

U|  9  3  3  5 

tt.->  K7A 

unb  biefe  begreift  toieber  fo  Diele  pr.  □Staden  in  fid),  alö  \  »r&. 

0,933  5  V 

UM  144  rjgufl  enthalten  =  -jf^TlW  Preu&ifd)e  aKut^m 
loeldje  ferner  fo  biele  pr.  SRorgen  nmfaffen,  alö  bie  julegt  genannte  Jgutyc 
180  pr. ■□»utrjen  f>at;  bal>er  ift  1  Sonne  (saatlanb  =  - — 52  570  

0,9  3  3  5.144.180 

=  2,172  preufj.  SRorgen ;  alfo  1  Sonne  .£>artrorn  =  4  Sonnen  Saaflanb 
=  8,6  8  8  unb  ein  Pflug  6d)lc6io.  =  8  Sonnen  £artrorn  =  09,5 o 4  pr. 
SRorgen.  £icran8  gefjt  aud)  Ijerbor,  baff  1  Sonne  £artforn  in  Sa)Ieetoig 
=  1  2)änifd)en  Sonne  ^artrorn  ifr. 

2)  Sie  r  mittel  fr  Proportionen.  «Biefe  «uflofung  fann  auf  jtoei* 
fadjc  SBeifc  auftgeftyrt  totrbcn9.  nämlidj  enftoeber  baburd),  bog  man  ba* 
«erf;altni&  jtDiföen  einem  Preufc.  borgen  ju  einer  Sonne  ©aatlanb  suerfr 
auffutfjt,  ober  babura),  baf  man  bie  Sonne  6'aatlanb  in  Preu&.  ogufl, 
biefe  in  fraise  □  Kutten,  unb  biefe  enblia)  in  preufrifoe  borgen  ber* 
wanbelt. 
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l$r.  borgen  :  1  $r.  G$R"tJje  =180  i  1 
1  $r.  GStonje  :  1  $r.  Gg"Ä  =  144  :  1 
1  $r.  Ggmj  :  1  Srj.  Ggufe  =r  0,9 33s  :  l 
1  gr&.  '  1  Sonne  ^MM«  —  1  :  52  570 

l$r.  SRorgen  :  1  Sonne  Saatl.  =  302  454  :  657  125;  alfo  eine  Sonne 
€aat(.  =  44Htt     SWorgen  =  2,i i**  H*r- borgen. 

0,933s  gr.  Qg.  :  32  370 gr.  Gg.  =  1  $r.  Dg.  :  a$r.  Gg. 
144  ^r.  Gg.     :     a  $r.  Gg.      =  1  %\v.  Q*R.  :  b  $r.  aSRiit^eit. 
180  $r.  GM.     ;     I)  jlr.  GM.      =  l.jpr.SRorg. :  x  jr.  SRorgen. 

302  454  :    657  125         =  1  $r.  SRorg. :  x  $r.  SRorgen. 

!Dar)tr  x  =  2,1726  ^r.  SRorgen  =  1  Sonne  Saatlanb. 

Durd)  Mc  erfre  $roj>.  luirb  1  Sonne  6aatlanb  ober  52  570  granj. 
□gu§  in  a$r.  Gg.,  burdj  bic  jtocite  $rop.  toerben  a$r.  Gg.  in  b$r. 
a  9*utJ>cn,  unb  burd)  bic  brüte  $foJ).  tuerben  bic  b$r.  G9tutj)cn  in  x  $r. 
SRorgen  bcrtoanbelt,  unb  jtoar  nad)  bem  (safcc:  SBenn  bic  Sorbcrglie* 
ber  einer  Proportion  cinanber  g Icicf>  finb:  fo  muffen  aud)  bie 
£lnterglieber  bcrfclbcn  cinanber  gleicf)  fe(n. 

3)  öcrmittelft  be8  ßcttenfafcee. 

x  'pr.  SRorgen  =  1  Sonne  €aatlanb 

1         =  52  570  grj.  ag. 

0,9335  =  1  $r.  Gg. 
144        =  1  $r.  G9Ml)e 
180        _  1  yr.  SRorgen 
302  454^  (»57  1 25  ^  2, 1  r » 6  $r.  borgen. 

3.  3n  9lelfebcfd)retbimgen  unb  in  anbern  Sutern,  toie  aud)  oft  in 
3eihmgcn,  finbet  mau,  trenn  bou  8ani>fläd)cn  bic  ÜRebe  ift,  bic  ©röjje  ber- 
felbcn  getoofjnlirt)  iu  «freftarcu  ober  in  Gngl.  Slcreö  angegeben;  baf>cr  ift  eine 
genaue  Ücnntniß  btefer  gelbmage  jnm  Skrftanbniß  folajer  Angaben  fefyr  bien* 
Ii«),  unb  id)  liefere  ba$u  aud  ben  beften  Quellen  bie  £ata. 

l«rc  =  1015,18  7  fyr.  &uabratfnf. 

1  ^ettare  =  100  «reu. 

1  (£ngl.  Cuiabratnityc  =  1,t_8  3  $r.  Quabrarrutyen. 
40   .         .       =1  engl.  SKoob. 
4    •    9toob8  =  1  Gngl.  Sfcrc. 

SBie  Diele  $r.  SDZorgcu  machen  nad)  b'icfen  Angaben  eine  .£>crtarc  unb 
einen  engl.  Slere? 

Gö  ifl  namlid)  1 $r.  CLuabratrutye  =  144  üuabratfup  unb  180  Dua- 
Dratrutf)en  =  1  $r.  borgen. 
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x^r.SHorgen  =  1  .fceftare 

1    =  100  Kren 

t   =  1015,i « 7  qk.  Cnabratfttp 
144   =  1  Quabratrutye 
180   =  1  $r.  Jorgen 


2592 


10151,« 


3,9i »6  $r.  SRorgen  fmb  =  1  granj.  .fceftarc. 


Stelfenbrccfjer :  1  Hectare  =  2,4714  (Engl.  Acres  obtr  3,9 ie«  ^Srcuß. 
SJtorgen.   Dafjer  ifl  obige  ©ererfjnung  für  richtig  $tt  galten. 

y  ^r.  SRorgen  =   1  (Engl,  «cre 
1   =   4  töoobß 
1   =  40  engl,  duabratrutjjen 
1   =   1,7  8  3  $r.  Quabratrntyen 
.  __180  _=  ljßr.  SRorgen  

9  j  14, 2  64  |  1,5848688...  $r.  SRorgen  fmb  gleid>  einem  (Engl. 

Slcre  =  l,sss  $r.  borgen. 

SMfcnbrctfjer:  1  Acre  =2  1,*  8  4  6  $r.  borgen. 

CDic  Bbioeidjung  ber  Angabe  WelfenbretfjerS  bon  bem  fflefultafe  obiger 
Segnung  ^at  barin  if>reti  ©runb,  ba$  Stelfcnbreajer  ben  dngl.  gu§  nur  = 
135,1  granj.  Sinien  fetjt,  toaf)renb  er  naa)  fia)ern  Duellen  =  135,i  1 4 1  e ; 
namlid)  1  (Engl,  gug  =  j  (Engl.  SDarb;  nun  fe&t  9Mfenbred)er  1  (Engl.  j!)arb 
=  405,3  $ar.  Linien;  aber  ein  (Engl.  g)arb  fjot  bie  gefeglidje  gange  bon 
405,342  5  *ßar. Linien. 

£icrau8  wirb  man'olfo  ben  Örunb  ber  Abweisung  erFennen. 

4.  9?aa)  obigen  Angaben  enthalt  eine  gran$Öftfd)c  #eftare  Wie  biele 
dngl.  «fereö? 

z  (Engl.  Jtcrcö  =      1  £ettarc 
1      =100  Hren 
1      =  1015,18  7  $r.  Quabratfuß 
144      =      1  $r.  Duabratrutye 
1,78  3  =      1  engl.  Duabralrutye 
40      =      1    »  ffloob 
4      =      1    »  «cre 


4108,0  3  2 1 10  151,8  7  2,47122....  Chi  gl.  Hcreö  =  1  gronj< 

.fjeftare;  alfo  ettoaö  Weniger  al8  nad)  obiger  Angabe  Stelfcnbredjer'ö,  waö 
naa)  oorflefcenben  ©emerfungen  im  ffiorauö  ju  erwarten  war. 

0.  (Sine  $reujjifd)e  £ufe  Don  30  $r.  borgen  enthält  naa)  obigen  Kn« 
gaben  wie  biele  .^eftaren  unb  (Engl.  Slcrcö? 
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H  fettarm  =     1  #ufe 
1       =30  SJtorgeu 
1       =180  Duabrat*  fflutyeu 

i    =144    .    m ' 

1015,18  7  =     1  «rc 
100       =     3  frettarc 

1015,i«7 1  777G  1 7,6  5»6  7  groiij.  .{Maren  finb  gleia)  einer  fr. 

^ufe  =  705,9  6  7  granj.  Slrcn. 

A  Sngl.  51creö  =     1  £ufe 
1       =  30  »Jorgen 
.1       =180  Duabrarrutyen 

1,7  8  3  =     1  (frigl.  Duabrarruti)e 
100       =     1     »  «erc   

7,132 1    135  1 18,9  2  8  7  7  dngl.  «creö  fmb  gkicr,  einer  fr. 

4)iife,  alfo  naf)e  19  (?ngl.  Slcrcö  madjen  eine  fr.  #ufe. 

0.  3n  unfern  (Begenben  ifi  nod)  I)äufig  bon  Äiümifdjen  gelbraajjen  bk 
«Rebe,  unb  bodrj  ifl  baö  &erf)ciltni{j  jh>ifd)en  Änlmifdjem  2Rajjc  unb  freußU 
ftrjem  SRajje  ju  unferer  ©efdjamnng  nidjt  allgemein  befannt;  bafjer  gebe  ia) 
I>ttr  folgenbe  Aufgaben  baruber. 

Cine  Äulmifd)c  £ufe  \)at  30  Aulmiföe  SJlorgen,  unb  eine  f  remjifcfje 
£tife  !)at  gleid)fa|6  30  f reufifc^c  borgen. 

8hm  ifl  ein  neuer  Äulm.  borgen  =  407,4  s  9  unb  ein  fr.  borgen 
=  180  fr.  DuabraU  SRutyen;  bal;cr  entyalt  eine  ftulm.  £ufe  n>ie  Diele 
fr.  £ufcn? 

K  fr.  £ufen  =     1  Änlm.  £ufe 
1     =   30    »  borgen 
1     =  407,4  5  9  fr.  CUtabrat'ftutyeti 
180     =     1  fr.  borgen 
30-   =     1    »  &ufc 
-   '180  |  407,4  5  9 1  2,2  636«  fr.  ^>ufcn  madjen  eine  Äulm.  $ufe. 

7.  9lad)  biefen  unb  ben  frühem  Angaben  f)at  eine  Äulinifdje  £ufe  U)ie 
Diele  £eftaren? 

?  .fteftoren  =     1  ßulm.  ^ufe 
1       =   30     »  SKorgen 
1       =  407,4so  fr.  jQuabrahÜRutyen 
1        =144        »  . 
1015,18  7  =     1  Slre 
-100       =1  freftare  

10151,87  j  170022,2  8  8  jl7,3389  £eftaren finb gleia)  1  tfuiin,£ufc. 

V- 

- 
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Dibibirt  man  bie  %a\)\  bei'  .ftcftaren  burd)  30,  fo  erfahrt  man,  toie 
bicle  .frcftareu  ein  töulmifdjcr  SRorgcn  enthält:  biefcö  auögefuf)tf,  giebt  ein 
töulmifdier  borgen  r=  0,5779»  #eftaren  =  57,? o e  gran$.  Ären. 

8.  Warf)  obigen  Angab«!  entyält  eine  Äulmifdje  «£mfe  wie  ticle  (Eng* 
lifc^e  ?(cre9? 

A  (Engf.  Acreö  =     1  ftulm.  #ufe 

1       =   30     »  borgen 
l       =  407,4  5  9  Duabrarrun)cu 
1,7  8  3  =     1  Cngl.  ünabrarrutyc 
100       ~     1     »  Acre  

28,  $28 1  1222,3  7  :  |  42,8  «s  j  gngl.  Acreö  finb  9lcidr>  einer 
Äulmifdjen  .ftufc. 

$He  3ar)[  ber  (Engl.  Acreö  burd)  30  bibibirt,  giebt  bic  3af)l  ber  (Engl. 
Acres,  hielte  ein  tfulmifdjcr  SRorgcn  enthält,  gityrt  man  bie  Slcdjnung 
auö,  fo  erhält  man  1  Äulmifajcr  borgen  =  1,4*  8  2  8  (Engl.  Acreö. 

d)  &erecf>nung  beö  ftläcfKmnnaltS,  wenn  bie  beiben  3Dimcn  (tonen 
einer  $läcf)c  gegeben,  ober  einer  3Dtmenfion,  u>cnn  ber  ftläcfjens 
int)«lt  unb  bie  anbere  £intenffpn  gegeben  finfc. 

1)  öere^nnng  beö  gläa)cninf)altö,  Wenn  bie  beiben  Dimenfio* 

neu  einer  glad)c  gegeben  finb. 

SMefe  Beregnungen  geboren  eigentlich  in  bic  angctodnbte  Öcomcrrie  Fun, 
Wenn  fie  grüublid)  unb  boQflanbig  bemäntelt  werben  follen;  Weil  aber  bie? 
felben  bon  großem  Stuften  fmb,  unb  gewiffc  gafle,  bic  gerabe  am  ijäufigflcn 
im  2cben  borfommen,  lcid)t  burd)  Anfdjauung  ,berbcutlid)t  unb  baf)er  aua) 
Ieicf>t  begriffen  »erben  fonnen;  fo  foflen  biefe  r)icr  einer  genauem  öetraef)* 
tung  unterworfen  werben. 

3uerfi  mu(j  man  fidj  einen  beutliijcn  Öegriff  bon  ber  crWfynteu  S3c- 
redjnung  madjen;  biefer  tvirb  burd)  folgenbc  (Erflärnng  gegeben. 

(Eine  gegebene  g!äd)e  (gigur)  ober  ben  glädjcninfjalt  ber? 
felben  beregnen,  I> e t § t  baö  Sielfadje  finben,  weldjeö  bie  gege- 
bene gladje  bon  einem  gegebenen  kuabrate  ifr.  2)icfe  Definition 
berglei<f)e  man  mit  ben  nadjfolgcnbcn  ©credjnungeu ,  fo  Wirb  man  r)icriu 
eine  befriebigenbe  £cutlid)fcit  erlangen. 

(Diejenigen  gigttreu,  Weldje  am  fjaufigflen  im  gew5f;ulidjen  geben  bor* 
fommen,  unb  f>icr  berechnet  werben  follen,  fmb  baö  SRcdjtecf,  ju  toelajem 
aurt)  baß  Üuabrat  gcl;6rt,  baö  £rcicif,  baöSrabC},  ein  regelmäßiges  SJielctf 
unb  berßreiö.  £aö  9ted)tetf,  fo  toie  baö  üjurtrat  fmb  berettö  oben  erflart; 
bie  übrigen  genannten  giguren  Werben  fbäter  befinirt  werben. 

genier  merfe  man  ftrf)  nodj  folgenbe  SJegriffe. 

Siegen  jWel  gerabe  Linien  in  einer  (Ebene,  fo  fonnen  fie  fidj  entWcber 
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treffen  ober  nid)t  treffen;  im  crfien gattc  f>eijjen  ftc  nicht* parallele,  im  anbero 
parallele  Linien. 

5Dic  nid)tparallelen  Linien  näfjern  fid)  nad)  bei*  einen  Seite  I;in,  bid  fie 
fid)  in  einem  fünfte  begegnen,  unb  nad)  ber  entgegengcfetjten  Seite  I)in  ent* 
fernen  fie  fid^  immer  metyr  bon  einanber.  (Dagegen  laufen  parallele  Linien 
fortmäfjrenb  neben  einanber  unb  fmb  überall  gleidjloeit  Don  einanber  entfernt. 

Die  gegeuuberliegenben  Tanten  einer  3ifa)platte  geben  ein  ©ilb  paral- 
leler Linien,  bie  äufaminenfto&enbcn  Tanten  uid)tparalleler  Linien. 

3ebeö  Siereef,  beffen  gegenuberliegenbc  Seiten  parallel  fmb,  Ijeijjt  ein 
Parallelogramm.  Dafyer  ift  aud)  ein  9ted)tecf  ein  Parallelogramm,  aber  ein 
foldjeö,  beffen  SBinFel  unter  einanber  gleid)  ober  9ted)te  finb;  jebeö  anbere 
Parallelogramm  tyeifjt  ein  fdjiefroinHigeö. 

1.  Der  glad)euin^alt  eiueö  5Red)tccf9  ift  gleid;  bem  ^robufle  auö  feiner 
Sauge  unb.  ©reite,   (gig.  2.) 

Erläuterung.  Sei  ABCD  ein  9ted)teif,  AB  =  4AE,  BC  =  8AE; 
mad)e  AF  =  AE,  jicl;e  E(i  parallel  AF,  Ffi  parallel  AE;  fo  ijt  AEGF  ein 
kuabrat  auf  AE,  ober  ein  Cluabrat,  beffen  eine  Seite  AE  ift;  baö  «Redjtecf 
ABCD  aber  ift  4.8  =  32  X  Quabrat  AEGF  ober  ift  baß  32fad)C  bom 
Cluabrate  auf  AE.  3ft  nun  AE  enrroeber  eine  Sinic,  ober  ein  3oll,  ober 
gu§,  ober  eine  fRtitf>c  ie.;  fo  ift  &uabrat  auf  AE  entioeber  eine  Cluabrate 
Unie,  ober  ein  CUiabratjoll,  ober  ein  Duabralfiifj  ober  eine  Cluabralrutye  je. 
unb  bann  ift  SRccr)tccf  ABCD  entioeber  =  32  Duabratlinien,  ober  =  32  £ua* 
brafyoll,  ober  rr  32  Duabratfufj,  ober  =  32  £uabratruf()cn  ?c.  DaÖ  ge? 
meine  9Ra^  ber  ©reite  AB  unb  ber  Säuge  BC  beß  «Rcrf>tccf3  ift  AE  unb 
bar>er  ift  SRcdjrecf  ABCD  baö  32faa)e  ton  bem  Cluabrate  auf  bem  gemeinen 
SJtafje  ber  Sänge  unb  ©reite  bcöfelben. 

Die  3a|)I  ber  SJtajje,  alfo  biejenige  3al;l,  locltfje  baö  %UU 
fad)c  beicidjnet,  baö  eine  ©rofje  Don  ifjrcm  SJtafje  ift,  Ijei&t  bie 
SJcafoof)!.  AE  ift  ein  9Ka&  ber  AB  unb  AB  =  4  AE  ober  =  bem  4fa* 
d)en  bon  AE,  fo  ift  4  bie  9Rafoaf)l  ber  AB  für  if>r  SRafj  AE.  Da  13C 
=  8AE,  fo  ift  auö  bemfclbcn  ©runbe  8  bic  3Ra&jaf)l  ber  BC  für  ir>r 
jDtafj  AE.  8Rcd;tecf  ABCD  =  bem  32fadjen  bon  CUiabrat  auf  AE,  alfo 
ift  32  bie  SRafoaf)l  bcö  9ted>tcrf§  ABCD  für  if>r  Sötafj  =  Cluabrat  auf  AE. 

Dafjer  folgeuber  Salj: 

Der  glad)cnin^alt  eiueö  8ted)tetfö  ift  baöjenige  SSielfarfje 
bon  bem  Cluabrate  auf  bem  gemeinen  8Jcaf?c  feiner  Sänge  unb 
©reite,  toeldjeö  baö  ^robuft  ber  9JtaffjaI)len  ber  Sänge  unb 
©reite  bon  ber  Einheit  ift. 

©etrad)tct  man  baö  Cluabrat  auf  bem  gemeinen  8Rajje  ber  Sänge  unb 
©reite  beö  9tea)te(f§  alö  (Einheit,  fo  fann  man  borfteijenben  Safc  aua)  fo  . 
auöfpredjat; 
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Der  gläfl)enint)alt  eineö  «ed)tetfö  ift  glei«)  bem  ^robnfte 
auö  ben  »lajj$af)len  feiner  8aiigc  unb  »reite. 

Diefer  <Sa$  tfl  beut  obigen  erfteu  bor$u$ie$en,  unb  roirb  aua)  in  ber 
golge  fo  gebrautf)t  Serben. 

2.  Sin  8lcd)tetf  ift  gegeben  unb  man  foU  feinen  glädjeniuhalt  ober  tarj 
.feinen  3nf)<tit  beftimmen. 

3u  biefer  ©epiromung  ift  bie  Äenntnifj  ber  aJtafjjafylen  ber  Sange  unb 
Breite  beö  Äedjterfö  notl)tt>enbig;  unb  ba  bie  nid)t  gegeben  fiub,  fo  muf 
man  fic  burd)  genaues  SOkffcn  ber  Sänge  unb  Brette  beö  Wedjtecfö  ermitteln. 

DaöSJla^  muf  ftetö  fleiner  alö  ber  $u  meffenbc  ©egenftanb  fein;  batyer 
h>irb  man  aum  SJleffen  alö  »lafc  enttoeber  Sinien,  ober  3<>&e,  ober  gufi, 
ober  eine  9tutf)e  k.  gebrauchen. 

Um  5.  S.  bie  ©rofjc  ber  Oberfläche  eineö  <Sj)iegeIÖ  bon  red>terfiger  ©e* 
palt  jtt  pnben,  toirb  man  jum  SJccffeu  feiner  Sänge  unb  ©reite  alö  »lajj 
einen  gufj  gebrauten,  ber  in  3ouVunb  Sinien  eingeteilt  ift,  unb  angenom? 
meu,  man  pnbe  für  feine  gange  (£or)e)  3'  8"  7"',  für  feine  ©reite  1'  2"  5"'; 
fo  ift  fcf)on  auö  ben  frityern  öemerhingen  befannt,  baj?  raait  enttoeber  bie 
übergeorbneten  SJtafje  in  untergeorbnete  refolbirt  ober  bie  untergeorbneten  auf 
übergeorbnetc  rebucirt. 

(Sö  flnb  nun  3'  8"  7"'  =  535'"  unb  1'  2"  5'"  =  HS'";  ba^er 
finb  bie  »taj}jat)Ien  ber  Sange  unb  ©reite  beö  Sbiegelö  535  unb  173,  unb 
ü)r$robuft  535  .  173  =  92  555  ift  bie 9Jta&jaf)l  ber Dberflad)e  beö€*ie* 
gelö,  baö  SHafj  berfelben  ift  eine  Dnabratlinie. 

SBolIte  man  bie  ©rojjc  eineö  ©artenö  bon  ber  gorm  eincö  fliedjtecfö 
pnben,  fo  müjjtc  man  jum  Neffen  feiner  Sange  uub  ©reite  eine  ffiutlje, 
toeldje  in  gujjc  abgeheilt  ift,  toäf)Ieu;  unb  gefegt  man  fänbc  für  feine  Säuge 
84°  7',  für  feine  ©reite  38°  O',  fo  mären  bie  SJta^at)icn  feiner  Dimensionen 
1015  unb  465,  bie  feineö  3nf>altÖ  =  1015.  465  =  471  975  unb  bie 
SRafjeintjelt  feiner  Dimenponen  märe  ein  gufj,  bie  feiner  glädje  ein  Dua* 
brat  >  gufi. 

3.  Gö  ift  bie  ©runbpädje  eineö  ©ebäubeö  unb  feiner  »lauern  ju  pnben, 
wenn  feine  Sänge,  ©reite  unb  Dlcfc  feiner  Stauern  gegeben  pnb. 

Die  Sänge  ber  »tauer  fei  60  gufi,  bie  ©reite  40  gufi  unb  bie  Dicfe 
"ber  »lauern  2  gufi;  h»euf)eö  ip  bie  ©röfie  ber  ganzen  @runbpäct)e  beö  ©e* 
bäubcö,  bic  ber  ©runbpäö)e  feiner  »tauern  unb  bie  beö  innern  JRaumeö? 
(gig.  3.) 

fei  alfo  AB  =  CD  =  60',  AD  =  BC  =  40';  fo  ift  Wed)ttct 
ABCD  =  60 .  40  =  2400  Dgnfi. 

Da  Ae  =  Am  =  Ch  =  Ci=2',  fo  ift  110  =  pq  =  60  —  4  =  56' 
unb  nq  =  op  =  40— 4  =  36';  ba&er  ffleö)tetf  nopq  =  56.36  =  2016 
agafr;  alfo  bie  ©runbpäd)e  ber  4  »lauern  =  2400—  2016  =  384  Dg. 
Die  @runbfWa)c  ber  4  »lauern  Jätte  man  audt)  noa)  auf  eine  ändere  SBtife 
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finben  rönnen  unb  jtoar  fo:  9ted>tecr  ABgm  =  60.2  =  120Dgufj  = 
8tea)tccf  CDU);  Stehet!  mngl  =  30.2  =  72  Gguf  =  töetyecf  ghpo; 
alfo  bic  Summe  biefer  4  9kd;tcrfc  =  2 . 120  +  2 . 72  =  384  Qgu&. 

4.  3ft  bie  gladje,  beren  Snfjatt  man  fuajt,  nia)t  ein  föedjterf,  fonbern 
ein  Parallelogramm,  fo  ne^ne  man  eine  Seite  be8felben  al8  bie  eine  «Dirnen*- 
flon  an,  fo  ift  bie  anbere  bie  Senfreajte  auf  biefer  Seite  unb  begrenjt  bnrn) 
bie  anbere  biefer  Seite  parallele  Seite,   (gig.  4.)- 

SJlan  nefjme  AB  olö  bie  Sänge  be8  Parallelogramms  ABCD  an,  fo 
ift,  toenn  CE  fcnfredfjt  ober  reaVtoinflig  auf  AB-  ftef)t,  CE  bie  anbere  Dirnen* 
'  fion  ober  bie  ©reite  be§  Parallelogramme;  ijt  nun  AB  =  24,  CE  =  12 
(gujj,  3olI,  Linien,  ober  8tutt)en  ?c.) ,  fo  ift  Parallelogramm  ABCD  =  24.12 
=  288Daabrat*(guf,  3oll,  Sinien,  ober  Kutyen  2C.). 

5.  Sinb  jtoei  Seiten  eine6  Sierecft  parallel  unb  jtoei  uidjt  parallel, 
fo  l)eif t  ein  folrf)€0  Cierecf  ein  ParaOeltrapea.  3f*  AB  parallel  CD  unb  AD 
nia)t  parallel  BC,  fo  ift  alfo  Sierecf  ABCD  ein  paraHelfrapej.    (gig.  5.) 

<Da8  Sotr)  bon  irgenb  einem  fünfte  ber  einen  paraHcIfeite  auf  bic  an* 
bere  Parallelfeite,  gefallt,  Ijeift  bie  £6f)c  be8  ParaHeltrapejeS.  Sei  EF  rerfjf* 
toinflig  auf  AB,  fo  ift  EF  bie  $tyt  bcö  Paralleltrapeje8  ABCD. 

SRan  erl)5lt  ben  3nf)alt  cine8  paralleltrapcje8,  roenn  man 
t>ie  £albe  Summe  feiner  parallelfeiten  mit  feiner  £öf)e  ranl* 
tiplicirt. 

Sei  AB  =  3'  9",  CD  =  2'  11''  unb  EF  =  1'8";  fo  ijt  AB  + 
CD  =  6'  8";  alfo  £  (AB  +  CD)  =  3' 4"  =  40'',  unb  EF  =  20"; 
alfo  ParaTleltrapcj  ABCD  =  40.20  =  800  a3ou*  =  5  □'  8  □". 

6.  3n  einem  kreierte  fann  man  eine  beliebige  Seite  be8felben  alö 
©runbllnle  (SBafiS)  betrachten,  fo  tuirb  ba8  fion),  ftelajeS  man  au8  ber 
gegenüberliegenben  Spifce  auf  bie  alö  Orunblinie  angenommene  Seite  faßt, 
bie  £&()e  be8  SDrckcfö  genannt,   (gig.  6.) 

Sei  AB  bie  Orunblinie  be8  A  ABC,  fo  ift,  toenn  CD  retfjttolnriig  auf 
AB  fW)t,  bie  ^»o^e  beSfelben  CD. 

iDer  3nl)alt  eine6  <Dreietf8  ift  gleid)  bem  probufte  au6  fei? 
ner  ©runbltnie  unb  £öf)e  bibibirt  bura)  2. 

3f*  AB  =  V  8",  CD  =  6'  3",  fo  ift  AABC  =  9S^75  =z 
46 . 75  =  3450  CßoU  =  23  □'  138  □". 

7.  ®a  man  jebe8  Cieletf  bura)  gerabe  Linien  in  Dreietfe.  jerlegen  unb 
ben  3nr>alt  jebee  3Dreiett8  beregnen  fann,  fo  ift  man  babura)  in  Stanb  ge« 
fe#,  bat  3nf)alt  Jebe8  3$ieled8  $u  finben.   (gig.  7.) 

Sei  AB  =  27,  BD  =  38,  AF  =37,  unb  Ee,  Ee',  Ee",  Gg,  Cc 
fion)e  auf  AB,  AF,  BD ,  AF,  BD ;  ferner  fei  Ee  =  24,  Ee'  =  1 3,  Ee"  =  14, 
Gg=  11,  unb  Cc=  10  SRaJen  (naralidj-  fiinien,  3oU,  guf  k.);  fo  ift 
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A  ABE 

— 

27.24 

2 

= 

324  DSRogcn 

A  BDE 

38.14 
2 

— 

260 

A  BDC 

38.10 
2 

190 

A  AFE 

37.13 

2 

240^  . 

A  AFG 

37.11 

2 

2034  - 

Siebenccf  ADGDEFG  =  1224  abaßen. 


8.  (5in  Siele*,  bcffcn  Seiten  unb  SBioW  einonbcr  gleid)  ftnb,  I>eißt  ein 
icgelmaßigeö  SBieled.    (gig.  8.) 

3n  jcbcm  regelmäßigen  SJicIecfc  gicbt  eö  einen  $unft,  bei-  fotoo^l  bou 
ben  Seiten  alö  aud)  bon  ben  Stfen  bcöfclbcn  glcidjweit  entfernt  nl;  biefer 
$unft  Ijcißt  ber  SRUteI)>unK'  bcö  regelmäßigen  SBiclcrtöj  baö  bom  Htttdpunfte 
auf  eine  Seite  beö  regelmäßigen  a>iclccfö  gezogene  «oü)  f)eißt  bcrSftabinö  ober 
.£>albmcffer  feiner  Seiten. 

£cr  Umfang  cincö  ©iclccfö  ift  bic  Summe  aller  feiner  Seiten. 

3n  bem  Sedjöccf  ABCDEF  mögen  bic  .Seiten  unter  einanber  gleid) 
AB  =  HC  =  CD  =  DE  =  EF  =  FA  unb  bic  SBinfel  bcöfclbcn  unter  ein* 
anber  gleid)  fein:  fo  ift  cö  ein  regelmäßiges  SSielcef,  unb  M  fei  ber  SJlitteU 
}>unFt  bcöfclben;  ferner  feien  Ma,  Mb,  Mc  2C.  lon)rcd)t  auf  ben  Seiten:  fo 
ift  Ma  =  Mb  =  Mc  =  Md  =  Me  =  Mf ;  cö  ift  AB  +  BC  +  CD  +  DE  +■ 
EF  +  FA  =  bem  Umfange  bcö  SSiclecfö. 

Der  3nl>alt  cincö  regelmäßigen  Siiclcdö  ift  gleid)  bem  $robufte  auö 
feinem  Umfange  unb  bem  föabiuö  feiner  Seiten  bimbirt  burd)  2. 

fca^cr  Sediert  ABCDEF  =  \  (AB  +  BC+CD+DE+EF+FA) 
X  Ma  =  0  A  ABM  =  3  BA .  Ma. 

3flAB  =  19,  fo  ipia=16,454;  baljer  ift  A  ABM  =  19  '  ^  "* 
=  150,31  j  ;  folglid)Sea)öc(f  ABCDEF  =  0. 157,? « a  =  937,8 7 s  OSJtaße. 

9.  Ginc  flrciölinic  ift  eine  foldje  frummc  Sinic,  beren  jeber  $unft  bon 
einem  einzigen  fünfte,  bem  8KitteH>unftc ,  gleid)toeit  entfernt  ift.  (gig.  9.) 

3ebc  ©erabe,  meldje  ben  3JcitteIpunft  mit  einem  fünfte  ber  Äreiölinie 
berbinbet,  f)cißt  fflabluö  ober  #albmeffer  bcö  Ärcifeö.  Der  Durdjmeffcr  eine« 
ftrcifeö  ift  bo^pelt  fo  groß  alö  fein  SRabinö. 

3n  jebem  Greife  fyat  ber  Dnrdjmefjcr  jur  ftreiölinie  ftetö  ein  unb  baö* 
fdbe  Sfcrfjältniß,  ober  baö  Serfjaltniß  beö  Durfynefferö  jur  Äreiölinie  ift  in 
aUen  Greifen  gleid)  bem  SJerljalrmffc  bon  1  :  3,i 4 1*9  20434  89793 .... . 
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25a8felbe  Sfcrf)älmijj  [)at  aud)'  ba8  Ctuabrat  be8  .£>a!bmef[er8  jur 
tfreiöfladje. 

M  fei  bcr  tRIttelpunrt  bcö  ÄreifeS,  fo  ifl  *MA  =  MB  =  MC,  Labien 
be8  Äreifeö,  AG  ijl  ein  Eur^mefier  beöfelben,  unb  cö  ifi  AC :  Äreiölinic  = 

1  :  .3,141  49... 

öejetyncr  man  beu  ftabiuö  ciiuö  ßreifcö  mit  r,  fo  ift  fein  2>ura> 
meffer  =  2r:  bof>cr  \ 

2r  :  Ärei8linie  =  1  :  3,i4is9... 
£ie  Serl)älmi{jjaf)l  3,i4u»  u./..  toirb  in  ber  SJton)cmatif  mit  bem 
<Bried)ifd)cn  Sua)fiabtn  n        bejeid;net;  alfo  fann  man  obigeS  Ser^ältnifc 
auo)  fo  fa)reiben: 

2r  :  JfrciOIinie  =  1  :  n  =  1  :  3,i4i  59. . . . 
£ieratt8  folgt  Ärel8Iinie  =  2  r .  tt. 

3fl  alfo  ber  Durdjmeffer  ober  StabiuS  eineö  ftrtifeft  gegeben,  fo  fann 
man  mit  £i!fe  bcö  crltj3f>ntcrt  Serl)ältuif[e9  feinen  Umfang,  unb.  umgefefnl 
au8  ber  Säuge  einer  ÄreiSlinie  il)ren  9tabiu8  ober  fDurd)meffcr  finben. 

3ft  ber  8tabm8  eineö  tfreifc8  12  gm),  1$«9',  56»  G',  fo  ifr  Die  baju 
gehörige  Äreiölinie 

1:3,14159...=  24'    :  tfreiölinie  '=    75,398  1  e'...  gu{j; 
l:3,i4ia»...  =  37f°:  Äreiölinie  =  117,809  62... Wilsen; 
1  :  3,i  4 1 5 9 ...  =  1 13°  :  ÄrciSUnie  =  355  8tutt)en. 

Die  Sange  einer  Äreiölinie  fei  100gu§,  ober  eine  Meile  =  24  000  g., 
ober  5400 SHeilen ;  toie  lang  muj}  ü)r  Durdjmejfcr  ober  SRabiuS  fein? 
3,i4i  59  26i:l  =  100':2r  =  31,83i';  alfo  r  =  15,915...' 
3,14159264  :  1  =  24  000':2r  =  7639,4372',  r  =  3819,7186'. 
3,i4i  5926s:l  =  5400  9Jtl.:2r  =  1718,8734,  r  =  859,4  3  67  9«!. 

25a  bie  Sänge  be8  8lequator8  =  5400  geogr.  Meilen  angenommen 
toirb,  fo  gebort  ju  biefem  ftreife  ein  Durcfuneffer  bou  1718,8  7  3  SRcilcn  unb 
ein  ftabiud  beö  «equator»  beträgt  alfo  naf>e  860  teilen. 

SBenn  man  jmei  2)urd)meffer  eineö  ßreifee  fo  jie^t,  ba&  fie  redjte 
SSinfel  mit  cinanber  bilben,  fo  toirb  bura)  biefelbcn  nidjt  allein  bie  Ärciölinie, 
fonbern  aua>  bie  Ärei8ftöa)e  in  4  gleite  $f>eile  geseilt,   (gig.  10.) 

3fl  alfo  CD  lotyrety  auf  AB,  fo  flnb  bie  4  babura)  entjtonbenen 
SBinfel  unter  einanber  gleid),  meil  jle  rechte  SBinfel  finb;  e&  ift  alfo  AMC 
=  CMB  =  BMD  =  DMA. 

Slnmerf.  Die  2inlen,  toelajc  einen  ffiinfej  bilben,  fieifjen  <Sd)enrcl  beöfelben;  ber 
qknft,  an  bem  ber  SBinfel  liegt,  Jjeijjt  ber  Sdjeitelbunft  ober  bie  6bilje  beöfelben ;  1 
unb  ein  ÄBtofel  toirb  fo  mit  brei  öua)ftaben  bejeidjnet,  baft  man  üon  einem 
fünfte,  A,  be*  einen  feiner  Srfienfel  jum echeitelbunrtc,  M,  unb  oon  biefem  au 
einem  fünfte,  C,  beö  anbern  feiner  ©djentel  gcf>t;  bcu)er  flcl>t  ber  öudtfabe 
am  (qd)eitelbunfte  immer  atoifd)en  ben  beiben  anberu  öuebftaben  in  ber  »e* 

An  di  im  im  . 
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£>tn  rechten  ©infel  tyeilt  man  in  90  glridje  Steile,  unb  nennt  feben 
$l)eil  einen  ©rab;  ber  60fte  $()cil  eineö  ©rabeö  tyeifjt  eine  Sttinute;  ber 
GOfte  Sfyeil  einer  SRinute  Ijeifjt  eine  Sefunbe.  3um  Steffen  Hetncrer  ©infel 
alö  eine  Sefun^e  nrirb  eiue  6efunbe  in  3*Dritel,  -frunbcrtftel  ic.  geseilt. 

?lu6  ber  ©eometric  ift  ber  ©ai)  berannt,  bajj,  n>enn  man  einen  ©infel 
am  SJtittelbunfte  (einen  Mteltoiuiffötoinfcl)  eiltet  Äreifeö  in  beliebig  Diele 
gleite  Steile  ttyeilt,  ber  ju  biefem  SBinfcI  gehörige  Sogen  (ber  Sfjeil  ber 
ÄreiÖlinie,  U)eld)er  jtoifrfjen  ben  6a>enfeln  beö  ©infclö  enthalten  ift)  in  eben 
fo  toiele  gleite  Sfjeile  geseilt  wirb.    (gig.  11.) 

$lud)  fprirf)t  man  biefen  Satj  allgemein  fo  ou6: 

<Daö  »erf)altni&  ber  STCittelbunftötoinrel  eineö  ßreifeö  ift  gleid)  bem  Ser* 
f>altnif[e  ber  ifmen  jngel)örigen  Sogen. 

©infel  AMB  fei  in  6,  BMC  in  9  gleite  Steile  geseilt;  fo  ift  audj 
Sogen  AB  in  6  unb  Sogen  BC  in  9  gleite  Steile  geseilt,  unb  ba&cr  ift 
©infel  AMB  :  ©infel  BMC  =  Sogen  AB  :  Sogen  BG. 

JDa  ein  rechter  ©infel  in  90  (grabe  geseilt  toirb,  fo  wirb  aud)  ber 
ir)ra  augef>orige  Sogen  in  90  gleidje  3f>eile  geseilt,  unb  jeber  biefer  Steile 
tyeifjt  gleidjfallö  ein  ©rab;  boeft  jum  Unferfdjiebe  ber  ©rabt  eineö  Sogenö 
ton  benen  eineö  ©infelö  werben  biefe  ©infelgrabe  unb  jene  Sogengrabe  ge* 
nannt.  £ierauö  folgt,  ba&  bie  ganje  Äreiölinfe  4 .  90  =  360  Sogengrabc 
ober  für)  360©rabe  enthalten  rauf?. 

{Der  tolerte  2t)eil  einer  Äreiölinie  f>eijft  ein  Cluabrant,  ber  fed)öte 
berfelben  ein  Sejtant,  ber  aa>te        berfelben  ein  Dftant;  alfo  Ijat  ein 
fcuabrant,  eejtant,  Dftant  wie  toiele  ©rabe?    90,  60,  45  ©rabe.  \ 

©rabe,  Minuten,  Sefunben  bejeidjnet  man  fürs  bura)  ein  ftuitdjen, 
ein  @tria)0)en,  jtoei  <Stria>f)en,  bi<  man  recf)tö  oben  über  ir>rc  $fojaF>len 
fefct;  bafjer  finb  8©rabe  25  »Knuten  30  6efunben  =  8°  25'  30".  <Diefe 
Sejeid)nung  gilt  nia)t  allein  für  ©infel,  fonbem  aua)  für  Sogen. 

{Der  16te  tytil  eineö  regten  ©infelö  bat  tofe  biele  ©rabt,  »taten, 
€efunben,  3^ntel,  ^unbertjkl  ic.  ©efunben? 
bon  90°  =  5°  37'  30". 

Stuf  biefelbe  ©eife  beregne  man     eined  renkten  ©infelö* 

4.  oon  90°  =  12° 51' 25,7 

©ie  gro{j  ift  ber  ©infel,  beffen  Sogen  glcid)  bem  »abtuö  bc* 
Äreifeö  ift? 

€efet  man  ben  (Durdjmeffer  eineö  Äreifeö  =  1 ,  fo  ift  ber  «abiuö  beö* 
felben  ==  i,  unb  bie  Äreiölinie  =s*3,i  «'"*"•••  <Da  nun  bie  »tötet* 
jnmftttoinfel  fia)  »ie  ir>rc  jugel>5rigen  Sogen  behalten,  ber  jwr  ganjen  Äreiö* 
Iinie  gehörige  SRiticlbunftöminfel  =  4  renkten  ©infein  =  360°,  ber  jn  einem 
Sogen,  meta)er  bem  ffiabiuö  gleicj)  ift,  gehörige  ©inrel  ftl  Wj  fo  ift 
3,i4mtM:i  ;=  360°:W  =  57°  17'44,8oe". 
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SSenn  ber  £ur$meffer  eincö  Greife«  1718,8? 3 <  äReile»  betragt:  fo  ift 
bie  gragc,  toie  grojj  biefc  ÄretöflacfK  fei? 

Dben  tourbe  fd>on  bemerft,  baft  fid)  baö  Cluabrat  beß  8tabiu8  eincö 
ÄrcifeÖ  jur  Ärei6flacf)e,  toie  1  ju  3,i4is92ss  oerfyaite;  ba  nun  ber  9ta= 
biuö  bc8  I)ier  gebauten  Äreifcö  =  859,4  3  6?  jöceilcn  ift,  fo  l>at  man  jur 
©credwung  ber  gefugten  Äreiöfladje  folgenbe  Proportion: 

1 :  3,i  4 1  s 9  s e s  =  859,4  3  6  7  . 859,4 3  e 7  QWL  :  Äreiöfladjc. 
hieraus  folgt  bie  Ärei0flad)e  =  2  320  479,i<>7  QSJceilen. 

Da  bie  Dberftäd&e  einer  Äugel  fte«  ba«  4fad)c  ir)reö  grB&ten  $reife& 
ifr,  fo  ift,  toenn  bic  (Erbe  tilö  eine  tfugel  angenommen  toirb,  ir)rc  Dberftädje' 
baß  8icrfad)e  ber  Ärcieftacrjc  beö  Kequatorö  =  4  .  2  320  479,  io  7  =  1 
9  281  916,4 2  s  □Wleileij. 

2)  Sered)nung  einer  Dimenfion,  toenn  ber  3nf)alt  einer  glad)e 
unb  ir)rc  ahbere  JDimenfion  gegeben  finb. 

1.  $cr3m)alt  eineö  8ted)tccfß  betragt  18  Duabratfug  126  Duabratjolf, 
feine  Sange  ift  8J$ufj  93ofl;  toie  groff  ift  feine  ©reite? 

Da  ber  ÜSnfyalt  eined  £Rea)tetfd  gleid)  bem  ^robufte  auö  feiner  Sange 
unb  ©reite  ift,  fo  toirb  mau  fciiie  ©reite  erhalten,  toenn  mau  bad  genannte 
jßrobuft  ober  feinen  3nf>alt  burd)  bie  gegebene  Sänge  blbibirt.  DiefcS  fann 
nun  enttoeber  baburd)  gefd)ef)en,  bajj  man  bie  Quabrarfm)  in  duabratjofl 
unb  bie  gufj  in  3<>ü  bertoanbelt,  ober  bajj  man  umgefe^rt  bie  Quabratjott 
auf  Quabratfufj,  unb  bie  3oü  anfguj?  jurütffütjrt,  unb  bann  mit  ber  Sange 
in  bie  gladje  bibibirt. 

Nad)  ber  erßeu  «rt  ifi  bie  gefugte  ©reite  =s 
18.144  +  126  —  IHI   «5 n  aftif =r  0/ 1// 1(H2'" 

ß<  12^.9  1VT          ^Oyy^OU  —  z   1    ±vTi  . 

$ad)  ber  anbern  Hrt  ift  bie  gefugte  ©reite  = 

2.  (£in  Bauer  miß  einen  Beter  bon  24  SRorgen  120  &uabratran)en 
gegen  einen  anbern  feineö  9cad)barö  bertaufd)en;  toenn  nun  ber  leine  Sltfer 
141  9tuu)en  10  guj?  lang  ift,  toeld)e  Breite  mujj  man  ü)in  geben,  bamit 
feiner  bon  beiben  ettoaö  berliere? 

24  SRorgen  120  □gtutjjen  =  24 . 180  +  120  =  4440  □9tutf)enf 
141°  10'  =  Hl|  =  ^  «ut^en;  alfo  ift  bie  gefügte  ©reite  =  --VA- 
=  31^T«utt)cn  =  31°  3'  8"  nal>e. 

3.  (Bnc  SBanb,  toeld)e  36gufj  lang  unb  12gujj  8  3ott  I)Od)  ijt,  fott 
mit  Sapeten,  bie  eine  unb  eine  tyalbe  dttc  breit  finb,  belegt  toerben ;  toie  Diele 
(Ellen  Sapeten  braucht  man  jur  ©ebectung  ber  SBanb,  toeun  man  toeijj,  bafi 
ehre  dfle  2543oa  lang  ift? 

©ne  ©fc  =  ^f-  =  4*  =  V8«f- 

15* 


Digitized  by  Google 


8*8 

Die  glädje  ber  SBanb  =  36. 12^  =  456  agm);  baljcr  fmb  sur 
©ebetfung  ber  SBanb  i^6f-  =  214,s«8  Glien  notytoenbig. 

4.  Gin  gufjboben  eint«  3immerö  foU  mit  IDielen  ausgelegt  toerben; 
ber  gufjboben  ift  24  gujj  0  3oa  breit  unb  36^ti{j  8  3oH  lang;  bie  fielen 
fmb  lgufc  3  3oü  breit;  toie  biele  gufr  fielen  fmb  erforberliaj? 

.  Die  3at)I  ber  gufe  Dielen  =  ÜLl?5L  =  «l^mj?  =  726. 

5.  Gin  Stiitf  Seintoanb  f)ält  32  Glien  unb  ifT  -J  Glien  breit;  toie  Diele 
Glien  brandjt  man  bon  einer  anbern  Scintoanb,  bie  nur  4  Glien  breit  ift,  um 
in  beiben  gäHen  eine  gleite  gla^e  511  Ijaben? 

SJon  ber  anbern  geintoaiib  brauet  man        =  37-J  Glien. 

6.  Der  Snfjalt  cincö  Drciecfö  betragt  14  borgen  144  Duabratrut^eu, 
feine  ©runblinie  ifl  7T  SRutyen  unb  1  gtifj  lang;  toie  groft  mufj  feine 
$of)c  fein?  s 

Da  ber  3nl)alt  eineö  DrcietfÖ  gleid)  ber  ^älfte  Dc6  SjkobuftB  auö 
feiner  ©runblinie  unb  «fröfje  ift;  fo  mujj  man  bcnfelben  mit  2  multibliciren, 
baö  Sjkobuft  iti  erhalten;  bafyer  ift  baö  genannte  ^robuft  =  2.14|SJior* 
gen  =  2. 14±.  180  D8ftutl)en  =  74.  72  □«utt)«;  unb  alfo  bie  gc* 

fitste  4>of)C  =  -4^-  =  =  ^-VV^-  =  6 V»  «unjen. 

'  ' TB 

7.  Gin  gelb  I)at  bie  gorm  eines  ^aralleltrabejcß,  fein  glädjeninljalt 
beträgt  34  SJtorgen  150  &uabratrun)en ,  bie  eine  feiner  $ara(Ielfeiten  mijjt 
95  9totl)en  8gnfj,  bie  anbere  78  Stufen  10  gu&;  toelfy  ©reite  f)af  eö? 

Da  ber  3nt)aH  eineä  Sßaralleltrabejeö  gleia)  bem  $robufte  auö  ber 
falben  Stimme  feiner  $araüelfeiten  unb  feiner  $b\)t  (©reite)  ift,  fo  toirb 
man  biefc  erhallen ,  toenn  man  mit  ber  fyalben  Summe  feiner  gegebenen"^ 
raflelfeiten  in  feinen  gegebenen  gläd)cninf)alt  bibibirt. 

Die  Summe  ber  $aralielfeiteu  =  174°  6'  =  174i  Stufen;  bal;er 
bie  fjalbe  Summe  =  87£  Stützen;  folglid)  ift  bie  gefügte  ©reite  = 

34|8;,180  =  isffiti  =  71,86  »ua)en. 

8.  Der  Cuerburdjfdjritt  eineö  ©rabenö  ift  ein  ^araßeltrabej,  fein  3n* 
Ijalt  beträgt  70  £uabratfu{j,  feine  Siefe  ift  7  unb  feine  obere  ©reite,  ift 
12gujj;  toie  grofl  ift  feine  untere  ©reite? 

Den  glädjeninijalt  bnrrt)  bie  Siefe  bcö  ©raben8  bibibirt,  giebt  2 f.  — 
10  gu|j  bie  tjalbe  Summe  feiner  obern  unb  untern  ©reite;  baf>er  ift  bie 
Summe  ber  genannten  ©reiten  gleia)  bem  bobbelten  kuotieuten  =  20'; 
F)iebon  bie  obere  ©reite  =  12'  fubtrafurt,  läfjt  bie  untere  ©reite  =  8'. 

* 

c)  SfritDittctif^e  unb  twmtttifä)*  öer^aittttffe  fntb  in  «öctMnbuufl 

1.  Unter  jtoei  Sauern  foüen  39  borgen  120  Ctuabrarrotyen  fo  geseilt 
toerben,  ba|  ber  eine  8  SRorgen  150  Ctuabratnttytn  mef>r  afe  ber  anbete 
ttjatttj  toic  biel  erhält  Jeber?  (gig.  12.) 
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Daö  ju  h)rilenbe  gelb  fei  baö  «cd^fecf  ABCD,  ber  $toh)eil  beö  erjicit 
fei  AF6D,  ber  beö  anbern  BFGC;  mad,e  FH==FB,  $ie&e  HI  parallel  AD/ 
fo  i|J  FHIG  =  FBCGj  baljer  AHiD  =  8  borgen  130  □ftutyeii;  biefebon 
bem  ganjen  gelbe  rjinmeggenommeir,  lafjt  30  9«orgcn  150  □Sfaitfjcn  = 
9*ea)tc<f  BHIC;  imb  lueii  9*ed)te<r  BFGC  ==  ^edjtetf  BHIC,  fo  ifi  giedjterf 
BFGC  =  ber  .frilfte  bon  30  borgen  150  □«ti^en  =  15  borgen  75  D9to* 
tycn,  loeldjeö,  ber  «nh)eil  beö  Anbern- i[t,  unb  ba  berufte  8  9«.  150  □  91. 
mefjr  erhalten  fofl,  fo  befomtnt  er  15  3«.  75  □  9t. -f- 8  9«.  150  □  81.  = 
24  borgen  45  Quabratrutyen. 

2.  Unter  brei  Säuern  A,  B,  C  f  ollen  75  »Jorgen  148  &uabratfn& 
©iefenlanb  fo  geseilt  Serben,  ba&  A  2  Jorgen  90  ünabratmtyen  meljr 
alö  B,  unb  biefer  3  SRorgcn  84  ünabrarrun)cn  mefjr  alö  C  erhalte;  tvie 
Diel  erf)Qlt-  jeber?        #  , 

2>aö  ju  tyeilenbe  Sßicfenlanb  fei  baö  5Rca)tecf  abcd;  ber  Sfottjeü  beö  C 
fei  baö  9tea)feif  aeAI,  ber  beö  B  baö  9tea)tecf  eghf ,  ber  beö  A  baö  »tcAfetf 
gbcli.   (gig.13.)  - 

2ttad)e  ei  =  ea,  gn  =  ge,  jie^'ik',  no  parallel  ad,  fo  ifl  a  eikf  = 

□  aefd,  alfo  □  gikb  =  3  borgen  48  091.,  □  gnoh  =  □  gefli,  alfo 

□  bnoc  =  2  SJiorgcn  00  a».,  unb-mad)t  man  enblia)  gl  =  ae,  utib  jicfjt 
Im  parallel  bc,  fo  muj  □  glmh  ==  □  aeftl,  alfo  □  lnom  =  3  borgen 
84  □9iun)en  fein. 

8nö  biefer  Darfiettung  gef)t  beiitlid)  f)erbor,  bag  bie  gan^e  gladjc  abcd 
=  3  mal  ben  5Tntf>eiI  beö  C,  (namlirf)  gladje  aefd)  -|-  2  mal  □  gikh,  (nam* 
Ud)  3 borgen  84  □».)  -|-  □  bnoc  (ober  2  SRorgen  90  D9t.),  h>elcf)e9 
Stifammen  =  3  □  aefd  +  9  9«orgen  78  gfimmt  mau  alfo  bie  99«. 
78  D0  bon  ber  ganzen  gläcfjc  73  9«org.  148D0  f)intoeg,  fo  behält  man 
3  Daefd  ober  ben  3fad)cn  Stntljeil  beö  C  =  6(iffll.  70  bafjer  ift  ber 
Slntfjeil  beö  C  =  22  9«.  23^  □  <>,  ber  beö  B  =  25  3«.  107  j-  □  <>  unb 
ber  beö  A  =  28  9«.  17*D°. 

«nmerr.  «uf  gleite  SBeife  fann  mau  eine  gegebene  $lad)e  in  4,  5  je.  $r}eitc 
feilen,  foenu  bie  Sifferenjen  ber  Steile  gegeben  flnb,  unb  glcicfrfallö  burd)  bic 
gönn  barftcllen.  2>ic  angeführten  »cifpiele  follen  nur  aß  »taftar  ber  ©arftel* 
lung  bienen. 

3.  Unter  jtoei  ©aueru  A,  B  foaen  36  9«orgen  150  Cuiabratrut&en 
M erlaub  fo  geseilt  werben,  baf  fid)  ber  Hnt&eil  beö  A  jutn  Unedle  beö 
B  h>ie  7  ju  9  behalte;  toie  biel  erhalt  jeber?   (gig.  14.) 

Der  ju  tijeilenbe  »efer  fei  baö  9ted)tecf  ABCD,  ber  ffatyril  beö  A  == 

□  AEFD,  ber  beö  B  =  DBCFE;  bat)«-  DAEFD  :  DBCFE  =  7  :  9; 
alfo  f>at  □  AEFD  7  unb  □  BCFE  9  foldjcr  %ile,  beibe  jufammen  alfo 
=r  10  Steilen  =  30  9«orgen  15G  D9t.;  alfo  einer  biefer  Steile  =  TV 
ber  ganzen  gtödje;  baljer  □  AEFD  =r -fc bon  36  9«.  156a°  =  16  9«. 
23iG°,  «nb  □  BCFE  =  20S«orgen  132^  □Staden. 
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4.  Citt  Gtatflbefitjer  r)interlä'ft  bei  feinem  Sobe  3  ©ör)ne  unb  berorbnet 
in  feinem  Momente,  ba{j  fie  feine  gönbereien,  im  ©etrage  bon  51  £ufen 
18  SWorgen  Jttilmifajen  ffltafjeö,  naa)  Serrjältnifj  it)re«  Hlterö  unter  fict)  teilen 
foUen;  nun  ift  A  32,  B  28  unb  C  24  3at)re  alt;  n>ie  Diel  fommt  jebem 
ju,  unb  h>ie  biel  betrogen  it)re  $tott)eile  in  $reu{jifcr)em  SRafle,  roenn  man 
meifi,  ba  jj  ein  Änlmifcfjer  SJlorgen  =  407,4  s 9  $renff.  £uabratrutr)en  ift? 

Die  Sllrcr  ber  3  <S6r)ne  flehen  in  ben  Serr)3lrniffen  bon  8:7:6;  alfo 
mufj  ber  «ntyeil  bcö  A  .8,  ber  be8  B  7  unb  ber  beö  C  0  Sfjrile,  alfo  bie 
gan^e  Sänbermaffe  21  foldjer  $t)eile  f)aben ,  unb  bar)er  1fr  ber  $ntr)eil  be§ 
A  -j*T)  Dcr  B  ^  unD  bcr  c  -f  *>cr  flammten  Zaubereien;  folglia) 
erhalt  C  Häufen  22$ borgen,  13  Häufen  6  9torgen,  beibe  jufaramen 
31  £ufen  28-f  ffltorgen,  biefeö  bon  ber  ganjen  SWaffe  funtoeggenommen,  töfjt 
ben  $ntr)cil  beö  A  =  19£ufen  20  f  »Jorgen.  # 

'  <Diefc  Sänbercien  nao)  Äulmifd)em  9tajje  fmb  nun  in  $rcu&.  9tofj  ju 
bertoanbcln. 

A  =  19.3a+204  =  5904  borgen  Änlm. 

B  =  17.30  +  6     =  510 

C  =  14.30+22$  =  442f      •  » 

$a  tili  $reu&.  borgen  =  180,  1  ßulm.  borgen  =  407,4  5  9  $reu&. 

407  459 

nföutyen,  fo  ift  1  Äulm.  9torgen  =       ' —  =  2,26  3  6«,..  $rtnf?. 
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borgen;  mit  biefer  3ar)l  l)at  man  alfo  jebe  obiger  3al)Ien  ju  multibliciren, 
um  bie  geforbertc  ©erwanblung  bewirft  $u  r)abeu;  biefcö  giebt: 

A  =  1337,17  63  $r.3R.  =  44£ufen  7  9i.  31,7  3  4  □°$reu^. 
B  =  1168,0486  $r.  9t.  =  38-  •»  28  .     8,748  □•  » 
C  =  1001,1  «4 «  $r.  SR.  =  33    .   11  .  33,2 1  D° 

5.  <&ie  Sefttjungen  jtoeier  ©utör)erren  behalten  fid)  bem  glacr)cniiir)alte 
nacr)  toie  3  ju  4;  barauf  fauft  ber  erfte  44  SJlorgcn  101  Ctuabratrutr)eu 
an,  unb  nun  flehen  ir)rc  Sanbereicn  im  Öerrjältniffe  bon  7:5;  voie  biel  befajj 
jeber  bor  bem  Slnfaufe  bcö  erfreu  ?   (gig.  15.) 

a)  <Sei  bor  bem  Bntoufe  bie  Jöefltjung  beö  erften  ABEF,  bie  beö 
feiten  BCDE;  alfo  □  ABEF  :  □  BCDE  =  3 :  4  =  AB :  BC. 

<Dcr  «nfouf  beö  erften  fei  AFGH,  fo  ift 

□  BEGH  :  □  BCDE  =  7:5; 
ba  nun  □  BCDE  im  erften  gälte  4,  im  anber,n  5  Steile  r)at,  fo  fei  BC 
in  4,  CD  in  5  21>eüe  geseilt;  alfo  roirb  baburet)  D  BCDE  in  20  gleite 
2t)eile  geteilt;  bann  r)at  nacr)  bem  erflen  «errjältniffe  □  ABEF  15,  unb 
naef)  bem  jfeeiten  Ser^lltnfffe  r)at  □  BEGH  28  fotyer  Steile;  barjer  ift 
'  □  AFGH  =  28-  15=13  biefer  Sf>eile  =  44SJI.  101  □•;  alfo  einer 
ber  Steile  =  3®t.  77  □«;  alfo  □  ABEF  =  15 .  (3  9t.  77  O»)  = 
51  9t.  75D»  unb  □  BCDE  =. 20 .  (3  9t.  77  □   =  68 9t.  100 □ 
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b)  8or  bem  «nfoufc  ift  bie  öefijmng  be«  (Srfttn  |  ber  beö  3»eifen, 
unb  nad)  bem  »»raufe  ift  bie  Sfeftynng  beeren  |  beö  3h>citen;  jefcl  olfo 
um  |  —  £  =  |£  meljr  alö  borget,  unb  jefct  ftugMd)  »m  &«n  Untouf  bon 
44  SRorgen  101  Duabratrutyen  mef)r  alö  Dörfer;  bafjer  finb  44  beö  3h>ei* 
ten  =  44 SR.  101  alfo  ift  bie  Seimig  beö Reiten  =  |$. (44 SR. 
101  D°)  =  68  SR.  100 

£ie  ©eflfcung  bc8  (frften  ift  bor  bem  Slnfanfe     ber  bc8  3toeifen,  alfo 

=  4 . (08 sji.  ioo  □»)  =  si'sr.  75 

6.  Daö  @ut  btö  A  oerI)ält  ftd)  511m  ©ute  beö  B  in  $lnfef)tmg  i^rcr 
gladjenraume  toie  4  ju  5;  barauf  berfauft  B  141  borgen  52  Chtabrat* 
rntben,  eine  bringenbc  <3dnilb  ju  bejahen,  unb  nun  flehen  ifjrc  ©üter  im 
$erf)5ltniffc  bon  9:7;  toie  biel  fyatk  jeber  bor  bem  Serfaufc?   (gig.  16.) 

a)  Sor  bem  SerFaufe  fei  baö  ©ut  beö  A  baö  9ted)tetf  ABEF,  unb 
baö  beö  B  baö  gtetyccTBCDE,  unb  fei  AB  :  BC  =  4  :  5,  fo  ift  aud) 
□  ABEF  :  □  BODE  =  4:3. 

Daö  Sanb,  tocldjcö  B  berfanft  {>at,  fei  baö  Stedjtecf  CDHG,  fo  bleibt 
bem  B  nod>  baö  Stcditccf  BGHE  übrig,  unb  nun  ift  □  ABEF  :  □  BGHE 
=  9:7. 

55a  □  ABEF  im  erjten  Serftfltniffe  4  unb  im  anbem  9  $f>eile  f)«t, 
fo  ü)eüe  manAF  in  9  gleite  Jljeüe,  fo  r>at  □  ABEF  =  4 . 9  =  30  Steile, 
unb  bann  f>at  nad)  bem  erften  »erf)äüniffe  □  BCDE  45,  unb  nad)  bem 
jtoeüen  f>at  □  BGHE  nur  28  foldjer  3f>eile;  bafjer  mu&  □  CDHG  =  17 
•biefer  5tf>flle  =141  SJloig.  52  Ct.9t.  fein;  baf)cr  einer  gebauter  Steile  = 
141  8». ^52  gl W.  =  8  ^  56  aR>    goIflK(^  g  ABEF  =  36,.  (8  SRrg. 

06  &.«.).  =  299  SR.  36  O.R.  unb  Q BCDE  =  45  .  (8  SR.  56  D.9L) 
=  374  SRorgen. 

b)  Staa)  bem  erften  SSerfjaltniffe  ifir  baö  ©ut  beö  B  =  *  bon  bem 
beö  A,  unb  narf)  bem  jtoeiteu  ift  eö  nur  £  beffen  beö  A,  alfo  ift  eö  burtt) 
ben  »errauf  bon  141  SR.  52  &.8t.  um  £  —  £  =  #  bom  ©ute  beö  A 
berminbert  toorben ;  ,  bat>er  ftnb  Y%  bom  Oute  beö  A  =  141  SR.  52ClJt., 
olfp  baö  ©ut  beö  A  =  44.(141  SR.  52Q.&.)  =  299  SR.  36 D.W., 
unb  baö  beö  B  =  4.  (299  SR.  36  £.».)  =  374  SRorgen. 

7.  £)ic  ©üter  ^toeicr  ©ütöfjerrcn  A  unb  B  ftefjeu  in  £infi<f)t  ü)rer 
gifittjenraume  im  öerfjältniffc  bon  9  ju  10;  barauf  tauft  A  85  SRorgcu 
108  ftuabratrutyen  unb  B  53  SRorgen  27  Cluabratrut^en  unb  nun*  ftef>en 
if)re  Seftyungen  im  SBerfja'ltniffe  bon  12  p  11;  wie  biel  befafj  jeber  bor 
bem  «ufaufe?  (gig.  17.) 

a)  2)oö  ©ut  beö  A  bor  bem  ttnfaufe  fei  abef,  baö  beö  B  bede,  unb 
eö  fei  ab :  bc  =  9 : 10,  fo  ift  aua)  □  abef :  D;bcde  =  9  : 10.'  Siun 
möge  ber  «nfauf  beö  A  =  □  fehg  =  85SW.  108 ClK.  fein;  fo  müfjte 
nad)  oorftebtnbtm  öer^altniffe  ber  «nfauf  beö  B  (9  :  10  =  85  SRorgen 
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108  D.M.-  :  95  SR.  20  £.91.),  05  SR.  20  £.9t.  =  □  hide  fein,  unb  bann 
wäre  nodj  □  abiig  :  □  bcih  =  9:  10. 

(59  f>at  aber  B  nur  53  SR.  27  £.9i.,  alfo  95  SR.  20  £.9t.  —  (53  SR. 
27  £.91.)  ober  41  SR.  173  £.9t.  weniger  alö  nad)  borftefjenbem  Sertjaft* 
'niffe  gerauft,  unb  eö  ift  nun  baö' Sntyältnifj  i&rer  ©üter  12  :  11;  alfo 

□  abhg  :  ©ute  beö  B  =  12  : 11  =  gh :  hk. 

3fr  aber  gli  =  12,  fo  mu&  (gh :  Iii  =  9 : 10  =  12 : 134-)  hi  = 
134-  fein;  alfo  ift  ki  =  13^  —  11  =  2$;  baljer  ift  baö  ©ut  beö  B  nad) 
bem  Slnfaufe  =  □  bmkh,  unb  Waö  er  ju  Zeitig  naa)  bem  SSerfjalrnifffc  • 
9:10  getauft  f>at,  ift  □  meik  =  41  SR.  I73£.$.,  Weldjeö  2£  foldjer 
Sfjcile  alö  □  abhg  beren  12  t>at;  ober  □  meik  :  □  abhg  =  2^:12; 

ba^er  □  abhg  =  4r  •  □  ™ik  =  (41  SR-  m  =  2^  8R- 
144  £.81. ;  alfo  ift  baö  ©ut  beö  A  bor  bem  SInfaufc  215  SR.-  144  £.91. 
—  85  SR.  108£.9t.  =  130  SR.  36£.9t.  =  dabei'; 

gerner  ift  □  meik  :  □  bmkh  =  2|  :  11;  bafjer  □  bmkh  = 

~  \  □  meik  =  -V-.(41  SR.'  173  Ct.«.)  =  197  SR.  147  £.9t.;  unb 

Weil  er  53  SR.  27  £.9t.  angefauft  I)at,  fo  ift  feine  Skß&ung  bor  bem  «n* 
faufe  =  197  SR.  147  £.9t.  -  (53  SR.  27  £.91.)  =  144  SR.  120  £.91. 
=  □  bede;  bajjer  ift  □  elkh  —  □  medl  =  53  SR.  27  £.9t. 

<Da  man  □  abef  =  130  SR.  :JG  £.9t.  bereits  rennt,  fo  f)5tte  man 

□  bede  aua)  au8  tiefer  ^robortion  9 :  10  =  130  SR.  30  £.9t. :  □  bede 
finben  tonnen. 

b)  SJor  bem  Slnfoufe  ift  baö  ©ut  beö  A  =  bou  ber  Summe  beiber 
©üter  unb  nad)  bem  Stntaufe  ifl  eö  bon  DEr  Summe,  bcrfelben,  alfo 
•fyV  mefjr  alö  bor^cr.  Stürben  beibe  ©utöberren  it>rc  Untaufe  im  ©erhalt* 
niffe  tyrer  ©üter  gemad)t  I>abcn ,  fo  müßte  baö  ©ut  beö  A  aud)  nad)  bem 
ftnfaufe  nodj  ber  Summe  beiber  fein,  alfo  ber  borigen  Summe  unb 
TV  ber  Summe  ber  «ntöufe  =  r\ .  (85  SR.  108  £.91.  +  53  SR.  27  £.91.) 
=  TV.  (138  SR.  135  £.91.)  =  05  SR.  130TV  £.91.  Silin  bat  aber  A 
85  3».  108  d.W.,  alfo  19  SR.  157|j£.9t.  über  erwäfjnteö  83erf)altni{j  ge* 
lai^ty  unb  bafnr  bat  er  jefct  aud)  TyT  Dcr  Summe  beiber  mefjr,  alö  nflrt) 
bem  erften  S$erf)altniffe;  baljer  finb  -^V  ber  gebauten  Summe  =  19  J3R. 
157^£.9t.;  alfo  biefe  Summe  =  -4|3-r .  (19  SR.  157fJ  £.9t.)  =  413  SR. 
lll£.9t.,  babon  bic  Summe  ber  Snfaufe  binmeggenommen ,  Iafjt  274 SR. 
156£.9t.;  babon  l)at  ATV;  alfo  betragt  baö  ©ut  beö  A  bor  bem  Smfaufe 
130  SR.  36D.8L,  unb  baö  beö  B  144  SR.  120£.9t. 

8.  2)aö  ©ut  beö  A  behalt  fid)  }um®ute  beö  B  wie  5  ju  7;  Darauf 
fauftA  bon  B  78  2Rorgeu  1 14  £uabratrutf)en  unb  nun  beftyen  beibe^leid)* 
bieleö  Sanb;  wie  grojj  waren  tr>rc  ©üter  bor  bem  Äaufe?   (gig.  18.) 

^aö  ©ut  beö  A  fei  bor  bem  Äaufe  abef,  >  baö  beö  B  bede;  alfo 

□  abef :  □  bede  =  5:7;  baf)er  ^at  □  abef  baö  öfadje  unb  □  bede 
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baö  7fad^c  einer  gefoiffen  gladje,  imb  btibe,  dber  □  acdf  baö  12fad)e  bcp 
felben  glätte. 

Sei  nun  aß  =  gc  =  |ac,  imb  gh  parallel  be,  fo  ift  □  aghf  = 
4-  □  acdf  =  bcm  üfadjcn  gebauter  gladjc,  alfo  □  bglie  =  bem  &infaa)en 
berfelben  gladjc  =  bem  «ntoufe  beö  A  =  78  SM.  114  £.«.;  ba^cr  ift 
baö  ©ut  beö  A  =  □  abef  ==  5.(78  3».  114  Cl.«.)  =  393  SR.  30£.9t. 
uitb  baö  beö  B  =  □  bede  =  7.  (782)?.  1 14jQ.SH.)  =  550  SR.  78  0.8t. 

9.  <Dic  SJcfitjimgcn  jtocicr  ©ntöbep&fr  A,.B  behalten  fla)  toic  9:11; 
barauf  lauft  A  bon  B  1 5  SRorgcn  20  Önabratriitycn,  imb  mm  ift  baö  &cr* 
t)altni&  tyrer  ©fiter  4  mi  3:  n>ic  qrcfr-  fear  jebc  Sefitmna.  bor  bem  $fa* 
laufe? '  (gig.  10.) 

a)  8Jpr  bcm  Äaufe  fei  bic  SBcfitjting  bcö  A  □  abef,  imb  bic  bcö  B 

□  bede,  fo  ift  □  abef  :  □  bede  =  9:11. 

£a  nun  A  15  3Rorg.  20-Q.fö.  =  □  bghe  fauft,  fo  tuurbc,  roenn 

□  bghe  :  □  eikd  =  9:11,  □  eikd  =  18  SRorgcn  84*  £.9t.  fein; 

□  aghf  :  □  bike  =  9:11.  9hm  bat  A  baö  4faa)e  einer  geiviffcn  gläd)e, 
unb  nad)  bemfelben  95erl>altiiiffc  inujjtc  bann  B  (□  aghf :  □  bike  =  9 : 11 
=  4:4|)  baö  4£fad)e  berfelben  gladjc  Ijabcu:  B  befifct  aber  jefct  nur  baö 
3fad)e  ber  gebadjtcn  gladjc  =  □  gedh,  alfo  baö  l|fad)e  gebauter  glädjc 
toeniger  alö  nad)  obigem  ^crl^altniffe  unb  jugleia)'  □  bghe  +  □  eikd  = 
33  SR.  104|fi.9t.  toeniger;  baf)cr  ift  baö  l*fatf)t  =  33  3R.  104f£.9L; 
alfo  baö  Cinfadje  =  T»r  (33  SR.  104J-Ö.SL)  =  17  9R.  140  Ö.H.;  ba 
Amin  baö4fadje  babon  f>at,  fo  ift  feine  gegenwärtige  Sefifcung  =  4. (17 SR. 
140  O.«.)  =  71  SR.  20  £.91.  imb  bic  bcö  B  =  3.  (17  SR.  140  0.81.) 
=  53  SR.  G0O.N.,*unb  bor  bcm  Äaufe  toar  alfo  bie  »efiijung  bcö  A  = 
50  SR.  unb  bie  beö  B  =  08  SD?.  80 

b)  9Jor  bem  Hanfe  f)at  A  ^  ber  Summe  beiber,  ober  □  abef  = 
■aV  □  acdf,  unb  imdj  bcm  Äaufe  bat  A  -f  ber  Summe  beiber,  ober  □  aghf 
=  4  □  acdf;  bal)er  ift  □  bghe  =  •?■  —  ■&==  tttt  □  acdf  =  15  SR. 
20£.9t.;  folglid)  ift  □  acdf  =  .  ( 1 5  SR.  20  £.91.)  =  124  borgen 
80£.9i.;  babon  i)at  A  alfo  A  =  .  (124  SR.  80  £.9t.)  =  5GSR. 
unb  B  =  124  SR.  8()£.9t.  —  51i  SR,  =  08  SR.  80£.9t. 

%  10.  £ie©ütcr  jtoeier  SRanner  A,  B  behalten  fid)  toie  8  jn  17;  bar-- 
auf  mad)t  A  einen  ttnfauf  bon  15G  SRorgcn  112  £uabratrutl)cn ,  unb  B 
berfauft  bagegen  36  SRorgcn  82  £uabratrutljen  unb  je&t  ftct)cn  if>re  Sefiljun- 
gen  im  Sertjaltniffe  bon  10:  11;  toic  biel  bcfajj  ieber  anfangs  ?  (gig.  20.) 

JDcr  ©cfifc  beö  A  bor  bem  Slnfaufe  fei  abef,  ber  bcö  B  bor  bcm  Skr- 
Taufe  fei  bede,  Jo  ift: 

□  abef  :  □  bede  =  8  : 17;  alfo  □  abef  =  ^  □  acdf. 
9hm  möge  A  □  ahgf  raufen,  unb  B  □  eikd  belaufen,  fo  ift: 

□  bbge  :  □  bike  =  10 : 11 ;  alfo  □  bhge  =4$  □  hikg. 
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$er  ©efifc  bon  A  irnb  B  jufammcn  betraf  bic  Summe  ü)rcr  »erlo- 
gen bon  früfjcr  imb  150  2».  1 1 2  CLffi.  —  (30  SR.  82  £.91.),  oberOtokg 
=  □  acdf+  156  9DL  1120.91.  -  (302».  82ü.9t.)  =  □  acdf +  120  3W. 
30  D.«.   Daher  fuib 

14  □  hikg  =  44  □  actir+  44 .  (1 20  2)?.  30  &.«.) 
=  4r  □  acdf +71  SR.  37££.M.~ 
Stimmt  man  l)irt>on  bcn  anfaiiölidjcn  SJefifc  beö  A  =  '^l  q  acdf  ^intocfl, 
fo  mufj  man  feinen  Slnfauf  behalten;,  baf)er  ift  £4|  □  acdf  +  71  SWorgeu 
37£C.8t.  =  150  SM.  112D.9L;  hieraus  folgt  ff±  □  acdf  =  85  2Rrß. 
74f  Q.9t.;  alfo  □  acdf  =  4£ »  .  (»Sa  3».  74*  Q.«.)  =  313  SR.  60O.K., 
trela)e8  bie  Summe  ber  anfänglichen  löefitjungcn  bon  A  unb  B  iflj  babon 
r)at  nun  A  78T;  alfo  ift  ber  anfängliche  öefifc  beö  A  =  -/T  .(313  SDiorg. 
OOClJc.)  =  100  2)?.  48  D.W.  unb  B  ftatte  bal)tr  213  SR.  12  D.«. 

I  r 

11.  3toei  Bauern  A,  B  beftgen  jufammen  150  2Rorgcn  lllduabrat* 
rubelt,  darauf  mad)t  A  einen  «nfauf  bon  34  «Korgen  115  Sluabratruthen 
unb  nun  behalt  fia)  bie  ©cfifcung  bcö  A  ju  ber  bcö  B  roic  9  ju  5;  tele 
biel  bcfaji  jeber  bor  bem  Bnfaufe  bcö  A?   (gig.21.)  , 

Der  Scfift  bcö  A  bor  bem  Hntoufe  fei  □  abef,  ber  bcö  B  □  bede, 
fo  ift  ihre  Summe  □  acdf  =  149  3«.  111  d°;  ber  «ntauf  bcö  A  fei 
□.afgh  =  34  SR.  115  Q»,  fo  ifir  baö  ganje  9tcd)tccf  hedg  =  149  SR. 
111  □°  +  34  9Jt.  115  =  184  3R.46D0;  unb  ber  je^ige S3cfi^  Den 
A  =  □  begh;  bal)er  ift: 

□  begli  :  □  bede  =  9:5;  alfo  □  bede  =  T5T .  □  hedg  = 

tV.  (184  S)c.  40  □*)  =  05  SR.  145  □• 
Dat)cr  ifl  baö  Qluf  beö  A  bor  bem  Slnfaufe  = 

149  SR.  111  □•-(65fflc.-145CI»)  =  83  SR.  140  D°. 

12.  3roei  ©utöbcfifcer  A,  B  befi&en  jufammen  400SRorgen  34Duabrat* 
rurrjen;  A  berfauft  39  SRorgcn  08  Cuabratratycn  unb  nun  behält  fid)  ber 
93cft^  beö  A  ju  bem  beö  B  roie  7  ju  15;  vuie  biel  hatte  jeber  anfaugö? 
(»8-  22.) 

Der.  anfängliche  öefiij  beö  A  fei  □  abef,  ber  beö  B  fei  Q  bede;  fo 

□  acdf  =  400  SR.  34  D°;  barauf  möge  A  □  aghf  =  39  SR.  08  ü° 

toertaufen;  fo  ifl  r 

□  gbeh  :  □  bede  =  7:15;  alfo  □  bede  =  44  □  gedh. 

«ber  □  gcdii  =  400  SR.  34  □  0  —  (39  SR.  08  □  °)  =  420  SR.  1 46  □  0 ; 

folglich  □  bede  =  44.(420  SR.  140  Q0)  =  280 2R.  165  d0,  unb 

baher  □  abef  =  400 SR.  34  □  0  —  (280 SR.  105  Q°) 

=  173  SR.  49  CT. 

Äntnerf.  3n  borftcfjcnber  8rt  rönnen  noch  folgenbc  Aufgaben  gegeben  foerben: 
1)  (fe  ift  gegeben  bie  (Summe  ber  ©cfifcungen  beö  A  unb  B,  jeber  tauft  ein 
Stücf  Sanb,  unb  nun  ift  baö  «erf;ältni9  if;rer  Sänbcrcien  befannt.  2)  Ü>ie  6ummc 
ber  ©fiter  bon  A  unb  B  ift  gegeben,  jeber  berfauft  einen  tyt U  feine«  Sanbeö  unb 
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baö  Bcr^ttnig  ber  «efte  ifi  gegeben.  3)  Sie  Summe  ber  8änber  beö  A  unb  B 
ift  gegeben,  einer  öon  beiben  fauft  ein  Stört  Sianbeö  baau,  ber  anbere  berfauft, 
unb.  barauf  ifi  baö  $erl;almifj  tyrer  öefiluingen  gegeben. 

SSMe  man  mit  ber  Summe  ber  Sauber  brvfuhr,  fo  fann  man  mm  bie  !£iffc* 
renj  ber  Sanber  bcbanbeln  unb  Darüber  folgenbe  Aufgaben  Korlegen.  l)©rgeben 
bie  2)iffcrenj  ber  Üänber  bcö  A  unb  D,  ber  eine  fauft  ein  Stört  itanbeö  ba^u, 
unb  nun  ift  baö  Skrljaltnift  Ujrer  öefiijungcn  gegeben.  2)  (üegeben  bie  Diffe* 
renj  ber  Sanbcr  A  unb  B,  ber  eine  fcerfauft  ein  Stürf  feineö  Üanbrt  unb  barauf 
ift  baß  Skrl;altoi|  tyrer  «fiter  gegeben.  3)  £ie  fciffercnj  ber  öüter  A  unb  B 
ift  gegeben,  jct-ci  rauft  ein  Stört  ?anbeö  baju  unb  hierauf  ift  baö  öerfjältnijj 
ir>rer  83cfilwngen  gegeben.  4)  begeben  ift  bie  £>iffcrenj  ber  Wüter  A  unb  B, 
jeber  berfauft  ein  Stncf  feineö  Sanbeö,  unb  nun  ift  baö  SJeibäitnifj  ber  S3rfi^un= 
gen  gegeben.  5)  £ic  Differenz  tyrer  öefUjuugcn  ift  befannt,  ber  eine  fauft  ein 
Stutf  üanbeö  ba ju,  ber  anbere  oerfauft  ein  Stürf  feineö  X'anbcö  unb  barauf  roirb 
baö  Skrf)ältnl&  ifjrer  ©ütcr  gegeben. 

SMe  Sluflöfungen  toerben  burd)  anfaiaulidje  larft'ellung  li?ic  im  Borigen  ber* 
beuflicf)t,  foaö  leia)t  gefebeben  fann;  baf>cr  ioirb  fjier  bie  genauere  »efjanblung 
nxggelaiTen. 

13.  5Dic  ©üter  breitr  ©utöbefttjer  A,  B,  C  ftet)en  im  Scrrjaltniffe  £er 
3  3at)lcn  2:3:4;  barauf  fauft  A  145  borgen  168  rj0,  B  72SRorgen 
174  D0,  unb  nun  fmb  tyre  Bedungen  btn  3ar)Ic»  7:5:3  proportionirtj 
toic  biel  rjatte  jeber  aufangß?' 

2>a  C  iu  beiben  Scrhälrutfjen  eine  unberanberte  Befit3ung  unb  im  crflcn 
baö  4fad)C  unb  im  anbem  baö  3fad;e  einer  gemiffen  gläd)e  Jjat,  fo  möge 
C  baö  1 2fad>c  einer  getpiffen  gladjc  I;aben;  bann  fmb  naa)  bem  erften  &er* 
I>5ltnif[e  bie  3  3ahlen  2:3:4  proportionirt  6:9:12,  unb  ira  jroeiten 
SJcrhalrniffe  ftnb  7:3:3  proportionirt  28 :  20 :  12. 

Siad)  ben  erfteu.  ^err)ältuiffc;i  l)abeu  alfo  A,  B,  C  baö  6fad)e,  9fad)e, 
12fad)e  unb  nad)  ben  jrociteu  SJcrhaltniffen  f>aben  flc  baö  28fad>e,  20fad)e, 
12fad)e  einer  unb  berfclben  gladje;  bal)cr  l;at  A  im  jmeiten  gälte  baö 
22fad)C  unb  B  baö  llfad)c  jener  glädjc  mcfjr  alö  im  erften  galle,  unb 
fofgüd)  ifi  baö  22fad)e  =  145  2R.  16$  D0,  ober  baö  1 1  fad>c  =  12  m. 
174  D°;  iu  jebem  gafle  finbet  man  baö  Ginfacfye  =  öSRorg.  114  rj0. 
2)at)er  befifct  ju  Anfange  A  baö  6fad)e,  B  baö  9faa)e  unb  C  baö  12fad)e 
bon  6 SR.  114  □  ober  A  =  39  SR.  144  rj0,  B  =  59  SR.  126  □  • 
unb  C  =  79  3)1.  108  D°.  ; 

14.  Die  Bedungen  breier  ©utötycrren  A,  B,  C  fmb  ben  3  3ar)len 
4:5:6  proportionirt;  barauf  bermeljrt  burd)  «nfauf  fein  @nt  A  um'29  2Ror-- 
gtn  156  □<>,  B  um  32  «JR.  64  □  C  um-  34  SR.  132  D°  unb  nun  ftnb 
u)re  Bedungen  ben  3  3aI)Ien  6 :  7  :  8  vreportionirt.  Bie  biel  befa&  jeber 
bor  bem  gufaufe? 

^tad)  ber  crflcn  Proportionalität  ift  baö  Omt  bcö  A  =  |  ber  Summe 
brr  ©fiter  beö  A  unb  B;  nad)  ber  jtoeiten  $rop.  ift  baö  bergrö^erte  ©ut 
btö  A  =  4  ber  Summe  ber  bermefjrten  ©fiter  biefer  SRänner,  b.  t>.  -f  ber 
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erften  Summe  unb  ^  if;rct*  Knfäufe,  olfo  4.  (20 3».  156  D°  +  34  9». 
lo2G°)  =  4.(04  2».  128  d°)  =  27  2».  132  Q°. 

SSenn  man  mm  t>on  bcm  bcigrofjerten  ©ntc  bcö  A  =  bcr  Summe 
ifjrer  erften  Sulingen  +  27  2».  132  Q°  bie  anfängliche  ©cfifcung  M 
A  =  l  Der  Summe  bcr  erften  öeftlmngcn  beö  A  unb  B  fjintoegnimmt,  fo 
mu{?  man  ben  ftnfanf  beö  A  behalten;  beider  ift  btr  SReft  7't  **cr  Summe 
btr  erften  ©fiter  bcö  A  unb  B  +  27  2».  132  D0  =  20  2».  156  D0; 
alfo  biefer  Summe  =  2  2)?.  24  D°;  baljer  biefe  Summe  =  74  2». 
120  D°.  golglid)  ift  bie  anjatifllid)t  Sefitumg  beö  A  =  J .  (74  2»orgett 
120  D°)  =  20  2».  156  G°  unb  bie  beö  C  =  44  2)?.  144  D°. 

ß  f>at  4  bcr  0rftynng  beö  A  ober  i  ber  bcö  C;  bofjcr  f>at  B37  2». 
60  diiabrarn!K;en. 

15.  <Drci'@utöbefi$er  Ijabcn  jufammen  204  2»org.  36  D0,  unb  jiuar 
t>at  A  baö  £rcifad)c  bcö  B  unb  nod)  115  Duabratnitycn,  B  f>at  baöDoj>* 
peltc  beö  C  unb  nod)  05  £uabrahrutt)cn :  toic  biel  befi&t  jeber?  (gig.23.) 

$aö  ©ut  beö  C  fei  □  abgh;  mad)e  bi  =  ik=ab,  alfo  □  bisg  = 

□  ikrs  =  □  abgh  unb  □  efrk  =  05  fo  ift  bic  »cfifcung  beö  B 
=  □  befc 

2»ache  cl  =~  Im  =  mn  =  bc,  fo  ift  □  elqf  r=  □  Impq  =  □  mnop 
=  □  befg,  unb  □  ndeo  =  115  D0,  fo  ift  baö  ©nt  beö  A  =  □  eder. 

<Dar,cr  ift  B  =  2C  +  95  D°,  A  =  3.(2C  +  05  D^+llöD0 
=  6C+  400  a°. 

golglid)  ift  bie  Summe  bcr  3  ©fiter  = 
0  □  abgh +  405  D°  =  204  2)?.  36  □  <>;  alfo 
.     0  □  abgh  =r  201  2».  81  D°;  baf)er  ift 
C  =  □  abgh  =  32  2)?.  60  □ 0 
B  —  *□  befg  =  65  2».  53  □  0 
A  =  □  edei'  =  106  2».  04  G°. 

16.  £rei  Gmtfcrjerrcn  A ,  B,  C  befifcen  jufammen  282  2»org.  05  □<>; 
baö  ©ut  beö  A  behalt  fid)  511  bcm  bcö  B  loic  2  511  3',  unb  baö  bcö  B 
ju  bcm  bcö  ('  toie  4  ju  5.    S5MC  tycl  befitjt  jeber?   (gig.  24.) 

Sei  ab :  be  =  2:3;  alfo  □  abgh  :  □  befg  =  2:3. 

Sei  gb :  bc  =  4:5;  alfo  □  befg  :  □  bede  =  4:5. 
SUfo  rann  □  abgh  baö  ©ut  beö  A,  □  befg  baö  bcö  B,  unb  □  br,de  baö 
beö  C  borftellen. 

3>a  be  burd)  parallelen  ju  hg  in  3,  nnb  bg  burd)  parallelen  ju  be 
in  4  gleicfjc  tyciit  geseilt  ift;  fo  roirb  □  befg  in  3.4  ober  12  gleite 
Sljcilc  geseilt,  unb  bann  t>at  □  abgh  8  unb  □  bede  15  eben  fo  grojjer 
Sfjcile;  bof>cr  ift  □  abgh  :  □  befg  :  □  bpde  =  8:  12:15;  folglid)  ift 

□  abgh  =  bem  8fad)en,  □  befg  =  bem  12fad)en  unb  □  bede  z=  bera 
15fad)en  bom  Daikl,  unb  gleiche  abedfh  =  bcm  35fad)en  bom  □  aikl 
=  282  2».  95  D°j  alfo  □  aikl  =  8  2».  13  D°. 
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□  abgh  =   8  .  (8  SR.  13  □  °)  =   64  2».  J04  □ 0  =  A. 

□  befg  =  12.(82».  13  D0)  =   96  2R.  150  D°  = 

□  bccle  =  15  .  (8  2N.  13  D°)  =  121  2K.    15  □ 0  =  C. 

Sin  in  er  f.  Hufflaben  bcr  legten  »rt  muffen  biete  borjüglid)  burd)  anfd)aulid)e  £ar« 
flcllunfl,  toic  oorfkljcnb,  geübt  »erben,  »eil  fle  bic  3ufaminenfe&unfl  bcr  »erhalt* 
niffe  auf  baö  bcutlidtfc  bfgriinben  unb  alö  SSorübungcn  au  ben  ^erbältolffen  an* 
berer  ©rojjen,  alö  ber  Äörpcr  unb  ©c»id)te,  angeffbeu  Serben  fönnen. 

17.  93icr  Säuern  A,  B,  C,  D  bcfi&eu  jufammen  54  3Rorg.  160D°; 
bcr  .Anteil  bc§  A  behalt  fid)  ju  bem  bcjB  B  toie  3  ju  5,  ber  bc&  B  51t 

.  bem  bc«  C  toic  4  ju  7  unb  bcr  bed  C  $11  bem  beö  D  toic  9  ui  11.  ffiic 
Diel  befifct  jeber? 

<Die  Sehlingen  ber  4  Bauern  mögen  bcr  Äürje  wegen  mit  A,  B,  C, 
D  beadajnct  »erben,  fo  \)<xt  man  folgenbc  3  Proportionen: 

A  :  B  =  3  :  5. 
B  :  C  =  4  :  7. 
C:D  =  9:  Ii. 

I)urö)  3nfammenffönng  ber  beiben  erften  Proportionen  erfjalt  man 
A :  C  =  12 : 35  unb  buro)  3ufaininenfe&Hng  ber  brei  Proportionen  pnbet 
man  A:D  =  108:385.  £at  alfo  A  baö  lOSfadje  einer  getoiffen  glaaje, 
fo  mu{j  B  (3:5  =  108fad)CÖ :  18üfad)cn)  baö  180faa)e  unb  C  (12:35 
=  108fad)cÖ  :  315fad)en)  baö  315fa$e  unb  cnblid)  D  baö  385fad)c  eben 
bcrfclbcn  glatfje  r)abcn;  uifammcn  begreifen  fic  alfo  baö  OSSfache  biefer 
gladje  =  54  3«.  160  D0;  baf)cr  ijl  baö  Ginfadjc  gebauter  giad)C  = 
10D°.  golglid)  ift  A  =  1080  0°  =  »3».,  B  =  1800  0°  =  10  9».,  ' 
C  =  3150  d°  =  173».  90  D°  unb  D  =  3850  CP  =21  9tt.  70d°. 

»  * 

18.  ©ic  ©efi&ungcn  bou  5  ©auern  betragen  jufammen  491  borgen 
SanbeÖ,  bic  beö  A  behalt  fid)  ju  ber  beö  B  toic  3  41t  4,  bic  beö  B  ju  bcr 
beö  C  toic  5  ju  6,  bie  beö  C  5U  ber  beö  D  toie  7  ju  8,  unb  bic  beö  D 
ju  ber  beö  £  toic  9  ju  10.    fiöic  gro(j  ift  bic  öcfftjung  jebeö? 

Der  Äurjc  tocgen  bejeidjnc  man  toieber  bic  Bedungen  bcr  5  Säuern 
ber  »cü)e  naa>  mit  A,  B,  C,  1),  E,  fo  ifi  - 

A :  B  =  3:4;  alfo  ift  B  =  £A 
B  :  C  =  5  :  6  C  =  f  B 

C :  D  =  7  :  8  D  =  4  C 

D:E  =  9:10  E  =  -^l). 

Dura)  3«famnienfe^Il,1Ö  per  4  Proportionen  finbet  mau 

A  :  E  =  5.7.9  :  4  .  2  .  8  . 10  =  315  :  640. 
$al)cr  fcfce  man  A  =  Dem  315fad)eu  einer  glad)e;  fo  ift 
B  =  4.3l5faa)C0  =  420fad)cm 
C  =  4 .  420faa)cö  =  504fad)em 
ü  =  | .  504fao)CÖ  =  576faä)cm 
E=-^.  576faa)e«  =  640faa)cm 

>  • 
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golglirf)  ift  bie  Summe  bcr  5  Seimigen  =  bem  2455fa<$en  biefer 
gladje  =  491  9)?.,  alfo  baß  dinfadjc  =  36  O0  =  Jorgen;  baf>er  iflr 
A  =  63  3».,  B  =  84  3».,  C=100  2».  144  0=115  9».  30  D°, 
unb  E  =  128  3». 

Änmerf.  Die  Sluftöfungcn  ber  beibeti  legten  ©eifptele  geben  bofl  SJerfaljren  an, 
eine  getoiffe  jQuantttat  auef)  in  6,  7,  8  k.  Jfjeiie,  deren  «Bcrr)altniffc  an  einember 
flf geben  flnb,  ju  tbetlen,  unb  baber  rönnen  fernere  «ufaaben  baritber  r)ier  toegge* 
laffen  »werben. 

19.  ©n  ©utöbefi&cr,  ber  f)of)en  SCIterd  tocgen  fein  ©ut  nid>t  ßnger 
beinhalten  fann,  n)rilt  eö  unter  feine  beibeu  £6f>nt  unb  jtoar  fo,  bat)  er 
bem  altem  85  3»orgen  128  Duabratruh)en  mefjir  alö  bie  .fralftc  ber  ganzen 
Söefitmng  unb  bem  jungem  bie  übrigen.  208  borgen  150  &uabratruü)en 
giebt.  Sie  grog  ift  bie  ganje  öeftyung  unb  toie  biet  erfnltt  jeber  Sofm* 
(gig.25.) 

Die  gan je  tteftyung  fei  acdl';  am  =  mc,  alfo  □  ainnf  =  □  medn; 

□  bmne  =  85  2».  128  CD0?  fo-ift  □  bede  ber  Hntfjeil  beö  filtern,  unb 

□  nbef  ber  beö  Jüngern  Sofjneö  =  208  3».  150  □<>$  bajjer  ift  □  amnf 
=  208  2».  150ü°  +  85  3».  128  CT  =  294  3».  98  □  0  =  □  medn ; 
alfo  □  bede  =  380  9».  40  □«  =  bem  §inti)eile  beö  altem  eofmcö  unb 
bie  ganje  Seflgung  ift  =  2.(294  3».  98  D°)  =  589  3».  10  D°. 

20.  3u  einer  Teilung  cineö  Slcferö  erhält  A  bie  £älfte  beöfclben  uub 
nod)  108  Qnabratrutyen  |  H  erhält  135  knabratrutyeu  mcfjr  alö  bie  Hälfte 

•    beö  SRefteÖ,  C  befommt  bie  nod)  übrigeu  49  3»orgcn  175  &uabratruü)en. 
Sßie  grofj  ift  b^er  geseilte  tiefer  uub  toie  biel  fyat  A  nub  B  erhalten?  (gig.26.) 

Der  ganje  t?lcfcr  fei  □  adeli;  madjc  ai  =  id,  alfo  □  aikh=  □  idek, 
unb  fei  □  ibgk  =  108  a°,  fo  ift  □  abgh  =  bem  Slnttjeile  beö  A.. 

3»ad)e  bl  =  Id,  alfo  □  blmg  =  □  Idein,  unb  fei  □  Icfin  =  135  D0, 
fo  ift  □  befg  =  bem  $toti)eile  beö  B,  uub  baljer  ift  □  edef  =  bem  «n* 
h)eile  *eö  C  =  49  3».  175 

golglia)  Ddeml  =  49  2».  175  D°  +  135  Q°  =50 3».  30D°5 

bar)er 

□  degb  =  2.(509».  300°)  =  1009».  OOQ0;  alfo 

□  deki  =  100  3».  00  D°  +  108  □ 0  =  100  2».  168 D° ;  bemnaa) 

□  deha  =  2.(100  3».  108  d0)  =  201  <W.  156  D°. 
,£»erau$  folgt  bcr  ?luü)eil  beö  A  =  101  3».  96  D°, 

»       •      •  B  =  50  2».  165  d°.  . 

21.  3«  ber  Separatton  credit  A  beu  brüten  tytil  ber  ganjen  Sauber; 
maffe,  toeufye  einer  £orffct)aft  bon  5  dauern  gehört  unb  noa)  104  Qua« 
bratrutycn;  B  empfangt  4-  beö  föefteö  unb  noa)  84  Ouabratrutfjcn;  C  be* 
fomrat  4-  beö  bann  bleibenbcn  «eftcö  unb  uoa)  72  &uabratrutf>cu ;  D  erhalt 
\  beö  barauf  folgenben  «cfitö  uub  uoa)  128  &uabraftutycn$  b«mE  bleiben 
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04  borgen  96  fcuabratrutljen  übrig.  SBie  grojj  ifr  bie  geseilte  glÄay  nnb 
tele  Diel  &at  jebcr  erhalten?   (giß.  27.) 

JDie  ganje  glad>c  fei  □  abcd;  fei  ae  =  |  ab,  alfo  □  aefd  = 
i  □  abcd,  □  eghf  =  104  D°;  bafjcr  ift  □  aghd  =  bem  «ntycile  beö  A. 

äßacfje  gi  =  $gb,  alfo  □  gikh  =  £  □  gbch,  □  imnk  =  84  D0; 
folflüd)  ifi  □  ginnh  =  bem  «ntl)cile  beö  B. 

SKa(f)C  mo  =  4-  mb,  alfo  □  morn  =  7  □  mben ,  □  opqr  =  72  □ 0  j 
bal)tr  □  mpqn  =  bem  Knfljeile  bcö  V. 

3Rad)e  ps  =  4-pb,  alfo  □  pslq  =  |  Opbcq,  □  suvt  =  128  D°, 
folglid)  □  püvq  =  bem  Slntfjcile  beö  D. 

Subita)  Ifl  ber  Slntfjcil  beö  E  =  □  ubev  ==  64      06  Q°. 

Sluö  ber  angezeigten  ffiertfjeilung  gef>t  unmittelbar  fyerbor,  bafj 

□  sbet  =  04a».224  ao=4Qpbcq,  alfo  □  pbcq  =  979».  156 D°, 

□  ober  =  98  SW.  48  □  0  =  -|  □  mben alfo  □  mben  =  1 47  3Jf.  72  □  °, 

□  ibek  =  147 3R.  155  □  0  =  4  □  gbch,  alfo  □  gbch  =  221 3».  144  □  °, 

□  ebef  =  222 SW. 58 □  0  =  4-  □  abcd,  alfo  □  abcd  =  333  Stf.  102  D°, 
U>ela)c6  baß  ganb  ber  ganjen  <Dorffa)aft  ifl. 

*  «£>icrauÖ  ergiebt  fld>  ntm  Icidjt: 
A  =  lligj?.  138  D0,  B  =  74  3)?.  72        C=49S&.96D°  unb 
D  =  33  ÜR.  60  G°. 

22.  3n  einer  83erW)eiIung^cineö  Sanbcö  erbalt  A  bie  ßalftc  beö  ©an* 
jen  toeniger  75  kitabratrun)cn,  B  befommt  bie  &aifte  bcö  föefleö  fceniger 
83  &uabratrutf)cn ,  C  empfängt  bic,£älfte  bcö  bann  blcibcnbcn  Sleflcö  tt>e* 
tiiger  97  fcuabratrntycn ,  D  erfjalt  bie  £>alfte  bcö  bann  bleibenben  ffiejtcö 
toeniger  106  Quabratrntyen,  unb  bem  E  bleiben  cnblid)  18  SWorg.  168  Duo* 
bramift)cn  übrig.  ffiMe  grofe  ijt  baö  geseilte  Sanb  unb  n>aö  ifl  jebetn  bura) 
bie  Teilung  ^gefallen?  (§ig.28.) 

JDaÖ  ganjc  geseilte  2anb  fei  baö  fllctfjtetf  abcd. 

ßölbire  ab  in  e,  fo  ifl  □  aefd  ==  i  □  abcd,  □  efih=  75  Q°>  fo 
ifl  □  ahid  =  bem  SIntycile  beö  A. 

ßalbirc  hb  in  k,  alfo  □  likü  =  4  □  Mri,  □  klnm  =  83  D°,  fo 
ifi  □  hmni  =  bem  91iitf>eile  beö  B. 

«fralbire  mb  in  0,  alfo  □  mopn  =  4  □  mben,  □  opsr  =  97  □  •', 
fo  ijt  □  inrsn  =  bem  $lnn)eilc  beö  0. 

«fcalbire  rb  in  t,  alfo  □  rtus  =  i  □  rbes,  □  tuwv  =  106  D.W., 
fo  i|)  □  rvws  =  bem  Sintberte  beö  D. 

£al)cr  ifi  □  vbew.  =  bem  Slutyeile  beö  E  =  78  168  Cl9{. 
.  Huö  ber  angegebenen  Teilung  ger)t  l>erbor,  □  tbcu  =  78  »Jorgen 
1I8C1I  -  106  Ct.«.  =2  78  8».  62  kJt.  =  Mürbes,  alfo  □  rbes 
=  2 .  (78  SR.  62  fc.«.)  =  156  2».  124  £.91.  Ea^cr  □  obep  =  1562)?. 
124  DJt.  —  97  £.81.  =  156  2H.*27  ;  alfo  □  mben  =  2 .  (156  SW. 
27  Cu8.)  =  312  2».  54  CU9U    golgli^  □  kbcl  =  312  ffl?.  54  &.9t. 
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-  83  üJt.  =  311  2».  151  D.9t.  =  \  □  hbci;' alfo  □  hbci  -  2.(31 1  Wl. 
151  Q.«.)  =  623  SR.  122  D.».;  baf)cr  □  ebcf  =  023  2».  122  D.W. 

—  75  =  023  2».  47  Ü.tt.  =  i  □  abcdj  alfo  □  abcd  =  12462». 
94  Dtwbratruhjen. 

^ierand  crgicbt  fid)  ber  «ntyeil  bcö  A  =  022  2».  152  C9t.,  bcr  beö 
B  =  311  2».  08  £.9t.,.bcr  beö  C  =  155  2».  110  £.91.,  unb  bcr  bcö 
D  =  77  2».  130Q.Ä. 

23.  Gin  flerbenber  ^afcr  uerorbnct  in  feinem  Scflamcntc,  bajj  feine 
jurürfDlcibeubcn  (Eefwe  feine  $änbereicn  unter  folgenben  JSebingungen  nnter 
fid)  tyeilen  fotlen.  >  35er  erfk  fofl  18  2»orgeu  unb  nod)  j-  beö  SFlefled ;  bcr 
jmeite  foll  30  2»orgcu  unb  nod)  J  beö  bann  bleibenben  SReftcöj'bcr  brirte 
.foü  54  2»orgcn  unb  nod)  -J-  beö  hierauf  blcibenbeu  9lcfleö  erholten,  unb  fo 
jeber  folgenbe  18  2»orgcü  mefjr  alö  bcr  toor!)crgef)cnbe  unb  nod)  ±  beö 
rütfblcibenbcn  «Rcfteö.  %Ud)  bcr  Jfjcilung  finbet  eö  fid),  bajj  ade  Äinbcr 
gleich  grojjc  ^anbtf>cilc  erhalten  Ijabciij  unb  eö  ift  nun  bie  gragc,  toic  groß 
bie  ganjc  83efifcung  toar,  iuie  ImcIc  Grbcn  jururf blieben ,  unb  toie  biel  icbc'r 
erhielt?  (gig.20.) 

£)aö  ganje  Grbc  fei  Q  ABCD. 

gerner  fei  □  AefD  =  18  2».  unb  □  eghf  =  |  □  eBCf,'  fo  ift 

□  AgliD  bcr  Slntyeil  bcö  erfteu  <2of)ncö. 

Nun  fei  Dgikh  =  30  2».  unb  □  ilmk  =  i  □  iBCk,  foiftdglmh 
bei*  Slntycil  bcö  Reiten  Soljncö. 

£a  nun  bic  erbfcr)afteu  bcr  (Sofme  unter  dnanber  gicid)  finb:  fo  muß 

□  AghD  =  □  glmh  fein. 

2»aa>  □  etuf  =  18  3».,  fo  ifr  □  AtuD  =  36  2».  =  □  gikh; 
folglid)  mufj  □  tghu  =  □  ilmk  fein;  b<u)cr  ifr 

□  eghf  um  18  2».  gröjjer  alö  □  ilmk, 
b.f).  \  □  eBCf  ift  um  18  2».  großer  olö  -J-  □  iBCk;  baf)er  ift  □  eBCf 
um  5. 18  =  90  S».  großer  alö  □  iBCk,  jugleid)  um  □  eikf;  alfo  Ift 

□  eikf  =  90  2».  <Da  nun  □  etuf  unb  □  gikh  jufammen  54  2».  bc* 
tragen,  fo  bleibt  für  □  tghu  nod)  90  — 54  =  30  2».  übrig,  golglla) 

'  ift  □  iBCk  =  5 . 30  =  180  2».,  unb  □  AikD  =  108  2».;  alfo  Ifr 

□  ABCD  =  288  2»org.  <Daf)cr  erfjält  ein  Sofm  72  2».  unb  4  Sotme 
gellten  ficr)  in  bic  fcrbfdjaft. 

Slnmerf.  Äbfldjuid)  Ijabe  id)  micr)  bei  ben  Aufgaben  über  glacbenberedmungen  lange 
bertoeili,  foeil  fic  burd)  tyre  Slnfdjaulidjfcit  ein  trcfflidjcö  SHittcl  felbft  jur  85fung 
fd)tt>ierlger  Aufgaben  gctoäf)ren,  tok  man  foldjeß  auö  ben  legten  erfetyen  Faun. 
JDiefe  Urt  ber  Äufiöfung  fann  aber  niä)t  allein  auf  ftlädjen,  fonbern  auf  aQe 
©röfcen  angen>anbt  »erben,  unb  eö  ift  baf)er  ]cbem  8et>rer  511  ratyen,  jebe  ettoaö 
febmierige  Aufgabe,  eö  fei  über  SHünjen,  ®en>id)te  it.,  burd)  Darftellung  in  ber. 
gönn  eines  ffledjtetf«  ober  burd)  ©ebraud)  einer  geraben  Sinlc  au  lofen;  toic 
biefcö  auö)  fofiter  in  mand>cn  gäOen  t^un  »erbe.  • 
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III.  Sovpmäume. 

A."  §inr&eilung  ber  .Körpermaße. 

cSd)on  oft  ijl  bic  ©emerfung  gemad)t,  baj?  ©röjjen  nur  burd)  gltid)^ 
artige  ©röfjen  gemeffen  loerbeu  tonnen;  bafyer  werben  Äörber  burd)  Äörber 
gemeffen. 

3uerjl  miiB  id)  nun  im  Allgemeinen  r>on  ben  Äor^crti  unb  ir)ren  SWa^cn 
fbred)en,  »dl  bie  CrnfwicfeluHg  fold)cr  allgemeinen  begriffe  511m  Serftanb* 
niffe  bcö  Sladtfolgenben  notytoenbig  ijl,  unb  bann  toeroe  id)  über  bie  ber* 
fd)iebenen  Silase  im  ©efonbern  Ijanbeln,  toeld)e  im  bürgerlichen  ßerfe^rc  ge~ 
bräudjlid)  finb. 

»)  95p»  Uü  Stötpttn  im  SWgcmeincn. 

SRan  beure  fid)  nun  einen  bierrautigen  Äorber,  j.  ©.  einer  Äifte  ober 
einen  Äafkn,  beffen  ©runbjlache  ARCD  ein  duabrat  ifl  unb  beffeu  4  6ei* 
tenfWdjen  ABFF,  BCIIK,  CDGII,  DAFG  gleid)fa05  Quabrate  fmb,  enblid) 
feine  Oberfläche  EFGH  lieber  ein  üuabrat  iff  =  fo  fjeijjt  ein  foldjer  Äorber 
einSBürfel  (bon  SSurf)  oberßubttö  (Cubus  Don  eubo  id)  liege),  (gig.  30.) 

Der  SRauminfjalt  ober  bad  SJolumen  (Volumen  ifl  Stücö,  toaö  jufam* 
mengerollt  ift,  oon  volvo  id)  toäljc,  rolle)  eineö  {eben  Äörberö  h)irb  nun 
jtetö  burd)  einen  fold)en  ©ürfel  ober  Äubuö  gemeffen  unb  baljer  fyeifjt  baß 
SKajj  aller  Äorber:  Äubifmafj.  SRan  fann  aud)  fagen:  ein  Äubuö  ifl  ein 
foldjer  Äörber,  beffen  Sange  AB  gltid)  feiner  ©reite  BC,  gleid)  feiner  «£>6lje 
AF  iß. 

Die  brei  SMmcnfionen  (Dimensio  bad  SIbmeffen,  bie  Wbmeffung,  oon 
metior  id)  meffe,  id)  meffc  ab)  ober  Sbmeffungen  (Sänge,  ©reite,  «£>öt)c  ober 
Siefe  ober  aua)  Dicfe)  eineö  SBürfelÖ  muffen  alfo  ftet©  einanber  gleid)  fein. 
3ft  eine  SMmenfton  ober  Seite  eineö  Äubttö  eiu  gujj,  ein  3oü,  eine  Sinie 
lang,  fo  f>ei|jt  ein  foldjer  Äorber  ein  Äubitfufj,  Äubifjoll,  Äubiflinie. 

Dcnft  man  fid)  anftatt  ber  üuabrate  Äed)terfc  in  ber  gorm  eineö  Äu* 
buö,  fo  erhalt  man  bie  ©eftalt  eineö  Äörberö,  ber  ein  ^arallelebibebon  ober 
^araüclebibebnm  tyity.    Der  ganjt  fflauminljalt  eineö  3immerö  j.  ©.  fteüt' 
ein  $Jaraflelcbibcbum  bor.   (gig.  31.) 

Der  tforber  ABCDEFGH  fei  ein  ^arattelebibebon ,  feine  Sänge  AB  =  4, 
feine  ©reite  BC  =  2  unb  feine  AF  =  3  (j.  ©.  $uf ,  3ott,  Sinien  ic.) 
ffllaje;  fo  r>at  feine  ©mnbfäd)e  4.2  =  8  QWtft. 

Sei  Af=fl<=:kF  =  Ab=:4.AB  =  l  ffliafje. 

Scan  benfe  fid)  nun  burd)  f  eine  ebene  f'rst  barallel  ber  ©runbfläd)e 
ABCD,  .fo  werben  jwifd)en  tiefen  beiben  Ebenen  8  SBürfel,  Wie  ber  Abcdefgh 
flehen. 

Dura)  k  benfe  mau  fid)  toieber  eine  neue  (£bene  kuvw  parallel  ber 
©runbfläd)e  ABCD  gelegt,  fo  wirb  man  bemerfen,  wenn  man  ftd)  ben  ganjen 

* 
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Äorjjer  ftor  borfkUt,  ba§  jtoifdjcn  ben  Ebenen  frst  tmb  kuvw  toicber  8  ©ur* 
fcl  flehen,  btren  einer  fehgikmn  tfh  * 

Gnblicr)  fielen  jtoifa)cn  ben  Ebenen  kuvw  unb  FGHE  abermals  8  SBür* 
fei,  beren  einer  kinniFoqp  ifl^  ba§  nun  alle  genannten  SBurfcl  unter  einanber 
gleid)  fein  muffen,  wirb  wot)I  3eber  Ieid)t  cinfeljen,  aua)  wirb  biefcS  in  ber 
Scfjrc  bon  ben  florbern  (Stereometrie)  jlreug  ertoiefen. 

^Dafjcr  enthalt  alfo  baS .  parallelcbibebtnn  3  . 8  ==  24  ffiürfel,  beren 
einer  Abcdefgh  ift,  unb  bon  meinem  eine  Seite  =  1  »tafje,  bereu  AB  4 
enthalt. 

SBäre  alfo  AB  =  4  gufj  (4  3ofl) ,  fo  ioürbe  ber  ÄubuS  Abcdefgh  = 
läubiffiO)  (lÄubif.iOÜ),  unb  baS  ^aratlclebibcbum  =:  24  Äubirfuf|(24  £u* 
bifjoü)  fein.  N 

SJtan  tuirb  fid)  ben  3n[)alt  cincö  parallelebibebum  lrirf)t  bergcgcnroärtU 
gen,  ioam  mau  fid)  benfelben  in  Sd)id)fen,  tote  eben  gcfcr)ct>eu f  abgeheilt 
borfteflt;  bann  finbet  man  in  jeber  Sd)id)tc  fo  biete  ßubuö,  alö  bie  (Brunb* 
flädje  beSfelbcn  Clnabratc  enthalt,  unb  ba  bie  %<\\)l  ber  Sd)id)ten  glcia)  ber 
3af)I  ber  fotyt  beöfelbcn  ift,  fo  fyat  man  feineu  3n|)alt  ermittelt.  Sei  j.  ö. 
bie  Sänge  cincS  Sßaratfelcbipcbon  =  8  gufj,  feine  Srcitc  =  5  guft  unb 
feine  #ot)e  =  7  gufj;  fo  bat  feine  OJrunbpädje  8.5  =  4U  &uabratfuf{, 
alfo  muffen  fid)  in  jeber  Sd)id)tc  40  fiubiffiu)  befiubeu;  ba  c6  nun  aber 
7Sd)id)tcn  giebt,  fo  ift  ber  3n&alt  biefcö  ÄorbcrS  =  7 .  40  =  280  Äu* 
biffufc.   8uS  biefer  £arfhflnng  ergiebt  fid)  nun  ber  Safc: 

I.  <Dcr  Sntyalt  cincö  ^arallclebibcbum  ift  gleia)  bem  $ro* 
bnftc  auS  feiner  Sange,  Breite  nub  $bt)t  ober  furj  auS  feinen 
3  Dimcnfioncn,  b.  f).  fmb  Sänge,  ©reite  unb  £ö[)C  beSfclbcn  in  gufj, 
3oU,  Sinien  k.  auSgcbrürft,  fo  ifl  fein  3nl)aü  baS  Siielfaaje  bon 
einem  ßubiffufj,  äubifjoll,  einer  Äubifliuie,  toela)c$  baS  $ro* 
buft  feiner  3  £)imcnfionen  bon  ber  (Sintjeit  ift, 

(5in  Aubiffujj  min}  alfo  nad)  borfteljciibcm  Safce  —  12.12.12  = 
1728 ÄubirjoU;  ein  ÄubifjoH  =  12.12.12  =  1728Äubifüuicn  fein  ic. 

ü.  Sin  ipriSma  ift  ein  foIcf>cr  Äorbcr,  ber  jtoci  gegenübernegenbe  ba* 
rallcle,  unb  in  feber  ©ejictnmg  gtcidjc  ©nmbftädjcn  l>at,  unb  beffen  Seiten* 
päa)en  Parallelogramme  fmb.  Die  ©rmibflädje  cincö  $ri9ma  fann  aber 
ein  beliebiges  äJiclctf  fein.    (gig.  32.)  , 

SSielctf  abede  fei  in  jeber  öciie^uug  (ber  Seiten  unb  HSinfel)  gleid) 
bem  SMcletf  ABüDE  unb  beibe  einanber  parallel;  ferner  feien  SJicretfc  ABba, 
BCcb,  CD.dc,  DEed,  EAae  lauter  Parallelogramme,  fo  ift  ber  burd)  genannte 
glädjen  begrenzte  f&rbcrlidjc  Kaum  ein  $ri8ma. 

3n  ber  Stereometrie  wirb  ertoiefen  i  baj  ber  forberIid)e  3n$aU  rineO 
$riSma  gleia)  ifl  bem  $robutte  auö  feiner  ©runbfläa)e  unb  $&$e, 
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SRan  ^erlege  bie  eine  ©runbflacfjc  abede  in  JDreiccfc  abc,  ace,  ede, 
unb  meffe  ©runbiinicu  unb  £of)cn  biefer  Dreictfe,  tyren  glftd^eniinjalt 
beregnen. 

Sei  ac  =  10-J,  ce  =  74-3ofl;  fmier  feien  bin,  en,  dr  Iotf)rcd)t  auf 
ac,  ce,  unb  man  finbe  bura)  SJtcffung  bin  =  44-,  en==34,  dr=H3oü, 
entließ  bie  £of)e  bc8  f  rßma  =  21  3olt;  fo  ifh 

A  abc  =  4- .  104 .  44-  =  ^-V-  =  24-^  CniabratioU* 

A  ace  =  4  •  104 .  34  =  -y£  =  194* 

A  ede  =  4 .  7| .  1|  =  5  » 

9Mfo  günfetf  abede  =  48fJ  &uabrat$oll; 

biefc  @nmbfläd)c  mit  ber  £5f)c  beö  friötna  multtylicirt,  giebt  ben  Stroit 
bc8  frfcma  =  21 .  48£4  =  1026{£  Äubifjofl.  ,  , 

Änmerf.  JDic  friötnen  werben  nad)  ber  3<rt;l  t^rer  Seitenfladjen  benannt,  baljer 
»ift  toorftetyenbcö  ^kidina  ein  fimffcitigeö;  unb  efl  ift  tlar,  bafj  ein  f  arallelcbtbebum 
ein  bierfeitigeö  f  rioma  ifl.  % 

III.  (Sine  f  tyramibc  ift  ein  foldjer  &6r|pcr,  beffen  ©runbftadje  ein  belie* 
bigeö  SSieletf  (alfo  ein  Dreied,  JBieretf,  günfetf  k.)  ift,  unb  auf  beffen  Sei* 
ten  Dreietfe  ftcfyen ,  bie  alle  mit  il>rtn  3pi^cn  in  einem  einigen  fünfte  ober; 
fjalb  ber  ©runbfläd)c  jnfammentreffen.  Die  Scitcnflädjcn  ber  f  tjramibcn 
finb  alfo  Dreictfe.    (gig.  33.) 

SRan  nel)ine  ein  günfeef  ABCDE,  erriete  auf  jeber  Seite  beöfelben  ein 
Drcictf,  bie  mit  ij)rcn  Sptytn  in  einem  fünfte  S  aufammentreffeu,  fo  ift"  ber 
fünft  S  bie.e^e  ber  fijramibe,  unb  ein  aiiö  tyrer  Sjrt&c  S  auf  bie 
'    ©runbfladje  ABCDE  berfelbeu  gefälltes  £oty  SH  ift  bie  £ol)c  biefer  f  t)raraibe. 
Der  förperlid)e  3nf)alt  einer  f  r^ramibc  ifl  ber  brüte  Sfjcil  bcö  f  robuftö 
auö  tyrer  ©runbfladje  unb  £öf)e. 

Seien  Bm,  Dn,  Er  fenfrecfyt  auf  AC,  AD. 
3Ran<  finbe  buref)  «öleffung  AC  =  134,  AD  =  913off,  Bin  =  44, 
Dn=4£,  Er  =  543olI,  unb  bie  £oI>e  SH  =  114- 3oß;  fo  ift 
A  ABC  ==  4 . 134  .  44  =       =  32|  DuabratjoU 
A  ACD  =  4 . 13^ .  4£  =  2^1  =  28^ 
A  ADE  =  4 .  94- .  54  =  -^y-  =  25Ty   

günfeef  ABCDE  =  85^  Duabratjoll. 

Daf>cr  ift  ber  forpcrli^e  3u^alt  ber  f ijraiuibe  ABCDES  =  4x 
1^.8544  =  3l8|^ÄubifioU. 

Die  f  ^ramibeu  Werben  ljaa)  ber  3al)t  ifjrer  Seitenflächen  benannt, 

unb  eß  giebt  baf>cr  brtifeitige,  bierfeitige,  fünffeitige  (wie  biefc),  fed)6feitige 

f  ^ramiben  jc.  , 

IV.  SBcnn  ein  9iea)tect  um  eine  feiner  Seiten  fid)  I)crumbref)t,  fo  rjciftt 
ber  föaum,  bura)  weld)en  er  ftö)  bewegt  f)at,  ein  Gtylfober  ober  eine  SSalje. 
Die  Seite,  um  wela)e  er  fid)  bewegt,  tyeifjt  bie  flje  befl  Ctylinbcrö.  Die 
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ber  ?(r,e  parallele  Seite  befd)reibt  btc  Dberflad)C  bcö  (tylinberG;  bie  beiben 
anbern  parallelen  Selten  betreiben  Ärcife,  toelaje  bie  ©rtmbfladjen  beb"  §ty 
linberß  genannt  werben.  Die  $(r,c  bcö  (StolinberÖ  ifr  juglcid)  bie  .£>6l)c  be0- 
feiben.   (gig.  34.)i 

Sei  AaniM  ein  9ted)tetf,  baß  fid)  um  Min  l)crumbref)e,  fo  erhalt  man 
babnrd)  einen  (Stylinber,  beffen  Slr;c  Mm  ifr;  bie  Seiten  MA,  tna  beß  8Recr)t* 
erfß  befdjreibjjt  Äreife,  weldje  bie  Gkninbftä^fir  biefeft  Gijlinberß  fmb,  unb 
Aa  befd>reibt  bie  fcberftödje  bebfelbcn. 

Der  fubifdje  3fnf>alt  eineß  (tylinberß  ift  gleid)  bem  ^robutte  auß  feiner 
©rnnbflaaje  unb  ^o^e. 

9Jtan  finbc  burd)  SReffen  MA  =  5  3oll,  Mm  =  2(>3ofl  unb  fud>e  beit 
forderlichen  Snfyalt  beß  Qtylinberß. 

Sluß  bem  grü^ern  ift  Jbie  Skredwung  ber  Äreiöfladje  befannt;  eß  ber? 
f)5lt  fid)  nainlid)  baß  Quabrat  beß  9tabiuß  jur  Äreißflädje  —  1  :  n  = 
1  :  3,i 4i «9..*.,  alfo  in  biefem  gälte  1  :  3,i«i«9  =  5.5  :  Äreißfl.; 
batjer Äreiöflacfje  =  25:3,t«i«9  =  78,  s 397 s  fcuabratjoü*  unb  bafjer  ber 
fubifdje  Sn^alt  biefeß  Gtolinberß 

=  20  .  78,*397s'=  1570,79*  Äubirjoa. 

Die  Dbeifad)e  ehicö  G^Iinberö  ifl  gleid)  bem  $robufte  auß  bemÄreiß* 
umfange  ber  ©runbpädje  unb  ber  <£>öl;c  beßfclben. 

Sllfo  ifr  biefc  cl)linbrifd)c  Dberftädje  =  2  .  5  .  3, 1 41 59  .  20  := 
628,3 1  s  Quabratjoll. 

Der  gIäcf)cniHf)aIt  beß  9ied)tctfß  AamM  ift  aber  nur  ==  5  .  20  = 
100  Ouabratjofl. 

Diefcr  (tylinber  r>cif t  ein  geraber,  ein  fa)iefer  ifr  ein  (foIa)er,  beffen  «je 
auf  ber  ©runbfläajc  fd)icfminflig  ftef)t. 

V.  Der  ©intel  ACB  fei  ein  red)ter,  fo  f)<ifet  baß  Dreiecf  ABC  ein 
red)tu>infligeß  Dreictf.  Die  Seiten  im  red)froinfligen  Dreietfe,  meldte  ben 
red)ten  SSinFel  begrenzen,  r)ei^en  ^atf)cten ;  Diejenige,  toelaje  bem  redeten  ©in? 
fei  gegenübcrfret)t,  r>ei^t  ^otenufe.  3n  bein  A  ABC  finb  alfo  AC  unb 
CB  Äatfjcten  unb  AB  ift  bie  ^bpotenufe.   (gig.  35.) 

ffienn  fid>  ein  red)th)infligeß  Dreicd  um  eine  feiner  Äatyeten  herum? 
brel;t,  fo  f)ei^i  ber  Waum,  burd)  h>ela)en  eß  fid)  bewegt,  ober  ben  eö  be* 
f ^rieben  f)at,  ein  Äegel.  Die  flauere,  um  meldte  ftcr)  baß  Dreiecf  bref>r, 
l>ci|jt  bie  %e  beö  Äcgelß  unb  ift  jugleid)  jeine  £6f)e.  Die  anbere  Äat^ete 
befdjreibt  einen  Äreiß,  melier  beö  Äegelß  ©runbfladje  ift,  unb  bie  £wote- 
nufe  befchreibt  bie  Äegeloberftäd)e.  Der  $unft,  um  melden  fia)  bie  £l#o* 
tenufe  bref)t,  fjei&t  bie  <SpW  -*e  Cgifi.  30.) 

Der  forderliche  Snfcalt  eine«  Äegelß  ift  gleia)  bem  britten  Steile  bon 
btm  ^robutte  auß  feiner  ©runbflätfje  unb  ' 
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ABMS  fei  redjttoinflig  bei  M,  unb  brer>e  fta)  um  bic  Äatyete  MS,  fo 
erhält  man  ben  Äegel  ABS,  feine  %e  ober  i>öjje  ift  MS,  feine  ©ranbfladje 
ber  Ärei«,  beffen  Habiuö  MB  =  MA  unb  feine  Stoifce  ift  S. 

Dura)  fflteffung  finbe  man  MA  =  3*  3ott,  'MS  =  124  3otl,  fo  ifl 
1 :  3,i  «i  «9  =  34 .  34  :  Ärei6flod)e;  aifo  Äreiöfl.  =  -7-£f- .  3,i  41  *•  kua* 
bratyoll.  . 

Dalmer  ifl  ber  forderliche  3nr>alt  biefed  Äegelö  = 

4-X  124.1^-.  3,i 41  $9  =  187,7  4»Äubirjoa. 

(Die  .ftypotenufe,  toela)e  bie  Äecjeloberfladje  bef abreibt,  toirb  bie  Seite 
bcö  Äegeld  genannt.  *  Diefelbe  ifl  in  gebautem  Äegel  =  134-  3oll. 

Die  Dberftädje  eine©  ÄegelG  ifl  gleid)  bem  fjalben  ^robufte  auö  feiner 
Seite  unb  bem  Äreiöumfange  feiner  ©runbfläay. 

9lad)  biefem  Safce  bie  Dberfladjc  beö  oben  ermahnten  Äegel8  ju  finben. 

Da  ber  »abiue  ber  ©runbflädje  =  3£  3olt,  fo#  ifl  ber  gefugte  Unu 
fang  =  2  .  3£.  3,i  41  s9  3oU;  folglid)  ift  bie'  Dberfladje  bed  Äegelö,  ba 
feine  Seite  =  13-^3011,  =  1 . 13^ .  2  .  3| .  3,i « n9  =  157,o»»s  &ua* 
bratjott ;  bagegen  ift  bie  ©runbfläche  s=  -  3  j. .  3£ .  3, 1 « 1  s  e  =  44, 1 7  e « 
Quabratjoll. 

VI.  SBenn  ein  .£>albfrei8  um  feinen  Dnrrfymeffer  tjerumgebrerjt  toirb, 
fo  ifl  ber  burd)  if)n  befd)riebene  Staum  eint  Äugel.  Der  Durdjmeffcr  be$ 
«fralbfrcifeö  ifl  äugleid)  ber  Durdjmeffer  ber  Äugel. 

Der  fubifd>e  3nf>alt  einer  Äugel  ifl  gleid)  bem  fed)§ten  Steile  beö 
Äubuö  ir)rcd  Durdjmeffcrö  nmltiblicirt  mit  ber  3<")l  n  ober  gleid)  bbm 
jtubitd  if>re6  9tablu6  mit  berfelben  3or)l  7  multiblicirt. 

SBie  grofj  m\i$  bemnad)  ber  forbcrlid)e  3nl)alt  einer  Äuge!  fein,  fceren 
Durd)meffer  =  60  gut  ift? 

Diefc  Äugel  ifl  =  fi0  • {)®  - (><*  3)l4159  —  113  097,3  3 s4  ÄubiF* 

fufj;  fo  bieleö  @olb  ungefähr  fofl  fid),  nad)  Der  öef)ain>hmg  eine9  $f)t)firer5, 
auf  ber  Chrbe  befinben. 

Slnmerf.  Sluö  ber  rauften  SHarf  21|faratigcn  CBolbeö  toerben  32  ftricbridjb'or  ge* 
torägt;  bafter  befanben  fid),  toenn  man  alleö  (Bolb  in  $riebrid)b'or  ausfragte, 
1.120517  906,06  ftrb'or  auf  ber  Crbe.  3"r  Serecrmung  biefcd  Stefuüatd  hat  man 
folgenbe  $ata.  Daö  foeeißfdjc  ©erpicht  bcö  gedämmerten  ©olbed  =  10, 36; 
1  SMarf  =  i^funb,  unb  baö  ©c»x>id>t  bon  einem  Äubiffu0  ÜBaffer  =  ÖÖ^fb.; 
Daher  ber  Äettenfafc: 

x  fcrbor  =  113  007,3354  Äubiffufc  ©olb 
1     =  10,36  -  66  tyunb 
1     =2  SRarf 
1     =  24  Äarat 
2 1|     =  35  grboi. 

Senn  man  bon  ber  Äugel  ein  Stücf  abfd)neibet,  boef)  fo,  bog  bie  burd) 
ben  edmitt  entflanbenen  neuen  glasen  Ebenen  finb,  fo  ifl  biefer  €d)nitt 
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ein  Ärciö,  b.  I).  bic  Äuge!  ift  burd)  ben  Schnitt  in  jtoei  etütfe  geteilt, 
jcbcö  etüd  mirb  burd)  ciuen  Sfjcil  bcr  &ugclobcrflad)e  imb  bind)  bic  neu« 
entftanbene  glädjc  begrenzt,  unb  eben  biefe  neucntflanbcnc  glädjc  ifl  ein 
Äreiö.   diu  foldjeö  Äugdjtüd  I)ei&t  ein  Äugclabfdjnitt. 

iHdwcibct  man  nun  bon  einem  Äugdabfdjnttt  ein  nencö  €tüd  ab,  bod) 
fo,  bajj  ber  neue  Sdjuitt  parallel  mit  bem  Dorigcn  ifl,  fo  ift  baö  eine  etüd 
toieber  ein  Äugclabfdjnitt,  baö  anbevc  aber,  n>dd)CÖ  alfo  jmifdjen  ben  beiben 
parallelen  6d)iiittcn  enthalten  ifl,  fjeiftt  ein  .ftugelgürtcl,  Äugeljonc,  and)  furj 
eine  3°nc  (Zona  ein  jeber  ©ürtcl,  bann  aud)  Grbgürtd,  (frofhid)). 

QJefjt  ber  <£dmtt  burd)  ben  SJcittelpunft  ber  Äugel,  fo  ift  ber  baburd) 
entftanbene  Äreiö  £er  größte  unter  aflen,  meiere  man  burd)  6<hneibung  ber 
Äugd  erhalten  faun,  uub  fjciflt  bal)cr  ber  gröfjtc  Äreiö?  fein  2)nrd)meffer  ifl 
gleid)  bem  £urd)mcjfer  ber  Ängd. 

£ic  Cberfladjc  ber  Äugcl  ifl  gleid)  bem  $ierfad)en  bcö  großen  ^reifeß 
bcr  ^frigd. 

»eredjncn  nur  nun  bie  DberfladK  oben  gebauter  golbnen  Äugel,  beren 
<Durrf)meffcr  '=  00  Rufe  gefettt  fonrbc,  fo  erhalten  mir  für  biefelbe,  ba  biefer 
Stabiuö  ==  30£.ifl,  4.30.30.*  =  4  .  30 .  30  .  3i  <  i  *»  =  11300,7  14 
Quabratfufi. 

«um  er  f.  iDic  öeiedmung  eineö  Ätigelabfdmittcc,  einer  äugcfaonr,  unb  tyrer  Ober* 
flädjen  jc.  wirb  foätcr  erfolgen. 

h)  ÖDtt  ben  Sörpcrmaßen  im  aSefonbertt. 

Die  Äorpermafjc,  mddje  am  fjöufigftcn  im  bürgerlichen  Wertet)«  bor* 
rommen,  fmb  bie  für  ©dreibe,  giüffigfcitcn  unb  £>olj.  £aö  gcfcfclidje  9Haf? . 
für  Wdreibe  ift  bcr  Steffel  =  3072  Äubirjoll  im  $reufj.  Staate.  Der 
ed)effel  wirb  in  10  SHdjen  geseilt  ?  baf>cr  ifl  eine  SJtdjc  =  = 
102  Äubifjoll.  3m  gemeinen  ¥cben  rennet  man  ofl  nad)  SBinfoel  (ffiie^el) 
ju  2  SJcaltcr  uub  ein  Skalier  =  12  Steffeln.  (Jine  Saft  OJctreibe  giebt 
Stclfeubrcdjer  im  ^Crtifcl  Berlin  511  3,  unb  für  Öcrftc  unb  ^)afer  511  2  Sßiö* 
pel  au.  3n  ben  ^robinjen  Dfi;  nnb  SScftyrnijjcu  rennet  man  eine  Saft 
ju  00  *2d)efeln.  £>icbei  ift  ju  "merfen,  baj?  bic  ftauflcute  in  ben  Gccftäbten, 
roeld)e  ©dreibc  feemartö  fenben,  allgemein  eine  Safl  ju  50|  Sdjcffel  beredwen. 

gür  giüffigfcitcn  ifl  im  $rcnfj.  <S\<a\k  baö  Quart  =  04  Äubifjoll. 
(Sröjjcrc  Sttajje  finb:  für  93ier  bic  Sonne  gefdjlid)  —  100  Quart;  für  ©ein 
ein  ftuber  =  4  Dr.f)oft,  1  Dgl)oft  =  3  Glmern,  1  Gimcr  =  2  Sturmi, 
1  «nfcr  =  30  Quart.  Gin  Ql)in  =  120  Quart,  meiflcnö  für  »rannt* 
mein  gcbräud)Iid). 

S3icnnl)0lj,  Steine  uub  Sorf  fott  nad)  Älaftern,  uämlid)  0  gujj  lang, 
6  gm)  breit  unb  3  gm}  f)od)  =  108  Äiibiffiig,  gemeffen  toerben. 

Salj,  Äo^lcn,  gebrannter  Äalf,  SKdjlgnpö,  «fd)C  unb  anbere  trodene 
SBaaren  merben  nad)  Sonnen  gemeffen;  bie  Sonne  fott  gefe|lid>  4  $rcm). 
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©^effrf  ftaUen;  ba^cr  fmb  9  Sennen  =  «-ffly«  =  64ÄubiFfu|j.  9teU 
rciibredjcr  bewerft  :y  «£ie  ealjtonne  in  ben  foniglicfjen  gattoreien  enthalt 
baöfclbe  SJla§  bon  4 Ueffeln;  baöSalj  n>irb  jeboc^  nidf>t  eingemeffen,  fon* 
btrn  eingewogen,  unb  eö  foll  bic  Joltne  ftiernaä)  405  $funb  €alj  enthalten.« 

©er  berühmte  ^f>t>fifer  SRuncfe  giebt  baß  fbecififcfje  ©cioicftt  bc8  Äoa> 
faljeö  jtüifcfjcn  2,i7  unb  2,3 o,  0.  I).  wenn  <2alj  unb  SSaffcr  gleidjcö  So* 
lumen  I)0bfn,  fo  ift  bat)  Salj  2,i?  mal  biö  2,somal  fo  fdjtoer  al9  biefclbc 
Quantität  ©affer.  Man  beträgt  baß  ©etoi^t  eineö  äubiffufje6  SBaffer  06  % 
baber  wiegen  64&ubiffufj  Softer  =  04.66  =  4224  S;  alfo  64Aubit* 
fug  Salj  mit  bem  fbeeiftfehen  ©etoitf)te  2,i  7  =2,i  7  .  4224  =  9166,0  8*0; 
unb  ba  «34  fiubiffufj  =  0  Souncn,  fo  ift  baö  geringfte  ©eroidjt  einer  Sonne 

<sd&  =  -  6((>,0<  =  1018,44         Da  baö  (Salj  einer  Sonne  in  ben 

Jattorcien  nur  ein  ©etoid)t  bon  405  &  Ijat,  fo  Wirb  fte  bafclbfr  nur 
405  8 1 

lul8  ti  =         obfr  mi)t  ™  obtr  Qtmm  "  boU        ober U)cnn 
man  ben  örua)  in  einen  Dccimalbrucfj  bcrWanbelt,  fo  fiubct  man,  ba|j  nur 
0,3  9  7«..  ober  nalje  ~  ber  Sonne  gefüllt  unb  -J  leer  finb. 
Die  Scinfaattonne  ^cilt  gefe&Iid)  37£  SRefcen. 

B.  9?ed&mmgen  mit  «Körpermaßen. 

€9  werben  fla)  i)ier  nun  folgenbc  Aufgaben  jur  ©eredjniuig  IjerauS* 
ftcUen :  a)  Serwanblungen ;  b)  Sluwenbung  ber  4  Sbeeieö;  c)  Gteometrifäjc 
Öerbaltniffc  unb  ^rotoortionen;  d)  ©eometrifdje  unb  arit|)metifd)e  95erf)ältuiffc 
mit  eiuanber  berbunben;  e)  Berechnungen,  h>eld)e  fia)  auf  ben  fubifdjen  3n- 
Ijalt  ber  Äörber  unb  if>rc  Dimenfionen  bejief)en. 

b)  (gegenfettifle  fBcrtoanMung  fcet  £drperma£e* 

1)  »efo'lntion. 

1.  ©n  falber,  4»  t»  t»  t      Äubiffiij  fiub  Wie  biele  Äubifjofl? 

£  Aubitfm}  fiub  7  ßubiffufj  bibibirt  burd)  8;  ba  nun  1  ftubiffufj  = 
12 .  J2 .  12  Äubifjoll  (I.),  fo  fmb  7  Äubiffujj  =  7.12.12.12  ftubib 

7   1*>   ll>  12 

joU;  folglid)  ftnb  i  ÄubiffiU)  =    '  —  =  7 .  3 .  6 . 12  =  1512 

äubifjoü. 

2.  SSicr  fünftel  ftubifrutyen  ftnb  Wie  biele  Äubiffuft  unb  ÄubifjoH? 
(fine  Äubifmtbe  =  12.12.12  =  1728  ftubiffuf};  alfo  Äubifru- 

tf)Cn  =  ±±111  =  1382|.  Äubiffuß.  gerner  fmb  -J-  &ubiffu&  =  i-J^-ü 
=  691  £  Äubifjofl;  bof>er  fiub  ±  Äubirrutyeu  =  1382Äubiffu§  ö«Jl  j-ÄubifjoU. 

3.  ©n  Steffel  bat  16  SOcc^en,  eine  SRefce  3  fcnart,  fo  betragen 
£€d)effel  wie  biele  äRefcen  unb  Quart? 


:  »48 

•l  6ä)effel  =  Hü  =  12*  9«.,  i  8Jt.  =  -V  =  H  alfo  £  Schjfl. 
=  12  SR.  HO. 

4.  JDreije&n  €ca)0jef)ntel  S3icrronxten  finb  foie  bicle  Quart? 
'  « SB.S.  =  -  81|  üuarf> 

5.  gunfjcfjn  fteuitjeftutel  £)5f)oft  finb  trie  bicle  Cimer,  Sinter  unb 
Quart? 

«  ÖlM*  =  W  =  Vf  ©wer;  TV  Eimer  =  £f  =  «  *tnfer 
-  Hhfs  =  22^  Quart;  ba&er  finb  #  D^oft  =  2  Cimern  22TV  Quart, 
ü.  Steun  (Dreije^nW  Dljin  finb  toie  biele  Quart? 
T\  Qf>m  =  2^f9  =  83x»f  Quart. 

7.  SJicr  «Siebentel  ^eüifaaüoimcn  finb  toie  biete  9Re|eit  unb  Quart? 

=  i^7-t  =  ^«1  =  21««.:  h an.  =  -3-  =  V 

=  lyD.j  alfo  =  21  SR.  1|Q. 

8.  «a)t  Neuntel  SSMntyei  finb  »vic  biete  kalter,  echeffel.  SRefeen  unb 
Quart? 


7L~  5^8R-5  =  t  =  1  O.;  alfo  *  SBinfpel  =  1  Malter  9  echfflL 
5  arteten  1  Quart. 

9.  Öierjcljn  gunfeeljntel  Älafter  betragen  loie  biete  tfubiffuft» 
«Älflr.  =  tiff*  =  lOOfÄubiffnj. 

10.  Ha)t  £rcijef>ntel  «afr,  *u  50J  6a)effel  geregnet,  betragen  *ie  biete 
ed^effel ,  »tefcen  unb  Quart? 

^ «ofl  =  li^L  =  w.  =  34^0  e^cffel;  ^erfjeffel  =  u^« 

»umerr.  denn  man  »rüd)e  refoiuiren  fann,  fo  loirb  man  ^  ©anje  3u  refol* 
biren  dcrnelKn;  bafter  f.nb  ber  legten  «rt  reine  aufgaben  bfcr  borgelegt;  anberb 
bereit  m  bie  <5a<f>e  im  Unterrid)te;  unb  bierin  bat  ber  2e$rrr  bie  Crntfcibtma. 

2)  «ebuftion. 

1.  729  Äubifjolt  betragen  loie  bielc  ÄubiffuH? 

£a  1  AbjoU  =  „«„Äbf.,  fo  finb  729  Ab3.  =  ^Vr  =  « Abf. 

2.  1  Vt,  28f,  424TV  Äubifjoll  finb  roie  biete  Jtubiffnf? 

42 Vc  %oa  =  12M  =         =  t,tV  =  w  Äub. ^ 

3.  2T29-,  3TV,  8TVHRegen  finb  toie  bicle  Steffel? - 

8T87  SRcfcen  =  M.  —  ixV  ~-    i «    _    <  ^x,ffrr 
17  16  —  io  —  rTTT  —  TT«"  Steffel. 

4   23ii»  23TV,  25ff  Quart  betragen  h>ic  biete  teer? 

23« Duart  =  -23«i  —   ho  —  . .  ™nffr 
30    —  Tff.Tj  —  tj  «urer. 
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5.  10£,  42tV,  28££  Quart  f«"b  '  ' 

lü*  Quart  =  ~f  =  «.-T  =  TV  =  A-  ©mcrn. 

0.  17|,  32Ai"l«TT*nFcr  fmb  ioie  Diele  O^oft? 
17|  «nfcr  =        =         =  2f  *  =  24  Dr>ff. 

7.  4  701  904|£  Quart  flnb  tele  biete  Sicrtönnen  ? 

4  701  904«  Quart  =  *m™k*v  =  74  019^;  ober  ^  = 

t^.Vt  =  ttt;  flIf°  74  ftlO^V  »icrtonneit.  * 

8.  30  Sicrtonnen  enthalten  rote  biele  (Steffel? 

Da  1  Sonne  =  100  Quart,  ttnb  1  Quart  =  64  Aubu>tt;  fo  ftnb 
36  Sonnen  =  30 . 100 .  04  ÄubifjoU;  3072  Änbifjoll  =  1  edjeffel;  olfo 
30  Sonnen  =  =  75  edjeffcln. 

9.  15  C^oft  betragen  toic  biele  ©iertounen? 

15  Dgoft  =  15 . 180  Quart  =  =  3 . 9  =  27  »iertonnen. 

10.  24Dr,f)0ft  enthalten  ioie  biele  ftubirfujj? 

24  Djrjoft  =  24 . 1 80 .  04  ftubif>U  =  ^iV Vr5-  =  1 00  Äubiffu f. 

I»)  &ttu>fttbuti0  ber  tut  ®pecie6* 

1)  «bbition.  N 

1.  Gin  ffieinfjanbler  erljalt  bon  Qborto  3  *{Mben  $orttoein,  toeldje 
12Qgf)oft  4$nfer  20,9  3«  Quart  im  Sjkeuff.  SJtaße  betragen;  bon  £iffabon 
2$iben  SRobrira ? SBein,  bie  nad)  $rcnj}.  SJlafje  8 Dgf)oft  2«nfcr  2Ö,e2S6 
Quart  galten;  bon  ©orbeaur,  28Sien;on8  Sorbeaur;er  Söein,  bie  in  $rrujf. 
SRaße  5  Oijboft  Innrer  17, 12  Quart  geben;  bon  #abre  beöracc  2Sftuibö 
©urgunber  Söein  =  2  Qi;f)oft  3«nfer  17,8  3  6  Quart  $r.  SRajj.  ©ie  biet 
r»at  er  im  ©anjen  empfangen? 

12Djf)oft  4$infer  20,o38  Quart 


8 

» 

2  . 

20,62  5  6 

r> 

• 

1  . 

7,12 

2 

3  . 

17,»  3  6 

29 

• 

0  . 

0,  5  3  9  6 

5.  3n  einem  gemeinfajaftlidjen  ,£>anbcl  fjaben  fidr)  5  ^aufteilte  berbun- 
ben;  im  ^rfif)jabre  belaben  fie  <Sd)iffc  mit  Sükijen,  toeldjc  feetoartö  geljeu 
foUcn.  A  liefert  40£afr  35  <Bcf>effcI  8«Ute&,  B  55  Vaft  39  ed>effer  1 2  8Rc||, 
C  48  Saft  42  Scheffel  13  9Jte&,  0  43  ?aft  49  £rf)effel  14  9Ne&,  F.  04  £aft 
24  6d)effel  11  *Jie&,  bie  Saft  &u  504.  (sdjcffcl  gerechnet ;  toie  biele  £afr, 
«Steffel  nnb  Sötern  Ijaben  ftc  feetoartö  berfembt? 
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4«  Saft  35  Steffel  8  SM        58  Ste&en  finfr  3  (Steffel  10  SRe$; 
55   .39  .12 
48   .    42     .  13 
43  .49     .  14 
04  .    24  »11 


250   »189      .  58 


bie  3  edjeffel  31t  ben  Steffeln  gejaf)tt, 
giebt  192  Steffel,  biefe  burd)  50£  bi* 
bibirt,  giebt  3  *aft  22|  Steffel  ober 
22  erf)cfffl  unb  8  3Jle*  unb  jene  lOSRcfc 
giebt  23  e^cffel  2  «We&. 


259  Saft  23  Steffel  2  Weg. 


2)  Subtraftion. 

3m  epeidjer  A  befinben  fid)  3892  SBinfoel  1  SJialter  8  Steffel,  in  B 
1854  Sßintyei  9  Steffel,  in  V  2875  «Kindel  1  Skalier  0  6d)cffel,  in  D 
3354£Mnfoel  llttalter  4  Steffel;  auö  bcin  epeidjer  A  Serben  802  SBinfoel 

8  6ö)effel,  auö  B  978  ©infpcl  1  SJtalter  10  ed)cffel,  au«  C  998  ffiinfeel 

I  SJlalter  7  8d)effel,  au&  D  2877  SSinfoel  5  Steffel  berfauft.  Ä&ie  biel 
bleibt  nod)  auf  jebem  Sfceirfjer  übrig,  unb  roie  grofj  ijt  ber  9tii(fftanb  auf 
äffen  4  epeidjero?   1  ffiinfpel  =  2  SJialtern  =  24  Steffeln,  i 

58  bleiben  auf  bera  (ppeidjcr  A  3030  SBinfocl  1  SRalter,  B  875  SBin* 
foel  11  Steffel,  C  1870  SSinfpcl  1  kalter  11  <Sd)ejfel,  D  477  SSinfoel 

II  eajeffel;  auf  allen  4  epeid)rrn  beträgt  ber  SRfufftonb  0260  ©intyel 

9  Steffel.  1 

3)  SKuItiplifation. 

3eraanb  J>at  in  einer  «edjnung  l95Äubiffufj  1374  Äubifjoff  1496  Äu; 
bifünien  mit  576  511  multtyliciren ;  er  toiü  bicfeö  .auf  bie  fürjcfle  SBeife  au«* 
führen;  roie  roirb  er  bie  9ted)mtng  aufteilen  unb  toeldjeß  Stcfultat  u>irb  er 
erhalten? 

Stau  untcrfuaje  junäd)ft,  roeldjer  öruef)  576  bon  1728  ift,  fo  h)irb 
man  fiuben,  baf}  570  =  4-  bon  1728  ift;  alfo  toirb  man,  anftatt  mit  576 
bie  gegebenen  3al)^n  iuerft  51t  tnultiplicircn,  unb  bann  jur  SRebuftion  burd) 
1728  ju  bibibiren,  aücö  mit  ^  muitijjliciren,  ober  n>a§  baßfclbe  ift,  bura) 
3  bibibiren;  baljer: 

570  . 1490  tfubiftinicn  =  lJ~  =  498  Ab*.  1152  äbl. 

570 . 1374  Äbjon  =  ~Q-  =     458  Äbf. 

o 

195 

576. 195  Äbf.  =  -^-  =  05Äubifrutr)en;  baljer  erhalt  man  jum^ 
buffe  05  ßnbifrutfjen  458  Äubirfu^  498  ÄnbifjoU  1152  Äubiflinien. 

4)  SMbifiou. 

£ie  jaf)rlid)e,*lu6ful)r  beö  gSortioeinö  auö  ^orfo  foU  fty  auf  30000  ^JU 
|pen  =  0335£r.f)oft  5  «ufer  19, 2  Cluart  nad)  ^reuS-Wafe  belaufen;  u>ie 
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Wel  tonn  bon  bicfcr  Onanmat  roafjrenb  eine«  3a^rc«  bon  305  Sagen 
fcerbraud)t  roerben? 

'l7JD#oft  2«nfcr  0,4  DuarL 


303  6335 

17 

305 

2085 

2555 

130 

73)  20 

0 

101 

140 

15 

30 

400,2 

-  438 

9Rcm  bibibirt  affo  $nnad)fr  bic  3«I)l  bcr  Dr,))ofte  bnrd) 
305,  bcn  SRcfl,  n>clcfjcr  Drjjoftc  enthalt,  bcrtuanbelt  mau 
in  Sinfcr  imb .  nimmt  bic  gegebenen  5  Stnfer  I)inp;  bibU 
birt  biefc  3al;l  roicbcr  bura)  305;  bcn  «cfl  bcr  Hnicr 
bcrioanbclt  man  in  Dnart,  jc. 


312 

29  2 


2  0 


Slnmerf.  £a  ba8  ©erfahren  bei  Slntoenbung  bcr  Sbccieö  liuf  t>ie  SRajjt  im  9lllgc« 
meinen  immer  baöfclbe  i(t,  fo  oerrocile  id)  bei  biefer  8lrt  Aufgaben  nia)t,  fonbern 
eile  ju  intereffantern  unb  fdjiricrigern;  ber  Sefjrer  h?irb  ftiffen,  Wie  lange  er-mit 
feinen  <5a)filern  babei  jti  bcitocilen  haCtc. 

t 

*)  ©eomelrrifdjc  ©er^ältmffe  unb  ^Proportionen. 

1)  ©cometrifd)c^er[)altniffe. 

1.  3n  ioeldjcn  &crf)ältniffen  fielen  fctiart,  öccfce,  3rf>effcl;  Sonne, 
Dfmi,  Dj;f)ofl? 

1  Duart  :  1  9JMc  :  1  edjcffel  =  1  : 3 :  48. 

1  Sonne  :  1  Dlp  :  1  Di;l)oft  =  100  :  120  :  180  =  5  :  0 :  9. 

2.  &in  $preujj.  €d>effel  z=  2770,7  3«  granj.  &ttbif)Ott;  1  DreObner 
Steffel  =  5410  granj.  Äubifjoll;  1  Hamburger  Sdjeffel  =.  5308,  1  Src* 
mer  Steffel  =  3734,  1  Skiicrifd)cr  £d)effel  =  11  209,  1  SSfirtcmbcrg. 
€d)effcl  =  8934,4  48,  1  S5abencr  kalter  =  751>1, 8  6,  1  kalter  in  granf* 
fürt  a.SN.  =  5784,  1  ©annftäbter  SKaltcr  =0453,  1  Äaffelfd)cr  Sdjeffel 
=  4051,6,  lSBiencv  «ielje  =  3100,  1  $olmfd)er  3cr)cffcl  (Korzec)  = 
0452,8,  1  Stiiffifd).  Sfd)efn>frt  =  9808,  1 .  ed)tocbif(r)e  Sonne  =  8310, 
1  SDonif<t>c  Sonne  =  7007,  1  Gngi.  Qnarter  =r  14  054,2,  1  «mjierbamcr 
«act  =  420(i,4,  1  graiij.  .fccfroliter  =  5041,2  4,  1  Sf>anifd)c  gancga  = 
2881,  l^ortug.gancga  =  2724,  1  SIrap!.  Sotnolo  =  2784,  s,  1  Storni; 
fcf>cr  Mnbbio  =  14  844,  1  Soöfanifd)er  etajo  =  1228,»,  1  Surin.  Sacco 
=  5798,8,  1  SRaüänb.  Sorna  =  5041,2  .»  granj.  tfnbifjoü.  Sie  behalt 
fia>  ber  ^reujj.  Steffel  aß  ^inf>cit  jn  jebem  btr  SRajje? 


* 


$r.  €d)ffl. 

r  1  ©reftbn.  Sdjffl. 

1 

:  l,o  ss 

$r.  «djffl. 

:  1  «framb.  8d)ffl. 

— • 

1 

: 

:  1  Wremer  £d)ffl 

— 

1 

;  1,348 

^Jr.  Sdjffl. 

:  1  ©aier.  8d)ff{. 

— - 

1 

:  4,o  4  6 

$r.  e*f(L 

:  1  SSrtanb.  e$ffL  < 

— 

1 

•  3,2  2  4 

1  Sabcncr  SRalter 

— 

1 

'.  2,7  2  9 

ir.  @d)f|l. 

:  1  granff.  SRalter 

 ■ 

1  , 

'  2,0  8  7 

*r.  €d)ffl.  : 

I  fcarmjh  SWalter 

1 

:  2,3  2  9 

$r.  8d)ffl. 

:  1  Äaffel.  Sdrffl. 



1 

:  1,462 

$r.€d)ffl.  : 

1  SBiencr  SRctjc 

1 

:  l,n9 

$r.  8d)ffl. 

:  1  fein.  8d)ffl. 



1 

2,3  2  9 

$r.  €d)ffl. 

:  1  Stoff.  Sfßettim  t 



1  : 

3,  S  3  9 

ik.8d)ffl.  : 

1  6d)h>eb.  Sonne 



1  : 

2,9  99  2 

$r.  €d)ffi.  . 

1  £>än.  Sonne 

1  i 

2,*  2  9 

1  engl.  Cuarter 

— 

1  : 

5,2  8  9 

^r.  edjffl. 

:  1  flrrtfterb.  <sarf 

1 

:  1,5 1 8 

»r.€d,f(l.  : 

l  ftranj.  .fccftolitcr 

— 

1 

:  1,8194 

*r.ed)ffl.  : 

1  8pan.  ganega 

1 

!  1,0  39  8 

$r.€rf)ffl.  : 

1  ^ortug.  ganega 

1: 

0,9  8  3 

$r.  €d)fp. 

:  1  Neapel.  Somolo 

1 

{  1,00$ 

$r.  edjffl. 

:  1  Slöm.  «nbbio 

i 

1 

t  5,3  4  7 

$r.  ed)ffl.  : 

1  'Soöfan.  etajo 

1  : 

0,4  4  3 

%x.  Sd)ffl.  : 

1  Jurin.  Sacco 

1. 

2,0  9  3 

*r.ed)ffl.  : 

1  SJiailänb.  Sorna 

1 

:  1,8  i  94. 

Snmerf.  Sorftefyenbe  eingaben  flnb  auö  Sielfcnbiedjev'o  Safdjenbud)  bfr  ffllünj*. 
ÜRaft*  unb  <SetDid)tdhinbe  je.  genommen,  imb  bie  SJeihaltniffe  f)ier  berechnet.  Die 
«edmung  nMrb  nad)  bem  «Balje  geführt:  Sßcnn  man  bie  «lieber  eineö  »erhalt* 
nijfrt  bind)  eine  unb  bicfclbc  3ai)l  btoi&irt,  fo  evljält  man  ein  »ertjalmifj,  baö  bem 
gegebenen  glcid)  ift;  alfo: 

1  $r.  8d)rffrl  :  1  Sreobn.  Steffel  =  2770,  .3fi  :  5416  = 
,  541«         5416000  _  .  . 

1  «77Ör T3fi       277Ö73«  ~     :  '95S' 
3ur  Uebimg  folge  nod)  eine  Aufgabe  über  bie  aJtafje  ber  ©etränfe;  bie  Data 
baju  nei)me  id)  auö  Stelfenbredjer  bem  jungem.  Seipjig  1841,  bei  3.  Älintyarbt. 

3.  £in  $reujj.  Quart  =  1 ,  T« »  tfiter;  1  «mfterbamer  Sat  =  1  ^>cf* 
tolitcr  (100  2itcr);  1  Bngöburg.  S^cnfmatJ  =  l,o«9  giter;  1  jöremer 
©tfibdjen  ==  VsiÄr;  1  alte  SRajj  in  granffurt  a.  9K.  =  1,793  «Her, 
8  alte  jUlafj  =  <)3ungma&;  1  ÖJcnnefifdje  Tarife  =  74,2  3  ?iter5  l  £am* 
burger  SBein^icrtcl  =  7,22^iter;  1  ©an.  $ott  =  0,966  Siter;  1  «dp* 
jiger  eajenffanne  =  1,204  Viter;  1  £reöbencr  ftanne  =  0,934  Siter; 
1  $ortug.  Sllmuba  =  10,7o$itcr;  1  «toorn.  öarilcrr  45,$ •  fciter;  1  (Engl. 
Gallon  bon  8  pttö  r=  3,78$,  1  Sier * ©aflon  =  4,$J4  ^itcr;  1  €|xan. 
?(rroba  ©ein  =  l(>,i-  Sitcr;  1  Neapel.  Äaraffe  =  0,727  Sitcr;  1  ^arifer 
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$53 

$inte  =  0,931  Wer;  1  SRujf.  fficbro  bon  10  Stof.=  12,« 99  Wer;  1  fflom. 
35rin*©arilo  =  58-J- Wer;  1  edjtocb.  tfanne  =  2,6  7  2  «Her;  1  ^olniföe 
Jhoarta  =  lWer;  1  Steuer  SRaj?  =  1,4  u  Wer.  SBie  behalt  fld)  nad) 
biefen  Angaben  ein  Prcnj?.  Ciuart  a!6  Ginfjcit  ju  jebetn  ber  genannfeit  SJtajje? 

51  um  er  f.  ffin  Wer  (Litre)  ifl  ein  J>of;(fr  Äubuö,  beffen  eine  £imenflon  =  1  Te* 
eimeter  =  3,823  preufj.  3oU  ijt. 

- 

2)  ©eometrifdje  Proportionen* 

■ 

(Jin  preufj.  £d>effel  =  54,96is  Vitcr;  1  «mfrerb. 3aF  j)<tf  100  ßop* 
pen  =  1  £cftoliter  (100  Wer),  1  Saft  =  3000  Äoppen;  1  ®ricd)ifd)er 
©etreibe  *Äiloj  =  33,n«  Wer;  1  SJafeier  ©etreibc-Sarf  =  l,3  6  6  se#er* 
toliter;  1  Skemer  ©etreibelaft  =  40  <Ed)cffcI ,  1  Sdjeffcl  =  74,oe9  Wer; 
1  Aonftanfinopel.  ©etreibe*  gortin  511  4  ßilod,  1  Äitoö  =  35, 1 1  Wer;  1  SJial* 
ter  ~  4  Limmer  in  granffurt  a.  9Jf.  =  114,74  Wer;  1  ©enuefifdje  @e* 
treibe* SRina  =  120,7  2  Wer;  in  Hamburg  fyat  eine  Wft  SScijcn  oberSRoggeu 
3  SBi6p€l  a  lOe^effel  ä  2gajj,  eine  Saft  ©erfte  ober  £afcr  f>at  2  SBidpel 
ä  10Sd)e|fd  n  3ga|j,  1  gaj?  =  52, es  Wer;  1  ©an.  Wft  =  22  Sonnen, 
1  ftorn*  Sonne  =  130, 12  Wer;  1  £rc6bencr  <sd)cffel  =  105,i  Wer; 
1  neuer  65d)fifd)er  (edjcffcl  =  100  Wer;  1  ^iortug.  ©etreibe  - Silqueire  = 
13,«osWer,  l«öiol)0  =  15ganegaö  =  60  Jllqueirc»;  inW>orno  f)at  ein 
Sacco,  ©etreibemaf},  3<£taja,  1  Staja  =  24,3  6  Wer;  1  Gngt.  Wft  = 
2©cl)9  ober  Sunö  =  lOQiiartcrö,  1  Quarter  =  8  ©uöbcl,  1  ©ußfjel  = 
4$ecfö  =  8@allone,  1  ©aüon  =  4,^3  Wer;  1  8pan.  (ÄajHIianifajer) 
©etreibc--6at)ij.  =  12  ganegaö,  1  ganega  =  SO^eWcr;  1  ©etreibe^arro 
in  Neapel  =  36SomoU,  1  Somolo  =  55)2J4  Wer:  in  granfreid)  für  ©c* 
treibe  ber  Verteilter  —  100  Wer;  1  Muffiger  Sfd)ettoert  ju  ©etreibe  = 
8Sfd)dn?erif  =  2,099  .fccrtoliter;  1  SHömifajer  ©etreibe  *  ftubbio  *  Ctuarti  = 
2,944  £eftoliter;  1  e^UKb.  ©etreibe;  Wfl  =  214,  1  Sonne  =  63  Äannen 
=  164,8 « 3  Wer;  1  poln.  ©etrcibe>  Wfr  =  30  €d;ejfd  k  4  Viertel  a  8  ©ar* 
niec  a  4  ätoartt),  1  Ätoart  =  1  Wer;  lS&iener  9Rntf)  =  30  ©tetjen, 
ISRe&e  =  61,s  Wer.  Ginc  preufj,  Wft  bou  56$  €d)cffcln  beträgt  roic 
biel  in  ben  genannten  glitten  SRajen  jebeö  Sanbcö  ober  Drteö? 

Die  Sluflöfuugcn  biefer  Aufgaben  rönnen  auf  brcifad)c  SScifc  gemadjt 
toerben,  enttoeber  burd)  €a)tnf[c,  ober  bind)  Proportionen  ober  burd)  ben 
Äettenfa^. 

I.  Jluflofnng  burd)  (2d)lüffe. 

JDa  eine  Preufj.  Saft  50^-  Steffel,  unb  1  (Steffel  54,96 n  Wer  ent* 
r)alt,  fo  r)at  eine  $reu&.  £aj)  56^.  54,961  5  giter.  9lm  I)at  ein  «mflerb. 
3ar  100  Wer;  bal)er  toirb  eine  preu§.  Wft  fo  biele  §tuifterb.  3<nt  entyal* 
ten,  mie  biclmal  bie  3ar)l  ber  Wer,  bic  glcin)  einer  Preujj.Saft,  oic  100  Wer 

_  Ä  56i  .  54,9  6  1  S  •       4    rx   ,  /rm 

in  fld)  begrdfen;  alfo  1  Preuf.  2afl  =  — ^-^r—  .  1  3«'.  *t 
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madfren  ferner  30  3of  eine  «rafrerb.  Saft;  olfo  toirb  eine  $rcnfj.  Soft  fo 
bicle  .»mflerb.  Saft  betragen,  toie  bielmal'  bic  Quantität  3af,  bie  einer  $r. 
Sa|l  gleid)  fmb,  bie  30  3af  in  fia)  begreifen?  folglich  eine  $reuf.  Saft  = 

5(^i'Jj4'-mIS  «mfterb.  «o(l  =  1  ,o  t  *  i  o  •  «mfttrb.  «afl- 

II.  Stuflofung  burd)  $ufammengefe|te  $roborti(jnen. 
1  $rcufj.  Saft   :  1  ^reujj.  e<r)cffcl  =  56£      :  l 
1  $r.  ©djeffel  :  1  Siter  =  54,96is:  I 

1  Siter  :  1  örem.  Steffel  =  1  :  74,oe9 

1  ©rem.  ©ebffl. :  1  83remer  Saft     =  1  :  40- 


1 

56|  @<Mfel 

1 

54,9  6  1  5  Siter 

52,6  5 

1  $amb.  gag 

2 

* 

1  Sdjeffel 

10 

1  Stiepel 

3 

1  Saft 

1  «preufj.  Saft  :  1  »remer  Saft  =  56*  .  54,9  6 1  s  :  40 .  74,o6  9; 
ba^er  1  $reutf.  Saft  =  ^-i^^'  =  i,0«8i«  Srcmer  Saft. 

III.  Stnflofung  bura)  ben  ßettenfafc. 
x  £amb.  Saft  SBcijen  =   1  ^reufj  Saft        Söic  biel  £amb.  Saft  = 

l^r.Saft,  toenn  l^r.Safi 
=  504-  ©d)fl.,  toenn  1  @d)fL 
=  54,9  6i  «Sitcr,  toenn  52,«* 
Sitcr  =  1  .£>amb.  ga&,  toenn 
2gafj  =  1  edtfpL,  toenn  10 
6d)ffl.  =  1  SBißbel,  toenn 
6318  |    6210,6  4  9  s  |  0,9  s  3 o    3  Biöbcl  =  1  Saft. 

£>al)er  r)at  eine  %x.  Saft  bon  564  ©djcffcltt  nur  0,9  8  3  £amb.  Saft  SSeijen. 

Änmcrf.  Die  Data  bovftcfjcnb/r  Aufgabe  liefern  rcid)lid)eu  <8toff  $u  einer  SRcnge 
anberer  Aufgaben,  h?eld)e  forbrrn,  bafj  eine  Quantität  aJliifie  bcö  einen  8anbeö 
in  SJla&c  cineft  anbern  üanbcfl  bcrlrmnbclt  werben  follen.  Der  8el;rer  toirb  ba* 
nad)  leicbt  Aufgaben  bilben  fönnen;  baljer  übergebe  id)  foldje  ber  Äurje  toegen. 
3u  äl>nlid)cni  3roerfe  toiU  ia)  noa)  mehrere  «ngaben,  glcid)fall6  attö  9telfenbrea)er 
bem  Büngern,  berfeijen. 

2.  Slmfierbam:  bon  SRf)ein-  ober  SRofeltoein*  unb  Äornbrannttocin* 
roajjen  fjalt  bic  Slam  4  Stnfcr,  8  ©teefanen,  64  ©tooben,  128  Sftingcln; 
1  ©teefan  =  10,4 03  Sitcr.  Bremen:  ba8  guber  SRfjciutoein  =  6  Drjin 
a  45©tübd)en  a  4  Quart  h  4  SRingel;  baß  Drjjoft  graiij.  ©ein  =.UDf)m 
a  4  Sinter;  1  ©tübd)en  =  3,221  Siter.  g ran f fürt  a.  SR.:  bie  Of)in  r>at 
20 SBicrtcI  u  4  alte  SCTafj  (ober  9Ud)mafj)  a  4  alte  ©d)obbeu;  ein  guber 
=r  6Dl)m;  ein  ©tiief  =  8Df)in;  ein  Drjjoft  ober  eine  ^iece  ==  l£  DI)m; 
bic  alte  8Jla&  =  1,793  Sitcr,  8  alte  SKafj  =  0  3ungmafj.  Hamburg:  bad 
guber  r)at  6  Qf)m  a  4  Slnrer  ober  5  Gimer,  1  ©mer  =  4  Sterte!  a  2  ©rüb* 
<f)en  a2Äannen  a  2  Quartier;  1  Viertel  =  7,2 2,  für  «fjeintocin  7,12  Siter. 
Äobcnrjag^n:  baö  guber  Ijat  CD^n  ä  4«nfer;  eine  Dlnn  =771Äan* 
neu  ä  2$ottj  ein  $ott  =  0,s«6  Sitcr.  Seidig:  M  guber  ©ein  &at 
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12  Himer  a  54  Sci^jigcr  Siftr*  ober  63  (Sdjenffanncn ;  eine  €d)en?raime  = 
l,ao4  Sücr?  ein  D^oft  =  1^  Ctym  ä  2dimer.  Siffabon:  bon  ©ein 
toirb  ISonelaba  p  2  $ibaö  ober  Sotaö,  52«Imnbe8,  1 04  «Iqucireö  ober 
$oteö,  624<£auaba8,  2496  £uarMf)o8  geregnet;  1  SUmuba  =  16,7o  Siter. 
Siborno:  ber  öarile  ba  Sino  f)at  20  giafdji  a  2  ©oeeali  a  2  SJiejjette 
a  2&uartucci;  ein  ©arile  =  45,*  s  giter;  cmc^Jiba  =  9£83arili.  Son* 
bon:  bom  SBeins  unb  JBrannttoein SRajj  rcdjnet  man  bie  Sun  p  2  $ibe9 
ober  SutfS,  3$und)ionß,  4  .fcog'fbcabö,  (>  5 terecö ,  8S3arrel8,  14  SUnnblctd 
ober  Äilberfine,  252  ©atloiiP,  1008  Quarte,  2016$int§;  bom  ©icnnajj  J>at 
löutt  ($ibe)  20#ft,  3öarreW,  6  flilberfinö,  12girfin8,  108  ©aQonö, 
432  Quarte,  864$int§;  1  ©allon  =  4, « •  3  4  e  Sitcr.  SJlabrib:  ber  Äa* 
flilianif(f)e  dantaro  511  SBcin,  jjBrannttoein ,  ^>onig  2c.  toirb  audj  SIrroba 
matjor  genannt,  nnb  in  8  §ljutnbrcÖ  ober  32  Duartifloö  geseilt  =  16,it 
Siter.  Neapel:  ber  SBein^Garro  f>at  2  SSoM  k  12  ©arili  a  60  Garaffe, 
1  Karaffe  =  0,7  2  r  Siter.  «Rom:  bom 'Seinmafj  toirb  1  ©otta  in  16^a* 
rili  geteilt;  beröarilc  fjalt  32 Sioccali  ober  1 28 goglicttc  =  38, 3 *  1 6  giter. 
@d)h»eben:  1  Äanna  =  2,«3  Sitcr;  1  Äanna  =  2  6lob,  1  Stob  = 
4£uarter,  1  Quarter  =  4  3nngfur;  15  jtannor  =  1  Slnfar,  4STnFar  = 
1  SIm  (nad)  SRnntfe).  Söicn:  bie  9Jtaf?  ober  tone  =  1,4  u  giter  l>at 
4  6eitct  ober  Selbe!;  40  SRaj}  =  I  Himer,  10 dinier  =  1  ga§,  30  Himer 
=  1  Greiling  (nad)  SJluncfc).  3ebc8  biefer  genannten  Sttafe  betragt  bie 
biete  ^renff.  Djljoft  unb  «mgcfetjrt? 

I.  Gin  $reujj.  Dr,f)oft  =  180  Quart,  1  Quart  =  l,i  *  s  Siter;  alfo 
lDr,f>oft  =  180.1,14s  tfitcr.   9iuu  1  eteefan  =  19,403  ßiter;  baljer, 

1  D$oft  =  !§j^_»l4S  eteefanenj  8eteefou  =  lflam;  bcu)er  1  Dr* 

180.1,14« 


*offt  = 
II. 


Slam 


1,3sj...  Slam. 


8  .  10,4  0  3 

1  QrM*  :  1  kuart          =  ^° 

1  Quart   :  1  Srcm.6tübd)en=  1,14  s 

1  etüba)en :  1  Qf)m          =  1 

1  Of)tn     :  1  guber          —  1 


1 

3,22! 

45 
6 


1  D#oft  :  1  ©rem.  guber  =  2290 
£)al)er  ein  JBremcr  guber  =  4,219  $|keu{j.  Drtyoft. 

HI.         x  $reu&.  Ds^oft  =     1  CngL  Sun 

1       =  252  ©aHoirt 

1 1 

1    ■  =     4,$«3  4«  Siter 
l,i4s  =     1  $reu&.  Quart 
180       =1  Dgftoft 


%i>3 


5,72« 


31,80432 


5,  S  $  i  3 


?r.  Dr.t)oft. 
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d)  3CrftI)metifd^c  im*  ßeomcttifdjeÖer&Slrmffc. 

1.  78  (Steffel  12  TOen  foflcn  unter  A  unb  B  fo  geteilt  Werben, 
ba9  A  7Sd)cffcI  8TO"i  mel)r  alö  B  erhalte  ;  Wie  toiel  erhalt  jeber? 

A  f)öt  ben  $futt>eit  bcö  B  unb  nod)  7  <Srf>cffcI  8  TO;  alfo  f>aben  beibe 
jufanunen  ben  bohlten  Kntycil  beö  B  unb  7  Steffel  8  TO  =78'<£d)ef* 
fei  12  TO;  bafcer  ifl  ber  tappelte  «nn)cil  bcö  B  =  71  Steffel  4  TO; 
bafjer  ber  äntycil  be6  B  =  ber  Hälfte  tan  71  edjeffel  4  TO  =  35  edtffl. 
10  TO,  uub  A  t)at  7  (Steffel  8  TO  mef)r  alö  B,  bcu)cr  (>at  cr43e<f)ffl. 
12  TO- 

2.  Drei  SBeinfjaublcr  A,  B,  C  Iaffen  fuf)  gcmcinfdjaftlid)  28  Qr>ft 
4  flnfer  20  Quart  SBein  fommen ;  biefeu  wollen  fie  nun  nod)  SJcrfjclltnijj  ber 
3at)lung  unter  fid)  feilen,  uub  cö  finbet  fid)  nad)  ber  ftecfynnng,  bajj  A 
1  Qißoft  3  Sinter  mef)r  alö  B  unb  biefer  2  QrMt  1  Unfcr  25  Quart  metyr 
alö  C  511  erhalten  f>abc;  wie  biet  fommt  jebem  511?  v 

B  f)at  alfo  ben  «ntljcil  bcö  C  unb  nod)  2  Oi;f>oft  1  «uFcr  25  Quart, 
A  fjat  ben  bcö  B  unb  iibcrbicö  nod)  I  Drjjoft  3  Slnfer;  bafjcr  f>at  A  ben 
Äntljeil  bcö  C  unb  nod)  4  Drjwft  25  Quart;  baf)cr  l;abcn  alle  3  jufammen 
baö  Dreifad)e  bom  Slnlljeile  bcö  C  unb  nod)  0  Qj;f)oft  2  hinter  20  Quart 
=  28Dj|)oft  4Ülnfcr  20  Quart;  baljcr  ift  ber  breifadje  «ntycil  bcö  C  = 
22  Qr,f)oft  2  Sinter;  alfo  ber  Slntfjcil  kö  C  =  7  Qr.&oft  2  «nfer  20  Q., 
ber  beö  B  OQrJjoft  4  «nfer  15  Quart,  unb  ber  beö  A  HDr>ft  1  «nfer 
15  Quart. 

3.  3n>ei  Ginföbefitjcr  iaffen  fid;  gcmcinfd>afUid>  5  Sonnen  Saty  auö  ber 
foniglidjen  ealjfaftorci  fommen,  bic  fie  nad)  ben  3af)len  iljrcr  gamilienmit* 
glieber  unb  ber  ©ieujUeute  unter  fid>  rr>eileu  wollen.  9inu  f>at  A  eine  grau, 
3ßinbcr  unb  <>  DicnfHcute ,  B  f>at  eine  grau,  5  ßinber  unb  8  DicnfHeute; 
Wie  grofj  ift  ber  $lnü)eil  ciueö  3ebcn?  eine  Sonne  =  4  edjeffcl  a  16  TO 
n  3  Quart. 

Der  Wiitljcil  beö  A  bcrf)ält  fid)  $um  $lntf)eile  bcö  B  Wie  11  ju  15; 
bafyer  wirb  A  baö  llfadjc  unb  B  baö  15fad)e  einer  unb  berfelben  Quan* 
,  tität  erhalten ;  beibe  jufammen  Ijabcn  alfo  baö  2(ifad)c  berfelben  Quantität 
=  5  Sonnen,  •  alfo  baö  ©ufad)e  =  Sonnen,  golglid)  erhält  A  11. 7V 
Sonnen  =  2  Sonnen  7  TO  1-rr  fcuart,  unb  B  15 .  Tsff  Sonnen  =  2  Son* 
neu  3  6d)effcl  8  TO  144  Cluarr. 

4.  Drei  8djmiebemeiftcr  faufen  jufammen  95  Sonnen  <£tcinfotylen,  bic 
fic  nad)  SJerrjältiiif  ber  ©ejafjlung  unter  fid)  feilen  wollen;  bem  jufolge 
»erhalt  fid). ber  $lntf)cil  bcö  A  ju  bem  beö  B  wie  4  ju  5,  ber  beff  B  ju 
bem  beö  C  wie  7  jit  85  Wie  grof)  ift  ber  »ntfjeil  jebcö  SHciftcrö? 

3m  erften  aSerI;altniffe  fjat  B  baö  Sfadje,  im  anbem  baö  7fad)e;  alfo 
neunte  man  an,  bafj,B  baö  5.7  ober  35faa)e  einer  gewiffen  Quantität 
Ijabe,  unb  nun  beregne  man  bie  SSiclfadjen  berfelben  Quantität,  wela)e  A 
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unb  C  jurommcn.    £er  «ntycil  beö  A  s=  f  bon  bem  beö  B  =  ±  bont  ' 
35fad)cn  es  bem  28farf)en;  ber  beö  C  =  \  bon  bem  beö  B  b=  4.  Dom 
35fad)en  ss  bem  40faef>en  ?  bafjer  fjatai  alle  brei  baö  28foAe  +  bem 
35faa)cn  +  bem  40fad)cn  =  bem  103fad)en  =  05  Sonnen;  bober  baö 
Ginfadje  =  tVt Sonnen;  folglid) 

A  =  38.  -tft  Sonnen  =  25  Sonnen  3  Steffel  4  9JM}  2rW&uart; 

B  =  35  •  t%t     *     ss  32     .      I      .      2    .  . 

C  =  40.Ty7     .     =  36     .      3     »     9    .     tVt  • 

5.  SJier  Bürger  taufen  in  einem  gorfre  gcmeinfd)aftlid>  28  Raufen  Storni* 
f)Olj,  bic  fie  fo  unter  fid)  nad)  tyrem  öebarf  feilen  wollen,  bof  ficf>  ber 
5fntr>cil  beö  A  511  bem  beö  B  toic  3  ju  4,  ber  beö  B  ju  bem  beö  (.'  fid) 
hrte  5  ju  6,  1111b  ber  beö  ('  ju  bem  beö  D  toie  7  ju  8  bcrbaltc.  Gin 
Raufen  enthalt  4^  Älafrer,  unb  t  ftfafltr  =  108  ftubitfng. 

©enn  man  bic  Slntycilc  ber  3  crflen  Bürger  auf  Sielfadje  einer  unb 
berfelben  ©rofje  nad)  borfteljenber  Wufiofung  rebucirt,  fo  erhalt  man  bic  Sier^ 
fjaltnifjjaljlcn  15  :  20  :  24;  C  mufj  alfo  nad)  biefen  3al)lcn  baö  24fad)c, 
unb  nad)  bem  britten  gegebenen  $krl)älmiffe  baö  Tfadje  fyabcn;  fo  nefjmc 
mau  an,  bajj  (J  baö  24.7  =  ll)8fad)c  einer  gennffen  ©rojjc  ^abe,  nnb 
beregne  nun  nad)  beu  ÜJcrijältuiffcn  bic  Stielfadjen  ber  übrigen  Bürger. 

£a  fid)  bic  ?lnh)cilc  bon  A,  B,  C  toie  15:20:24  behalten,  unb  C 
baö  24.7  ober  baö  168fad)c  f)at,  fo  fomml  bem  B  baö  20.  7  ober 
140fad)c  nnb  bem  A  baö  15.7  ober  103fad)c  ju;  B  r>ar  aber  bom 
lljeilc  beö  C,  alfo  D  =  f  .168  =  bem  192fad)en;  bafjer  fjaben  alle  bicr 
baö  105fad)c  +  140fad)e  +  lG8fad)e  +  192fad)cn  =  bem  605fad)en 
s=  28 Raufen;  alfo  baö  Cinfad)c  ss  -fä Raufen.   £>arauö  crgicbt  fid): 

•  Ä  ^»f™  =  4  "&QUfcn  ;l  Ätafler  93TyT  ftntitfuf; 

.     =  6     .     2     •      16-14«  . 
m    ,     s=  T    »     3    »     528«  • 
D  =  192.^fr    •     ss  8    .     3     .    iO&JjJ  . 

6.  jünf  Sraulprren  fjaben  in  einem  SJionat  gufammen  381  ©ebraube 
4  ftitt)cn  1  gajj  unb  1  .Sonue  Bier  berfauft.  Der  SScrfauf  bon  A  berjjält 
fid)  $u  bem  bon  B  tt>ie  4  ju  5,  ber  bon  B  fid)  ju  bem  bon  C  loie  6  p 
7,  ber  beö  C  fid)  ju  bem  beö  D  mie"8  ju  9,  unb  ber  beö  B  fid)  ju  bem 
beö  E  toic  10  411  11.    SSie  biet  tyat  jeber  berfauft? 

Gin  ©ebräube  =  Oftupen,  1  Äube  =  2gajj,  1  ga&  =  2  Sonnen. 

tttan  fann  bic  $Jer[)ältnijj$al)len  ber  SJcrfdufe  eben  fo  toie  in  ber  bor 
fie[)eirbcn  SHuflofumj  fud)cu,  nämlid)  auf  bic  SBcife,  ba&  man  juerft  bie  ©er- 
f>ältnifjft<u)(en  ber  4  erficn  »erlaufe  beregnet,  nxldje  192:240:280:315 
finb:  D  muj)  alfo  baö  315fad)e  nad)  biefer  föcrfjnung  unb  nad)  bem  bierten  v 
gegebenen  Statyällnijjc  baö  lOfadjc,  alfo  baö  630fad)c  f>abcn,  bann  f>at  C 
baö  2.280  ober  baö  560 *,  B  baö  2.240  ober  baö  480=  unb  A  baö 

JB«muf«,  «opf.  unt>  jJifF«.  Steinen.  17 
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2 . 102  ober  ba&  384fa<fje;  nnt>  ba  ber  Sttfonf  brt  E  =  44  befftn  Don 

D  ift,  fo  (tat  E  baö  |^.(>30'=  003fad)C;  >c. 

£ö  toerbc  l)icr  aber  nod)  eine  onbere  Slufl&fung  angegeben,  bie  barin 
beftebt,  baf?  man  ben  Serfoiif  eineö  3eben  auf  ben  eineö  (finjigen,  beö  A, 
ober  B,  ober  C  jc.  rebucire,  toeldjeö  folgenbermajjen  gefd)ie(;t. 

(?ö  ift  flar,  baj?  ber  Sierfauf  beö  B  =  4-  bon  bem  beö  A  ift;  ferner 
ift  ber  Scrfauf  beö  C  =  £  bon  bem  beö  Ü,  alfo  ber  beö  C  =  £ .  -|  = 
4f  bon  bem  beö  A.  ©er  jBerfauf  beö  D  =  £  bon  beut  beß  C  =^.^t 
rr-L-V-  bon  bem  beö  A;  ber  beö  E  =  bon  bem  beö  D  =  4£.yT*. 
=  -j4i  bon  Dcm 

9hm  fitere  man  ben  f  (einfielt  Generalnenner  bon  ben  Zennern  4,  24, 
64,  128,  ioe!d)er  384  ift;  ncinne  nun  an,  bajj  A  baö  384fad)c  einer  gc* 
roiffen  Quantität  berfanft  Ijabe,  fo  finbet  man  B  =  4 . 384  =  480fad)em, 
C  =  41-.  384  =  300fad)em,  D  =  -,17V-.384  =  030fad)em  nnb  E  = 
244..  384  =  003fad)em  bou  eben  berfelben  Quantität;  alle  3  Ijaben  ju- 
fammen  baö  2747faa)e. 

ein  Öebtaube  f>at  30  Sonnen,  alfo  381  ©ebräube  =  13  710  Son* 
neu,  baju  4  ßuben  =  10  Sonnen  nnb  1  §a{?  r=  2  Sonnen  nnb  nod)  eine 
Sonne,  giebt  im  (Bangen  13  735  Sonnen  —  bem  2747fad)en;  baljer  baö 
£infad)c  =  5  Sonnen.  £af>er  f>at  A  384  .  5  =  1020  Sonnen  =  33  ©e- 
bräubc  3  Äuben,  B  480  .  5  =  2400  Sonnen  =  00  ©ebranbe  0  Jtuben, 
C  500.5  =  2800  Sonnen  =  77  ©ebraube  7  ihibeu,  D  030.5  = 
3150  Sonnen  =  87  ©ebraube  4Änbcn  1  ga&  nnb  E  003.5  =  3403  Son* 
neu  =  00  ©ebraube  6  Äubcn  nnb  1  Sonne  berfanft.  ' 

7.  3ll>ei  äanfleutc  A,  B  fjaben  SÖeijen  gefanft,  nnb  tyredinfäufe  ber* 
galten  fid>  luie  7  ju  8.  darauf  Tauft,  A  nod)  4  Vaft  1  ©iöbtl  1  SNalter 
0  8d)cffcl  baju,  nnb  nun  behalten  ftd)  ifjre  (Hufänfc  h>ic  37  ju  32.  Sic 
biel  fanfte  jeber  aufangö? 

1  £aft  SScijen  z=  3  ffiiöbel,  1  fiMöpcl  =  2  kalter,  1  SJtalter  = 
12  @d)cffcl. 

£cr  (Sinfauf  bon  A  ift  in  beiben  Scrfyälrniffcn  berfelbe;  im  erften  l>at 
er  baö  8fad)e,  im  jweitcu  baö  32fad)c  einer  anbern  Quantität;  alfo  ift  baö 
8fad)c  einer  ©rÖ[je  =  bem  32fad)en  einer  anbern;  batjer  ifl  baö  (Jinfad)C 
ber  erften  —  bem  4faa)cn  ber  jtoeiten,  unb  A  (wt  im  erften  gafle  alfo  baö 
7 . 4  ober  28faa)e  ber  jtoeiten  ©rojje;  im  anbern  gafle  f)at  A  baö  37farf>c 
tiefer  feiten  ©röfjc,  alfo  I;at  A  baö  9fad)C  biefer  ©rojje  baju  gefauft  ^ 
4  Saft  1  Söiöpcl  1  SRalttr  0  6d)effel  =  333  ©djcffeln;  alfo  baö  Ginfaa)e 
=  37  «Steffeln,  golglid)  f)at  anfangö  A  28 .  37  =  1030  edjeffeln  = 
14  Vaft  1  mtptl  4  €d)effel,  unb  B  =  32.37  =  1184  Steffeln  = 
17  2a[l  lSöiöbcl  6Sd)cffel  gefauft. 

8.  ^ie  arbeiten  jmeier  »laurer  behalten  fia)  h>ie  11  $11  12;  barauf 
bermcfjrt  A  feine  Arbeit  um  176,  B  um  76^ubiffuS,  unb  nun  fk&tn  i^rc 
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Arbeit«!  in  bem  $crl)altniffe  bon  14  ju  13;  Wie  bicl  fjattc  jeber  anfangt 
p  Staube  gebracht  ? 

Stürben*  bie  SRaurcr  ifnt  Arbeiten  um  ©rofjcn,  im  erften  $erfyä(tniffe 
11  $u  12  fle&cnb,  berührt  fjcibcu,  fo  müßte  B  (11:12  =  170:192) 
feine  Arbeit  um  1 02  Änbiffujj,  alfo  um  1 25  ßubiffuf?  mein-  bermefjrt  [)abcn, 
alö  eö  gefd)ef)cn  ift,  unb  bann  würben  tyre  Strbeitcu  uod)  in  bcmfelbcn  SJcr* 
Ijaltnijfe  bon  11  $u  12  fielen ,  unb  ba  nun  A  baö  14fad)e  einer  gcWiffen 
Ijaf,  fo  Würbe  B  (Hz  12  =  14: 15^)  baö  lö-^farfje  bcrfelben 
©tojjc  fjabeu,  ba  er  jeijt  nur  baö  13fad)c,  alfo  baö  ^fadje  Weniger  bat; 

b<u)er.  ift  baö  2-fVfac^e  —  l-ä  Äubiffujj,  alfo  baö  fcinfadje  =  r~  =  , 

-IT 

iL^iXS.  =  55tfubiffin);  alfo  ift  bic  gegenwärtige  »rbeit  beö  A  =  14.55 
=  7T0  Äubiffu^,  unb  feine  frühere  War  alfo  770  —  170  =  594  tfubiffuf), 
unb  bie  beö  B  =  ±± .  594  =  648  ftubilfuf . 

9.  ein  SBeinf)änblev  bat  in  ben  Djboften  A  unb  B  Sßeiu,  beren  Quan* 

«taten  in  bem  !Nerf)altniffc  wie  10  p  9  ftet)en.  «Darauf  berfauft  er  auöA 
52  Quart,  unb  nun  behalten  fid>  ü)rc  Quantitäten  wie  3  ju  4.  SBic  bielc 

Quart  befaubeu  fid)  bor  beut  Skrfaufc  in  jebem  ©cfäfjc? 

$Der  SSein  im  öefäjje  B  babe  baö  4.9  ober  36fud)e,  fo  I;at  wad> 

bein  erften  öerbalfuijfc  baöDjbof*  A  =  ynon  B  baö  40fad)C  unb  nad) 

btm  ^Weiten  Söcrr)altuiffc  baö  27fad>c  berfelbcn  Quantität,  weil  eö  im  jwei* 

teil  Serf)altniffc  =  £  bon  B  ift.    SDura)  ben  »erlauf  bou  52  ,  Quart  bat 

alfo  baö  DrJ)Oft  A  eine  Slbnaljmc  bom  13fad)eu  erfahre« :  ba^er  ift  baö 

13fad)e  =  52  Quart,  alfo  baö  einfache  —  4  Quart;  folglid)  enthielt  ba§ 

erfte  ®efäf|  bor  bem  ftkrfaufe  40.4  =  100,  unb  baö  anbere  36.4  = 

144  Quart. 

10.  «Die  8$orrätf)c  au  .(jafer  flWeier  ©uttbeftfeer  berbalten  fld)  Wie  29 
p  31$  hierauf  berfauft  A  701  unb  B  943  Steffel,  unb  nun  freien  ir>rc 
»effe  in  bem  Serfjaltniffc  25  511  23;  weldjcö  waren  bie  «Borratye  bor  bem 
Stafaufe? 

<Dic  fluflofuug  biefer  Aufgabe  fann  eben  fo  Wie  bie  ber  8tcu  Aufgabe 
gemalt  »erben;  eine  anbere  ift  folgenbe. 

A  f>at  bor  bem  S3erfaufe  bon  ber  Summe  beiber;  nad)  bem  «er* 
faufe  ffat  A  |4  bon  ber  Summe  ber  töefte  beiber.  (Die  Summe  ber  SRefU 
ift  aber  gleid)  ber  erften  Summe  um  701  unb  943  ober  um  1644  Sd>f; 
fei  berminbert;  baljer  ift  ber  SReft  beö  A  =  f|  ber  erften  Summe  Weniger 
£f  bon  1644;  aber  bou  1644  =  8564-;  nun  bat  A  nur  701  Steffel, 
alfo  155-J-  weniger  berfauft,  alö  eö  \)atk  uatf)  bem  erften  Skrfjaltniffc  ge- 
fdjeijen  muffen;  bafür  bot  er  aber  aud)  11—^=-^  ber  erfreu  Summe 
mef>r  übrig  bebalteu;  baljer  fmb  T\  ber  erften  Summe  =  155-J-:  alfo  ^ 
bcrfelben  =  514;  all°  »ft  D'e  erftc  Summe  =  80 .  5l£  =  4140;  bal>er 
A  =  «  .4140  =  2001,  B  =  f£.  4140  =  2139  Steffeln. 
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11.  Seraanb  fwt  in  jtoet  ©efäjjen  Söcin ,  btrcn  Quantitäten  fid)  mic 
3:4  bereiten;  baranf  gicft  er  auß  bem  ©efäjjc  B  18  Quart  in  baß  @c~ 
fäfj  A,  unb  nun  flehen  if>rc  Quantitäten  im  Serljaltniffe  bon  15:13.  SBie 
Diele  Quarte  waren  anfangs  in  ben  ©efäfjen? 

3m  erften  gaue  f)at  baß  @efäf?  A  4-  ber  Summe  beß  SScineß  beiber 
Okfä(ie,  im  aubern  4£  berfelbeu  Summe,  alfo  ^  mcl)r  alß  im  erflcngaüe, 
unb  iUflleid)  18  Quart  mcljr;  bal)cr  fmb  gebauter  Summe  =  18  QM 
olfo  ,V  berfclbcn  =  6  Q.;  bat>er  ift  biefe eummc  =  28.6  =  108,  unb 
baf)cr  enthielt  A  f.  108  =  72  unb  R  ^-.108  =  00 Quart. 

12.  3toci  3:ifd)Icr  fabelt  9Rafyagoni?$oI.)  gerauft:  A  fagt  ju  B:  gieb 
mir  l8Quabratfu&,  fo  f>abc  id)  fo  biet  alö  bu  bef)ältfh  Uiciu,  fagt  B  jti 
A,  gieb  bu  mir  21  Quabratfufj,  fo  fjabe  id)  4  mal  fo  biet  alß  bn  übrig 
beljältfh   ©ie  Diele  Quabratfu&  (wtte  jeber  gefauft? 

äRafwgoui  unb  anbere  §lmcrifanifa)c  Sohlen  unb  Bretter  ju  feinen  «r* 
beiten  »erben  nad)  Quabratfuf?  ju  13oU£icfc  berfauft;  ba!>er  f>at  ein  Qua-- 
bratfujj  144ÄubifjoU. 

|)ätte  A  baß  Verlangte  erhalten,  fo  mürbe  er  \  oon  bem  tyabeu,  maß 
fycibc  jufammeu  bcfitjen;  unb  fyätte  A  bcmSBnnfdjc  beß  B  genügt,  fo  mürbe 
er  nur  |  bon  bem  (jaben,  maß  beibe  jnfammen  gefauft  Ratten;  bann  fyätte 
er  aber  aud)  in  biefem  gaöc  18  +  21  ober  30  Qnabratfujj  Weniger,  $u* 
gieid)  -1—  -J-  =  f\  beß  ©efammtbefi^eß  beiber  meniger,  alß  menn  er  bic 
gefolgerten  18  Öuabratfufj  erhalten  f)ättc;  bajjcr  finb  ^  beß  Gkfauften  bei- 
ber  =  30;  alfo  =  13,  unb  ber  gange  £infauf  baljcr  =130  Qua* 
bratfufj.  2)al)er  betragt  ber  (Jinfauf  beß  A  unb  18  Quabratfufj  |.130 
ober  05,  alfo  fein  (Sinfauf  65  —  18  =  47  Quabratfnjj,  unb  ber  beß  B 
130  -  47  =  83  QuabratfuJ. 

13.  3mei  SHaurermciftcr  f)abeu  gebrannten  Äalf  gefauft;  A  fagt  ju  B: 
uberlaffe  mir  13  Jonneu,  fo  jjabc  id)  $  bon  bem,  maß  bu  bcfjältfh  9lein, 
fagt  B  ju  A,  uberlaffe  bu  mir  29  Sonnen,  fo  |)abe  id)  44-  mal-  fo  biel  alß 
bu  übrig  bejjältfh    ©ic  biele  Sonnen  f>attc  jeber  getauft? 

«£>ätte  A  baß  Verlangte  erhalten,  fo  mürbe  er  £  ber  Summe  beiber 
fmben;  unb  mürbe  er  bic  gorberung  beß  B  eingeräumt  f>aben ,  fo  mürbe  er 
nur  -pj"  gebauter  Summe,  alfo  f  meniger  T2T  ober  j$  ber  Summe  meniger 
alß  baß  tjaben,  maß  er  (jättc,  menn  ß  feinem  ßorfcfylage  beigetreten  wäre; 
nun  f)at  er  aber  aua)  unter  ben  genannten  Umftänben  13  -f-  20  =  42  Sou* 
neu  meniger  alß  borfjer;  bal)cr  fmb  ||  ber  Summe  beiber  =  42  Sonncu; 
alfo  ift  biefe  Summe  =  t^.42  =  170TV Sonnen,  unb  ber  Siufauf  beß 
A  beträgt  alfo  -f.^.42— 13  =  50fJ  Sonnen,  unb  ber  beß  B  = 
f .     .  42  +■  13  =  110^  Sonnen. 
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«)  ©erecfjttmtö«»,  »elefce  fi*  auf  ben  fubtfrfyctt  3tf^alt  »et  Stotptt 

im*  i&re  SHtnetifioticti  begeben. 

1 )  Ä  61 ')p  c  r  b  c  n  Ebenen  begrenzt. 

^iefc  tförbcr  fmb  enrmeber  bri8matifd)e  ober  btoramibalifd)e;  jene  fön* 
neu  nun  toieber  $arallelcbibcben ,  wie  dauern,  9täume  bei;  ©ebenbe',  ferner 
föafle,  Kraben,  «Räume  burd)  £äd)er  cingefd)loffen ,  ?c.  fein ;  biefe  fmb  eiU- 
ttjeber  I>onfl3nbi0c  ober  abgefurjte  $t)ramiben;  bollftänbige  $t)ramibcn  fmb 
mandje  3clte,  $f)t?rmc  ?e.,  unbotlfränbigc  $t>ramiben  finb  mand)C  ©cflaltcu 
ber  Sturme  *e.  Rubere  Äörbergefialteu  fonnen  J)icr  nid)t  pr  ©ercdjntmg 
gejogen  toerbcu,  weil  biefelben  liefere  Äenntniß  ber  Stereometrie  borauSfctycn, 
fllö  f)ier  beiläufig  mitgeteilt  Werben  fann;  boa)  l)offe  id),  ba0  bie  ©carbei* 
tung  biefeö  <8toffe8  für  ba8  geioo^nlidje  Seben  genügen  merbe.  9hm  ift 
nod)  ju  bemerfen,  ba9  bie  fflcdjmmgen  juerft  in  ber  Slrt  borgeuommen  mer* 
ben  tonnen,  baß  man  an8  ben  gegebenen  ÜDimenfioncn  ben  rörberlirfien  3n- 
halt,  nnb  bann,  baß  man  au8  bem  gegebenen  tförberinfjaltc  unb  einer  ober 
jtoei  ©imenfioneu  bie  übrigen  beredwet. 

'  1.  Cfin  ftnabc  l)at  bou  $abbc  ein  Ääftdjen  in  töeftolr  eineö  ^aroUe* 
lebibebon  gemannt,  feine  Sauge  beträgt  18,  feine  ©reite  9  nnb  feine  £of)c 
83oü;  biefcö  toiU  er  mit  buntem  ^abicre  bef leben ;  c0  ifr  nun  bie  grage, 
toie  biek  Quabratjoll  ^abicr  er  baju  brause,  unb  toie  groß  ber  3nf>alt  beö 
Äaftdjenö  fei?  £ic  oberfte  glädje,  an  etcuY  beö  2)etfelö,  toirb  mitgererfjnet. 

«Der  Sänge  nad;  ift  eine  Seitenfläche  be8  Ääfld)en8  =  8. 18  =  144  Qua- 
brarjott,  Weil  alle  ebenen  ffledjtecfe  fmb;  foldjcr  Seitenflächen  giebt  e9  jmei; 
bafjer  ifr  ü)r  gläa)eninf)alt  =  2 . 144  =  288  D3oll. 

Der  »reite  uad)  ift  eine  Scitcnflädje  ==  8  .  9  =  72  D30«,  nnb  ba 
e$  2  berfelben  giebt,  fo  ift  u)r  3nf>alt  =  2.72  =  144  CJ3oll. 

©er  3u^alt  ber  einen  ©rnnbflädje  betragt  9.  18  =  102  CI3oü;  alfo 
beiber  =  2 . 102  =  324  D3oü.  golglid)  ift  bie  Oberfläche  be8  ganjen 
Ää|td)fu0  =  288+144  +  324  =  750  D3ou\ 

SRedjnet  man  bie  Sänge  eine©  83ogen8  ^Jabier  10,  feine  ©reite  1 S  3^11, 
fo  braucht  ber  Änabe  jum  Ucbc^igc  feinet»  Ääftct)en8  TVf-rs-  =  -v  Bogen. 

£er  fubifdje  Inhalt  bc8  ßäftd)en8|mit  Inbegriff  beö  $abier8  beträgt 
18.9.8  =  129(>Äubi^oll  =  ^Äubiffitj?. 

Äedjnct  man  bie  £icfe  bc8  <*|$abb  *  ^abiereS  £  ginie,  fo  ifi  ber  innere 
3nt)alt  be6  tfäftdjenS  =  17|4.8|4.7^  =  128U^yTÄubif3oU;  °«»t 
jebe  <Dimenfion  berliert  burd)  bie  iDicfc  bc8  ^abiereS  an  jebem  $nbc  \  Sinie, 

alfo  im  Gtanjen  {  Sinie  =       =  3oll. 

2.  (Sin  «$au8  ift  bon  außen  gemeffen  80  guß  lang,  40  guß  breit,  unb 
bis  jum  S)ad)e  45  guß  fyoä).  !Die  dauern  fmb  1£  guß  biet ;  bie  oberfte 
Decfe  ift  ^  guß  bitf.   Sßela)en  fubifd)en  3nr)alt  faßt  ba8  ©cbäube  biö  jum 
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Dadje,  toie  gro^  ift  bcr  innere  9taum,  toie  bicl  beträgt  bcr  fuWfd)e  3m)att 

ber  SRaucrn? 

(Der  fubifd)c  3nf>alt  bcö  ganjcn  ^oufcö  mit  Ginfd)lu&  bcr  dauern  biö 
jum  Sadje  geregnet  betragt  80.40.45  =  144  000 "  ftubifftifj. 

Den  imicrn  Staum  bcö  .^atifcö  51t  finben,  muß  man  juerft  bic  inner« 
2>imenfionen  beregnen. 

ift  nun  Nar,  bajj  foroofjl  bie  Sange  alß  aucf>  bie  ©reite  burd)  bie 
-  £)icfe  bcr  9Jtauer  an  jebem  (£nbe  Hgufj  verliert;  bal;er  ijl  bie  innere  Sange 
=:  77 ,  bic  innere  ©reite  =  37  gufj.  £ic  «£>öf)c  ivirb  nur  um  bie  2>i<fe 
bcr  oberften  £etfe  Oerminbert,  alfp  ift  bic  innere  .£>ÖI)C  =  444-gujj;  folg? 
lief)  ift  bcr  innere  fflaum  bcö  $anfeft  =r  77.37.44  V  =  120  7804- Äu- 
bihgujj. 

Kimmt  man  ben  inuern  Staunt  Oou  bem  ganzen  fyinnxg,  fo  behalt 
man  ben  fubifd)eu  3nl)alt  bcr  Stauern  fanimt  bem  ber  oberften  £ctfe  — 
17  210{- ftitbiffin);  babon  nod)  ben  fttbifdjcn  3nl)alt  bcr  oberften  £ccfc  = 
77.37.4:=:  14244  ÄubiFfuf)  l)inwcggcnomuien,  lafjt  ben  fubifd)cn  3uf)alt 
bcr  Stauern  =  15  70-5  Aiubiffiift.  2)enfclbcn  3iif>cilt  fann  man  aber  and) 
unmittelbar  auf  folgenbe  Seife  finben. 

Cinc  SBanb  ber  Sange  nad)  Ijat  jn  tyren  £imcnfionen  80  Ruft  Sange,  • 
45  gujj  £of>e,  H  gu{?  £icfc;  baf>er  iijr  3nf)alt  =  80.4o.l->-,  unb  ba 
bie  it)r  gegenübcrfrcljeubc  eben  fo  grof?  ift,  fo  betragen  beibe  jufammeu 
80.45.3  =  10  800Äiibiffu&. 

eine  »lauer  ber  ©reite  nad)  bat  511  il)rcn  JDimcnfioncn  37,  45  uub 
H8uf>  Qlf°  beioc  dauern  jufammen  =  37.45.3  =  4005  ÄiibitfHjj; 
alfo  bcr  fubifd)c  3nf)alt  bcr  4  Stauern  jufanimcii  =  15  705  ßubiffin),  toie 
oorljer  gefuubeu. 

3.  £aö  3nncre  bcö  ©ebaubee  bcr  oorigen  Aufgabe  toirb  burd)  jioei 
Stauern,  bic  fid)  unter  rcrfjtcn  Sinfelu  burd)frcu}cu,  in  4  Staunte  jcrn)cilt; 
biefe  Stauern  tjaben  eine  £icfc  oon  einem  guffc.  SBie  grojj  ift  ber  fubifdjc 
3nl)alt  biefer  inncru  Stauern,  unb  bcö  innern  leeren  Maumcö? 

£>ie  Stauer  ber  Sange  nad)  bQt  \n  il>rer  Sange  77,  ju  tyrer  .£>of)e 
44^  unb  ju  tyrer CDirfe  1  gm);  baber  ift  if>r  fubifdicr  3nl)alt=r  77.44J .  1 
r=  34204-  Äubiffujj.  £ic  Stauer  ber  ©reite  nad)  bat  ju  iljrer  Sange  37  gujj, 
an  berfclben  bcrliert  fic  aber  burd)  bie  ©iefe  ber  Oorigen  Stauer  nod)  einen 
gufj,  alfo  ljat  fic  ju  ir)rcr  Sange  nur  30  gm),  ^nr  ^öt)e  444gufj  unb  .ju 
tyrer  SDirfc  einen  gufj;  baljer  ift  i^r  3nl)alt  30.44^.1  =  1002  ftubtf* 
fujj,  alfo  rjaben  beibe  inncru  Stauern  jufammen  50284-  Ättbiffufl.  Um 
biefen  Staunt  wirb  bcr  innere  Oerminbert ;  ba[)er  betragt  bcr  innere  leere 
ton  beö  £aufc8  120  7804  —  50284 ■=  121  752Äubiffm). 

4.  Der  innere  SRaum  beö  in  ben  oorffrfjenben  Aufgaben  gebauten 
#aufeö  ioirb  burd)  ^toci  f>orijontalc  Herfen  ober  SJiaucrn  in  brei  ©torf  ge* 

^  t^cilt.    3ebe  biefer  SRauero  ift  ioieber  ein  guf  bi(t.    »un  ift  bie  grage, 
• 

I  t  * 

'  t 
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tele  biel  biefc  Herfen  an  rubrem  Spalte,  faflcn,  unb  toie  grog  norf)  ber 
innere  leere  ffiaura  ift? 

3ebe  <Detfc  berliert  foniol)l  an  ifjrer  Sänge  ioic  aud)  an  ir>rcr  »reite 
burd)  bic  äujjera  unb  innern  SXauern  4  gufj;  baljer  t>at  bic  eine  £etfc  au 
H)ren  Eimenfionen  70  guf?  Sänge,  36  gufj  »reite  unb  1  gujj  «Düte,  alfo 
ber  3nl)alt  beibcr  =  70 . 36. 1 . 2  =  5472  AuDiffuf};  bicfc  bon  bem 
inner»  Äauinc  ber  borigen  Aufgabe  l)intt>cggcnommcn,  läfjt  beu  Innern  leeren 
tan  =  121  752-  5472  =  116  280  Äubiffuj?. 

HBäreu  bic  innern  12  Staume  unter  eiuanber  gleia),  fo  mußte  jeber 
ÜOOOÄubiW  faffcii. 

SDiefc  ©röjje  fann  man  and)  unmittelbar,  otyne  »credmung  ber  innem 
dauern  unb  Dcrfen  finben. 

©enn  bie  Sänge  bcö  innem  leeren  Slaumed  berliert  burefj  bieüirfe  ber 
äußern  nnb  innem  SRaucru  4,  eben  fo  biei  bie  ©reite;  alfo  ift  bic  Sange 
bcöfclben  76  unb  feine  »reite  30gu&:  biefeö  giebt  für  eine  ber  12  gleiten 
Abteilungen  38gufj  $ur  Sange  unb  18  gufj  jur  »reite. 

25nrd)  bic  £>icfc  ber  3  £ecfcn  berliert  ber  innere  leere  Raum  an  feiner 
.fctye  2»- gm),  alfo  bleiben  für  feine  &6f)C  45  —  2 j-  =  42|  gujf?  baf;cr  ift 
bie  #of)c  einer  «Dtfjcüung  =  * .  421  =  14£  guf;  folglid)  ber  innere 
leere  Staunt  einer  ber  jfoölf  gleiten  Abteilungen  =  38  .  18  .  14£  = 
9690  Äubiffufc. 

5.  Sorfd;riftömäBige  Siegel  follen  ll£3oll  lang,  51  3oß  breit  unb 
_  213oU  biet  fein;  bann  nimmt  jeber,  ben  SJtortel  unb  ßalf  mit  eingerechnet, 

ber  &n)ifd)cn  ben  3ifgcln  511  il;rcr  »efefligung  liegt,  einen  Staunt  boul2  3oll 
Sange,  6  3oü  »reite  unb  3  3oü  Sitfc  ein.  Stemmen  ioir  aber  nur  beu  Tu- 
bifd)cn  3nl)alt  ber  3iegcl,  toeil  nid)t  wenige  burd)  Ungefa)irtlid)fcit  ber  «fcanb* 
langer  jc  unbraud)bar  »erben,  fo  fragt  eö  fid),  toie  bielc  3iegchi  jur  Huf* 
fütjrung  ber  Sutern  unb  ber  beiben  innern  fenfreajten  dauern  crforberlid)  fmb? 

£cr  fubifdje  3m)alt  cineft  3iegclö  ift  alfo  =  U£.3*.2£  = 
ÄublrjoU;  fo  bielmal  nun  biefer  Snljalt  in  bem  ber  SKaiiern  enthalten  ift, 
fo  biele  3ltgcl  fmb  erforbcrlia).  dö  ioar  nun  ber  3nf)alt  ber  auf  cm  SJcatiern 
=  15  705,  nnb  ber  ber  innern  =  50281,  alfo  jufammen  =  20  8231  .ßu* 
birfujj  =  20  8231. 1728  Äubifjoü;  bal)cr  ifi  bic  gefudjte  3af)l  ber  3icgcl  = 
20  8231.1728  ^^^^^ 

—  1  y  * 

6.  Angenommen,  baf  jencö  in  ber  ^weiten  Aufgabe  ertoäfjnte  Gkbäubc 
ein  €beid)er  toärc,  fo  toirb  fein  innerer  Raum  of)tie  2)ecfe  unb  innere 
Stauern  toie  biele  Saji  ju  561  unb  bann  41t  60  Steffel  gerechnet  faffen? 

diu  6d)effel  =  3072  ÄubifjoH. 

Der  innere  8taum  biefeö  <Sbeid;er8  beträgt  alfo  77  .  37  .  45  = 
128  205  Äubiffufc. 


Digitized  by  Google 


264 

Da  1  (Steffel  =  .3072  Ättbifjott  =  #44  Ä«biffu§ ;  fo  fmb  5616a)cf* 
fei  =  50|  .  ±m  =  ±*±  ftubitfufj;  bal)cr  fafjt  Der  innere  SRonm  bc§ 
epeidjere  128  205:^  =  1276^  Saft  511  5l>£  Ueffeln. 

Chic  Saft  511  00  Steffeln  =  t^fi  =  14«  Äubiffu^;  alfo  enthalt 
ber  gcbadjte  innere  9taum  bc8  epeidjerö  ^4^^  =  1201  ^  Saft  411 
00  8d)effeln. 

7.  Die  .ftitye  befi  Darfjeö  Dörfer  erbäfjnten  .ftaufeft  fei  20gufj;  fo  ift 
bic  gragc,  lvtldjen  Staum  ba8  Dad)  mit  ber  oberften  Drrfe  begrenjt,  toam 
berfelbc  bic  ©cftalt  cineö  breifeitigen  ^rtöma'ö  barftcUt. 

Die  ©rnnbpad)cn  biefeö  breifeitigen  ^Jrtöma'ö  fmb  Drciccfe,  bereu  ©rnnb? 
linien  40 gujj  mib  tyre  .froren -  20  gu9  betragen:  bafjer  ift  ber  gläd^eninljaU 
rincö  biefer  Dreiecfc  •i^-j^Ji  =  400  □  gm):  unb  biefe  fläche  mit  ber  Sänge 
beö  Raufet»  =  80  §11$  mulfiplicirt,  giebt  ben  Innern  Wannt  bnrd)  baö  Dad) 
unb  bie  oberfte  Dctfc  begrenzt  (U.)  =  80 . 400  =  32  000  Äubiffm). 

8.  Gin  Sßkll  ift  900  gufj  lang,  20  gufe  I)odf,  oben  12  gm),  unten 
48gufj  breit;  h)ic  grofj  ift  fein  fnbifdjcr  3m)alt? 

9)lan  fann  biefen  SM  alß  ein  ^riöma  betrauten,  btffcit  OJnmbfia^en 
$araHeItröt>eje  fmb. 

Da  nun  ber  glädjeniuljalt  cineö  ^araUeltrapejeö  glcid)  ift  bem  $ro* 
buftc  auö  feiner  £of)e  unb  ber  Ijalben  €nnune  feiner  ^aratlelfeiten ;  fo  ift 

(12  4-  48\ 
— — J  =  20 .  30  = 

000  Ggufc;  folglid)  ber  3nf)alt  beö  SSaücö  =  000.000  =  570  000 
äubiffn&. 

Stnmcrf.  «uf  gleidjc  Söeife  linrb  bei  Snljalt  cineö  ©aitenö  bcredjnet;  benn  er  bat 
aud)  bie  ©cftalt  cincö  ^viöma'8,  beffen  ®runbfläd)ni  ^aralleltrabcje  finb. 

9.  Sei  ABCDS  eine  ^tyramibc,  Sierecf  abcd  parallel  ber  ©runbfläajc 
ABCD  ber  $t)ramibc,  fo  ift  aud)  abcdS  eine  fttyramibc,  unb  ber  Äotycr 
ABCDabcd  tyeifjt  bann  eine  obgefür^tc  ^mamibe  ober  ein  ^tyramibenftumpf. 
(gig.37.) 

(Sei  Sf  fenfrcd)t  auf  ber  Gbcnc  abcd,  unb  bic  Verlängerung  ber  Sf 
treffe  bie  (Jbene  ABCD  in  F,  fo  ift  aud)  SF  fenfrcdjt  auf  ber  (Jbcnc  ABCD, 
unb  Sf  ift  bie  $bf)t  ber  fleineu  ^t)ramibc  abedS,  SF  bic  ^>of)c  ber  großen 
SPtyramibe  ABCD,  fF  bic  £6f)e  ber  abgefürjtcn  ^mamibe. 

Die  ©eometric  lefjrt  nun  folgenben  <£aP>: 

Daödnabrat  bcr£öf)e  ber  rieinen  ^i)ramibc,  Sf'.Sf,  behalt  fidj  jmn 
Duabratc  ber  ^>cr)e  ber  großen  ^tyramibe,  SF .  SF,  n>ie  fid)  bic  ©runbfladjc 
ber  Meinen  $t)ramibe,  abcd,  jur  ©runbßäd)e  ber  großen  ^tyramibc,  ABCD, 
öert)alt  5  alfo  Sf .  Sf  :  SF .  SF  =  □  abcd  :  □  ABCD. 

SRqn  ftobe  j.  S3.  bura)  ÜRcffung  Sf  =  9  unb  SF  =  2U,  fo  ift 
□  abcd  :  □  ABCD  =  9.9  :  21£  .  2H  =  324  :  1849;  unb  pnbet 
man  □  ABCD  =  48,  fo  ift  □  abcd  =  Vi»,=VÄV- 
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fcarouß  crgieM  fio)  typamlbe  abcdS  =  i .  9 .  8-^VV  =  2&iW«i 
'$t)rantibe  ABCDS  =  £.21*.  48  =  334;  bafjcr  abgcfürjtc  ^ramibe 

ABCDabcd.=  334  — 25TVW  =  308***4« 

8inb  bic  ©runbfutye  ABCD  btr  abgefüllten  ^fyramibc,  iljrc  obere 

platte  abcd  nnb  if>rc  $bl)c  fF  gegeben,  fo  fann  man  iljren  fubifcf>en  3ut>alt 

finben,  inbem  man  auß  ben  gegebenen  ©röfjcn  bie  Sjtyt  Sf  ber  fleinen 

ramibe  berechnet.    3ur  Söcredmnug  biefer  .£>of)c  aud  ben  genannten  £>atcn 

ifl  aber  bic  Slnfyieljnng  ber 'Quabratuwrjel  erforberlid),  unb  ba  bie  Äcnntnifj 

baju  bie  jet)t  uod)  mangelt,  toeit  baß  S$erfal)rcn  nod)  nia>t  borgerragen  ifr, 

fo  fann  biefc  jöeredjmmg  f»ier  feine  ftntocnbuna,  finben.  JDaI)er  VroUcn  toir 

und  auf  anbere  Littel  befa>ranfen. 

©efefct  bic  abgcfürjte  pl>ramibe  ABCDabcd  locire  gegeben,  nnb  man 
fnrf)*  i(>rcn  fubifcfyen  3uf)alt. 

SRan  meffc  AB  unb  finbc  fic  =  10;  nun  nefmie  man  eine  Seite  ber 
platte,  toeId)c  gleidjlicgenb  mit  AB}  alfo  if)r  aud)  parallel  ift;  biefe  ift  ab, 
unb' man  finbc  fic  =7;  ferner  ftabe  man  bic  fttyt  fF  ber  abgefürjtcu 
^ramibe  =  22,  fo  bat  man  folgenbc  probortiou: 

Sf :  SF  =  ab :  AB  ober  Sf :  Sf  +  fF  =  ab  :  AB 
linb  hierin  bie  buro)  »leffung  gefnnbenen  ©crn)c  gefegt,  giebt  Sf:Sf+22 
=  7:16;  baran0  folgt  buro)  Srennuug  Sf:  22  =  7:9;  alfo  Sf=  2  29^i 
=  17£;  baljer  ift  SF  =  22+  17 -»  =  3fl{. 

9tun  meffe  man  bic  crforberIicf)en  Stüde  ber  Parallelogramme  ABCD, 
abcd;  ba  man  AB,  ab  alß  if>rc  ©runblinicn  bereite  burdj  SHcffttng  gefun* 
ben  \)at}  fo  meffc  mau  nod)  tyre  <£ol)cn;  unb  man  finbc  bic  £öl)e  beß  ^a* 
rallclogrammß  ABCD  =  9,  fo  mufj  bie£ol)e  beß  Dabcd  (10  :  7  =  9 : 

=  t*  =  3tt  fein ;  ba!)er 

^ramibe  ABCDS  =  4-.39|.9.10  =  1877^-Äubeu 
abuiS  =  i .  11 }  .  U  •  ?  =  157-5*T  • 
batycr  abgetönte  pbramibe  =  1720£&ube)t. 

10.  3u  ber  SJcredwung  beß  SRaumcß,  toeldjcr  bnrd)  baö  2)adj  Unb  bie 
obcrfle  Dcrfc  beß  .£>qufeÖ  begrenzt  ioirb,  nahmen  toir  an  (fie()c  7te  Aufgabe), 
bafj  biefer  föaum  bic  ©eftalt  eineß  boflftanbigen  prißma'ß  Ijabe;  biefe  tln* 
natjme  pubet  aber  in  ben  toeuigften  galten  ftatt,  mciflenß  ift  er  ein  nnboll* 
ftanbigeß  prißma,  b.  l>  feine  ©rnnbflädjen  finb  nid)t  parallel,  fonbern  gegen 
einanber  geneigt,  u>ie  in  gig.  38.  AD  unb  BC.  9?ttii  f Bunte  man  jtoar 
barauß  Ieid)t  ein  bollftanbigcö  prißma  bilben,  inbem  mau  CE  parallel  AD 
jiefjt,  fo  U)5ic  AFCD  ein  Parallelogramm,  unb  man  fjätte  baburd)  baß  Darf) 
in  ein  bollftanbigeß  ^rißma  unb  in  eine  pl)ramibe  jcrlegt,  aber  biefc  3erle* 
gung  ift  nid)t  fel;r  bortj)cill)aft,  focil  man  auö  ben  gegebenen  etürfen  nid)t 
bie^obe,  ober  toaß  f)icr  baßfclbc  ifl,  nid)t  bic^ange  beß  boüftanbigen  ^riß* 
ma'Ö  finben  Tann;  bafjcr  loirb  cß  unferm  ifroeefe  unb  unfern  jum  ©cbraudje 
flefjenben  SRitteln  günfliger  fein,  Kenn  toir  bon  C  unb  D  £otf)c  auf  AB 
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faflen ,  toic  CF  imb  DG;  benn  baburo)  jerlegen  h>ir  aud)  ba*  wttoHfNrnbigt 
$ri0ma  in  ein  gerabeö  nnb  in  jtoei  $tyramibrn.   (gig.  30.) 

SRan  benfe  ftdj  baö  «uge  gcrabc  über  benutame  bcö  £wf>e8,  fo 
foerben  bic  8citenflad)en  bc8  Dadjcö  ABCD  imb  MDC,  bicg(äd)en  an  ben 
(Silben  bc6  £ad)eö  ADI  tmb  LH  II  imb  CD  ber  ftarara  bc8  £ad)e6  fein. 
Sei  nun  CF,  DG  Iotf)red)t  auf  Ali,  unb  CKJ  DL  Iptyredjt  auf  III,  fo  finb 
aud)  bie  Ebenen  CFK,  D(iL  lotyrcdjt  auf  ber  (£benc  ABHI;  bcu)cr  ifr^ridma 
CFKDGL  ein  gcrabeß  unb  feine  Sange  ift  gleirf)  CD  =  FG  =  LR;  unb 
außer  biefetn  ^rtöma  f)at  mau  uod>  jluci  uptyramiben,  AGL1D  unb  BHRFC, 
bie  man  fi*d)  ju  einem  einzigen  mit  ben  Seitenflächen ,  CFK,  DGL,  bie  in 
allen  Stütfcn  -einanber  gleid)  fmb,  jufammengcfdjoben  benfen  fann.  9Juu  ifk 
bie  Beregnung  lcid)t.  Denn  eö  fei  AB  =z  SO  gn&  =  HI,  AI  =  BH  = 
40gujj,  bic  fenfrcdjtc  £of)c  beö$atf)eö  =  20  gut?,  unb  CD  =  GOgujj; 
fo  ift  ber  glad)eninl)ait  beö  A  C'FK  =  =  400  Ogufr;  alfo$ri3ma 
CFKDGL  =  GO .  400  =  24  000  Äubirfujf. 

IDie  ©rnnbftädjcn  ber  beiben  ^ijrainibcn  FBIIKC,  AGLID  betragen  ju* 
fammen  20 .  40  =  800  Dguf?  =  □  FB1IK+  □  AG  LI,  roeil  AI  =  BH 
=  40,  unb  AG  +  FB  =  80  —  00  =  20  gufj,  unb  bic  £6ljen  biefer  • 
^ramiben  finb  20  guj? ;  bafjer  ijt  ber  3ni;alt  beiber  ^ramiben  = 
20.  800  =  5333-«.  Äubiffuj};  folglich  ift  ber  ganje  tarn  burd)  bic 
©adjer  unb  bic  oberfte  3>crfc  begrenjt  =  24  000  +  5:133*  =  20  3334- 
ffubiffufc. 

11.  $luf  gleite  Seife  rann  man  ben  Rauminhalt  einer  gähre  bereis 
nen.  6ei  ABCD  ein  fenfreditcr  ©nrdjfdjnitt  ber  gährc  it>rer  Sange  naa), 
DE,  CF  fenfrcd)t  auf  AB;  fo  ift  Mcd)tecf  CDFF  eine  ber  eeitcnfläd)cn  eine« 
^araUcIepi^cbon,  eine  anbere  i|t  ber  horizontale  ©oben  ber  ga^re,  unb  ADE, 
BCF  ftnb  GJrunbflad;cn  breifeitiger  $ri6men;  I)icrauö  ergiebt  fld)  tine  leiste 
83ercd)inmg  beö  gefudjtett  Sulfite,    (gig.  40.) 

IDie  obere  Vängc  AB  ber  gähre  fei  =  28  gufj,  bie  untere  CD  =  20  gujj, 
bie  .£>öf)e  DE  =  CF  ihrer  £eitcmoanb  =  2gujj,  ü)re  Breite  =  8  gufj. 

3?un  fann  man  föcdjtccf  CDEF  aI8  bic  ®runbflad)e  beö  ^arafleleptyc* 
bon'ö  betrad)ten,  fo  ift  feine  £öhc  (ober  Sange)  8gujj;  □  CDEF  =  20. 2 
=  40  Dgin),  alfo  ift  ber  3nl)alt  beö  gebauten ^araaeleoibcbon'ö  =  8.40 
=  320  Äubiffuj?. 

SJom  A  AED  fann  man  AE  .■=  4  gufj  al$  feine  ©runbünic  anfefyen, 
fo  ift  feine  $b\)t  DE  =  2  gufj;  bofjer  A  ADE  =  ^-  =  4  Gguf, 
U>eldf>e6  bic  ©runbflädjc  eincö  breifeitigen  ^riöma'ö  bilbet,  beffen  «£>Öt)e  = 
8  gujj  ift;  bafjcr  ift  gcbad)teö  ^riöma  =  8.4  =  32  jtublffttf.  (5in 
eben  fo  grofjcö  ^Jriöma  fteüt  fid)  auf  bem  anbem  (^nbe  ber  gatjre  bar;  ' 
folglirf)  ift  ber  Snfalt  ber  gatjre  =  320  +  2 . 32  =  384  Äubiffu^. 

Dicfe  S3ered)nung  ift  aber  ju  roeitfdnoeifig ;  benn  man  Fann  ben  gaiu 
^en  Innern  Äaum  ber  galjre  alö  «in  $ri9ma  betrauten,  beffen  eine  Ontnb^ 

s 
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ftädp  eine  6citcnh»anb  ABpD  ber  8%c  tinb  bcffcn  £öbc  bie  »reite  ber* 
felben  ift. 


=  384  Äubiffnj*. 

2)  Äorfccr  t> o ii  fru  muten  glasen  bcflrcn.it. 

12.  (Sin  ^reuf.  e^cffel,  3072  ÄubifjoÜ  fajfcnb,  bat  bie  OJeftalt  cineö 
(tylinbcrö,  bcffcn  £urrf)iiicffcr  gcfeftlid)  22  3o!I  befragen  feil;  toie  gre^  Juirb 
bie  $i>i)t  bcöfelben  fein? 

£>a  ber  3nr)alt  eineö  CtyliubcrÖ  gleid)  bem  Sßrobufte  auö  feiner  ©rnnb- 
floate  unb  .£)of)c  ift  (IV.),  fr-  mug  man  junadjft  ben  3nr)alt  ber  Oirimb- 
ftädjc  fudjett. 

8lun  tocr()att  fid>  baö  Duabrat  bcö  ÜRabiuÖ  bcö  ÄrcifcÖ  jnr  Ärciößädjc 
=  I:3,i4i59;  weil  ber  Dura'jmcffer  bcö  (stfjeftclö  =z  22  3olI  ift,  fo  ift 
ber.  »labine  ber  ©runbfladje  =  II  3oD;  bafjcr  11.11  :  tfreiöftädje  = 
1 :  3,i  4 1  s 9 ... ,  folglidj  Ärciöflädje  =  1 1  .  1 1 .  3, 1 4 1  s »  —  380, 13239 
□3oü;  biefc  mit  ber  £ö$e  beö  €d)cffclö  muIH|>Iicirty  fliebt  3072  ÄubU>ll; 

.'{072 

baT)cr  ift  bie  gcfudjfc  .fröf)c  =   ==  8,0 s  1 39  56  3ott  =8  3ott 

OoU,  1  3  2  3  9 

0.  8»,6  7  4  ginien.  Die  -fcobe  bcö  5d)cffelö  im  Snncrn  (im  £irf)ten)  innfj  alfo 
8  3oa  unb  0,896:4  Linien,  alfo  natje  8  3oll  1  ginic  betragen. 

13.  SJlan  bat  eine  gujjeifcrnc  SRoIjrc,  bereit  fnbifeben  3ul)alt  man  fud)t. 
Der  Durdjnteffcr  bcö  leeren  SRanmeö  ber  9lobrc  beträgt  3  3oll,  bicDitfe  ber 
9Ror)rc  ift  4  3oN  «wb  bic  Vangc  bcrfclben  00  ^uft.  Sic  grofj  ift  ber  leere 
fltaum  ber  Slobrc  unb  baö  SJtctatl  bcrfclben? 

Der  leere  Waum  ber  Stojjrc  ift  ein  Ctyliubcr,  bcffcn  @rmtbflad)c  $um 
JRabiuö  H3oU  bat:  ba!)cr  ift  biefe  Örnnbfladje  =  4.4.3,14159  D3oU, 
unb  ba  bic  £o!)e  biefcö  Rimbert  =  60  guj}  ift,  fo  ift  fein  3nf>alt  = 

1.  |.3,i4is9.fi0.  12  ÄubffjoU  =  .5080,375«  Mubirjott  =  2 AubUfitf 
1633, 3  t  s  8  Änbif^a. 

«Die  gattje  SRofjrc  mit  Gmfdjlnf}  bcö  StöctaHö  I)at  511m  Durduneffer 
313oa,  alfo  betragt  ber  «Rabiuö  £  3dII;  bafjer  ift  bic  ©runbftödjc  bcö  Up 
IinbcrÖ  =  ^.^.3,14159  GuabratjoU;  folglid)  ber  3nf)alt  beöfclben  = 
%  .  J  .  3,i  4 1 59 .  00  .  12  Äubirjofl,  unb  bat>on  ben  (Stylinber  bcö  leeren  SRatt- 
mcö  =  4 . 4 .  3,i  41 5« .  00 . 12  .ftubifyoll  Ijiutocggenommeti,  ia^t  Dcu  3n- 
balt  beö  SRetaUö  =  (^.^ -4.  |).3,n  159.OO.  12  =  ^.3,14  1  59.00.  12 
=  1837,8  3oi  s  ÄubifjeU. 
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14.  Gin  4>nt  3»tfcr  I;ot  bic  ©efialt  cineö  tfcgclö?  ber  fcurdwneffer 
ftintr  ©rnnbfladjc  befragt  12  3oü\  feine  ^>6l>c  lO^oIl;  roeldjcn  3nl>aU  I)ai 
biefer  £ut  3"rfcr? 

Da  ber  Snfjalt  cincö  .«cgclö  ^Icicft  J  beö  probnftö  feiner  (Brnnbfladje 
lmb  $b\)t  (V.),  feine  ©rnnbfladjc  =  0 .  0 .  3,i  4 1 49 ,  fo  ijl  fein  3nfjait 

=  i.  *>.<>.  3,1  4  1  59  .  10   =    003,18  52  8  ftllbifjOft. 

Slnmcrr.  Ca  baß  foeeififche  Wetoidjt  bffl  3urfer6  J,606  berrätit,  fo  »fliegt  biefer  #ut 
juefer  36,  S6  pfunbr. 

15.  (Sin  Raufen  .£>cu,  in  Oeflalt  cincö  .Ucgclö,  ift  24  gm)  l)0d),  fein 
Umfang  am  (Srbbobcn  betragt  51  gujj;  toic  bicle  ftubiffut}  #eu  enthalt  er? 

.3»r '  iöeredwmg  biefer  Aufgabe  f>at  man  jnnad)ft  ben  9iabiud  ber 
@runbpäd)c  beö  Äcgelö  jn  fud)cn.  Sinn  meif?  man,  bat)  fid)  ber  £nra> 
meffer  eine«  Ärcifcö  jnr  pcrnMjcric  beöfclben  mie  1  511  3,i4ii9  fccrtjält, 
bafjcr  I)at  man 

51 

3,1*159  :  1  =  51gulj  :  flcfndjtcn  I>nrdjmcffer  =  -r—  Bnß; 

.3,1  4  1  5  9  " 

')  1 

alfo  ber  gefugte  Sftabiuö  z=  . ~ -----  -  gut),  baljer  bic  GJrnnbftädjc  beö 

Ii  ,«J,  141SS 

51  51 

.£>enf)anfcnö  =     0         .  ^  .  3,1 41 59  duabratfu^  folgüd)  ber 

51  51 

3nl)alt  beö  £anfcnö  z=  4  .  —  .  -r~  ■  .  3,i  41*0 .  24Änbif* 

2.0,1  »Ii*     1 . 0,1  4  1 5  9 

fug  =  5.|  ';>l   1  =  1055,«5  ÄnbiFfu^. 

•{,14119 

10.  £cn  Snfjalt  cineö  abgetönten  Äegclö  jn  finben.  Sei  ABS  ein 
Äegel,  beffen  ©rnnbftäoy  ADli  nnb  Stifte  S,  feine  ?lr,e  ober  *£>cf>c  SC  ift. 
C3*ft-  41.) 

9iun  benfe  man  fid)  eine  fdjneibenbe  Clbene  parallel  ber  ©rnnbfla^e 
gelegt,  U)eld)e  ben  Aegel  in  ber  Cbcne  ndh  bnrdjfdjneibct;  fo  ift  adb  ein 
Äreiö,  nnb  ber  Äßrpcr  adbS  ift  voieber  ein  .Regel;  nimmt,  man  biefen  bon 
bem  ganjen  Äegel  r)fnrocß,  fo  ift  ber  übrig  bieibenbe  ftorper  ADBadb  ein 
abgetönter  Äegcl,  ADB  ift  feine  03ntnbfläd)e,  adb  ift  feine  obere  platte  nnb 
cC  ift  feine  .£>oI)C:  ACrrCJJ  ift  ber  föabiitö  feiner  ©nmbfläd)C,  ac  =  cb 
ift  ber  ÜRabinö  feiner  obern  platte  ober  ber  %unbfläd)c  beö  fleinern  Äegelö, 
beffen  £>öbe  Sc  ift,  nnb  man  jjat  folgcnbe  Proportion: 

/         Sc  :  SC  =  ac  :  AC, 
b.  \).  bic  .^>5l)c  beö  abgcfdjniftcncn  .ftcgelö  fccrfyalt  fidj  jur  ^orje  beö  ganzen 
tfegclö,  voie  ber  fflabiuö  ber  Önmbflädje  beö  erften  jnm  SRabinÖ  ber  ©runb* 
ftäd)c  beö  anbern  ÄcgcIÖ. 

9CitO  t>orfief)enbcr  Proportion  leitet  man  bnrd)  Trennung  folgcnbe  ab: 

Sc  :  SC  —  Sc  zr  ac  :  AC  —  ac,  ober 

Se  :  cC  =  ac  :  AC  —  ac, 
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b.  I).  bie  $6j)C  bcö  abgcfajnittcncn  tfcgelö  behalt  fidj  jur  .$of)c  beö  abgc* 
rurjtcn  Äcgelö,  hnc  fid>  btr  Äabinö  bcr  ßhunbflädje  bcö  abgefcfynittcnen  Äc- 
gclö  jur  SMffercnj  aipifrfjcn  bem  genannten  föabiuö  unb  bem  Sabine  btr 
©runbflädjc  beö  ganjen  Äcgelö  behält. 

Gö  fei  mm  AC  =  l.f>,  ac  =  6,  cC  =  24  3oI(,  fo  ift 
Sc:  24  =  0:0:  alfo  Sc  =  H>3oü. 

9iaa)  biefen  taafymcu  ift  bie  ©runbflädjc  bcö  ganjcn  Äcgelö  = 
15.15.  3,i4is9  030«,  feine  £o(>e  =  24 +  10  =  40  3oO;  baljcr  ift 
fein  3nl)alt  =  ^ .  1 5  . 1  f> .  3, 1 4 1  s  9 .  40  =  9424, 7  7  ÄnWf jolt. 

Die  ©runbflädjc  beö  abgcfdjnittcncu  .ttegelö  ift  O.G.3,i4is9  Qua* 
brarjoU,  nnb  baljcr  fein  3nf>alt  =■  ^  .  (>.  0  .  3,i  4 1  i9  .  10  =  G03,i8s28 
JcnbifjoU.  #icrauÖ  ergiebt  fidj  ber  Snrjall  bcö  abgetörjtcn  ÄegelÖ,  toenn 
man  ben  beö  abgcfdjnitteneu  Don  bem  bcö  ganjcn  (jintoegnimmt ,  = 
8821,5  8  4  7  2  Äubifjofl.  v 

17.  SKatf  fjat  einen  Utafibaiim  in  ©cftalt  cincö  abgeritten  ÄegclÖ  nnb 
fndjt  feinen  fubifdjen  3nl)alt.  3"  bem  3wo*c  mi^t  man  feine  Sänge  nnb 
finbet  fic  glcid)  48gu{h  baianf  mijjt  man  ben  JDurrfjmeffcr  feineö  Stamm; 
unb  3<>lpfciibcö  unb  fiubcl  ben  erften  =  3  ftn§ ,  beu  auberu  =  0  3o0. 

S(uö  bem  Storfjcrgefjcnbcn  ift  eö  flar,  bajj  man  jttr  £ofung  bieferftuf* 
gäbe  jtoci  Äegcl,  ben  flehten,  abgestrittenen,  unb  ben  ganzen  tfegcl  berech- 
nen nun),  fo  ift  bie  Xiffcrcn^  beiber  bcr  abgcfürjtc  töcgcl.  .£>lcju  ift  aber 
bie  «frofje  bcö  ffeineu  Äegelö  erforbcrlidj ,  unb  biefe  finbet  mau  bura)  bie 
oben  angezeigte  letzte  Proportion,  nämlid)  «bic  «ftofjc  bcö  flcineu ÄcgcIÖ  ber* 
tyält  fld)  jur  .£>6fje  bcö  abgefilmten ,  toie  fid)  bcr  JRabiuÖ  bcr  ©runbflädjc 
jeneö  jur  I>ifferenj  ^n>if«f>ru  biefem  unb  bem  SRabiuö  bcr  ©nmbflädje  bcö 
ganjen  Äegclö  bcrljält»;  alfo:  gefnd)te  -ftöfje  :  48  £m)  =  3ott  :  l8  3oü 
— -|3oa,  ober:  gcfudjlc  £>öfje  :  48  g.  =  4£ :  IS  -  U  =  1 :  3;  baf)er 
ift  bie  gefudjtc        =  Iii  gm). 

<Die  ©runbflädjc  beö  ganjcn  Äegclö  =  ^.*.3,i4i;*  Ogm),  folg* 
lief)  fein  3nf>alt  =  4-  •  4  •  i  •  3, « « » *  *  •  64  =  1 50, 7  e  •  a  *  Ätibiffuf. 

«Der  üRabiuö  bcr  ©nmbflädje  bcö  flciucn  Äegelö  =  £  3ofl  = 

=  ^  =r  -g-ginj;  bafjcr  biefe  (^runbfiärf)c  =  4.4.3,14159,  unb  ber 
3n(jalt  bcöfelben  =  $  .  £ .  %  .  3,.  4!  so .  10  =  2,3  56n  Äiibiffuj};  folglid) 
ber  3itr)aU  beö  SRaftbaumcö  =•  148,4  ^1 3  Äubiffm). 

18.  6in  03efa§  rjat  bic  ©eftalt  cincö  (tylinbcrö ,  fein  mijjercr  3>urd)> 
meffer  betragt  2  gtt^  0  3oll,  fein  innerer  2  ^  83»U  3  Linien:  bic  andere 
£6l)e  beöfelben  ifi  4  3oll,  feine  innere  2  guf|  2  3 od  0  Sinicu.  5Sic 
grof  ifl  ber  innere  Kaum  biefcö  Wcfa^eö  in  Quart  auögcbrücft,  locnu  ein 
Duart  =  64Äubifjoll  ift?   Unb  toie  biel  betragt  baö  .fcolj  bcöfelben? 

Die  ©rnnbflad)C  beö  ganzen  Öefa^cö  =  -V-.  -V--  3,i*«*»  G3ofl; 
b«t)tr  beffen  3ni>alt  =     ,  -V .  3,i  4 1 5  9 . 28  =  23948, 3  4  0  5  7  ßubifjoll. 
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Die  (Branbfladje  btö  innern  (tylinbcrö  =  löj- .  1G£ .  3,i  41 49  a3oö, 
alfo  fein  Snljalt  =  lOi..  10-J..  3,i 4149  .  204-  =  21040,8 Äubifv 
$oü*;  bal)cr  ift  bic  Quantität  bcö  £ol$eö  glcid)  ber  Siffcrenj  beiber  Gtjlinbcr 
=  2301,4*4  66  Mnbifjoü  =  1  Äubiffufj  373,4  8  4  66  Äubif^oü. 

^cr  innere  Stemm  bcö  CMefä&cö  fafjt  — — 4jV*-—  =  338,* 44 6 
Quart. 

10.  3cmanb  f)at  einen  filbernen  S5cd;er  in  ©cftalt  cineö  abgefüriten 
täegclö,  beffen  Polinnen  er  in  £nnfid)t  feincö  innern  9taumeö  unb  fdncO 
Silbcrö  ju  erfahren  tr»üufcf)t.  S^urd)  genaue  SJteffung  finbet  er  ben  obern 
andern  -Durc^meffei*  3  3oU  5  Linien,  ben  innern  3  3oU  4  Linien,  ben  äußern 
SDurdjmeffcr  bcö  SBobcnö  2  3ou*  3  Linien,  bic  aufjere  »£>5f>c  5  3oÜ  4  hinten, 
bic  innere  5  3oü  2V  Sinicn.  5&cla)c  ÜHefnltoic  l)at  er  nad)  biefen  Angaben 
bnrd)  Medntnng  f)eranögebrad)t? 

Da  ber  SBcdjcr  bic  gönn  cincö  abgefüllten  Aicgelö  1>U,  fo  I)at  man 
jnnadjft  bic  .£>cl)C  bcö  fcl)lenben  .Ucgclö  $n  fnd)en.    (€icl;e  Slufg.  10.) 
Oicfudjte  £obc  :  .:H3o(l  =  -V-  Vinicn  :  (V--  Linien  =  27:14; 

baf>cr  gcfnd)te  £öl)c  =  =  -V  =  10*3*«. 

£>al)cr  ift  bcr^nfmlt  bcö  fcl;Icnbcn  Äcgclö  =  4 .  1^..  1'-.  3,i4i59.-V-, 

ber  3nr>alt  bcö  ganjen  ftcgclö  =  4 .     .     .3,1 4 1 59 . 15^5 
alfo  ber  ^njjalt  bcö  abgefüllten  Mcgelö  = 

3,it4. 4.  .4.  (Y.V-.-V-  —  0.0.0)  =  3,i.i5ö.^  = 
34,10177  ^nbifjolf. 

Sinn  I)at  man  bic  .£>öt>c  beö  feljicnbcn  Üegclö  unn  innern  abgerürjtcn 
.Regel  51t  fnd)en. 

©efnd)k  £ÖI)c  :  Vt1  =  13  »»im  :  (20  -  13)  Linien  =  13:7; 

alfo  gcfna)tc  .£%  =  =  Of^3oü. 

Sntjolt  bcö  fel)lcnbcn  AUgelfl  =  | .  -j4 .  f£- .  3,1 4 1 50 . 
3nf)alt  bcö  ganjen  Äcgclö    =  $  .  4  .  j  .  3,i 41  te .  14££, 
alfo  3nt)alt  bcö  abgefilmten  Äegclö  =  4 .  \ .  4 .  3,i  4 .  s »  .  -'Ty.  .(5.5.5 
—  4^ .  V-  •  -Y-)  =  1  •  i  •  4 .  3, 1 4 1  „  .  i** .      =  3 1 , 39  9  9  3  Äubifjoa. 

Söenuanbelt  man  biefe  ÄnbifjoII  in  Quart  =  04  tinbifjoll,  fo  erhält 
man  ben  innern  fflaum  bcö  25cd>erö  =  0,400613  Quart,  alfo  faßt  ber 
Jöcdjer  fcfjr  nal;c  V  Quart. 

Stimmt  man  ben  innern  abgetüteten  AUgcl  oon  bem  ganzen  abgcffirjteu 
töcgel  luntocg,  fo  erhalt  man  baö  SSolumcu  bcö  Silbcrö  biefcö  83ed)erÖ  = 
2,702 s 4  iinbifjoK. 

91 11 111  er  f.  Äcimt  man  bic  ^cint>cit  bce  Silbcrö,  fo  Mim  man  foivol)!  baö  @etoid)t 
aiö  aud)  ben  Söcrtl)  bcö  £kd)ciö,  ohne  bic  Aoften  bcö  SJctfcrtigcnö,  beredwen. 
!Tcnn  baö  Silber  bcö  öcdjeiö  fei  12lötl)ij].  91tm  ift  bao  i>ccififd)c  Wclridit  beö 
Silberö  =  10, 5,  baö  bcö  Äupfcvö  =  8,7sS:  1  .ttubiffufj  SBaffcr  =  ftC  $funb, 
alfo  1  Änbifjoll  «Baffer  =  ,8'  «otf;;  baf;cr  1  ÄwbifaoU  Silber  =  10|5.S*  = 


- 
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12,83W...  Sotr);  1  tfubifooll  Äufcffet  =  V» 8.788  =  10. 7409  2c,tD-  ^a  im 
12lötl)igcn  Silber  >  @Uber  unb  i  Äujjfcr  enthalten  ifr,  fo  r)ai  baö  Silber  bcö 
Sediert  i.  2,7025«  =  X&tm  tfubifaofl,  lDC,fl)c  cin  ®cnri(M  bon  V« 2, 026905 
=  SO, oi 2  Sotl)  baben,  unb  baö  Aupfcr  im  !öed)cr  beträgt  0,675635  Äubifjoll,  * 
beren  0)cnMd;t  —  10r?409  .  0,ß;5C35  —  7,057  Sott);  bar)cr  baö  ©erpicht  bcö  S3e= 
d)cr§  gleich  ber  Summe  ber  (gewichte  bcö  Silbero  unb  Aubferö  =  33,2m  Siott). 
3>a  nun  Mi  Soll)  biefcö  Silbero  lüi  Sblr.  fyttvfy.  (Sourcmt  betragen;  fo  ift  ber 

SBcrtr)  beö  »cdxrö,  oI;nc  *rb*it*lor)n,  =  -'^  .  10£  =  21,6323  Ibaler  = 

21  Shlr.  24Sgr.  tl,s9f. 

20.  Gö  ift  frityer  ber  Durdjmeffer  bcö  (frbaqnatorö  =  1718,8  7  34 
Sfteilcn  gefunben;  fo  fragt  eö  fid)  nun,  u>ic  grofj  ber  Fubifdje  3ur)alt  ber 
Crbc  fei? 

Da  nun  (VI.)  ber  Snljatt  einer  ftugel  ber  fcd)ötc  3$eU  bom  Äubuö 
ir)rc§  ©nrdjmcfferö  mit  tt  =  3,i*i<9  mnltiplicirt  ifr,  fo  ift  ber 3n^alt  ber 
(£rbc  r=  4- •  lT18,s 734 .  1 T 1 8,s 734  .  1718,s 7  34  ,  3,i 4 1 5  9  — 
^- .  5078  4oo  747,4 6 4 2 9  ;s3oo  o<  .  3,14159  zzz, 
2659  070  0(55,2  79  39  39037  64949  ss  Äubifmeilen. 

Slnmcrr.  gür  biejenigeu  I;abc  id)  baö  böflftcrabtge  RefttUßi  ber  9ted)nung  jtir  Skr* 
gleid)ung  aufgeacidmet,  lreldjc  flcr)  baö  Skrgniigcn  mannen  roolleu,  bie  angezeigte 
IDcultiplifation  auö3ufübreu. 

21.  SJcan  fucfjt  bie  Obcrpacbc  ber  Srbfngel,  bereu  Dni'djmcffcr  = 
1718,8  734  gjtcilen  ift. 

Da  bie  £>bcrflad)e  einer  ttugcl  baö  ttferfatfjc  il)ieÖ  großen  Äreifeö  ifr 
(VI.),  fo  ift  bie  DberfUtye  ber  (?rbc  =  4 .  L*!kü 1 .  Li!  X 

3,14159  =  0  281  008,598  7  8  12502  2 0,4  duabrahncilcii. 

22.  SBic  grofi  ift  ber  3r)eil  ber  (hbobcifadje,  ber  burri)  jivei  S)tcri= 
biane,  bie  um  lOOHabe  bou  einanber  abftcf;cn,  begrenzt  wirb? 

2)ie  gladjc,  beren  OJrojje  mairfud)t,  toirt  bnrd)  jnxi  .fralbfreifc  be- 
grenzt unb  Ijeifjt  &iigcljmeietf.  Ihm  Ierjrt  bie  SRatfjetnaHf,  baj)  fid>  ein 
.ftugeljtoeiccf  jur  ganzen  Mugclobcrflädje,  tote  bie  ber  Wrabc  beö  3lüci; 
ccfö  fid)  ju  3(>()°  bcrr)ält;  bal)cr  f)at  mau  jtir  ©tredjntwg  bcö  fgcbadjtcu 
3meicefÖ  folgenbc  Proportion: 

Ängctyociccf  :  tfugcIobcrfIad)c  =  10°:3()0°  =  1  :3ß, 
alfo  Äugcljloeiecf  =  ^ .  0  2S1  008,598  7«  =z  257  830,  7  9  4  4  Cluabrat; 
Söccilcn. 

23.  JBcfauntlid)  ift  bie  (Erbe  Feine  oollFonimenc  Äugcl,  fonbern  fic  ift 
unter  ben  ^olcn  abgeplattet.  Ron  tonnen  tuir  bie  Abplattung  alö  babnret) 
cutftanben  bctracriren,  bajj  ein  8tücf  ber  (£rbfugel  abgefefjuitten  ift;  biefer 
Ängelabfd;nilt  foll  nun  berechnet  loerbcn.    (gig.  42.) 

<Sci  ACBE  ein  großer  Durd)fd)uitt  ber  Äugel;  eine  Gbene,  toeldjc 
einen  ^ugelabfd;nitt  bilbet,  burd)fd;ueibet  jenen  größten  ^reiö  in  einer  ©erabeu 
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AB,  fo  bajj  ACH  bcn  £urd)fd)Uitt  bind)  bcn  Äugclabfdjnitt  barftcllt.  ©cbc 
MC  fcnfrcd)t  burd)  AB,  fo  Ijcifjt  CD  bic  .ftefjc  bcö  Äugciabfdjuittö. 

3ebcr  Alugclabfdjuitt  ifl  mm  glcid)  einem  (itylinber,  beffen  $tyt  glcicf) 
bem  Mabiuö  ber  Atugcl,  unb  beffen  Oirunbfladjc  juin  Wabiuö  bic  .£>öf)c  bcö 
ATugelabfdMiittö  Ijat.jinb  biefeu  tyfinbcr  um  baö  Jn>eifad;e  einer  AUtgcl  Der* 
minbert,  bereu  £ur$mcffcr  glcid)  ber  .frityc  bcö  flugclabfdjnittcö  ift. 

£af>cr  flugelabfcbnitt  ACB  z=  CD  .  (  D  .  M  \ .  71  —  2  .  *         - CD  .  n, 

X>ic  .£>6l)c  bcö  .ftugclabfdjnitteö  CD  fei  z=  Ii,  ber  föabiuö  MA  ber  Äugcl 

=  H,  fo  ift  Atugclabfdjuitt  =  h  .  h  .  II .  tv  —  2  .    '  |?  *  ^  .  tt. 

CDic  OJrojjc  ber  Grbabplattung  toirb  ucrfdjicbcu  angegeben;  toir  ivottcn 
fic  =:        Dcö  ©urdjmcffcrö  berfelben  anneinnen;  fo  ift  ber  föabiuö  ber 

i  l7lSfl734  ' 

Olrunbflädje  bcö  ocrfyer  criuctyntcn  Otylinbcrö  —   ~s- — ,  =  ber  ^6f)c 

•jU"  ' 

1T18  S  7  3  4 

bcö  £rbfugelabfd)iiittö,  ber  »iabiuö  ber  (hbfugcl  z=z   :*  ;  bafyer  ber 

,  L.    *        v  /-        v  1718,8114       1718,87  m  _ 

3nl)alt  bcö  gebad;teu  (li)lmberö  =  — ^Jf  '~  •  — jfibj —  .  3,i*i«t  X 

1718,8  7  3  4   

• — ^  =  14  ii 2, f.  1  6  4  7  j  : 7 4 »  Äubifmcilcn. 

£ic  Afugcl,  beffen  (Durdjpneffcr  glcid)  ber  $o$c  beö  Alngclabfdjnittcö  = 

,   .  IM.     1A  i     IT18|tM«       1718,873  4      17  18,8  7  3  4 

ber  Abplattung  ift,  ift  =  ^     ^  ■■■   — .  — 355—  .3,14  1s-» 

1=  LO,4i «01  S30419,  unb  biefc  koppelte  ÄUgcl  =  32,«a§oj  eeot4 , 
biefc  Oon  jenem  (tylinber  fyinnicggeuommcu,  läjjt  bcn  Crbfugclabfchnirt  =: 
14  730,7  88  4  3  7  ißß  61  ub i Tnici Ich . 

£a  nun  bic  Crbe  au  beiben  ^tolcn  abgeplattet  ifl,  fo  muff  mau  biefeu 
boppclten  Äugelabfdjnitt  Oon  bem  oben  bercdjnctcu  3nf)alte  ber  £rbc  l)inmcg^ 
uefjmcn,  um  tyren  eigentlichen  3nf)alt  411  erhalten,  unb  bafyer  ift  berfelbe  == 
2  659  041  48ö,7 um  9 0 7  2  ftubifracüat. 

24.  ©ie  gro&  ifl  ber  fubifdjc  3uf>alt  ber  Planeten,  n?cnn  ber  Tuvdy 
meffer  ber»  Stcrfur  =  584,  ber  ber  SJeuuÖ  —  10:53 ,  ber  bcö  SJlarÖ  = 
003,  ber  ber  ©efto  =  58,  bei  ber  3uno  =  303,  ber  ber  %M  =  440, 
ber  ber  (icrcö  =  344,  ber  bcö  Supitcrö  =  18  017,  ber  beö  8aturnnö 
=.  IG7G9,  ber  bcö  Urämie*  55  7270,  ber  ber  3onuc  ss  187  700  unb 
ber  bcö  Stoiibcö  =•  481  teilen  ift? 

Der  rubifd)c  Snljalt  ber€omiC  =  3407  048  708  070  308,10*7  Atu- 
bifmeileu  =  1  304  045  Srben,  mic  l|nr  3ul)a(t  in  ber  20ften  Aufgabe  be- 
rechnet ift. 

25.  Tic  Abplattung  beö  ÜHarö  betragt  feincö  Durd)mefferö ,  bic 
beö  3upiterö  =  yr  feincö  SDurdjmcffcrö,  bic  bcö  caturuö  =  T'T  fclncÖ 
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Durd)mejfer0.  fietrad)tet  man  jebe  Abplattung  aW  einen  Ängelabfdmitt,  fo 
ift  Die  grage,  toic  grofc  biefe  Äugelabfa)nitte  finb? 

26.  3n>ei  ^araOelebenen  AB,  F(i  m&gen  eine  Äugel  burd)fd)ueiben,  fo 
bei&t  baß  jtoifd)en  tynen  Iicgcnbe  <£tnd  ber  Äugel  eine  3one  (Zona  ein 
©ürtel,  Grbgürtel,  fcrbftrid)).  Der  Önrtcl  ABGF  ift  gleid)  ber  Differenz  bet 
Äugelabfd)nittc  ACB  unb  FACBG ;  alfo  3one  ABGF'  ==  tfugelabfd)nitt 
FACBG  —  Äugelabfd)nitt  ACB.    (gig.  43.) 

Die  §o!)e  ber  3one  ift  gleia)  ber  Differenz  DH,  ber  tfofjen  ber  ge* 
nannten  Äugelabfd)nitte. 

£6  fei  CD  =  6,  DH  =  8,  HM  =  4  3oll,  fo  ift  ber  Sftabiu*  MC  ber 
Äugel  =  18  3oü. 

Nun  ift  ber  Äugelabfd)nitt  ACB  =  bem  (tylinber,  beffen  ©runbflad)e 
jum  Sftabiuß  CD  l)at,  unb  beffen  ^yoi)e  =  MC  ift  Weniger  ber  bereiten 
Auge!,  beren  Durd)meffer  =  CD  ift.     Daf>er  Äugelabfdmirt  ACB  = 

CD.CD.7I.MC-2.^^^.^  =  6.6.^.18--^.7I 

=  576.3,i4is9  =  1809,*5S84Äubif50U. 

Äugelabfdmitt  FACBG  =  Gtollnber,  beffen  ©runbfutye  CH  jum  tta- 
biuö  I)at,  unb  beffen  £öl)c  MC  ift,  weniger  ber  bo^elten  Äugel,  beren  Durd> 

mejfer  CH  ift  =  CH.  CH .  n.  MC  —  2 .  CJL^LlH,  „  =  14 . 14  x 

Ti.18  ~  2.— 82l0,oai  8  66..  ÄubifsoU.  Daf>er3one 

ABGF  =  82l0,oais6  -  1809,««  «s«  =  6400,4 ÄubifäOÜ. 

27.  Die  Dberfläd)e  eine«  Augelaf>fd)nitt0  ift  gleid)  einem  Areife,  beffen 
9iabiu8  gleid)  ber  6efme  ift ,  bie  ben  6d)eitel  be&  Augelabfd)nitt8  mit  ber 
$eri|>I)erie  feiner  @runbfläd)e  berbinbet.  Dafyer  Dberftöd)e  be§  Ängelab* 
fd)nitte8  ACB  =  AreiG,  beffen  SRabiuß  =  AC  ift.  Ober:  bie  Dberftäd)e 
eineö  Augelabfd)nitte8  ift  gleid)  einem  Äreife,  auf  beffen  Stabiuö  bad  Dua* 
brat  gleid)  bem  ffled)tede  unter  ber  f>of)e  bc§  Augelabfd)nitt6  unb  bem  Dura)? 
meffer  ber  Angel  ift.  .golglid)  Dberfladje  beb"  Augelabfd)nitt8  ACB  =  bem 
Äreife,  auf  beffen  9tabiu8  ba6  Cluabrat  =  bem  $Red)tedc  unter  CD  unb  QE ; 
baljer  AC .  AC  =  CD .  CE,  ober  CD  :  CA  =;  AC  :  CE.  Da  in  toorigem 
©eifoiele  CD  =  6,  CM  =  18,  alfo  CE  =  36;  fo  ift  CA .  AC  =  6  . 36  = 
216;  ba^er  £berflad)e  be8  Augelabfd)nitt8  ACB  =  216  .  3,i*««9 
678,« «34 4  dtiabratjoD. 

28.  Die  Dberfläd)e  einer  3one  ift  gleid)  ber  Differenz  ber  Dberfl5d)en 
jmeier  Ängelabfd)nitte.  ßberftäd)«  ber  3one  ABGF  =  Dberfläd)e  be8  Augel* 
abfd)nitt8  FCG  weniger  £)berftäd)e  be8  Augelabfd)nitt8,ACB. 

Dberftöd)«  be8  Augelabfd)nitt8  FCG  =  FC. FC. n  =  HC.CE.*r. 
Dber(!ad)e  be8  Äugelabfd)nirt8  ACB  =  AC .  CA .  k  =s  DC .  CE .  n\ 
b(u)er  £berftöd)e  ber  3one  ABGF  =  FC .  FC .  n  —  AC  .  CA  .  n  = 
»« Itt  u  f * ,  *«»f «  im*  Siffer  >  9fc*ti«v    .  18 
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HC.CE.tt-DCCE.tt  =  (HC  —  CD) .  CE .  fr  =  HD .  CE .  nr,  M- 
bie  Dberfladje  einer  3<>ne  ifl  gleid)  einem  Greife,  auf  beffen  9tobiu8  baö 
Üuabrat  glei<f>  bem  iRedjterfc  unter  ber  #öf)c  ber  3onc  unb  btm  2)ura> 
raeffer  ber  Äugel  ifl.  golglid)  ifl  narf)  obigem  Jöeifpicie  Dberflädje  ber  3one 
ABGF  =  8.18.3,i4i59  =  452,3 so s  £uabrat$oü*. 

29.  3n  folgenben  Aufgaben  betraute  man  bie  (*rbe  alö  eine  tooHftän- 
bige  Ätigel.   N,  S  feien  bie  $ole  ber  <*rbe;  jeben  $oI  umgiebt  ein  Äreiö, 
sßolarhelö ,  im  Slbflanbe  bon  ungefähr  23°  27'  50".     Die  ebene  biefeö  * 
^olartreifcö  bilbet  einen  Ängelabfdmitt,  beffen  £6l)e  =?  ($ig.*44.) 

<Der  «übiuö  PC  =  CK  biefee  Äreifeö  ifl  =? 

Daljer  ift  ber  Ilmfang  biefeß  Äreifeö  =? 

2)ie  ©erabe  AQ  gef>e  bnrd)  ben  SRifteltounft  ber  (Srbe,  fo  ifl  AQ  ber 
£>urd)mejyer  be$  &equator8  =  1718,«  i  s«  SReilen.  parallel  bem  Slcquator, 
im  Slbftanoe  bon  23°  27'  50",  gefyen  bie  SBenbefreife  um  bie  (£rbe,  beren 
£>ura)mef[er  WD,  wd  feien;  ir)re  dbenen  feilen  bie  (frbfugel  in  3onen. 

(fß  fei  alfo  PN  =  NK  =  pS  =  Sk  =  23°  27' 50";  fo  finb  bie  Dber* 
flauen  ber  (hbfugelabfdjnitte  PNK,  pSk  bie  falten  ©egenben;  fei  A\V  = 
QD  =r  Qd  =  Aw  =  23°  27'  50";  fo  ifl  bie  Dberftäfy  ber  GrbFugeljone 
WDdw  bie  Ijeije  3one;  folglid;  WP  =  KD  =  dk  =  pw  ==  43°  4'  20", 
unb  bie  Dberfladjeu  ber  fcrbfugeljonen  WPKD,  wpkd  fmb  bie  gemöf igten 
3onen. 

©uro)  trigonometrifdje  Heefmung  finbet  man  nun,  unter  ber  Sinnafmte, 
baf?  ber  <Dura)mef[er  ber  drbe  =  1718,87  3*  SReilen: 
NC  =  SH  =   71,06  58  SReilen;   CK  =  342,=  02 b  SReilen. 
CE  =  FH  =  446,! 68i  SReilen;   ED  =  788,3  7 10  SReilen. 
EM  =  MF  =  342,ao28  SReilen. 
«£>ierau8  ergiebt  ficf>  mit  ftnroenbung  ber  borfjer  enttoitfelten  6at$e: 
Äugelabfü)nitt  PNK  =  tfngelabfdjnitt  pSk  =  13  200  081,7  7  7  Äubifmeilen. 
3onc  WPKD  =  3one  wpkd  =  504  165  820,«  «6  Äubifmeilen. 
3onc  AWDQ  =  3one  AwdQ  =  752  109  579,9  7  s  Äubifmeüen. 
<Daf>er  3one  WDdw  =  1  504  219  159,»  50  tfubifmeilen. 
Oberfläche  PNK  =  Dberflad)e  pSk  =  NC  .  NS .  n  =  383  755  fcmv 
bratmeilen. 

Oberfläche  ber  3one  WPKD  =  Dberfladje  ber3one  wpkd  =  2409305,7 
Cluabratmeilen. 

Oberfläche  ber  3one  AWDQ  =  Dberfladje  ber  3onc  AwdQ  =  1847893,5  7 

Ouabratmeilen. 
£>al)er  ift  bit  falte  ©egenb  =  767  510  Ouabratmeilen; 
bie  gemäßigte  3one  =       4  818  611  • 
bie  f>eu)e  3one  =  3  695  787 

30.  Siele  ©efäfje,  wie  (Umer,  S3ottid)e  k.,  haben  einen  tflibtifcljen* 
©oben,  ©ne  ©tupfe  erhält  man,  wenn  man  entweber  ejnen  geraben  fiegei 
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ober  einen  ßtojinber  bermittclft  einer  <*benc  fo  fd)neibet,  bog  biefcr  Sd)nitt 
nid)t  parallel  ber  ©nmbfiadjc  geJ)t;  ber  Sd)nitt  tnug  aber  beibe  entgegen* 
gefegten  (Seiten,  fotoof)l  beö  ÄegelÖ  al8  bc8  Gt)linber9  treffen.  $)cnn  ge- 
fd)ief)t  biefeS  nid)t,  fo  borf  ber  Schnitt  nid)t  eine  (£flipfe  fein;  er  ift  beim 
ftcgcl  eine,  $arabcl,  toenn  ber  Stfmitt  parallel  einer  Seite  bcö  Äegelö  gel)t, 
eine  «fttyperbel,  toenn  ber  Sd)nitt  mit  ber  gefd)nittenen  Seite  be§  ÄegeW  einen 
fleinern  ©infcl,  aI9  ber  an  ber  Spitje  beö  Äegetö  ift,  bilbet.  öeira  (Sbjin* 
ber  entfielt  ein  8ted)tetf,  wenn  ber  Schnitt  parafld  einer  Seite  ober  ber  §li;c 
beö  (Sblinberö  gef)t.   (gig.  45  nnb  4ö.) 

Sei  AKBS  ein  geraber  Segel;  eine  ebene  fdmeibe  beibe  Seiten  AS, 
SB  biefefl  ßegelö  unb  bringe  ben  Schnitt  CEDF  l)erbor,  fo  ift  biefer  Sd)nitt 
eine  boflfommene  ßüipfe.  (Eine  anbere  (fbenc  burd)fd)ueibe  ben  Äegel  pa- 
rallel ber  Seite  AS  beöfclbcn,  nnb  bringe  ben  Schnitt  KGH  jum  83orfd)eine, 
fo  ift  berfelbe  eine  Parabel  unb  SBinfel  *BGN  =  SBinrel  BSA.  JSBfirbe 
aber  SBinfcI  BGN  Heiner  alö  SBinrel  BSA,  fo  toürbe  ber  S*ntö  KGH  eine 
#tjperbel  fein. 

Die  fcllipfe  (gig.  45.)  ift  auf  beiben  Seiten  ACB  unb  ADB,  toie  aud) 
an  beiben  Gnbcn  A  unb  B  gleid)  ftarf  gernimmt ,  natürlid)  aber  an  ben 
dnben  ftärfer  alö  an  ben  Seiten.  €9  giebt  jtoei  «inien  in  ber  düipfe, 
bon  benen  bie  eine,  AB,  unter  aUcn  bie  längfte  ift;  fie  berbinbet  bie  aufjer* 
ften  Gnben  ber  Gllipfe  unb  fyeifjt  ir)rc  groge  Hge;  bie  anbere  ift  unter  allen 

f 

bie  furjefte,  fic  berbinbet  bie  SRittcn  ber  Seiten  ber  Gflipfe  uhb  f>albirf  bie 
grofe  $li;e  red)ttoinflig ,  toie  CD,  biefe  f>ei^t  bie  fleine  Slje. 

3ebc  (5flipfe  ift  nun  einem  Greife  gleid),  auf  beffen  9tobiu8  baö  &ua* 
brat  gleid)  bera  8Hed)terfe  unter  ber  fjalben  großen  unb  falben  «einen  «je  ift. 

Sei  AB  =  30,  CD  =19  Soll,  fo  ift  bieGHipfc  ACBD  =  4£.i£.7* 
=  15.^-.  3,i 4i 5  9  =  447,67  65  7  DuabratjoU. 

<Die  ffianb  eine9  ©efafje9  möge  nun  fenfred)t  ober  fd)ief  auf  feiner 
(Brunbftädjc  fielen,  fo  wirb  man,  mit  «£>ilfe  ber  früher  über  (Stojinbcr  unb 
.Hegel  enttoitfelten  Segriffe,  feinen  3nf)alt  Ieid)t  beregnen  tönnen.  ©teljt  bie 
Söanb  eined  (Befand  fenfred)t  auf  feinem  eOiptifd)en  SSoben ,  fo  fann  man 
baßfelbe  alfr  einen  (Sfojinbcr  bezaubern ;  toenn  aber  bie  SBanb  fdjieftoinflia. 
auf  bem  eHiptifd)en  ©oben  flef)t,  fo  toirb  man  baßfelbe  alö  einen  abgetönten 
Äcgel  ju  betrauten  Ijaben. 

Gin  ©otfidj  fei  18  gu§  lang,  12  gnfj  breit  unb  ö  guf  Ijod),  feine 
SBanb  ftelje  fenfred)t  auf  feinem  SBoben;  toie  grofj  ift  fein  innerer  fltoum, 
unb  toie  bicle  Sonnen  }u  lOOOuart  faflt  berfelbe? 

<Die  ©runbflad)e  biefeö  S5ottid)8  ift  gleid)  i£.-y..7r,  atfo  ber  fu* 
bifd)e  3nl)0lt  be9  öottid)«  =  9.6.7*.  G  =  1017,«7si6  Äubiffuf  = 
1017,8  7 5 16  . 1728 Äubirjofl  s=  274 Sonnen «82,6»  fcuart 

18* 
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Sine  SBanne  fei  oben  3  gujj  8  3ofl  lang,  2  gtij?  9  3ott  breit,  unten 
im  »oben  2  guj?  10  3oll  lang  unb  1  gujj  8  3oll  t)Ocf>.  S5ie  groß  ift  bei- 
innere SHaum  biefer  SBanne? 

Diefeö  ©efäjj  nun)  man  aifo  alö  einen  abgetüteten  Äegel  befyaubelu. 

Eine  Dimcnfton  befc  ©obenö  ift  in  ber  Aufgabe  ni(f)t  angegeben,  biefe 
fef)lenbe  fann  man  aber  leia)t  nadj  Proportion  ber  obern  finben ;  uamlid): 
obere  Sange  44  3oü  :  unterer  Sange  34  3ott  =  obere  ©reite  33  3ofl  :  jur 
gefugten  untern  ©reite;  baf)er  ©reite  beö  ©obenö  =       J  =  25|3oli. 

9iun  bat  mau  bie  £6f)e  beö  abgefdjnittcuen  ßegelö  0u  fnd)en ;  aifo 
©efttd)te  £6f)e  :  20  3oü  =  34:44  —  34  =  34:10; 
folglid)  gefua)te  £of)e  =  s^s  =  683oU. 

Die  ©runbfiä'Ae  beö  abgefa)nittenen  flegelö  ift  =  -V-  .  i^l ,  ^  = 

17.-V-.nr,  unb  baljer  ift  ber  Sn&alt  bcöfelben  =  \  .  17  .  -V- .  n  = 
|.17.-V-.3,i4i59.<)8ÄnbifÄ0Ü. 

Die  ©runbfladje  beö  galten  ßegclö  =  V- .  V- .  tt,  aifo  ber  3tu)alt 
beö  ganzen  Äegclö  =  ±.  11 . 33  .  3,i4is» .  88  Äubifjoll;  folglid)  ift  ber 
3nl>alt  beö  abgefiirjteu  äegeW  ober  ber  SBanne  =  4 .  4 .  3  .  (1 1  . 1 1. 22 
—  17. 17). 3,i4is9  =  18001,3107  ßnbif$ofl  =  10  äubiffuf 
721,3io7  Äubifjott. 


•  4  * 

3meitcÖ  itapitcl. 

®U  $&ta%e  btt  &d>\vete  o&er  bie  ©enndjte. 

Die  <Sd)were  ftcllt  fia)  nid)t  allein  auf  ber  Erbe  bar,  foubern  fic  erfa)cint 
im  gan$cn  SBeltenraume,  unb  ift  biejenige  Äraft  im  Untoerfum,  toeid)c  bie 
f>iinmlifa)en  Äorper  in  ir)ren  ©a^nen  erl)5lt.  Die  <ed)toere  (gravitas)  ift 
nid)tÖ  anbereö,  alö  bie  Urfad)e  ber  gegenfeitigen  Slnjiefnmg  ber  Körper,  ober 
eigentlia)  u)rcr  Materie,  auö  toelaVr  fie  beftefyen;  unb  nid)t  jief)t  ettoa  uie 
Erbe  allein  bie  auf  u)r  beftnblia)en  Äorper  au  fia)  an,  fonbem  aud)  nmge* 
fct>rt,  &iet)t  jeber  Körper  bie  (Erbe  naa)  fia);  ba  aber  biefe  Slnjieljung  im 
geraben  Serl)ältnif[e  ber  SJtoffc  erfolgt,  unb  bie  SRaffc  jebeö  irbifdjen  Äör? 
per©  in  SBergleia)ung  mit  ber  SJtaffe  ber  Erbe  bcrfd)h)inbet,  fo  uerfdjtmnbet 
aud)  bie  änjiefjung  jebeö  irbifdjen  Äßrperö  in  ©ejug  auf  bie  Erbe,  b.  Ij.  bic 
irbifdjen  Körper  muffen  bem  3ugc  ber  (Erbe  folgett,  fid)  aifo  biefer  nähern. 
Die  gegenfeitige  Slnjicfjung  ber  Äorpcr  erfolgt  aber  nidjt  naa)  bem  einigen 
©efetje,  nämlia)  naa)  bem  geraben  SJerfjaltniffe  ifjrer  9Jtaf[en,  fonbern  and) 
naa)  bem  umgcrefjrten  ©erfjältniffe  ber  Ctuabrate  iljrer  Entfernungen.  3ur 
Erläuterung  biefeö  ©efe&eö  biene  golgenbeö.   (gig.  47.) 

Die  Äorper  A,  B,  C  feien  ©ürfel,  beren  eine  Seite  2,  G,  1  fei;  fo. 
ift  bit  SRaffc  beö  Äörpcrö  A  =  2.2.2  =8,  bic  beö  B  =  O.O.Ö  =  216, 
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'bic  bc*  0=^1.1.1  =  1;  alle  brci  Äorfcer  fckn  bon  einerlei  SRaffc; 
Die  Cntfernung  AG  =  5,  bie  BG  =  9,  fo  Ift  boö  Cluabrat  auf  AG  = 
25,  tinb  baö  auf  BG==81;  fo  jieljeti  bie  Äorper  A  unb  B  ben  ÄorperG 
nid)t  allein  ira  gcraben  OJerJjaltniffe  if>rcr  «Waffen  =  8  :  216,.fonbcrn  aud) 
nod)  im  umgefef)rtcn  9Jerf)äItniffe  ber  duabrate  tyrer  Entfernungen  Don  G 
an,  alfo  nod)  im  SJcrfjältnijfe  bon  81 : 25,  unb  batjer  fielen  bie  tfrafte  ber 
Sfnjiefjung  bon  A  unb  B  in  SJejug  auf  C  im  sufammtngefeftttn  öerfjältniffc, 
namlid)  in  bem  Oon  8.81  :  216.25  =  3  :  25;  cö  fann  alfo  ber  ßor* 
per  G  nid)t  bem  3nge  bon  A,  fonbern  mufj  bem  bon  B  unb  jtoar  mit  ber 
Äraft  25  —  3  =  22  folgen ,  toeld)e  aber  mit  ber  Slnnäfyerung  be$  G  an  B 
toad>fcn  mujj.  SDcnn  ift  j.  83.  ber  Körper  G  im  fünfte  D  angelangt,  roo 
AD  =  12,  BD  =  3,  fo  jie&en  A,  B  ben  tförper  G  im  Serftfltniffe  bon 
8.  9  :  216 . 144  =  1  :  432  an.  Sefanbe  fia)  aber  G  im  fünfte  E,  fo 
ift  AE  =  2,  BE  =  13,  fo  jiefjen  A,  B  ben  G  im  SSerfjaltniffe  bon 
8.169  :  210.4  =  160  :  108  an,  unb  in  biefem  galle  überroiegt  bie 
änycfwng  bon  A  bie  bon  B  unb  eö  mujrbal)er  G  bem  A  folgen. 

2Bcr  hierüber  genauere  «Belehrung  f)aben  will,  ber  muj?  bie  Dtjnamif 
flubiren;  f)ier  fann  nur  bon  ben  ©etoid)tcn  bit  Webe  fein. 

*  s 

A.  Gint&eifona,  ber  ©ett>idr>te. 

£ie  (Bij^eit  beö  $reu§.  ©emidjfö  ift  baö  $funb,  h>eld)eö  ber  gtfe^ 
Iid)cn  Serorbnung  nad)  bem  ©eroidjte  beö  66flen  Sfjcileö  eineö  $reujj.  Äu*  - 
biffufjeö  reinen  ober  beftillirten  ffiafferö  bei  15  ©raben  Stcaumur  gieid) 
fein  foH.  • 

£ad  $funb  tyeilt  man  in  32  gleite  Heinere  ©eivid)te,  nnb  jeber  ber* 
felben  f>ctgt  ein  $otf);  baö  £otl)  toieber  in  4  gleiche,  nod)  Heinere  ©eroidjte 
geseilt,  giebt  bie  üuentdjen;  bafjer  ift  1  f  funb  (&)  =  32  Sott),  1  8otf) 
=  4  Quentd)eu. 

22  9>  madjen  einen  fleincn,  33  einen  großen  Stein.  1  Centner  = 
110$;  eine  64iff9lafl  =  4000«,  ein  ed)iffofunb  =?  3  Oeiitnern.  £icfe 
©eroidjte  roerben  unter  bem  Kamen  «£>anbel0grtoid)t  begriffen. 

(£in  anbereö  ©croid>t  braudjt  man  jum  SBagen  Jbcr  cblen  »Walle  (öolb, 
Silber,  $latina  nnb  3riWum);  bie  <ftiu)eit  beö  ©eroid)tö  ju  biefem  3toerfc 
Ijcijft  SÖtarf,  uub  bafjer  fjaben  bie  baf)ingef)origen  ©eroidjte  ben  Kamen  9)larfs 
geTOidjt.   (Sine  SJlarf  ift  genau  =  i  eineö  $reufj.  $fnnbeö. 

gür  Silber  fyeitt  man  bie  SJtarf  in  16  Sctr),  unb  jebeö  Sotf)  in 
18  ©ran;  bafjer  bic  SRarf  in  288  ©rän. 

gür  ©olb  tfjeilt  man  bic  SJlarf  in  24  ßarat,  uub  jebeö  Äarat  in 
12  ©ran,  alfo  ift  bie  «Wart  roieber  =  288  ©ran. 

grltfjer  feilte  man  bie  Äolnifdje  SKarf,  roeldje  jum  allgemeinen  JMuÖ* 
münjungögeroidjte  in  £eutfd)lanb  gcbraud)t  rourbe,  in  8  Unjen,  16  8oty, 

■ 

i 

> 
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64  üuent,  25«  «ftnfaige,  «12  .freller,  4020  3K,  4352  <E0d)cu  nnb 

65  536  TOttfennigötyeile. 

3ur  ©ägung  fleiiierer  nnb  foftbarercr  Xiuge  alö  bic  cblcn  SHetaüe, 
nämlid)  ber  <£belftcine  («Diamanten,  «ubine»  ic.)  unb  bcr  perlen  bebicnt 
man  fid)  b(8  (Sbelfkin*,  ^Diamanten*  ober  $erlengeh>id)t8  aua)  3utoe!en* 
getoidjt  genannt.  £>icfe9  befielt  in  bem  Äarat  =  4  ©ran,  foeldjer  aua)  in 
t,  tj  tV>  «nb  geteilt  tuirb.  160  Äarat  =  9  Duensen 
$reufj.  ©etoidjt. 

(£nblid)  f>at  man  nod)  ein  anbere©  ©en>id)t  jutn  SÄbroagen  ber  3togrt* 
bicnjlen  einer  SJlebirin;  bar)er  fjeijjt  eö  baö  SJlebicinaU  oücr  ^porr)efergerotd)t. 

£urd)  bie  neue  SJtafjs  unb  ©etoidjtöorbnung  ift  baö  äJlebicinatyfunb  in 
$ßreujjcn  —  4  bed  $reujj.  ^anbelöpfunbeö  gefegt,  unb  f>at  folgenbe  Unter-  ' 
abtf)eiinngen:  1  ^üfunb  =  12Unjeu,  1  Unje  =  8  Drachmen,  1  2)raa)me 
=  3  Strubel,  1  etnipel  =  20  ©ran. 

B.   SRcd&nung  mit  ben  ©cwidjjten. 
»)  ©egenfeitige  «Kcrwanblungcn. 

* 

1)  Slefolution.- 

1.  SBie  biele  Sott)  unb  kuentrfjcn  betragen  |  ^funbe? 
{    =  i+£  2oH)  =  24  Sott)  3  *■  Clnentd)en. 

2.  ^Gärtner  fmb  n>ic  biele  ^funbc,  Sott)  unb  QuentdjeuV 
^4-etr.  =  u^tt  =  100    2<>£oty  24  fcueutdjen. 

3.  3emanb  foü  ||  SJtarf  Silber  abtoägcn;  ba  er  biefeö  nidjt  tann,  fo 
bertoanbelt  er  bic  Quantität  in  £on)  unb  ©ran  unb  crf)ält? 

f£SRarf  =  Ltr?SoH>  =  14  Sott)  5|;»©rau. 

4.  Dfe  SJtarf,  auö  ioeId)er  ftriebrid^or  gefragt  »erben,  enthalt  nm$% 
reineö  Öolb;  it>ic  biele  Äarat  unb  ©ran? 

$1  mrl  =         Äarat  =  21  ßarat  8  ©ran  reineö  ©olb. 

5.  -|-*-  SJlcbicinaltofunbc  fmb  tuie  oicle  untergeorbnetc  ©ctoidjte? 
j±SJC*i  =  2.ViJUnien  ~  11  Unjen  4©radjmtn  9£©ran. 

6.  |4  Äarat  £belfkingctoid)t  finb  lote  biele  (>4ftel  Äarat? 
ff  =  LVfs  =  ftlff  «iernnbfedj&aigftcl,  Äarat. 

2)  Stcbuftion. 

1.  4,  12,  20,  282oü)  betragen  toeldjen  örua)  ciueö  ^funbeö? 

4 Sott)  =        12 «otf)  =        20«ot|)  =  |(a,  28«o«)  =  itt. 

2.  IOtSj-  $fiinb  finb  locldjer  Staia)  eine©  (Scntncrö? 

-     1  f»JL  5t  —  J-^IA.    *  09    I  9  K>nr 

1ÜTT  tt           ^ÜcT           TT  TTCT    TTTf  Vimr' 

3.  Da§  Silber,  au»  toeldjem  Skiern  Sbecieötfjalcr  trägt,  ifr  fo  befdiaffen, 
ba&  eine  Starr  Don  betnfelben  13  Sott)  0©r5n  reineö  Silber  entölt;  granj. 
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granreu  werben  auö  fola)em  6ilber  gefragt ,  baboit  eine  fRarf  14  Sott) 
7{  ©rän  reiucö  «Silber  enthalt.  £aö  reine  ©Uber  ijl  tt)eldf)cr  ©rutf)  einer 
SKorf? 

(5  ©ran  =:  T\  =  *8oft;  13*SotJ  =  ~f-  =  »  =  4 

7i©r)m  =-|=  7*T°¥  =  f  «otr>;  14}  =  ±f  =  ^  = 
A  SJlarr. 

4.  Saierifdje  Carolinen,  alte  gran$.Soui5b'or,  granj.  40*granFöflücfe, 
(£ngl.  ©uineen,  dngl.  6obereign8  nad)  berliner  $robe,  $äbfllid)e  3«d)inen, 
9?orbamertfani[d)e  Slbler  (Craglcö)  naa)  (£ngL  sßrobe,  £)effreirf)ifd)e  Dufaten 
nad)  Berliner  $robe,  Sßortug.  SDobraon  nad)  Berliner  Sßrobe,  ^ortug.  Gm* 
faben  nad)  Üngl.  ißrobe,  Stoff.  SmperiaUlDufaten  nad)  (£ngl.  $robe,  ©e* 
nuefifa)e  ©enobine  naa)  granj.  $robe,  Stfeapol.  0  *  2)ufatiftücfe  naa)  granj. 
«Probe,  epan.  Cluabnipleö  naa)  granj.  ftrobe,  Soöfanifaje  9ftu0J>o«c  naa) 
gran$.  $robe,  SJenetianifrfje  JDufoto  b'oro  nad)  granj.  $robe,  toerben  aud 
einem  ©olbe  geprägt,  Den  bem  eine  SJtarf  18  tfarat  (>  ©ran,  21  Äarat 
9  ©ran,  21  ßarat  <i-  ©ran,  22Äarat,.2i  Äarat  11*  ©ran,  23  Äarat 
8  ©ran,  21  Äarat  10^  ©ran,  23  Äarat  7-^  ©rän,  21  Aarat  11  ©ran,  * 
21tfarat  lÜ4©rän,  23  Äarat  6|  ©rän,  21  äarat  llj.  ©ran,  21  Äarat 
5{.@rän,  21  Äarat  94©rän,  23Äarat  114-  ©ran,  23  tfarat  104  ©rän; 
toeldjen  Brun)  betragt  biefeö  ©olb  bon  einer  ÜJtarf?   liefen  Srud)  nennt 

.  man  aud)  ben  geingcfjalt  bed  ©olbeö. 

£)er  geinge&alt  ber  ©aier.  Carolinen  =  Dcr  Mm  granj.  %ouite 
b'or  =  ber  granj.  4ü*granfenfräc?c=r ber  (Engl,  ©uincen  =r  -fr» 
ber  (Sngl.  €obereignö  =  fH-,  ber  $JäbfU.  3ecd)inen  =  ber  Storb*  , 
amerifanifdjen  SIbler  =  444,  ber  Defireia).  Dttfaten  =  £r>  ber  ^ortug. 
ÜJobraon  =  444,  ber  (Srufaben  =  ff-j-,  ber  Muff.  3mt>erial  *  Dufaten 
=  irr,  ber  ©enobine  =  {Ii,  ber  0  *  Sufotifhlcfe  =  4^,  ber  8jpan. 
Quabrnpleö  =         ber  SRuctyone  =  444,  ber  JBenetian.  Dufato  b'oro 

  114  7 

  TT  VT« 

5.  4efru|>e[  10fJ@ron  finb  torloser  SJrucr)  eineö  9Jtebicinall>funbe6? 
4  efrupel  10-1-1  ®™»  =  ™tv  ®l'5n  =        ®dn;  1  Ä  =  57t)0 

©ran;  alfo  finb  4  6frupel  10fJ©rän  =  Tl&U  =  ^tt. 

\ 

*»  * 

b)  3(tttDC!ibutifl  ber  *tev  ®^ccicö. 

1)  «bbUion. 

3ur  Anfertigung  einer  3)Ubicin  finb  crforberlid)  2  Un^en  4  Dradjmen 
1  6frupel  12  ©rän  ber  3ngrebienj  A,  3  Unjen  7  Drachmen  2  «Bfrupel 
16  ©ran  ber  3«gr.  B,  4Unjen  5?Drad)raen  2©frul>el  18  ©ran  ber  3ugr. 
C,  i\  Unjen  6  ©raa)men  1  ©frupel  15  ©ran  ber  3ngr.  D,  7  Unjen  7  iDrad)^ 
men  2.6frupel  14  ©ran  berSngr.E.  SBeldE)e9  ©en>ia)t  ^at  biefeö  SÄi^tum? 

4 


Digitized  by  Google 


280 

♦ 

A  =  2Unjen  4Dradbmen  1  Strubel  12©rän 
B  =  3    .     7      .       2     •      10  . 
C  =  4    •     5      •       2     .      18  » 
D  =  0    •     6      .       1      i      15  » 
E  =  7    ,     7      .       2     *      14  » 

2  SS  2Unjen  0  2  6frutoel  15  ©ran. 

2)  €ubtraMon. 

(Ein  Banqnler  f>at  brei  Beutel  mit  golbnen  SJtünjen,  bie  jufommcn 
78  SHarf  8  Karat  9  ©ran  wiegen;  juerft  berfenbet  er  bcn  Beutel  V  mit 
griebri<f)b'or ,  ber  25  SRarf  18  Karat  2  ©ran  toiegt,  barauf  ben  Beutel  L 
mit  Souiöb'or,  ber  34  SRarf  21  Karat  9  ©ran  nriegt.  Sie  fa)mer  ift  ber 
britte  Beutel? 

F  =  25SRarf  18  Karat  2  ©ran 
l  =  34    .    21    »  9    .  ■ 

00    .     15    .   11  V 
 78  8    >     9  » 

17SJtarf  10  Karat  10  ©rän  ==©eroiö)t  be«  briN 

ten  Beutel©. 

3)  SRulttyliration. 

Sfftan  foU  95  Zentner  78  üßfuube  29  «otr>  3  Duentdjen  mit  379  muU 
tiblidren;  toelajeö  ©eroid)t  Wirb  man  erhalten? 

95  Gentner  78  $fnnb  29  Son)     3  Quentchen 


379 

1895 
3411 

3032 
2653 

3411 

758 

1137  D. 

8 

30005  (Str. 
271 

29502  &  10991  ¥H). 
352  284 

33 
32 

30270  (Str. 

29914 
•>2 

11275 

90 

17 
10 

79 
77 

107 
100 

1  Q. 

21 
11 

75 
04 

104  JB 

fl  Sth. 

Daö  $robutt  ift  alfo  30  270  (Stur.  104  &  11  £on)  1  üueiitdjrn. 

4)  Dibifion. 

9ielfenbrea)er  berietet,  baff  1 1  500  Stütf  bobbelte  Braunfd)tociger  Garlö* 
b'or  bon  berfd)iebenen  3af)ren  5ufammcn  052  SJtarr  lO^on)  naa)  eiuer  1831 
in  Berlin  borgenommenen  Öalbation  gewogen  r;aben,  bafl  10  500  £annö- 
berfa)e  bobbelte  ©eorgeb'or  bon  1825  590  Warf  5|  goty'un*  17  500  Stuft 
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bon  betriebenen  3al)ren,  mit  Sfoöfcpg  bon  1825,  094  ölarf  4£  Sott) 
nadj  einer  in  Berlin  gemalten  SJalbation  getoogen  tyibcn;  toeldjcö  ©etoid;t 
l>at  jebeö  biefer  ©olbftüefc? 

10«otr>  =  ■!£  =  |9Jtarf;  052*  9Rar!  =  6524.24  =  15  063 
Äarat,  biefe  biird)  11  500  bibibirt,  giebt  1  Äarat;  ben  ffleft  in  ©ran  Der* 
toanbclt  =  49  956  ©ran  unb  btirü)  bie  3of)l  ber  (Sartöb'or  bibibirt,  ^iebt 
4,3  4  4  ©ran;  alfo  ift  baö  ©eh>id)t  eineö  örounfd)».  bobbelten  (Sarlöb'or  = 
1  Karat  4,3  4  4  ©ran.  «iif  äfmlidje  Sßeife  finbet  man  ba6  0etoid)t  eineö 
©eorgöb'or  bon  1825  =  1  Karat  4, »sc»  ©ran,  bon  begebenen  Sauren 
=  1  Karat  4,3  6  3  ©rän. 

e)  föepmetrifrJic  Söcrljältittffe  anb  ^Proportionen, 

1)  ©eometrifdje  «Jerfjaltniffe. 

3n  9?elfcnbiea)cr  bem  Sängern  finbet  man' folgenbe  Hngobcn:  1  $reu|?. 
^funb  -£>anbel8gen>id)t  (#.©.)  =  467,? i  ©rammen;  SlinfUrbam:  1  $onb 
«&.©.  =  1  Kilogramme;  ?ltl)en:  1  Dfa  =  1,429  Kilogr.;  StngSburg: 
1  $funb  £.©.  =  560  ©rammen ;  Bremen:  1  tßfunb  £.©.  =  498£  ©ram* 
men;  Konftantinobel:  iJDto  =  1283,0  3« ©rammen;  granTfurt a.9Jt.: 
l$funb  &(d)tgemid)t  =  467,9  1 4  ©rammen:  ©enna:  1  Vibbra  =  348,66 
©rammen;  Hamburg:  1  «ßfunb  =  -184, 17  ©rammen;  Kopenhagen: 
1  $funb  =  499,309  ©rammen:  Seibjig:  1  $funb  =  467,62s  ©ram* 
men;  Siffabon:  1  £ibra  =  458,9  2  ©rammen;  Sibomo:  1  Sibbra  =  . 
339, s  ©rammen ;  Bonbon:  1  SPfnnb  £.©»  (Avoir  du  poiris)  =  453, s  ©ram* 
men;  SJtabrib:  1  Sibra  =  400, 1  ©rammen;  Sicabcl:  1  ^ibbra  =  320,r * 
©rammen;  $ari8:  ber  Kubif  *  Zentimeter  bcftiüirten  S&afferö  miegt  einen 
©ramme;  Petersburg:  1  tßfunb  =  409,5? 7  ©rammen;  91  om:  1  &ra 
=  339,  i6i  ©rammen  :  €  1 0  cf  l)  0 1  m :  1  pfunb  SBiftnalieu  ->  ©enrid)t  = 
42q,4  3  9  ©rammen;  SBarfdjan:  1  pfunb  =  4()5,so4  ©rammen;  SB i c  11 : 
1  $funb  =  560,oi2  ©rammen. 

SSie  behalt  fid)  nad)  biefen  Zugaben  b.aö  Spreng,  pfnnb,  alö  Zinkit 
angenommen,  ju  ben  übrigen? 

.    -n      m,  .    ni    «    w    -n      w  467,7!  1000  .  ,% 

1  Vr.  Vfunb  :  l  Hmfltrb.  *onb  =  :  =  1  :2,«».. 

Sl  inner  f.  8)lunrfc  erflaih  »£aö  ©ctoiebt  cineö  ÄubiM>ccimeter  befHHirtrn  fflaffeve 
auf  ben  luftleeren  Maum  rebucirt  im  fünfte  feiner  gröfjtcn  £id)tigfcit  tturbe  unter 
beut  Slawen  Kilogramm  alö  Stormaleinfjeit  angenommen.» 

£aö  SBaffer  bat  feine  gröfjte  £id)tigfeit  ^ei  4°  (S.  ( Gclfiuö  ober  GfnteflmaU 
Scala)  =  3;° 9t.  (Sieaumm). 

Deftitliren  Tommt  fjer  bon  dcstillarc  (;erabträufcln ,  unb  biefcö  toieber  bon 
stiria  ein  gefrorener  fyangenber  Jropfcn  ffiaffer,  aurtj  jeber  I)angenbc  Irobfen. 

DefiiÜirteS  fßaffcr  ift  fold)e6,  )peld)cö  oon  allen  frembavtigen  Seimifd)ungen 
gereinigt  ifl,  unb  biefcö  loirb  baburd)  erreid)t,  bafj  man  cö  in  einem  ©cfä&e  mä^ig 
ern?ärmt;  über  biefem  ©efäfje  befinbet  fiaj  ein  .anbereö,  bon  grofjerm  Bolumen; 
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flu*  biefem  füljrt  eine  Wöljre,  bie  burd)  falte$  SSaffer  flddtet  rcirb.  $urd)  bie 
fcmjärmung  bed  SBafferö  im  ©efafje  über  bem  fteuer  fleigt'  efl  ald  3)ambf Jn  baö 
obere  Ocfäfj,  au«  biefem  bringt  ber  Dampf  in  bie  9tßf;rc,  an  beren  falten  ©an* 
ben  bertoanbelt  eö  fiä)  in  tropfen,  bie  läng»  ber  Htöljrc,  bie  nad)  unten  $u  gei>r, . 
berabgleitrn,  unb  in  ein  unter  ber  Ceffnung  ber  «obre  flcf)cnbc6  öedfen  hinein* 
tröpfeln ;  baljer  beftitliren.  Sllö  befltühtrö  Sßaffer  rann  man  aud)  .fflegemoaffer, 
ttenn  eö  bereite  eine  geloiffe  3cit  fiinburd),  geregnet  bat  unb  at6  feiner  Stegen 
Derabfäat,  betrauten. 

2)  Proportionen. 

§lu6  SJelFenbredjer  bem  hungern:  Slmfierbam:  1  «dnjfyfunb  =r  3  (Str. 
ä  100  S;  Sltljen:  ber  (Sautaro  fjat  44  Dfaö  a  400  £rad)men;  $ugö* 
bürg:  1  (Str.  =  r>etein  a  20*0;  öremett:  1  (Str.  =  HOft  a  32  Sott) 
a  4  Qucnt;  Äonftantittopcl:  44  Dfcu  =  1  Gantaro  a  100  «ottoli; 
granrfurt  a.  3K.:  1  (Str.  =  100  %  e^rocrgeroid)t  =  108 &  Seidjtge* 
tt>id)t;  ©c«ua»  pefo  groffo,  für  fd)toerc  tmb  grobe,  pefo  fottile,  für  feine 
ffiaare«;  1  pefo  groffo  =  5  (Sa«tari  ä  ft  SRttbbi  ober  100  ffiottolfa  l^-^tbbrc, 
1  Stubbo  (fottile)  =  25?ibbre;  «amburg:  1  (Sir.  =112  ä  32goif>; 
1  6d)ifftfunb  =  20  gieötfnnba  14  %  1  €rf)iffölafx  =  4000  ft;  Äo* 
penfjage«:  1  (Str.  =  100  h  32  2on);  ^ei^ig:  1  (Str.  =  110  SS 
*  ä32  2ütf);  fciffabo«:  1  Cluintal  =  4 «rrobaö  ä32St.  Slborno:  1  <£aru 
taro  =  100  Sibbre ;  S  o  n  b  o  « :  1  «£junbrebn>eigl)t  (avoir  du  poids)  =  4  Ctuar* 
tcr8  a  28  SJtabrib:  1  ünintal  =  4  Slrrobaö  a  25  <ft;  Neapel: 
1  Gantaro  =  100  9totoli  =  277£2ibbre;  pariö:  10 ©rammeo  =  1  £e* 
fagramme,  10  £efagrammeft  =  l  .§eftogramme,  10  .^eftogramraeö  =  1  Äi? 
logramnie,  10  Äilogrcmmcö  =  1  ^tyriagrannne;  Petersburg:  1  ©erfotoitj 
=  10  put),  1  pub  =  40&  ii  Oü  3oIotnif ;  «Rom:  1  (Santaro  groffo  = 
10  (Santari  fottile  =  1000  Sire:  £tocff)olm:  für  ben  £anbel  giebt  e« 
Viererlei  ©eroid)te:  a)  M  SJiftuaficiu  ober  £d)algemid)t,  1  (Str.  =  120 
M.  a  423,4  3  9  ©rammt«,  b)  M  <£iftn*6tal>cljWbrer  ober  9n9fd)iffttng*» 
getoirfjt,  1  $  =  340,2  7  ©rammen,  ein  eer)ijft>fnnb  =  400  ,  c)  bad 
Pfunb  »trgftfrfögcmidit  =  375,8  2  6  ©rammen,  d)  baö  pfimb  SanbfraMer* 
©ewid)t  =  337,« * 7  ©rammen;  SBarfd)au:  1  (Str.  =  100  =  4etein  , 
ä  25  S  a  32V?otI);  Sie«:  1  (Str.  =  100  $  a  32  2off> 

3ebe6  biefer  grojjtra  ©cloid)te  betragt  voic  bielc  preufifdje  (Senttier 
a  110pre«6.  pfunb? 

51uö  bem  &orr)ergei)enben  iji  befannt,  baf  man  biefe  S(rt  infgabe« 
auf  breifadje  Seife,  burd)  Sd)Iüffe,  Bufammenfe^ung  ber  proportione«  unb 
bc«  Äettcnfa^  löfe«  rönne.  Da  bie  Sdjlüffe  immer  biefdben  bleibe«,  bie 
bena«ntc«  Stykn  «ad)  beliebt«  genommen,  fo  roirb  eine  «uflofung  jeber 
$lrt  genüge«. 

3«  biefe«  ffiedmutigen  m«§  man  bie  Angaben  ber  borfle^enben  «trf* 
gäbe  j«  .^ilfe  nehmen. 
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a)  2)a  1  Slmflcrb.  <Sd)iffi>funb  =  300,  mtb  1  $funb  =  1000  ©ram= 
wen,  fo  if*  1  6d)f|R>funb  =  300. 1000  =  300  000  ©rammen.  Sinn  mad)en 
4ö7,7i  ©rammen  1  $r.  $fnnb;  bafjer  toirb  1  fCmfrcrb.  <£df)ifft>f»ub  fo  Diele 
$r.  $funbc  enthalten,  mie  bielmal  bie  300  000  ©ramme  bie  407,7 1  ©ramme 

in  fld)  faffen;  alfo  1  tCmflerb.  @d)ifft>funb  =  $r.  Vfunbc ,  ba 

nun  110  $r.  ffuiibc  =  1  $r.  (Str.,  fo  ift  1  *lmfterb,  ed^iff^funb  = 

300000         r      n  R. 
110.467,7,  =  V"»r.«r. 

b)  1  fttycn.  Gantaro  :  1  DFa       =   44    :  1 
1  Dfa  :  l  ©ramme  =  152,9  :  1 

1  ©ramme         :  1  ^ir.  %  =     1    :  407,  n 
1  ffr.  <ft  :  1  $r.  (Str.  =     1     :  110 

1.  Sltyen.  (Santaro  :  1  ffr.  (Str.  ==  4. 1529:  40  771  - 
bafjer  1  «tfjcn.  (Santaro  =  0,i3os  ffr.  (Str. 

c)  x  ffr.  (Str.  =    1  «ugöburg.  (Str.      Bie  Diele"  ffr.  (Str.  =  1  *üig«b. 

1     =  100  %  (Str.,  toenn  biefer  ^=  100  U,u>cmi 

1     =  500  ©rammen  1  flugSb.  &  =  500  ©rammen, 

407,7 1  =    1  ffr.  U  toenn  467,7 1  ©rammen  =  1  ffr. 

110     =    1  ffr.  (Str.  %  toenn  110  ffr.  ft  =  1  ffr. 

514  4811  5600001  1,08. 4?r.6tr.  6entncr- 


»nmerr.«  Libra  ein  fffunb,  aud)  eine  SBaac;  beider  fommt  baö  3talifnifd>c  Libra, 
Libbra,  bie  JRomifcne  Lira,  bic  Spanifdje  Libra  k.  unb.  biefeö  SBort. Libra  ober 
libra,  abgetäijt  ift  Ib.,  baxtnfi  entftcljt  kidit  baß  3eid>en  9. 

Pondus,  non  pendere  It>ägen,  ba$  ©cJuicbt,  bie  fiafr,  bic  ©d)tt>ere;  barjer 
ba«  $ranj.  Poids  bnö  öcivicbt,  bie  Sduocre,  «afl,  baö  (Engl.  Pound,  unb  aud) 
fef>r  n>Ql;rfrt)cinlid)  unfer  ^funb.  v 

As  ein  fffunbChj,  eine  Wömifd)c  SJUlnjc ,  anfangt  =  1  fffurib,  bann  immer 
leidster,  aua)  bebeutet  c6  ein  ftanjcft  im  öcgcnfntj  £u  feinen  Jbeilcn,  beider  unfer 
SIC i,  unb  man  fdneibt  alfo  iid)tig  Slö,  unrid)Hg  aud)  mu&  eö  nia)t  fjcifjcn 
(ftdjen,  fonbciu  fleödwi  (firbe  bic  (Sintycilung  ber  öctoidjtc). 

d)  ©eometttfefte  unb  ^  rtttjm ctifrTjc  93erf)äitmffc. 

Aufgaben  mit  aritr)inctifd)cn  imb  gcometrifcfyeu  SScrfjaltniffcn  fmb  man* 
nigfaltiger  Ärt  beim  gladjcninfjalt  gegeben,  äf)ulid)c  fann  man  über ©etoid)tc 
auflleüen;  baljer  fotten  f>icr  nur  einige  folgen. 

1.  «rt)t  Unterofpciere  erhalten  jufammen  3  grofe  Stein  3  fffnnbc  glcifd), 
bie  fie  unter  if>rc  9)tam|fd)aftcn  gleidjmäjjig  Derweilen  foücn;  tyre  Äorporal* 
fdjaften  befielen  nad)  ber  Steide  auö  5,  0,  7,  8,  0,  10,  11,  12  Stat: 
»ie  toiel  ertjalt  jeber  ©olbat? 

Die  3a!)l  ber  gefammten  9Jcannfd)aft  ber  8  Unterofficieic  beträgt  08; 
baljer  tyaben  fie  jufammen  baö  68fad)e  einer  SHatc  =  102  fffunb:  alfo 
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1  9tatc  =  -y£  =  H  *ftwb.  3eber  Solbat  f>at  alfo  M  Wtonb  gleifcfj 
$u  empfangen. 

2.  SKan  f>at  12  ©ctoidjtc,  bic  pfammflt  1  Zentner  bon  110  &  unb 
28  ti  wiegen;  jebeö  ©e\pid)t  wiegt  H*f»ul>  ine{)r  Dfl&  5»«acl)fl  leistete. 
SScldjcö  flnb  biefe  0cmid)tc? 

2)aö  leidjtefte  Gictoidjt  Wirb  eine  qeti>iffc  Sd)toere  Ijaben ,  bic  baö  (*in- 
fac^e  fei,  fo  f)abcn  bic  barauf  folgenben  feinerem  (*Jetoid)tc  baö  (^Infad^e 
+  H  baö  £infad)C  -f  2}  tt,  baö  Ginfadtc  +  :*t  %  baö  Ginfarfje  +  5  % 
baö  $infarf)c  +  ö|  ft,  baö  (*iufad)c-  +  7|  ä,  baö  ©nfadje  +  8^  % 
baö  (Sinfadjc  +  10$,  baö  Ginfarfje  +  lHtt,  baö  einfache  +  12*$, 
baö  ©infame  +  13|ft;  baljer  |>abcn  attc  1 2  CVkiuie^tc  jtifaminen  baö  12faa)c 

+  82iS  =  1-381;  alfo  baö  12farf)C  =  55*  fc;  alfo  baö  einfache  =  ^ 

=  -Vt-=  3^aC  leidjteftc  ®elt>id)r  wiegt  alfo  4f     =  4  $  20  Sott). 

«£>icrauö  fann  man  bic  übrigen  ©ctokhte  leitet  finben. 

3.  fcinSdunicb  f>at  brei  Stangen  £ifen  bon  berfd)iebcner  Sd()Wcrc 
gerauft;  bicfelbcn,  nad)  .ftatife  gcbrad)t,  Wagt  er,  if>r  ©ewidjt  $u  erfahren; 
bermitfcl{r  feiner  ©cwidjte  fann  rr  aber  feine  Stange  einjcln  wägen,  Wof)l 
aber  immer  je  jWei  berfelbcn,  unb  baburd)  pnbet  er,  bafj  bie  Stangen"  A 
unb  B  jufammen  3  Zentner  3  B  unb  V  jnfammen  3(Scntncr  68  £5, 
A  unb  C  jufammen  3  Zentner  23  wiegen;  wie  fdjwcr  ifr*jebe  Stange? 
l(Str.  =  HOS. 

£aö  OJcwidit  ber  Stangen  Ii  unb  C  ift  tun  baö  meljr  alö  ber  Stau* 
gen  A  unb  B,  um  waö  baö  ÖcWid)t  ber  Stange  f-me^r  alö  Wiö  ber  A 
betragt;  bal;cr  wiegt  C  05  &  tncfjr  alö  A.    (#ig.  48.) 

•  Denn  baö  ©cwidjt  bon  A  fei  =  üb  =  hk,  baö  bon  B  =  bc  =  de, 
baö  bon  C  =  ef=gh. 

Sttatf;c  dm  =  ac,  fo  ift  de  =  bc,  em  =  nb,  alfo  wiegt  V  um  mf= 
3  Gtr.  78«  weniger  3  (Str.  3ft  =  05     mel)r  alö  A. 

Sütadje  ln  =  gk,  fo  ift  l'e  =  gli,  en  =  bk,  alfo  ift  du  baö,  uni  Waö 
B  mef)r  alö  A  wiegt,  unb  biefcö  betragt  alfo  3  (Str.  «8S  weniger  3  (Str. 
23  &  =  45  tt. 

2)al;er  ift  baö  6JeWid)t  bon  B  =jbem  ©etoid)te  bon  A  urtb  45  <ft, 
alfo  beiber  ÖcWid)t  jufammen  =  bem  bobbcltcn  ©cWidjte  bon  A  45  Ä 
=  3  (Str.  315  =-333  S;  alfo  baö  bobbclte  ©ewitf)t  ber  A  =  288;' 
bafjcr  baö  Ö3ewid)t  bon  A  =  144  =  1  (Etr.  34  S.  I)arauö  ergiebt 
fia)  nun  Ieia)t  baö  @etoid)t  bon  B  =  180  <&  =  1  (Str.  79  unb  baö 
bon  V  =  1  (Str.  00  ft. 

4.  (?in  Kaufmann  ^at  jtoei  Sarfc  mit  5toffecbo5nen  ermatten,  bie  fid) 
il)iem  SScrt^c  nad)  tt>ic  12  ju  17  unb  alfo  aud)  eben  fo  it)rem  @etoid)tc 
naa)  behalten  muffen,  ba  bie  SJoljnen  bon  gleidjer  ©öte  finb.  Gr  fennt 
aber  nirt)t  genau  baö  0cu>i(ht  biefer  Sarfe,  unb  baf)ct  \bagt  er  fic  gegen* 
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feitig  ab,  unb  ftnbct ,  bag  er  jum©ctoid)tc  bcö  <sotfeö  B  23$funb  24 Soll) 
(jinjulcgen  mug,  bie  Sagt  inö  ©leidjatroicfjt  511  bringen,  b.  \).  J>aÖ  ®en>id)t 
beö  6atfeö  A  ju  erhalten.  *  SBie  fd)tt?er  ifi  jeber  8a<f  ?   (gig.  49.) 

£)aö  ©cu>id)t  bcö  eaefcö  A  fei  =  ab,  beß  beö  B  z=  cd,  unb  fei 
ce  =  ab,  fo  ifr  de  =  23  &  24£otft. 

Kun  ift  ab :  cd  =  17:12,  alfo  l>at  A  =  ab  baö  lTfadje  tmbB  = 
cd  baö  12faa)e  einer  unb  berfelben  Quantität,  barjer  A  baö  5faa)e  mef)r  alö 
B  unb  jrcar  23     24  8oH);  baljer  ift  baö  5fad)e  =  23     24  Sotr;,  alfo 
baö  (ftnfadje  =  4ft  24  ^otf> ;  alfo  A  =47.(41  24  8oflj>)  =  80 
24Soty  unb  B  =  12.(41  24Soty)  =  57«. 

5.  Gin  (Silberarbeitcr  crt>SU  ju  einer  toid)tigen  Arbeit  4  ©tütfe  €Hbcr 
bon  berfdjicbcncm  ©eh>id)te,  bie  jnfammen  24  8J}art  1 5  £oü)  8  ©ran  totegen. 
Da  baö  Silber  biefer  Stfttfc  bon  uuglcidjcm  öicr)al(c  ifl,  .fo  mufj  er  bereu 
©eroid)t  genau  fennen,  um  beu  bcrlaugtcn  ©el)alt  Dura)  3ufa&  bon  Äupfcr 
Ijerborbrlngen  ju  tonnen.  Gr  n>agt  je  stoei  biefer  etfitfe,  unb  fiubct,  bag 
A  unb  B  ftufamtntn  lOffliarf  12  2otI)  1  ©ran,  BunbC  pfainmen  12  «üiarf 
14  «otr>,  C  unb  D  jtifammen  14  9Karf  3  Soff)  7  ©ran  loiegen.  £ierauö 
glaubt  er,  baö  ©eroiajt  jebeö  etücfcö  berechnen  ju  tonnen;  loeldje  föefultate 
toirb  er  erhalten?   (gig.  50.) 

(sei  ab  =  A,  bc  =  dei=B,  ef=gh  =  C  unb  bk  =  D. 

3ftad)c  em  =  ab  =  A,  fo  ijr  dt'  um  fm  großer  alö  ac,  ober  ba  ed  =  bc, 
fo  tfl  ef  um  fm  groger  alö  ab,  b.  \).  C  um  fm  grogcr  alö  A.  SRun  ifl 
df  =  12  Start  14  Son),  ac  =  10  SRarf  12  2o«x  1  ©ran,  alfo  fm  = 
12  SRarf  14  2on)  weniger  10  «Warf  12  2oty  1  ©r.  =-2  9Jcarf  1  Sotr)  17  ©r.; 
ba&er  ef=ab  +  fm,  b.I).  C  =  A  +  2  SKarf  1  Sotr)  17  ©r. 

SJiad)e  Im  =  de=  B,  fo  ifr  D  um  baö  großer  alö  B,  um  loaö  gk 
groger  alö  df,  b.  \).  um  n>aÖ  größer  alö  Ii  4"^»  ol)cr  um  toaö 

14  SJlarr  3£oty  7  ©ran  groger  alö  12  SJtarf  14  ©r.  ift;  bal;cr  iji  D  um 
1  Sfflarf  5£oh)  7©r.  groger  alö  B;  alö  iftD  =  B+  1  SRarf  5Sofy  7©r. 

SJlan  f)at  alfo  bie  Differenj  jmifdjen  A  unb  C  unb  atoifdjen  B  unb  D 
gefunben;  mcfjr  lagt  fia)  auö  bfefen  Angaben  nid)t  fjerattöbringen ;  benn 
wollte  man  ac  bon  gk  Innroegncljmen ,  fo  würbe  man  nur  bie  @umme  ber 
Differenzen  swifd)en  A,  unb  C  unb  jWifdjen  B  unb  D  erhalten,  bie  aber 
bereite  befannt  finb.  £af)er  ifr  bie  Aufgabe  unter  ben  gegebenen  öebin* 
gungen  unbeflimmt,  unb  man  fann  einö  ber  4  €rütfc  nad)  ©elieben  anneh/ 
men,  fo  finbet  man,  leid)t  bie  übrigen. 

<ecfct  man  5.©.  A  =  1  SJlarf,  fo  ift  B  =  OäRarf  12  8ottj  1  ©r., 
baf)cr  C  =  3  SJlarf  1  Son)  17  ©r.,  unb  I)  =  11  Sttarf  1  2oh)  8  ©r. 

K.  ic. 

«nmert.  3ebe  gerabe  3^1  unbefannter  ©regen  naa)  borftefyenbcm  ©eifpide  fom* 
binlrt  füf>rt  auf  unbefNmmte  Aufgaben,  nur  bie  ungeraben  3<»blcn  bevfclbcn  liefern 
befummle  «ufgaben, 
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0.  &in  (Stoibarbeiter  (jat  aioei  ©olbftangen,  bie  jiifammcn  0  SRarf  . 
14  Äarot  1  ©ran  Wiegen/  darauf  nimmt  er  |  ber  einen  Stange  A  nnb 
■J-  ber  anbern  Stange  B  nnb  biefe  roiegen  jnfamnien  1  SJtarF  21  Sarat  1  ©r. 
SBie  fa)h>er  ifi  jebc  Stange?    (gig.  51.) 

Sei  ab  =  ber  Stange  A,  bc  =  ber  Stange  B,  fo  tft  ac  =  ßSRart 
14.teat  1  ©ran. 

gerner  fei  ab  bnrrf)  d,  e  in  3,  bc  bttrd)  f,  g,  Ii  in  4  gleidje  Steile 
geseilt,  unb  nin  =  $  ab  =  ad ,  no  =  $  bc  z=  bf,  fo  ift  mo  =  1  SRarf 
21  itarat  1  ©ran. 

8Jlad)C  pq  =r  ad  =  |ab  =  i  A ,  qr  =  bk  =  £  bc  =  4-  B,  fo  ifi 
pr==*ab+*bc  =  $ac  =  *(A-|-B)  =  2 .SRarf  4Äarat  8*@ran. 

Slun  ift  pr  um  TV  bc  grojjer  aI8  mo,  jnglcia)  um  7  ßarat  7  ©räu 
großer  alö  mo,  alfo  ift  bc  =  JjB  =  7  Äarat  7-§-  ©r. ;  baljer  B  = 
12  .  (7  ßarat  7|  ©r.)  =  3  SJlarr  19  ftarat  4  ©r.,  unb  baljer  A  =  2  SJtarf 
18Äarat  9©rair.  - 

Slnmcrf.  ftolgenbcu  <2at$  beianfajaulidje  ber  £el)icr  buva)  Linien. 

Sßenn  man  bon  jeber  jjpeicr  ©r50en  A,  B  bie  Hälfte  nimmt,  fo  Ijat  man 
bic  «frälfte  bort  ber  Summe  beiber  ©rojjen. 

Sßenn  man  bon  jeber  florier  ©röfjcn  J  nimmt,  fo  erhalt  man  J  bon  ber  , 
Summe  beiber  ®rö(jcn. 

SSenn  man  §  bon  jeber  jlpeier  ©rö&cn  nimmt,  fo  &at  man  f  bon  ber 
Summe  beiber  ©rö&cn. 

SSenn  man  i  bon  jeber  jmeier  ©ro&cn  nimmt,  fo  Ijat  man  i  bon  ber 
Summe  beiber  ©röjjen. 

SSenn  man  *  bon  jeber  jrocier  ©ro&cn  nimmt ,  fo  I;at  man  *  bon  ber 
Summe  beiber  ©röjjen.  ic 

Allgemein:  SSenn  man  ©leiajbielfnme  bon  fllcidjnainigen  feilen  jeber 
zweier  ©rö&en  nimmt,  fo  I>it  man  bäefelbc  ©ielfadjc  bon  bemfelbeu  gleichnami- 
gen Uljeilc  bon  ber  Summe  beiber  ©rö9en. 

e)  SSerec^ttutid  Ut  Zava,  fcetf  Sectio,  brutto  unb  ®utQtt»id)t&. 

2ara  unb  ©utgemicfyt  werben  in  ber  Siegel  nad)  ^roccut  befhmmt, 
baljer  muff  biefer  begriff  juerft  •  bpflfommeu  bentlia)  gemadjt  »erben. 

Pro  für,  auftatt,  narf)Sefa)affem)eü}  centum  Rimbert;  bal)er  pro  cento 
für  100,  ober  ^rocent. 

SSenn  cö  mm  I;eijjt:  1  ^roceut  (£)  bon  einer  3af)I,  fo  muß  man  fo 
bielraal  1  nehmen,  alö  biefe  3ar)I  100  enthält. 

SBic  biel  betragt  alfo  1  %  bon  300,  700,  1000,  20  000,  400  000, 
5  000  000? 

3uerft  fua)e  ia)  alfo,  wie  bielmal  100  bie  ätfjl  enthalt,  unb  bann 
neljme  ia)  eben  fo  Dielmal  1. 

Sinn  ift  300  =-3 mal  100,  alfo  mm)  ia)  3 mall  neljmen,  bafjer  ifl 
1  %%  bon  300  =  3.  t  . 

%  m\  700  =  7 . 100,  fo  ip  H  oon  700  =  7 . 1  =  7. 

» 
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1000  =  10. 100,  alfo  1  %  bon  100Q  =  10. 1  =  10. 
20  000  =  200. 100,  folglich  1  %  bon  20  000  =  200. 1  =  200. 
400  000  =  4000.100,  oaf)cr  1$  bon  400  000  =  4000.1  =r4Ü00. 
5000000  =  50000. 100,  alfo  1  %  bon  5000000  =  50000. 1  =  50000. 

SRan  erhalt  alfo  \%  einer  3aW»  tocnn  man  bie3af)l  bnrd)  100  bibi; 
birt,  ober  ben  ^unbcrtflcn  Sljeil  ber  3al)i  nimmt. 

Sie  Kiel  betragt  1  ^rocent  bon  5,  10,  20,  25,  40,  45,  50,  00,  70, 
T5,  80,  90,  96? 

1  %  bOn     5  —  j-jjTir  •  1  — Töö"  —  Tö* 

1  %  bon  10  =  -Äft .  1  =  tV°ö  =  tV 
1  §  bon  20  =  Jfo  • 1  =  tVö  =  }• 
1  •  bon  25  =  -ÄV .  1  =  -ÄrV  =  *. 
8u9  bemfelbcn  ©rnnbe  ift  1§  bon  40  =     bon  45  =7V»  b°n  50 
bon  60  =  4,  *on  70  =  Ä»  b0»  75  =ti  toon  80  =  4,  bon  90 
=  A,  *on96  =  |f 

©ie  groj     1  *  V™  1*0.  150  >  175 »  225 »  375 »  4(,)0? 

Ubon  iao=.4».i  =  «»  =  *  =  if 

eben  fo  ift  1*  bon  150  =  H,  bon  175  =  H,  bon  225  =  24, 
Don  375  =  34,  bon  460  =  4f 

SBie  biel  betragt  1  $rocent  bon  114,  2H,  664,  38XV,  38TV, 
3744,  1164? 

im 

1  O   fcrtM    Iii    —  ,'        —      J  0  0    1 

l  £  bon  Ii 9  —       —         —  v 

€ben  fo  flnbet  man  1  J  bon  214  =  T¥Är  =  t3tt  ==  -Ä,  bon  664 
=  i2Ä  =  4 ,  38TßT  =  T  =  T47,  bon  38TV  =  Ä  =  tV?t 
=44,  bon37«  =  TM^  =  -Ä?r  =  i-T»  bon  1164  =  T^  =  4=H. 

€ott  man  nun  2,  3,  4,  5,  6  2c.  $rocent  einer  3a|)l  beredjnen,  fo 
toirb  man  auerft  1  $rocent  fudjen,  unb  biefe§  2,  3,  4,  5,  6 mal  ?c.  mfy 
men,  ober  1  %  ber  3<»()l  niit  2,  3,  4,  5,  6  ic  inultibliciren. 

SBie  grojj  flnb  2$rocent  bon  480,  540,  660? 

1  £  bon  480  =  44$  =  ba!>cr  2 *  bcrftlbcn  3<*l  =  2.-V-  = 
^  =  9f 

€ben  fo  ftnbet  man  2  %  bon  540  =  2 . 44£  =  2 .  iz.  =  = 
104;  2%  bon  660  =  2.fK  =  2-¥  =  13t- 
Sie  biel  betragen  3$roctnt  bon  15,  35,  55,  85? 

3£  bon  15  =  3.-rV&  =  *v  =  A« 

3£  bon  35  =  3.-^  =  W  = 

3  $  bon  55  =  3 .       =  W  = 

3  %  bon  85  =  3 .       =  W-  =  2*4* 
Sßie  biel  befragen  3J?roeent  bon  80,  196,  256? 
\%  bon  80  =  -£k,  betyer  fmb  34 %  bon  berfelben 3«W  =  3J.A°ir 

—  7  •  t  — r  —  ^6* 


Digitized  by  Google 


288 

U  bon  i<>6  =  455,  aifo  3|£  bcrfclbcn  =  £.45$  ="  J.*}. 

  343  — —  (JA*. 

*1  5  bon"  256  =  445  =  4t»  alfo  3?  5  berfdben  =  -J.J-f  = 

7.3?    Q2  * 

-2  4  ö^4* 

2>icfc  öcifbiclc  Werben,  meiner  SMeimnig  nad),  $ur  ©enfigc  bic  öc* 
redjmmg  ber  ^Srocciitc  einer  3af)I  erläutert  Ijaben,  ba^er  fdjreitc  id)  jur 
wenbung  biefer  begriffe. 

£>ic  wenigßcn  SBaaren  tonnen  ojjnc  GinfyfiUimg,  fottbem  bie  weiften 
muffen  in  Gttoaö  beilädt  berfanbt  werben.  JDic  Soeben  nun,  in  weldjc 
Slkarcn  jur  SJerfcnbung  eingepaeft  »erben,  rjcifjen  $ßaefgut  ober  (Emballage. 

£aö  ®«Wid)t  einer  SBaarc,  mit  Inbegriff  i!>rcÖ  ^aefgutcö,  fjeijjr  baö 
©rutto*©ewid)t. 

£aÖ  ©cwicfjt  einer  SSaarc,  ol)tic  baö  il)icr  Emballage,  fjcijjt  baö 
9ictto*©cWid)t. 

£aö  G3ewid)t  beö  ^atfgutö,  of>nc  baß  ber  SSaarc,  Ijeijjt  Sara. 

$lnö  biefen  Crf  lärmigen  gef)t  Ijcrbor;  bog  baß  JBrutto  -  ©cwid)t  einer 
SBaare  gleid)  bem  Sictto ;  ©cwidjte  bcrfclbcn  nebft  il)rer  Sara  iß.  «Darauö 
ergebt  fid)  ferner,  bafj  baö  9Jctto;QJcWid)t  gleid)  bem  Srutto-GkWierjt  Weniger 
ber  Sara  iß,  unb  ba(j  bie  Sara  gleid)  bem  brutto  *  ©cWid)tc  weniger  bem 
91ettO'©ewid)te  iß.   3.  83. 

9)tan  wäge  ein  ga&  boll  Äorintycn  unb  finbc  baö  ©ewidjt  bcöfclbcn 
48  $funb;  barauf  wäge  man  baö  leere  gafj  unb  finbc  fein  ©ctoid)t  = 
8$funb;  fo  muffen  bic  ftorintyen  altem,  ofnie  baö  gafj,  40*ßfunb  wiegen. 
£icr  ßnb  alfo  48  ^ifimb  baö  ©rutto;©cwid)t,  8  $funb  bic  Sara  nnb  40 
baö  ^ettO'®cwid)t  ber  Äortatfjcn. 

«nmert.  örutto  fommt  wafjrfdjcinlid)  ton  beut  tfateinifeben  brulu.s  I)cr,  wclegeö 
eigentlid)  tt)terifd),  einfältig,,  bumm  be3cid)net,  bafür  man  auch  fügen  fann:  rob 
unb  ungcbilbet:  alfo  eine  brutto  SBaare  eine  foldje,  welche  nod)  in  ifjrem  natür* 
lid)en  3uftanbe,  atfo  nod)  rot;  unb  unbearbeitet,  nod)  nid)t  gereinigt  Don  Dielen 
frembartigen  ober  fdjledjteu,  unbrauchbaren  Steilen  ift. 

Unter  ber  SRiibrif  «Ufaucen  beim  SSaarcnljanbel  •  mad)t  9ielfenbred)er 
folgenbe  ©emerfuugeu :  Barcelona:  Sara.  Me  Saarcn  in  gäffern  Werben 
Sictto  gewogen;  man  bewilligt  jebod),  um  baö  Stürzen  ju  bereuten,  auf 
©uttcr,  (Sacao  unb  Äaffee  10  5,  auf  (Jngl.  Siitriol  in  Ärufen  18-5,  auf 
granj.  Sitriol  25  £,  unb  auf  Del  in  ^ipen  20  5  für  9ictto*Sara.  SBaaren 
in  Saden  werben  gcWofjnlid)  geftürjt,  wo  nidjt,  fo  Werben  3-5  für  Sara 
bewilligt;  ,$abannaf)jnefer  in  Äißen  giebt  13  5  Sara. 

Xüe  ^trocente  9ietto*Sara  nutfj  man  bon  bem  9cttto*©etoid)te  beregnen, 
fie  51t  bem  Intern  abbiren,  fo  f>at  man  baö  ©mtto  =  @ewief)t. 

a)  (5in  gaf  Butter  wiegt  »rntto  (>G  $funb,  Kttto£ara  betragt  10  §. 
SMc  grofi  iß  bic  Sara  unb  baö  9ictto;GJcwia)t? 
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'  8ted)net  man  baö  9iettogeh>.  100,  fo  ift  bie  Sara  =  10.^  z=  10, 
baf>er  baö  Bruttogeh).  100+ 10  =  110;  folglia)  ift  baö  110fad>e  eineö 
getoiffen  @etoid)tÖ  =  66  U;  alfo  baö  ©nfadje  =T^  =  ftt.  Wim  t)at 
baö  SJcttogeiü.  baö  lOOfadjc  baoon,  alfo  ift  eö  =  100.  f  =  60 %  unb 
Sara  =  10.  |  =  6& 

b)  Gin  gajj  Gacao  totegt  2  Quinta!  2$lrrobaö  20  <ä  brutto;  Sletto* 
Sara  toirb  10  £  geregnet,  ffiie  grof  ifl:  baö  Heteogett>icf)t?  \  Quintal  = 
4  «rrobaö  ä  25  & 

3fr  baö  »ettogem.  baö  100fad>e  einer  getoiffen  Quantität,  fo  ijt  bie 
HcttosSara  =  bein  10faa;en  berfelben;  alfo  ©ruttogeto.  =  bem  HOfadjcn 
berfelben.  ' 

SZun  fiiib  2  Quintal  =  200  %  2  Hrrobaö  =  50  fc,  baju  nod)  20  ft, 
fmb  jufaramen  =  270  ft;  alfo  ifl  baö  HOfactjc  =  270  %  baf>er  baö 
©nfad)e  =  fi§  =  ftfc  £>af)er  ift  baö  Hettogem.  =  100. ff Ä  = 
245^  «. 

9?a<o  Stunde  ift  1  Sibra  (ft)  =  2  ötarcoö  =  lODn^aö  ä  8  Ddp? 
ooö  ober  10  Slbarmeö.  $)of)er  ift  baö  Siettogeto.  =  2  Qumtal  1  Strroba 
20  &  7  Dngaö  2  Ddjaooö. 

'  c)  engl,  ©itriol  in  Ärufcn  toiegt  177  $funb  Srutto;  &etto*$ara 
toirb  18  £  betoiUigt;  to'ie  grofj  ift  baö  9Uttogetoid)t  beö  ©itriolö? 

<Daö  Steftogeto.  f>abc  baö  100fad)e,  fo  &at  KettosSara  baö  18facf)er 
alfo  Snittogcto.  baö  1 18fa<f>c  =  177«;  baljer  baö  <*infad)e  = — 
bafter  baö  Wcttogcto.  =  100.  |  =  150  fö. 

d)  granj.  Sitriol  toiegt  195  $funb  ©rutto,  9lctto*£ara  =  25£; 
'  toeldjeö  ift  baö  9tettogctoid)t? 

3jt  «ettogcto.  =  bem  lOOfadjen,  fo  ijt  =  bem  25facr,en;  alfo 
$.©.=  bem  125faa)en  =  195«;  baf>er  «.©.=  i^p-  =  156  ft. 

e)  £>aö  Smttogetoidjt  bon  Del  in  $i*>en  betragt  636  $funb,  91eü> 
iara  totrb  20  §  geregnet;  toeldjeö  ift  baö  9tettogetoia)t? 

91.©.  =  ^Äf"  =  530  <&. 

f)  Daö  Sruttogcmid)t  bon  Äaffee  in  Sätfen  betragt  9781  $funb, 
9letto*Sara  ift  3$;  toeldjeö  ift  baö  9ietrogetoid)t? 

Sj.®.  =  =  950«. 

g)  Daö  ©ruttogetoia)t  bon  ^abanna^utfer  in  Stiften  ift  1619£$funb, 
91etto*2ara  =  13$;  fo  ijt  baö  Äcttoaetoidjt? 

9L<B.  =  32T^a  =14334«. 

©utgetoidjt  ifl  baöjenige  ©etoidjt,  toeldjeö  man  alöGrfatj  bafür  giebt, 
toaö  Im  Äleinfpnbel  (im  <Detailberfaufe  au  Sotyen,  4-,  4  ic^funbert)  Oer? 
loren  ge^t.    9lid>t  allein  fann  eine  SBaare,  im  Örojen  eingefauft,  burd) 
ttngenaueö  «btoägen  im  Äleint)anbel  an  i^rem  @eh)id)te  im  ©anjen  einen 
Baitraf«.  Stopf«  anb  3iff«T » *««iwn.  1 9 
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«erlufl  erleiben,  foubern  aud)  bnrd)  SluMrotfnung  unb  and)  babnra},  ba& 
mandje  Sf)eüd)en  berfelben  jerftreut  ?c.  »erben.  Diefen  öerlufr  ungefähr 
crfe^tn  ober  $u  bergütigeu,  toirb  nun  beut  Äaufer  einer  SBaare  im  Orofen 
ri«  ©eloid)t  berfelben,  bafür  er  9iia)tÖ  ju  johlen  l>at,  betoiüigt,  unb  eben 
biefeö  ©etoidjt,  baö  er'alfo  gratiö  (b.  f>  of)ne  SJrrgeltung,  nur  für  blo&en 
25onf)  empfangt,  wirb  ©utgetoiaH  genannt. 

Sielfenbredjer:  «SIIÖ  Grfafc  beim  (Hntoiegen  (fcinmägen)  im  JDetailber« 
fauf  toirb  <Butgcn>icf>t  in  Hamburg  gegeben  bon  feinen  SBaaren,  ober  bon 
benen,  bie  im  ^rtiö?  Mourant  per  $funb  notirt  finb,  %pdt,  (^Jroccnt);  bon 
folgen  hingegen,  bie  man  pv.  lÜO^funb  notirt,  1  p(£t.  bom  £unbert  unb 
bom  9tettobctrag  gerechnet.» 

a)  ©ine  SBaare  A  ift  im  $rciö  Mourant  per  $funb  notirt,  if>r  Netto* 
geroid)*  betragt  78  fßftinb,  für  ©utgetoidjt  toirb  4$  bewilligt;  für  h>ie  bielc 
^funbe  t>at  man  ju  bejahen? 

SRan  beregne  \  %  bon  78  <ft ,  jietje  biefeö  oon  bera  9?ettogetoid)te  ab, 

fo  rjat  man  baö  ©etüid)t,  für  toeldKö  511  jaulen  ift.    |  £  bon  78  %  =r 

\  .  ^%  ==  %}  toeldjeö  baö  ©utgetoidjt  ift;  baf)er  f>at  man  für 
78  —  TW  =  77^V  =  ™  $  1»       2  fcntnt  ju  jaulen. 

91  n  nur  f.  2Me  genaue  Stetfjnung  giebt  2l08  Cucnt;  ba  man  aber  0,08  Cluent  nia)t 
abtragen  fann,  fo  toirb  eö  nid)t  btrürffiebtigt-  Ueberfjaupt  toirb  jeber  ©rud)  oon 
Oen  Nriaften  ffltafjen,  ©etoidjten  unb  SRünjen,  ber  toeniqer  alö  i  ift,  oernad)* 
läffigt;  jeber  Sraa),  ber  i  ober  >nel;r  alö  4  ift,  für  ein  ©anaeö  gerechnet. 

b)  Gine  SBaare  B,  beren  9?ettogetoid)t  875  $funb  toiegt,  toirb  getauft; 
ir>r  SBerh)  ift  per  100  $funb  notirt,  bal)cr  geftattet  man  1  $  ©utgetoid)t  bom 
Nettobetrag,   gür  toie  biete  $funbe  tjat  man  $u  jaulen? 

1  %  bon  875  <ft  =  -f££  =  84  ©utgetoid)t;  baf>er  f>at  man  für 
875  —  8|  =  86GJ.  $  ju  jal)len. 

c)  £aö  ©ruttogetoidjt  einer  SBaare  beträgt  895  £amb.  Sd)iffpfunb 
ä  20  fiiedpfunb  ä  14$funb;  für  Nettotara  redmet  man  13^£,  für  ©ut* 
getoid)t  bom  Nettobetrage  1|  £;  für  toie  biele  ^funbe  f>at  mau  &u  jaf)len? 

895  £amb.  €d)iffoftuib  =  895 .  20 . 14  $ftmb. 

£at  nun  baö  Nertogeto.  baß  lOOfadje  eineö  getoiffen  ©etoidjtö,  fo  be* 
tragt  bie  91.5.  baö  1 3^faer>c  beöfelben  ©etoidjtö;  ba^er  f>at  baß  »ruttogero. 

baö  1 13ifad)e  =  895 .  20 . 14  fc.,  alfo  baö  ©nfafr  ~  ^j^0, ' 14,  bafyer 

baö  Kcttogctoia)t  =  100  14  =  1^^^.10.14.»  ^ 

£a  nun  ©utgetoid)t  =  \\%,  fo  ift  eö  =  l|.  loo-A86V.340o14,3  = 
•  ^funb,  unb  folglid)  ^at  man  für  too.Myo.n.3  _ 

6      8^8. 3Q. 1  4.3    flOO          «L  ^     8*>»30  14»    =    49  4      IU-}Q.l  4  i  — 

IT  •  TTö"     ^ lU,J        i  /  '   *~  •  3TTJ    

*5Jb!f»iLÄ; » fifiinb  =  218  464,V£ainb.<Pfunb  ju  jaulen. 
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3tn  bürgerlichen  ©erfcfjre  fommt  c8  fe^r  tjäufig  bor,  bof  man  ju 
unterfufyn  f>at,  wie  biele  ijJrocente  eine  Orofe  bon  einer  anbern  betragt} 
ba^er  müfltn  aud>  biefe  8Jerf)altniffe  f)ier  unterfuajt  toerben. 

©ne  SBaare  F)at  ein  83ruttogetoid)t  bon  1921  $funb,  für  Sara  toerben 
221  $funb. geregnet;  toie  grojj  tft  baft  &ettogetoid)t,  unb  toic  biele  ^rotente 
betragt  bie  Sara  babon? 

£>a  baö  öruttogewid)t  =  bem  9Mtogen>i<f)te  nebft  ber  Sara  ifr,  fo  ifl 
baB  9t.©.  =  bcra  93.®.  toeniger  ber  Sara,  alfo  ifl  ba8  =  1921  $fb. 
—  221  =  1700  $funb. 

SSic  oft  nun  baö  «ettogetoidjt  100  enrr>a!t,  fo  oft  rauf  bie  Sara  bie 

221 

Sara*$rocente  enthalten;  baf)er  ift  i^0-  =  ^  _ ■  ober  1700  :  100  = 

4-»  pvii. 

221 :  Sara*  ^rocente;  f)ierauö  folgt  Jara^rocent  =  100.1VbV  =  W 
=  13;  alfo  r)at  man  13  £  für  &etto*Sara  geregnet. 

$Cud  biefer  Söeredjnung,  bie  in  allen  gaflen  auf  gleite  SBrife  ausge- 
führt toirb,  leitet  man  folgenben  allgemeinen  8afc  ab:  Um  bie  ^rocente 
ber  »etto*Sara  ju  erhalten,  fud)t  man  ben  ©rud),  toeldjen  bie 
Sara  bom  &ettogetoid)te  ifi,  nnb  multiplicirt  benfelben  mit 
1Q0.  Ober:  SRan  bilbet  einen  ©rud),  ber  jum  3a(jler  bie  Sara 
unb  jura  Kenner  baö  Hettogemidjt  f>ar,  unb  multiplidrt  ben* 
felben  mit  100. 

liefen  6aij  tuerben  mir  funftig  nod)  affgemeiner  auGfprcajen  tonnen. 

£>a5  9icttogeioid)t  einer  ©aare  betrögt  144,  162,  324  $funb,  für 
Sara  tu  erben  24  Sßfunb  geregnet;  toie  biele  ^rocente  ift  bie  Sara  bom 
ftettogetoiäjte? 

2 ♦     Inn  —  100  — ►  8 4     100  —         —  111»  o. 

TTT  •  1UU  5  '   '"17)  TTT  •  AUU  TT    147T 

3 TT  •  1UU  7T  '   «TT  TT» 

Sie  Bahlen  8,  9,  10,  12,  10,  21  betragen  wie  biele  $rocente  bon 
ben  3al)(en  64,  108,  125,  156,  256,  441? 

Sie  bielmal  64  btt  3af>l  100  entölt,  eben  fo  oft  mnj  8  bie  gefua> 

x  8 

ten  ^rocente  in  fld)  begreifen;  baljer  ip       =  «SSjft»  ober  04 : 100 

=  Srflrocenten,  alfo  flnb  bie  ^rocente  ;=  ^ .  100  =       =  12|  £. 
(Eben  fo  pribet  man,  bafj  9  bon  108  =  ^ .  100  ==       =  8T  £, 
10  bon  125  =  fö.  100  =  8$,  12  bon  156  =  ^.  100  =  7-^  §» 
16  bon  256  =  ffr.  100  =  6^#,  21  bon  441  =  TyT. 100  =  4^  . 
beträgt* 

Allgemeiner  Safc:  SRan  fJnbet  bie  $rocente,  toeldje  eineOrojje  bon 
einer  anbern  beträgt,  toenrt  man  einen  ©hid),  ber  jum  Basier  bie  erfte  unb 
jura  Kenner  bie  anbere@röjje  l>at,  bilbet,  unb  benfelben  mit  100  multiblicirt. 

$rcujj.Si}aIerjtörfe,  7Sf)alerftä<fe,  |  Sfjalerftötfe,  ^S^alerflitcfe,  Sil* 
bergrofa)en  h)erben  au8  6ilber  geprägt,  bon  bem  eine  SJtarf  12  Sotf), 

19* 
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192  Ordn t  150  ©ran,  108  (Brau,  64©rän  fein  Silber,  griebrid)b'or  auö 
©olb,  bon  bem  bie  öcarf  260  ©rän  fein  ©olb  enthält.  SEBie  biele  $r» 
centc  betragt  baö  Silber  ober  ©olb  bon  bem  9Jiunafilber  ober  SRünjgotbf 
einer  SJtarf? 

(Die  «Warf  =  16  Sott)  =  24Äarat  =  288  ©ran. 

2)a8  Silber  ber  3:f>alcrflficfc  =  i-£ .  100  =  75  baö  ber  £  2f>aler* 
ftötfc  =  |||..  100  =  66§  $;  baö  ber  |  Sljalcrftötfe  =r  44$.  100  = 
52TV£;  baö  ber  TV  2f)alerftäcfe  =  434. 100  =  374-  §;  baö  ber  Silber* 
grofdjen  =  VA  •  IM  =  221  ©olb  ber  griebridjb'or  =  |J J .  100 

=  90-^$. 

SRelfenbretfjer  bemerft  bei  Bonbon:  «Sei  Äofylenberfäufen  im  ©rofjen 
(über  5  Gljalbroriö)  toirb  ber  21fle  Gfjalbron  gratiö  gegeben,  man  nennt 
bieö  $afenmai?  •    SBie  Diele  tßrocent  beträgt  alfo  baö  &afenmafj? 

Sttan  erhält  auf  20  (£f>albronö  baö  21fte  gratiö,  bal)er  ftafjlt  man  nur 
für  20,  unb  folglld)  betragt  baö  $aftnma$  ^.100  =  5*£. 

Bei  Berlin  mad)t  »elfenbredjer  folgenbe  ©emerfung:  «9letto*$ara 
rennet  man  bei  Äaffec,  Rüböl  unb  Saig,  bei  «oflnen,  öorbeaujer  unb 
Sngl.  Stornp,  unb  Sd)toefel  in  Ätfkn  10  to(£r.  5  bei  Bantifdjen  unb  Sriefkr 
(£orintfjcn  14  p<St. ;  beiöaumöl  über  1000  *fb.  !4bGt.,  500  $fb.  16b6t., 
unter  500  $fb.  18  b(£t.,  unb  Hanföl  15  to(£t.  Sara,  olme  tfalf  an  bem 
©oben..  £at  man  alfo  «etto  456  $fb.  Äaftee,  936  $fb.  Wüböl,  852  ffb. 
Saig,  555  $fb.  «oftnen,  808  ^fb.  ©orbeauger  Storub,  1028  ^fb.  engl. 
Sbrub,  758^fb.3antifd>e,  815  gifb.Jriefler  eortnt()en,  2824  ^fb.,  596  $fb., 
.  322  $fb.  Baumol,  438  $fb.$anfol  getauft,  fo  beträgt  bie  Sara  bon  jeber 
Söaare  roie  biele  ^funbe? 

SDic  Sara  beträgt  bon  Äaffee  =  10.  f££  =  45|$fb.,  bon  9täboI 
=  10.^£  =  ?3|$fb.,  bon  Saig  =  10.^  =  8${-$fb.,  bon  «0* 
finen  =  10.|^4  ==  55£$fb.,  bon  Borbeauger  St)rub  =  10.f££  = 
80|$fb.,  bon  Gngl.  Stjrub  =  10.  =  102±$fD.,  bon  3antifd)en 
€orintf)en  =  14 .  =  10673T$fb.,  bon  Sriefler  (Eorintyen  =  14.^ 
=  114-JL  ?fb.,  bon  Baumöl  =  14.  VA4  =  395A  $fb.,  16. 
=  03 A  *fb.f  18 .      =  571-t  $fb.,  bon  £anföl  =  15.^  =  65-^ $fb. 

Sef)r  rjaufig  wirb  ber  Unterfdjieb  ber  Sötajje,  ©emidjte  unb  SRünjen  in 
^Jrocenten  auögebrürft,  unb  f>iebei  ift  eö  notfrtoenbig  ju  toiffen,  ob  bie  $ro* 
cente  bon  ber  flcinern  ober  ber  grßfjern  @r5jje  Äu  nehmen  fmb.  <Diefrö 
ioollen  n>ir  an  einigen  Beifbielen  unterfucfjen ,  bie  ia)  auö  Kelfenbrea)«  an* 
füf>re.  (Einleitung.  *  X>ie  Berliner  m  i|t  um  17,»  bGt.  größer  a»  bie 
«eibjigtr  (Stle..  Die  Berl.  dlle  ijl  =  295, es  $ar.  Linien,  bie  Seibj.  Ut 
=  250,6  ^Jar.  «inten;  alfo  ift  il>r  Unterfd)ieb  =  45,o *  $ar.  «inien.  Sua)t 
man  nun,  toie  biele  ^roeente  biefer  Unterfd)ieb  bon  ber  BerL  €fle  beträgt, 
45  0  s 

fo      fr  =  9nr°a  •  IM      *5)2§.  «nb  beregnet  man  benfelben  bon 
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bcr  fceipa.  eile,  fo  finbet  man  ü)n  =         .  100  =17,9  £,  tt>cld)cb  mit 

bcr  Angabe  übereinfrimmr,  unb  man  muf}  alfo  bic  Ißrocente  bon  bcr  flcincrn 
£Uc  nehmen. 

9tdfenbr.  Einleitung:  «Daö  SBicner  ©ch>id)t  ift  19,»  pGt.  fernerer  al6 
baö  ©criincr  ©etoidjt.» 

Daö  ©er!.  $fb.  =  407,7ii  ©rammen,  ba5  SBicner  $fb.  =  560, o« 
©rammen;  alfo  Differenz  =  92,3 4 e  ©rammen.  Dicfcn  Unterfrfjieb  inj)(£r. 
bcö  ©crl.  $fnnbö  auögebrütft,  giebt  19,7«£,:in       bcö  ©jener  $funbö 

ergiebt  fid)  berfelbe  =  .  100  =  16,49  %. 

OtHI,  o  6 

«na)  biefeö  ©eifoiel  W>rt,  baf  man  bie  4><St.  bon  bem  flcincrn  $funb 
bcrcd)nen  muffe. 

NeKenbr.  «leganbrien:  «Der  Hrbcb  für  (Betreibe  mirb  ju  108,  für 
Slriö  ju  150  Ofen  (®en>id)tc)  angegeben  unb  fott  5£  geringer  alö  ein  (Engl. 
Guartcr  fein,  enthalt  alfo  13  950,«  gran.5.  Äubifjoll.  (Der  Gngl.  Guartcr 
=  14  054,«  gran$.  Äubifjofl.» 

Differenz  =  4,7  %  bom  Duartcr  unb  5  %  bom  Sirbcb. 

SJlan  t)at  alfo  ben  Untcrfcfjicb  in  ^ßrocenten  bon  bcr  fleincrn  ©rojje 
auöjubrüden 

Äennt  man  ben  3ur>alt  bcö  Cuartcrö,  fo  fann  mau  fo&lda)  ben  beö 
Sirbcb  finben.  Denn  ber  3n!)alt  beö  $rbeb  fei  baö  £infad)e,  fo  ftnb  5  pGt. 
babon  =  tötj.S  =  ,V  beö  ©nfadjen;  baf)er  I-jV  beö  fctafadjen  = 

»       <*.,...„   Kt    K./tc        14054,*  20.14054,* 
14  6o4,a  granj.  tfubifjott;  bafjer  baö  &tnfad)e  =  — r-j-i-  =  k] — — 

MIT  ZX 

=  13950,39  gran j.  föibifjoU,  baö  mit  ber  «ngabe  übereinflimmt. 

Wdfcnbr.  «ncona:  «Daö  £anbelögenu<f)töl>funb  miegt  genau  5093, 3 
engl,  ©ran,  unb  ift  2£  *>(£t.  leichter  alö  baö  9tömifd)c. .  gerncr  fcfct  mu 
tenbredjer  baö  8töm.  $funb  =  5234  (Sugl.  ©ran.  Differenz  =  2,  e  •  in  j)Cf. 
bom  fRötnifcfytn,  =  2,?a  in  pGt.  bom  Snconifdjen  $funbe,  alfo  mu&te  man 
toieber  bom  fleinern  $funbe  bie  p(St.  berechnen. 

9leirenbr.  granffurt  a.SR.:  «Der  gufj  f>at  1 20|  granj.  Sinien  unb  ift 
9£  J>$t.  Hehler  alö  ber  fltyclnl.  gujj.» 

Der  Styeinl.  gu&  =  139,i$  granj.  Linien.  . 

Differenz  =  12,9  6  gran j.  Linien  =  9,3is#  in  Styeinlänb.  gufj,  = 
10,0  7  2  %  in  granffurter  güjj;  9|£  =  9,3?«  %;  bie  erfre  »edjnnng  fhmmt 
genauer  alö  bie  anbere  mit  ber  Angabe,  unb  Welfenbr.  if»  fid)  alfo  I>ier  nid)t 
fonfequent  geblieben. 

Stelfenbr.  Dürnberg:  «Der  gufj  I>aU  134,7  granj.  Linien  unb  ift  3|  pdt. 
lürjer  alö  ber  »tydnl.»  (=  139,i  3  grj.  2.) 

Die  Differenz  =  4,* 3  granj.  Linien  =  3,i»  %  bom  9tycinl.  =  3,2« 
bom  flürnb.  gufj,  alfo  fommt  baö  ledere  9tefultat  ber  Angabe  näl)er  alö  baö  erjtc. 
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Kclfenbr.  Schieben :  ♦  £aö  8toothcfcrgcrold)töbfunb  wiegt  356, 3 » a  ©ram* 
mcn  unb  'ifl  4  Wdjttr  oI9  baö  gewöhnliche  SDcutfche  $botheferbfunb.» 
£>aÖ  gewöhnliche  ©cutfrfjc  $rpotf>cfcr)>funb  ifr  baß  Scurob.  =  357,«  s  4  ©r. 

Differenz  =  1,4  6  2  ©rammen  =  0,4o?>£  bom  nürnberger  =  0,4 \% 
»om  <ra)»ebifd)en ,  unb  baö  Iefcte  SRefultat  fommt  toieber  ber  Angabe  naher 
alö  baö  erfic. 

Sluö  ben  angeführten  unb  nod)  biclen  anbem  ©eifbielen  !ann  man  alfo 
bie  Siegel  jief)tn:  8oll  man  ben  Unterfdjicb  jmeier  ungleichen 
©roßen  in  $rocenten  a'uöbrficfen,  fo  muß  biefeö  in  85e$ng  auf 
bie  flcinere  ©roße  gefchchen,  b.  h«  man  bilbel  einen  83rud),  ber 
jnm  35f)lcr  ben  Unlerfd)ieb  unb  jum§tenner  bie  flcinere ©rejje 
hat,  unb  multiblicirt  benfelben  mit  100. 

•  3«r  Sofung  einer  folgen  Aufgabe  ifr  eö  aber  nicht  immer  notyroenbig, 
baß  man  jnerfr  ben  Unterfdjicb  ber  ungleichen  ©roßen  fnd)c,  unb  bann  ben- 
felben  in  ^rocente  bon  -ber  fleinern  ©röße  bcrtoanble,  fonbem  man  fann 
nnmittelbar  bie  größere  ©röße  in  ^rocente  ber  fleincrn  auöbrütfcn,  unb 
bann  bie  ©ifferenj  0toifd)cn  ben  erhaltenen  ^rocenten  unb  100  nehmen. 
3-©.  £aö  »prenß.  $funb  ifr  =  407,7 1,  baö  £amb.  $funb  =  484, 12 
©rammen,  um  Wie  biele  b(St.  ifr  baö  eine  gifunb  großer  alö  baö  anbere? 
484  1 2 

467*7  1  '100  =  103'5O65  ba^tr  *  bö6  £ami>-W>-  um  3,406  ^ 
größer  al$  baö  $reuß.  $funb. 

Die  $rcuß.  Äölnifd)c  SRarf  =  233,8 ss,  unb  bie  SBiener  Äölnifd)e 
9Rarf  =  280,6  4  4  ©rammen;  um  wie  biele  b(£t.  ifr  bie  ©iener  SRarf  großer 
alö  bie  »ßreuß.? 

;^'644  '=  120,0077;  baher  ifr  bie  Liener  9Rarf  um  120,oo?7 

ZOO,  8  4  4 

—  100  ober  um  20,0077  £  größer  alö  bie  ^renß.  SJtarf. 

SRan  fann  ohne  erheblichen  gehler  120  yrrufj.  ffllarf  =r  100  ©iencr 
SKarf,  ober  6  $rcuß.  =  5  SBiener  Starf  fcfcen,  unb  biefe  ©Ieid>itng  pnbet 
in  ffiirflichfeit  flott. 

£a  bie  größere  0h>eicr  inigleichen  ©rößen  glcjd)  ber  fleincrn  unb  bem 

Untcrfd)icbe  beiber  ifr,  fo  Wirb  man  eine  ©leichung  $Wifd)en  $Wci  unglcidjen 

©rößen,  bereu  Unterfd)ieb  in  tyiroccnrcn  Oer  fleiuern  auögcbrücft  ifr,  erhalten, 

wenn  man  bie  größere  mit  100,  unb  bie  flcinere  mit  ber  Summe  bon  100 

unb  ben  Untcrfdjiebö  ^rocenteu  multiplicirt. 

^     1    ti     m      1        280,6»4  ©rammen X 100  -AA 

£enn  im  legten  »cijbielc  War  —.-^  m  — —  =120, 00 7 7; 

'        ,   233,8  5  4  ©rammen 

nun  fmb  aber  280,6  4*  ©rammen  =  1  ©iener  SJlarf,  unb  233,«  4«©ram* 

1  m    c  an  .  w  u    .             ^  r .    1  SBtener  SJlarf  ><  1 00 
men  =  l  $reuß.  3Rarf;  baher  fann  man  ana)  fefcen  1   


Digitized  by  Google 


295 

i 

*  m 

=  120,0077,  unb  ba  btr  2>toibtnbuö  fte«  gleid)  bem  $robufte  anö  beni 
SNbifor  unb  bcm  Quotienten  ifl,  fo  ifr 

1  ©ieuer  SRarfxlOO  =  lOOffifraer  SRarf  =  I20,oo77  %x.  SRarf;  , 
b.  \).  man  i>at  bie  flrögere  (Sn%  mit  100  unb  bie  Heinere  mit  ber  klimme 
oon  100  unb  ben  Unterfd)ieb0-^rocenten  (=20,0077)  multtylicirt. 

2>a$,$reuf?.  ißfunb  ifr  um  14,28  $  §  fernerer  aI8  baö  9toff.  gJfiinb; 
mir  fleflt  fict)  auö  biefen  Ängabcn  bie  ©leitfjung  IjerauÖ? 

1 00  $reu&.  $fb.  =  (100  4- 1 4, 2  s  * )  SRuff;  ^fb.  =  1 1 4, 2  8  s  Stoff,  $fb. 

Diefcö  fann  man  aud)  burd)  Segnung  an8  folgenben  Eingaben  finben. 
Htreii&.$fb.  =  407,7  1,  1  Stoff,  tyfb.  =  400,2  7  ©rammen. 

Änmerf.  IDurd)  «Coming  Wirb  man  eigentlid)  100  $reu(j.  =  ll4l27,M  Stoff-  Ü 
ftabeu,  »eil  bev  Unierfd)ieb  nad)  SRcircnbr.  Meinung  gegeben  tft,  unb  bic  Slnga« 
ben  in  ©rammen  bon  8Runtfe  f>crrü^rcn. 

Steltenbr.  bat  1  $reu&.     =  9728  unb  1  Wuff.  &  =  8512  fcouanb.  Sie 
unb  biefeö  giebt  in  ber  Sbat  100  ^Jrcu&  Ä  =  114>285  8toff.  B. 

©ehÄedjnung  mit  ^roceuten  ifr  nod)  auf  einen  toefentlidjen  Unterfd)ieb 
aufmerffara  *n  mannen;  man  fann  nSmüo)  entroeber  in  ober  auf  100  reaV 
neu;  in  100  redmet  man,  wenn  man  bie  gegebenen  $rocrnte  bon  100  fub- 
trarurt,  auf  100  redmet  man,  nxnu  man  bie  gegebenen  tßrocciitf  ju  100 
abbirt.  Jöeibe  fltedjnung&artcn  fommen  r)5ufig  Jm  ©efdjäftöteben  bor;  eine 
allgemeine  Siegel  fann  Ijierin  aber  nia)t  aufgeteilt  werben,  fonbern  man  muj} 
fid)  ben  (Sfebrand)  genriffer  Drte  unb  in  gewiffen  ©efdjaften  burd)  Grrfafyrung 
merfen.  60  ffir)rt  9Zelfcnbred)er  bei  granffnrt  a.  $Jt.  golgenbeö  an :  •  3m 
©roftyanbel  getoaljrt  ber  SSerfaufer  bcm  Ääufer  1  J>Gt.  ©utgetoidjt,  unb 
rennet  lOOqjfunb  für  09,  fo  baf  alfo  berÄdufer  anfrort  108  I)ier  109TlT 
$funb  erhält.» 

£icr  ift  alfo  bie  Meinung  in  100  gefugt. 

Semanb  fanft  2850  $fb.  ci"tr  ®aflrc  «nD  cr^!t  HP<&-  ©utgtmidjt; 
für  wie  biete  $funbc  l)at  er  511  jal)tcn,  wenn  bie^rocentc  a)  in  100,  b)  auf 
100  gercd)itet  toerbeu? 

a)  SBirb  lj-g  in  100  geredwet,  fo  giebt  man  fcein  Käufer  fretö 
100  &  unb  forbert  8e.jal)lung  nur  für  100  —  K  =  98^11;  fo  oft  alfo 
baö  ©eU)id)t  ber  Sttaarc  1 00  %>  enthält,  eben  fo  biclmal  tjat  berÄaufer  für 
98'  41t  jablcn;  bäl)cr  fmb  JftyL.  08*  =  i-V.V^.SWOH  japar. 

b)  färben  bie        auf  100  gerechnet,  fo  giebt  man  fretö  beniäan*  . 
fer  IOI4     unb  bedangt  »t5ar)Iung  für  100  ft;  fo  oft  alfo  "baö  @cn>id)t 
bertBaare  1011%  enthalt,  eben  fo  oft  l>at  man  für  100  ju  japn;  baijer 

finb        .100  =  2807,8  8, 7  7  &  japar. 

SMau^at  alfo  im  jwei/en  galle  für  0,63 177  <tl  merjr  alö  im  erfreu 
*u  bellen. 
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9kd)iict  man  bie  Sara  Dom  3?ettogewid)t,  fo  muf  man  auf  100  redjnen, 
wenn  baö  S3ruttogett>id)t  gegeben  ift. 

3.Ö.  Daß  Srnttogetoiay  einer  ©aarc  beträgt  2090  «,  man  redmet 
bie  Sara  10  bGt.  bom  3tettogeh>id)t.  Bie  grofj  ift  bie  Sara  tmb  baö 
Stcttogcroidjt? 

$at  baö  9teftogetoid)t  baö  lOOfadje  eineö  ©ctoidjtö,  fo  fjat  bie  Sara 
baö  1  Ofacf)e  beöfelben  ©etoidjtö.  Kun  ift  baö  85ruttogetoid)t  gleid)  bem 
9lcttogett>itf)te  nebft  ber  Sara;  bafjcr  ift  baö  UOfaaje  =  2000 «,  alfo  baö 
Ginfäd)e  =  =  19«,  folglid)  ift  bie  Sara  =  190  unb  baö  tfetto* 
gett>id)t  =  1900«. 

SBirb  bie  Sara  nad)  ^rocenten  bcö  ©nttfogetoidjtö  beftimmt,  fo  mm) 
man,  ba8  9tettogctoid)t  511  finben,  in  100  redjuen.  3«  Kelfenbr.  ©enua: 
•Sttaun,  Äupfer,  £äute,  Gifen,.  ©lei,  föeiö  unb  3inn  in  Stangen  berfauft 
man  Der  Gantaro  $u  100  föotoli,  ober  MO«  l^efo  fottile,  mit  ber  toirf* 
Ud)en  Sara.  3immt,  (Tt)inarinbe,  GodjeniÜe,  Gacao,  Äaffce,  helfen,  £)ro* 
gtten,  Gummi,  3nbigo,  SiquiriHenfaft,  SJtuÖfatnüffe,  Sabacf  unb  Sl)ee  (pr.^fb.) 
geben  6$funb  ©utgetoidjt  (bon  100)  aujjer  ber  toirfiidjen  Sara,  ©aum* 
toolle,  €todfifd)e,  Gabeliaa  toerben  br.  Gantaro  fottile  mit  4  toGt.  Sara 
berfcanbelt  $uf  3utfer  bemiüigt  man  Sara:  bon  ©rafilianifdjera  in  Äiften 
20  bGt.,  et  «Domingo  in  Dr^often  13  bGt.,  SRartinique  11  bGt.,  «fraban* 
naf)  14bGt.,  ©rittifd).  ©efHnb.  SJtoöcobaben  UtoGt.,  fämmtüd)  mit  6bGt. 
©utgemidjt.   »uf  ©rotjuefer  bergütet  man  für  $abier  unb  ©inbfaben  2  toGt. 

gerner  bemerft  9?elfenbr.:  1  *ßefo  groffo  =  5  Gantart,  1  Gantaro 
=  100  9totoli,  baö  $efo  fottile  ift  10  toGt.  leidster  alö  baö  $efo  groffo; 
100«  $efo  groffo  =  34,8  8»  Kilogramm;  100«  $efo  fottile  =  31,7 17 
Kilogramm.  1 «  $efo  fottile  =  310,9  3  ©rammen  nad)  &eü>  1  $reuf. 
^ßfunb  =  4G7,7i  ©rammen. 

a)  360  Gantari  Steiö  ©ruttogetoidjt  mit  5  bGt.  Sara  boin  ©ruttogett). 
geredjnet,  fyabcn  toeldjeö  9Zettogch)id)t  nad)  jßreug.  ©efoidjte  unb  toie  biele 
Sßfunbe  fmb  jaf)lbar,  toenn  6bGt.  ©utgctoidjt  auf  100  gerechnet  toerbeu? 

3ucrjt  bergleidje  man  bie  ©cnueftfd)en  ^funbe  unter  einanber.  üa  baö 
«$cfo  fottile  um  lObGt.  Ieid)ter  alö  baö  «^efo  groffo  fein  foll,  fo  muffen 
nad)  bem  Sorfjergeljenbcn  1 10  «  $efo  fottile  =  100  «  $efo  groffo  fein, 
unb  toeil  100«  $efo  groffo  =  34,889  fiilogr.,  fo  fmb  110«  $cfo  fot- 
tile aud)  =  34,889  tfilogr.,  alfo  1«  %  fottile  =  unb  100  « 

100     34  889 

fottile  =  — —  =  31,7i72  Äilogr.,  alfo  mit  ber  Angabe 
SRelfcnbr.  übcrcinjiimmenb.  * 

gemer,  ba  1 «      fottile  =  316,9  3  ©rammen,  fo  fmb  110  « 
fottile  =  110.316,9  3  =  34862,2  ©rammen  =  100  ft  %  groffo,  alfo 
100  *5      groffo  =  34,8  6?  3  Äilogr.  nad)  Äclli),  unb  bie  §lngab'e  nad) 
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Äclty  foU  aud)  5itr  &erroanblmig  ber  ©enucfifdyen  $ftmbe  in  $rcnjjtfd)e 
bitnen. 

(Die  Aufgabe  Faun  f  tüte  anö  bem  SJorfjcrgefyenbcn  bcfannt  iß,  auf  brci 
8rten  aufgelofet  werben,  namlid)  bnrdj  £d)lüffe,  jufammengefefcte  $ropor- 
tionen  unb  ben  Äettenfatj,  unb  biefe  brei  Arten  muffen  aud)  fortroafyrenb 
geübt  werben.  3d)  »erbe  fie  nad)  ber  9kü)e  jur  Söfung  bcrfdjiebcncr  Auf- 
gaben antoenben. 

Da  Sara  öpGt.  bom  ©rutto  ift,  fo  mufj,  toenn  ©rutto  baö  100fad)e 

eineö  ©ctoidjtö  f>at,  Sara  baö  Sfache  bcöfclben  ©eroid)tö  f)aben.    «Da  nun 

fletto  =  ©rutto  meniger  Sara,  fo  ifr  Sietto  =  bem  lOOfadjen  roeniger 

bem  5fad)en  =  bem  .95faa)cn,  alfo  Hctto  =        =  14  ©rutto  = 

44 .  360  (Eantari  =  342  Gantari.   Da  nun  5  Gantari  =  1  $efo  groffo, 

fo  fmb  342ßantari  =  iji  ftefo  groffo,  unb  weil  100  $fb.  $efo  grojfo 

=  3486,2  3  (Brammen,  1  $efo'  groffo  =  750  Sibbre  ($funb),  fo  finb 

2*1  $efo  groffo  =  ifi .  444 . 3486,2  3  ©rammen.  Blun  tft  1  ^reufj.  $fb. 

=  407,7i  ©rammen;  bafjcr  finb  bie  342Gantari  «etto  =  X 

3480,23_                171.3.3480,23       ao™       m  .c  mcw 
46^77  tt«*  $fb.=  467>?i        =  3823,8 ,  *  $rcirt).  *fb. 

3efct  ifl  baö  ©utgetoidjt  inÄetfotung  an  bringen,  unb  ba  biefe«  6t>Gt. 
auf  100  betragt,  fo  giebt  man  immer  100  unb  forbert  für  lOOSejatuung; 
ba&er  ifl  für  4££  ber  ganjen  Quantität  51t  jaf)len  =  44$.  3823,»  14  = 
3607,37  17  $fb.  jaf)lbar. 

b)  (Ein  $reufje  rauft  150  £ibbre  $efo  fottile  ©rutto  mit  4j>Gt.  Sara 
unb  0  J)6t.  auf  100  ©utgetuidjt,  für  wie  biele  fßftinbe  f)at  er  5U  jaulen, 
unb  mie  Diele  $reujj.  ^funbe  beträgt  baö  91ettogemid)t? 

100  fßfb.  Brutto      06  ffb.  Netto   =  150  Vfb.  ©rutto  :  A  $fb.  Netto 

106  »  :  100  »  ©utgte.  =   A  :  B  >  ©gto. 

53  :    48  =  150  <Pfb.  :  B  fßfb.  ©utgeto.  = 

iib^Ä  =  135,8  *Sibbre  $efo  fottile  jaljlbar. 

100  ^fb.  ©rutto     :  96  ¥fb.  Netto  =  150  $fb.  ©rutto  :  A$fb.  Netto 

1   •    tp.  'fottile  s    1  ©ramme     =310,0  3  :  1 

'     1  ©ramme         :    l$reufr.$fb.=     1  ;  467,7 1 

~~1  71$        '       =  3.316,93        :  467,7 1  A; 

*  ba^cr  A  =  48  ^y31^93  =97,5  7  7  $reufc.  ffunbc  Netto. 

c)  Gin  ©erliner  fauft  840  Gantari  fottile  ©rutto  mit  4  jpGt.  $ara  unb 
6  p(Et.  bon  Netto  ©utgcmidjt;  mie  biel  ifi  jafjlbar  unb  toie  biele  Vreufjifdp 
$funb  »cito?    1  Gantaro  =  150  Sibbre. 
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=  840  Gantari  ©netto  =  840  (Santari  fotHlc  örutlo 

100=    90     .     gtetto  100  =±=   96  »  »ftto 

100  r=  100    .     ©utgetoieftt  1  =  150Sibbre  . 

53  1 40320 1  700, 7  *  *  Gantari  1  =  316,»»  ©rammen 


jaf)lbar. 


407,7  1  =  1  fffb.  Htreuj}.  _ 
407,»i  138335852,8  0  J81005,oo4  7 

«n  inert.  ÜMefeö  Äabitel  entböü  baft  ^atO>tfad>ll(f»fle  bon  brn  ©etoid)tcn,  h>eiter 
barf  id)  cd  nid>t  auöbefnien,  toenn  biefed  ©ud)  nidn"  su  boluminöö  wer  brn  foU; 
unb  nad)  ben  gegebenen  ©eifbicicn  wirb  aud)  ieber  Sebrcr  leid)t  Aufgaben  cu)n« 
lieber  Slrt  geben  rönnen,  befonberfl  aud)  bedtvegen,  tocil  id)  in  manchen  Aufgaben 
einen  reichlichen  Stoff  abficbtlid)  ju  biefem  3n>etfe  jufanimengerrngen  habe?  id) 
eile  nun  su  ber  britten  @attung  ungleichartiger  ©rifjen,  näintier)  su  ben  ©lünjen. 


(Drütte  Äapitcl. 

£er  allgemeine  (BelbtDevtfy  bet  &in$t  obtt  bie  iMunjert. 

A.  ÄUgemetne  »em  erf  una.cn. ' 

Moneta  f>ei^t  bie  Mnjc,  boö  ©elb,  aud)  bie  SJlunjjrättc ,  unb  eö  iß 
nid)t  unrt>af)rfd>ehtlid) ,  baft  uufer  ©ort  SJlünjc  bon  moneta  t)errui)re;  biefe 
Qrrmutfyung  bleibe  baf)in  gefleQt;  bod)  toirb  ÜJcber  toiffen,  waft  mau  unter 
SJtünse  bcrfieht,  unb  id)  tt>ia  bafcer  foglcid)  baö  ©cfentlid)fic  bon  benfelben 
berbortjeben. 

£>er  SBertf)  ber  Mnjcn  F)5ngt  tt)eilO  bon  if>rer  Örojje,  h)ciI8  t>on 
ihrem  geingcbalte  unb  tf)elie  bon  ir)rctn  6toffe  ab. 

Die  ®ro|je  ber  SJlüiijcn  fann  enttoeber  bnrd)  il>r  Volumen  ober  bnrd) 
ü)r  Q»ctoid)t  befhmmt  roerben.  3ur  öefhmmung  btö  Solumenö  cineö  Äor- 
perö  geboren  SRcffiingen  feiner  Dimenfioncn,  unb  ba  bieft  nid)t  mit  ber 
€d)3rfe  ausgeführt  toerbeu  tonnen,  nxldje  man  oermittclft  ber  ©emiajtc  ju 
erreichen  Oermag,  fo  beftimmt  man" bie  ©rofec  ber  SJtünscn  nad)  ihrem  Oie* 
toid)te.  Um  jcbod)Miid)t  febeinbar  bie  SRepngen  ber  Dimcnfioncn  bcrSttfm- 
Sen  su  meit  surüefsufeben ,  )o  toiü  id)  borftebenbe  S5et>auptung  rlioafl  beleud> 
tcu,  unb  biefcö  aud)  aud  bem  ©runbe,  ba&  biefc  llntrrfiid)img  5RcfuItalc 
herbeiführen  toirb,  bie  nid)t  allein  jebem  Selker  nütjlid),  fonberu  aud)  ange- 
nehm su  toiffen  fein  roerben. 

Suerfl  bemerfe  id),  baf?  bie  gcfcfcliche  BcfHmmung  beö  £urcbmeffer{»  ber 
öeretnömünje  (beö  SWarffrücfee  ober  2)oppeln)aler0)  benfelben  =  41  SWU-- 
limeter,  ben  beö  (?intl;alcr|iü(fe8  =  34  SJciQimeter  unb  ben  beö  £  tyakt; 
flütfeö  =  23  SHiHimetcr  fcftfcfcr.  9inn  fmb  1000  SHiOimcter.  ==  1  SRctcr, 
unb  lötcter  =  443,2  9  6  «ßarifer  Linien,  1 39, .  3  ^arifer  Linien  =  1  $rf. 
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gttfle,  t)ferau6  finbct  man  burd)  einfad)e  Sd)Iüffc  bcr  Siedlung  1  SMimctcr 
=  0,4  588  1  2 7 9 2 s  $reuf. Linien ,  beren  144  =  l^rcujf.  gufj  ftnb. 

gerncr  ergiebt  ftd)  burd)  SRedjnung  bcr  Durdjmeffer  beö  2  Sfjalerflucfe 
=  18,8 Ii  s  $reuj. Linien  =  1  3ott  0,8 1 1 3  ^reuf. Linien ,  bcr Durdjmcffcr 
bcO  (*intt)alerftä(f0  =  15,*996  Linien  =  13<>n  3,« 999  Sinicn  $reug.  unb 
bcr  Durdjmeffer  beö  £  Sfjalcrftücfö  =  10,3«  2  99  ftreuj.  Linien.  Da  biefc 
SJlünacn  bic  ©eftalt  cineö  6t)Iinbcr8  Iwbcn,  unb  toir  ben  Durdnneffer  bcr 
©runbpad)«  fennen,  fo  brausen  Wir  nod),  ben  fubifd)en  3nf)alt  bcrfclbfii 
ju  finben,  Ir>rc  ^>cf>e;  biefe  bcr  gjtünjcn,  ober  ü)rc  Dicfc,  fann  aber  mit 
feiner  ©enauigfeif  gemeffen  werben,  inbem  biefeö  IF>r  (Betrage,  weldjeö  (£r? 
jungen  unb  Vertiefungen  jum  8Jorfd)ein  bringt,  nid)t  geftattet,  unb  fd)on 
au«  biefem  ©runbe  ift  bic  9Jteffun(j  bcr  Dimenfioncn  bcr  SRunjcn,  alfo  bic 
Scfmnmung .  iljrcö  Solumenö,  nid)t  juläfftg.  (B  ifl  ober  nod)  ein  anberer 
©runb  borljanben,  toeldjer  bic  SJertoerfung  beö  Solumenö  jur  Sefnmmuug 
bcr  ©rofje  bcr  SJlünjen  anratf),  unb  biefer  ifl  baö  fyccififd)c  ©eh)id)t. 

DaÖ  ©enaucre  über  baö  f|>ccififd>e  ©en>id)t  Icfc  man  im  folgenben  9b* 
fdmitte  im  crflen  Äapitcl  nad),  tt>o  man  eine  beutJid)c  Buöeinanberfefcung  beö* 
fclben  finben  toirb,  t)icr  fann  id)  nur  eine  Slnmcnbung  bc&felben  mad)en. 

Die  genannten  SRunjen  befielen  an8  einer  9Jtifd)ung  beö  reinen  ober 
feinen  Silbcrö  mit  Äii^fer,  tocld)cö  äRtinjfüber  (jeifet.  Daö  SJlünjfil6er  ber 
\  aJtorfflütfe  r)at  fdneö  Silber  unb  TV  Äutfcr,  baß  bcr  <*intf)alcrftütfe 
4  feined  Silber  unb  4  tfufcfer  unb  baö  bcr  4  3l>alcrftücfe  44  feincö  Silber 
unb  44  Tupfer.  Um  biefc  Untcrfud)ung  nid)t  jn  focit  auöjubcfmen ,  fo  toiü 
id)  nur  bic  Scrcinörnunjc  genauer  betrachten.  Da  7  äJcreinömünjcn  = 
1  8Jlarf  =  16?otf),  unb  biefc  feiueö  Silber  r>at,  fo  ift  1  ©ercinömünje 
=  J^  .-rV  =  ü$otl)  f.S.  +     Sotr>  ßm)fer. 

SRuncfe  giebt  nun  baö  fj>ccififd>c  @enrid)t  beö  gejammerten  Silbcrö  = 
10,82  2,  baö  beö* gejammerten  ßupferö  =  9,ooo  an;  id)  majle  biefcö  ft>c* 
cififdje  ©ch>id)t,  Weil  baö  fragen  bcr  SJlünjen  bem  jammern  gleid)  &u 
jaltcn  ifl.  gerner  ift  ein  äubiffufj  bcftiüirtcn  SBafferö  =  00  $fb.,  alfo  ein 
ÄubifjoU  =  =  V-2°tt)}  baljer  1  ÄubifsoU  @übcr,=  10,822  .  V 
=  12,98  2  4  4... fcotf)  nnb  lßubifjoll  Tupfer  =  9.-y-  =  11  Sott). 

Da  nun  bic  SScrcinömünae  5 f.  2oh)  Silber  r>ar,  fo  ift  bcr  fubifd)c  3n- 

jalt  beßfelben  ^  ;  10>6^'11  =  0,1  58  4  **8  tfubifjoff.    Der  fu6ifd)e 

3tii;aU  beö  Äupferö  bcr  SBcrcinömnnje  =  T\:  11  =  0,0207792  Äubifjoü; 
bajer  ifl  bcr  fubifd)c  3nt>alt  bcr  Scrcinömünie  glcid)  ber  Summt  biefer 
Sotumcn  =  0,17923s  Äubifyou".  Dibibirt  man  biefen  3nf)alt  burd)  bic 
©runbflfid)c  bcr  SRünje,  fo  mu§  man  if>re  Dirfc  erhalten.  Da  nun  bic  ge* 
bad)tc  ©runbflädjc  ein  Ärciö,  beffen  Durdjmcffcr,  toic  .oben  ermahnt,  = 
18,8iu  ^rcu^ifd)c  Linien  ifl;   fo  ifl  ber  3m)alt  biefeö  tfreifc«  = 
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9,4 o « 6  *  .  9,4 o  *  6  * .  3, 1 4 1  s  9  =  277,9  3  4  6  9  Cltiabratliiitcti.    golgud)  ifl 

.    m   ,  .  „        0,i  79J3S .  1728ÄiibifIinim  , 

bic  Dicfe  bcr  SerrinSmünje  = -^r==  —-———  =  l,i  1 4  4&nien. 

3       277,9  2  4  69  Quabrathnien 

S3ürte  man  nun  beim  Steffen  ber  Dimenfionen  biefer  SWünje  nur  um 
ein  tyxlbtb  StynM  einer  8inie  =  0,os  berfelben  fehlen,  toa8  leidjt  moglid) 
ifl,  fo  mürbe  ifjr , $urd>meffer  =  18,? eis  unb  u)re  Ditfe  1,06  4  4  Linien 
fein;  barauS  ergiebt  fid)  tyr  3nf>alt  =  9,3so64.9,3so64.3,i4i49  x 
1,06  44  =  294,2  42  4*  Äubiflinicn ,  alfo  um  15,46  4  43  tfubifiinien  Heiner 
al&  borfjer;  benn  ir>r  boriger  Äubifmfjalt  ifl  =  309,7 1  so«  Änbiflinten. 

flun  fann  man  leiajt  ba8  ©emid)t  biefer  JDiffcreiii  finben. 

Denn  ba  ber  fublfd>e  3n()alt  btr  SJtünje  =  309,7 1  so«  Äubiflinien  = 

16  288 

jm»  gotF)  =         ©ran,  fo  ifl ba8  ©emia)t  einer ubiflinie  =  7%309Tltot 

©ran,  unb  baljer  ba8  ©emiajt  ber  Dlfferenj  =  16)?4 6 ^*  Vi « o  f^'  ~ 
-32,9  6  ©ran. 

Da  man  nun  eine  SJlüitye  biö  auf  ein  ©ran  mit  8eid)tigfcit  abmägen 
fann,  fo  ifl  ein  gefylcr  bon  nalje  33  ©ran  felbfl  beim  ror>cflcu  Sägen  nid>f 
51t  begeben,  unb  e8  ßnbet  ba^cr  bie  ©eflimmung  ber  ©rojje  einer  93hln,je 
nad)  tyrem  ©etoidjte  ben  entfajiebenflen  SSorjug  bor  ber  burd)  baö  Solumcn 
berfelben. 

Die  JBeftimmung  bcr  ©rofte  einer  SJlünje  burd)  if)r  @ctoid)t  toirb  auf 
ätoeifadje  Seife  ausgeführt,  enttoeber  baburd) ,  baf  man  bie  3<*()l  ber  IBlünj* 
ftätfe  feftfcfct,  meldte  au8  einem  gegebenen  @etoid)te  geprägt  toerben  fofleu, 
ober  baburd),  baf)  man  baß  ©efoidjt  jeber  einzelnen  SJtünje  einer  Hrt  beflimmt. 

Die  le&te  ©efiimmungSart,  nämlid)  bie  geftfe&ung  be8  ©etoid)t8  jeber 
einzelnen  SJlünjc  einer  8rt,  pnbet  nur  in  granfreid)  unb  in  ber  <£d)toei$ 
unb  jtoar  in  benjenigen  tfantonen  flatt,  toeld)e  fld>  1825  $u  einem  SJlünj* 
ßonforbate  oereinigt  fjaben  unb  bemfelben  foater  beigetreten  finb.  Die  jum 
9flunj*äonforbate  feit  1825  gehörigen  Kantone  finb:  Stargau,  öafel,  Sern, 
greiburg,  £ucern,  <SoIott;urn  unb  ffiaabt. 

Die  S3eflimmung  ber  ^a\)i  ber  SRünjen  einer  Ürt,  tt>eld>e  au6  einem 
gegebenen  ©ctoidjte  gefragt  toerben  follen,  {tobet  in  allen  übrigen  Chiropäi* 
fijen  Staaten  tyre  ftntoenbung;  unb  bon  ben  9uf|er;(Euro))äifd)en  Staaten 
ifl,  mit  &u8nal)me  ber  Slmerifanifdjcu  unb  berjenigen  $frifanifd)cn  unb  $fia* 
tifdjen,  meldje  mit  ©uropaifdjen  in  naf)cr  SJerbinbung,  toie  im  9Scrf>alrniffc 
beö  SJlutter^  jutn  $od)terlanbe,  flehen,  toenig  JöefriebigenbeS  ju  fagen,  in* 
bem  felbfl  bie  gerühmte  Äultur  ber  (Sf)inefen  in  biefer  #infid)t  toeit  im  ftütf? 
flanbe  ifl. 

Da8  ©ctoidjt  nun,  h>eld)c8  in  ben  SKünjflätten  jum  Stbtoägen  berSttc; 
talle,  an8  toela)en  SWünjjen  geprägt  merben  foflen,  jum  ©runbc  gelegt  toirb, 
i)t  mieber  entmeber  ein  fola)eö,  ba8  nur  511  biefem  3toerfc  beflimmt  ifl,  ober 
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ein  fol^tö,  bo0  aud)  jum  abwägen  anberer  SBaaren  bient.   3ettrt  ift  unter 
bem  «amen:  «Rarf,  biefeö  unter  bem:  $funb  befannt. 

SMe  Deutzen  Staaten,  of>ne  «u$nat>me,  toagen  baö  IRünjmetall  naa) 
SRarFen,  unb  außer  biefen  nod)  Sd)toeben,  Slortoegen,  Danemarf,  Spanien, 
Portugal  unb  alle  3talienifd)en  Staaten,  mit  8ta8naf)ine  beö  ÄBnigreicfyö 
beiber  Sicilien,  beö  Äird)enflaateÖ  unb  beö  ©roß&erjogtyunnl  SoSfana,  unb 
^olen.  Die  übrigen  durotoäifdjen  Staaten,  namlid)  Großbritannien,  baö 
Äönigrcid)  beiber  Sicilien,  bei:  Äird)enftaat,  baß  ®roßf)eraogtf)um  SoMana, 
baö  Kaifcrtyum  SRußlanb  gebrauten  jur  Bbtoagung  beö  SRün$metallÖ  baö 
Sßfunb.  So  toie  aber  bie  $funbe  in  ben  berfd)iebenen  ( Sanbern  berfd)ieben 
jinb,  eben  fo  finb  eö  bie  SRarfen. 

©riedjenlanb  unb  bie  Sürfei  &abe  id)  bergeffen  $u  ertoäbnen,  aber  ber 
®ried)ifd)e  Staat  ift  erft  im  ©erben  begriffen,  unb  in  ber  Sürfei  f)errfd)t  in 
jeber  4>inftd)t,  alfo  aud)  in  «u&bragung  ber  SRünaen,  be8tootifd)c  SBittfür, 
fo  baß  ber  2ürfifd)e  $iafta  bon  16,28  Sgr.  biö  auf  34  Sgr.  f>erabgefun* 
fen  ift,  toie  9lelfenbred)er  angiebt,  unb  biefe  SBiHfür  unb  <De6botie  toirb  fo 
lange  brabomintren,  biß  enblid)  ba§  £ürfifd)e  SSoir  aud  feinem  ©eifteöfdjlafe 
ertoad)t;  benn  nid)t  bon  oben  naa)  unten  Ijerab,  fonbern  bon  unten  nad> 
oben  hinauf  fteigt  bie  toaljre  SSolWbilbung. 

3n  $infid)t  gleicher  ©etoidjte  ift  bon  ben  3oüberein8*  Staaten  ein  fcf>r 
erfreulicher  Anfang  gemannt  toorben;  benn  naa)  ber  allgemeinen  SJcünjsdon* 
bention  ber  jum  3oD  *  unb  £anbel8berdne  berbunbenerf  Staaten  t)eißt  e$  im 
erfien  Brtifel:  «Kid  ©runblage  beö  gefammten  SJcünjtoefen&  foQ  in  allen 
»tünjftätien  einerlei  SRünjmarf  angetoenbet  »erben,  beren  @etoid)t  mit  bem 
©enrid)te  ber  in  bem  Königreiche  Greußen  unb  in  ben  Sübbeutfdjen  Staaten 
beö  3oU*  unb  £anbel*berein»  bereite  beftefjenben  SRart  übereinflimmeub,  auf 
233,8  5*  ©ramme  fefigefefjt  toirb.»  SDie  «ntoenbung  biefer  ättunjmarf  hat 
mit  bem  1.3anuar  1841  ü)ren  «nfang  erhalten. 

9Ud)t  allein  aber  pnbet  man  gegenwärtig  in  ben  3odberein0  *  Staaten 
einerlei  äJcfinjmarf,  fonbern  aua)  in  allen  biefen  Staaten  einen  gleiten  3oll* 
Gentner,  ber  namlid)  =  50  Kilogrammen,  alfo  ==  106,e <>♦  $reußifd)en 
^funben  tfh 

Der  Stoff  ber  8Rün&en  ift  Äubfer,  Silber,  ©olb  unb  ^latina.  Kur 
Kubfer  toirb  unbermifd)t  mit  anbern  SJtetaHen  in  (Euroba  jum  fragen  ber 
SJlünien  berbraud)t;  bie  übrigen  genannten  SReMe,  toeldje  aua)  eble  SHetatle 
Reißen,  »erben  mit  fd)led)tern  SRetaflen  berraifd)t,  toeld)e$  bura)  3«fömmen- 
fömeljen  gefaxt,  unb  ba3  ©efd)icfen  ober  Segiren  Ijeißt. 

8tejne8  ebleö,  nid)t  mit  anbern  fflletaDcn  berraifd)te$,  SRetall  fjeißt  feines 
SRetall  (feine«  Silber  ober  ©olb  ober  feine  $Iatina),  bagegen  I>eißt  fold)eö 
eble  SRetall,  ba0  mit  anbern,  unb  fttoar  fa)lea)tern  SWetaDen  bermifa)t  ift, 
ran^ed  SRetaD;  eine  IKarf  bom  feinen  SOtetaH  (>eißt  eine  feine  SRarf  ober  • 
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eint  Starf  fein ,  unb  eine  SRarf  Dom  raupen  fltetaO  Ijeift  eine  rau^e  Warf 
ober  eine  ffllarf  rauf),  ober  eine  ©nitro  *SRarf  ober  eine  Start  brutto. 

<£)a«  mit  anbern  öletaflen  bermifa)te  SRetau"  toirb  auch  befa)itfte«  ober 
legirteö  SJictatt  genannt. 

Da«  Silber  jum  Mitten  toirb  nur  mit  Äubfer  legirt,  ©olb  toirb  ent* 
toeber  mit  Äubfer  (rorf>e  Segirung)  ober  mit  Silber  (toeifje  Segirung')  ober 
mit  Tupfer  unb  Silber  Aufammen  legirt. 

SRelfenbreAer  enthalt  folgenbe  Sergleidjnng  ber  SJletaHe  in  #infid)t  tr)re9 
©erft)e«:  1  $funb  ©olb  =  15  $funben  Silber  =  400  $funben  duerf* 
ftiber  =  1150$funben  SReffmg  =  1350  $fnnben  flubfer  =  1720  $fun* 
beu  3inn  =  8325  $fnnben  ©lei  =  1 1  000  $funben  <£ ifen. 

Rienau)'  tocrr>5lt  fia)  alfo  ber  SBerü)  be«  ©olbe«  ju  bem  .be«  Silber» 
=  1 : 15,  ber  SBerft)  be«  ©olbe«  ju  bem  beö  Äubfer«  =  1  : 1350;  ber 
«Bern)  be«  Silber«  ju  bem  beö  Äubfer«  =  1 : 90. 

#ierdu«  gef^  f>erbor,.  baff  bon  jtoei  ©olbrnfinjen,  bie  gleite«  (8etoia)t 
baben,  biejenige  einen  l)or)eni  SBerft)  f)at,  toeldje  mefjr  (Stoib  al«  bie  anbere 
enthält;  eben  fo  baß  bon  jtoei  Silbermünjen ,  bie  gleia)e«  ©etoia)t  tyaben, 
biejeuige  einen  grßjjern  ©ertl)  f>at,  toeldje  meljr  Silber  al«  bie  anbere  in 
fidr)  begreift,  Slu«  biefem  ©runbe  toirb  ber  SBern)  be«  Iegirten  eblen  SRe- 
tatl«  naa)  bem  ©erfyaltniffc  befrimmt,  toela)e«  ba«  fdne  eble  SRetaB,  baö  fidj 
in  einer  gegebenen  Stoffe  beö  Iegirten  SKetaQS  befinbet,  gn  biefer  gegebenen 
SRaffe  Iegirten  SQRetaß«  t>at.  SDiefcÖ  oben  erto3r)nte  Uertjaltuijf  toirb  auf  jtoei* 
farfjc  Seife  auögebrütft,  unb  atoar  enttoeber  bura)  Eingabe  be«  ©etoidjtö  bam 
eblen  HRetaH,  ba«  in  einem  gegebenen  ©etoicrjte  be«  Iegirten  SRetafl«  enthalten 
ift,  ober  bur<t)  Wngabe  eine«  Sruaje«,  toela)er  ba«  ©erfjältnif}  anjeigt,  bat 
ba«  ®etoia)t  be«  feinen  eblen  8JtetalI«  jutn  ©etoia)te  be«  Iegirten  SRetaa« 
einer  beftimmten  Quantität  ipt  <Diefe  allgemeinen  «Definitionen  fotten  nun 
buro)  einige  Seifbiele  erläutert  toerben. 

Sd)inilit  man  15  Sott)  feine«  Silber  nnb  ISotb  Äubfer  jufaramen,  fer 
erbalt  man  16  Soft)  ober  eine  SRarf,  unb  biefe  9Rar!  f>eigt  15l6ft)ige«  Süv 
ber  ober  eine  SRarf  15  Soft)  fein. 

2)urrf)  ba«  3wfömmenfd)meljen  bon  14  Soft)  feinen  Sf  Iber«  unb  2  Sott) 
Äubfer«,  bon  13  Soft)  feinen  Silber«  unb  3  Soty  Äubfer«,  bon  12  Soft) 
feinen  Silber«  unb  4  Sott)  Äubfer«,  zc.  erhalt  man  in  jebera  gaüe  löSofy 
ober  eine  SRarf,  unb  biefe  fjeijjt  Utttytgef,  13l6ft)ige«,  12l5ft)ige«  2cSü* 
ber  ober  eine  SRart  14  «otr>  fein,  13  Soft)  fein,  12  So«)  fein  jc 

134l5ti)ige«,  12{lon)tgc«,  10|loft)ige«  jc.  Silber  enthalt  toie  bieleSoty 
feine«  Silber  unb  tfnbfer? 

Da  ba«  Silber  naa)  ber  3ar)l  ber  Soft)e  feinen  Silber«  benannt  toirb, 
bie  fia)  m  einer  SRarf  befinben,  fo  entyält  13ilbn)ige«  Silber  13|  Sot^ 
feine« Silber  unb  10—  13£  =  2$ Soft) Äupfer,  12il5t^ige« Silber  124 So«> 
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f.  ,6.  unb  10  —  12!  :=  3*  2oh)  Äu|>fer,  l<Hl&n)ige«  Silber  I0J  Soft) 
.f.€.  unb  10-104  =  54  So«)  Äutfer,  k. 

SBenn  man  ein  Karat  Kupfer  unb  23  Äarat  feine«  ©olb  jufamraen* 
fömiljt,  fo  erhalt  man  24  Karat  ober  eine  «fort  ©olb,  unb  biefcö  ©olb 
J)ä$t  bann  23faratige*  ©olb  ober  eine  SRarf  ©olb  23  Karat  fein. 

(Dura)  ba«  3ufamtnenfd)meläen  toon  2,  3,  4,  5,  6  ic.  Karat  Kupfer 
refpefttoe  oon  22,  21,  20,  19,  18  ic.  Karat  feinen  ©olbe«  erhalt  man 
22farafigeö,  21faratigeö,  20faratige«  19faratige«,  18faratige«  2C.  ©olb  ober 
eine  SRarf  ©olb  22  Karat  fein,  21  Karat  fein,  20  Karat  fein,  19  Karat 
fein,  18  Karat  fein  2C. 

.Sie  Diele  Karat  feilten  ©olbe«  unb  Kupfer«  entySlt  eine  SRarf  ©olb, 
toeId)e  23  itarat  7  ©ran  fein,  23  Äarat  6  ©ran  fein,  22faratig,  21  Karat 
6 ©ran  fein,  20faratig,  19fararig,  18  Karat  0©ran  fein  ifi  ic? 

Da  bie  SRarf  ©olb  nad)  bera  ©etoiajte  beö  feinen  ©olbe«  benannt 
loirb,  ba«  fia)  in  einer  SJtarf  befinbet,  fo  r)at  eine  SRarf,  toeldje  23  Karat 
7  ©ran  fein  ifr,  23  Karat  7  ©ran  feine«  ©olb  nnb  24  —  23-^  = 
Karat  =  5  ©ran  Kupfer;  toeld)e  23  Kar.  ($©r.  fein  ifr,  23  Kar.  6©rän 
f.  ©.  unb  24  —  234  =-:  4  Kar.  =  0  ©r.  Kupfer;  welaje  22foratig  ifr, 
22  Kar.  f.©.  unb  24  —  22  =  2  Karat  Kupfer;  toeldje  21  Kar.  8®ran 
fein  ifr,  21  Kar.  8  ©r.  f.  ©.  unb  24  —  214  =  2}  Äor.  =  2  Kor.  4  ©r. 
Kupfer;  ic.  ic  ■ 

©enu  dne  SRarf  12  8otf)  feine«  Silber  unb  alfo  4  $ocr>  Kupfer  ent* 
f>alt,  fo  ift  ba«  ©etoidjt  beö  feilten  Silber«  bon  bem  ©emidjte  ber  ganjen 
SRarf  =  44  =  4,  unb  bann  fagt  man,  ber  geinge&alt  ober  aua)  fnrj 
ber  @ef>alt  be«  Silber«  ifr  4  ober  ba«  Silber  ifl  4  fein. 

©eldje«  ifl  bem  jufolge  ber  geinge^alt  beö  14lötf)igen,  134lon)igen, 
*  104lön)igen  ic.  Silber«?    Der  gdngef>aU  beö  14lon)igen  Silber«  —  44 
—  4»  ber  be«  134lön)igen  =  4t  be«  lO4loh)i0en  —  4,  ic. 

SBle  man  ben  gcingefjalt  beö  Silber«  beftimmt,  eben  fo  befHmmt  man 
ben  beö  (Bolbeö;  b<u)er  ifl  ber  geingefjalt  be«  22farafigen  ©olbe«  ==  44 
=  J4,  ber  be«  2l4faratigen  =  f4,  ber  be«  214faratigen  =  {-.,  ber  beö 
20faratigen  =  4,  2c. 

3fl  alfo  ber  getagefjalt  eine«  Silber«  in  Soü)  ober  in  tton)  nnb  ©rfin 
gegeben,  fo  fann  man  benfelben  Ieia>t  in  einen  Jöruch  oertoanbeln.  3ur 
Uebimg  noa)  einige  öeifpiele. 

$reufr  (Etatyalerftäife  toerben  au«  12ion)igem  Silber,  4  ^alerftöefc  au« 
104l6ö>igem,  4  3&alerftöcfe  au«  9lotf)igem,  4  3f)alerftä(fe  au«  84lötf)igein, 
A  ^alerftürfe  au«  OlörI>iQctnt  Silbergrofa)en  au«  3il6n)tgem  Silber  ge* 
prägt.  ©eldjeö  ifi  ber  geingefjalt  biefe«  Silber«  bitrd)  einen  »rud)  auögc* 
brütft?   JDer  geinge&alt  ifl  4,  4,  tV>  fr,  «. 

Da«ienige  SRünafiloer,  beffen  geingef)alt  fleiner  alö  4  ifl,  bei&t  S3itton. 
$af)er  ifl  ba«  Silber  ber  TV  Styalerftürfe  nnb  ber  Sgr.  SWon. 
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0uf  a^nlic^c  ffitife  ßnbct  man  ben  gdngefjalt  be«  ©olbe«  burd)  einen 
örurf»  beflimmt,  toenn  berfelbe  in  ffarat  ober  in  Äarat  unb  ©ran  gegeben 
ifl.  3.Ö. 

$reu&.  gricbrid)b'or  toerben  and  21$toratigem  ©olbe,  £otl.  Dufaten 
aud  eirfer  8Jlarf  ©olb  23  Aar.  7  ®r.  fein,  Deffcr.  Dufaten  au«  23$raratt* 
gern  ©olbe,  £ngl.  ©uineen,  ©obereign«,  SRuff.  3nu)erial  an«  22faratigem  . 
©olbe  gefragt,  fo  ifl  ber  geinge&alt  biefeö  ©olbe«       4»,  44,  44. 

Umgefebrt  fann  man  ben  burd)  einen  ©rud)  au«gebrutften  gelngefjalt 
ldd)t  für  Silber  in  Sott)  unb  ©ran,  ben  für  ©olb  in  Äarat  unb  ©ran  bep- 
manbeln.  3»  ©• 

Der  geingefjalt  ber  Deutfd)cn  JEonbention«  5  ©pcdeötyaler  ifl  4,  ber 
öaierifd)en  Äronentyaler  -J44 »  otr  Danifd)en  %eicr)dtr)altr  5  ©toede«  ber 
dngl.  Äronen  unb  ©d)illinge  ber  ©J>anifd)en  $iafler  früher  -J-ri  jefct 
f|,  ber  «uffifd)en  «ubel  früher  4£,  jdjt  granj.  granfen  2c. 

SBeld)e«  ifl  ber  geingefjalt  biefer  ©ilbermünjen  in  Soft)  unb  ©ran  au«ge* 
brütft,  ba  \2oti)  =  18  ©ran  ifl? 

Der  geingefjalt  be«  ©Uber«  ber  <£onto.  *  ©bede«tf)aler  =  £  .  16  = 
n±*ot\)  =  13«olf)  6©rän,  ber  Saier.  Äronentfjaler  =  4^$  .  16  =  ±£*- 
=  13  $otr>  16  ©ran,  ber  Dan.  3f)Ir.  ©per.  =  f.  16  =  14  Sotr),  ber 
<£ngL  fronen  =  16  =  1 4  Sotr)  Uf  tafln,  ber  ©J>an.  $iaftcr  früher 
=  .  K>  =  14  Soll)  12  ©ran,  je&t  =  $4.  16  =  14Sotr>  8©rän,  ber 
«uff-  «ubel  früher  =  44 .  16  =  13  «otr>  14  ©ran,  Jefcts  132oü)  16  ©r., 
ber  grans.  granfen  =  &       =  14  Sotr)  7|0ran. 

Der  geingefjalt  ber  alten  $reufj.  griebr1cf>bor  ifl  44,  ber  «uff.  «n* 
brea« *  Dufaten  bon  $eter  I.  $4,  ber  83raunfd)to.  (Sarlb'or  444,  ber  Dan. 
Mourant  *  Dufaten  4,  ber  dngl.  ©uineen  nad)  Berliner  $robe  444,  ber 
Span,  alten  Duabrupleö  nad)  granj.  $Jrobe  44|,  ber  granj.  20  granf«* 
flürfc 

SBeld)e«  ifl  ber  geingefjalt  biefer  SRün^en  in  Äarat  unb  ©rän  auöge* 
brütft,  ba  1  Äarat  =  12  ©ran.? 

Der  geingefjalt  ber'  $reu|j.  alten  grb'or  =  4| .  24  =  21  Jtor.  9  ©r., 
ber  «uff.  8nbr.*Duf.  =  18  &ar.  9  ©r.,  ber  ©raunfdjtorig.  <£arl«b'or  = 
21Äar.  7©r.,  ber  Dan.  Gour.^Duf.  =  21Äar.,  ber  dngL  ©uineen  nad) 
öerl.  ^robe  =  21  Äar.  114@r.,  ber  ©J>an.  alten  Duabruplc«  naä)  grj. 
qjrobe  =  2itfar.94@r.,  ber  granj.  20  grf öfhiefe  =  2lÄar.7{-@r. 

Da9  feine,  cblc  SRetall,  roeld)eö  eine  ffltönje  entölt,  l>eift.if)r  Äorn, 
unb  ü)re  ganje  legirte  SRaffe  ba«  ed)rot;  baf)er  ^dft  ba«  @ett>iö)t  be« 
feinen,  eblen  SJletatt«  einer  Stünde  if>r  ^orngeh)id)t  unb  ba«  ganje  ©e* 
roid)t  ber  SRünje.ifjr  ©d)rotge»id)t. 

S5eld)e«  ifl  ba«  8d)rot?  unb  Äorngetoid)t  ber  ^reuf.  Jbaler,  toenn 
10|^aler  =  1  SJlarf  12lotf)igen  ©Uber«  fmb,  in  ©rammen  angegebeu, 
ba  1  $reufj.SRarf  =  233,»  *«  ©rammen  ifl? 
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Da  loyaler  =  233,8*5  ©rammen,  fo  ift  baö  S^rotgetoidjt  eine* 

>t   ,    e  233,8  4  5  467,7  1 

^halcrö  =  — — — ■  = — =  22,2  7 19  ©rammen. 

21 

Der  geingcl)alt  ber  $reuj?.  tyaltv  ift  £,  ba^cr  ifl  baö  Äorngeipicfjr 
ber  $reuf).  J^aler  =  4  mal  baö  Sd)rotgetoid)t  =  16,7039  ©rammen. 

2kl<r)eö  ift  baö  Sd)rot*  unb  Äorngetoia)t  ber  $reuf.  i  J^alerfHirfe, 
toenn  28  Stüde  =  1  SRarf  10§lotF)igen  Silberö,  ber  -f  ^alerfrütfe,  h>enn 
39  J  =  1  SRarf  OIotf>igcn  Silberö,  ber  £  $f>alerftätfe,  toenn  43^  ©rücfe  = 
1  SRarf  8^Iotf>igcti  Silberö,  ber  XV  2I)aler|rüaY,  n>enn  03  Stüde  =  1  SRarf 
(Uötfjigen  Silberö,  ber  Sgr.,  toenn  106§  berfelben  =  1  SRarf  3£Ion)igen 
Silberö  ftnb,  in  ©rammen  auögebrüdt? 

Daö  Scr)rotgetoid)t  ber  4- ÜF>aIcr  =  8,352,  ber  -f-  Sljaler  =:  5,939; 
ber  mir.  —  5,345,  ber  ty\x.  =  3,7 1 2,  ber  Sgr.  =  2,i  9  24  ©ram* 
men,  nnb  baö  Äorngetoirf)t  biefer  SRüujen  toirb  erhalten,  toenn  man  ifjr 
Sd)rotgetoid)t  mit  bem  Srudje,  toeld)er  tyren  gcingel)alt  auöbrüdt,  multiple 
eirt,  bafjer  ift  eö  5,ss8;  3,34;  2,793;  1,392;  0,4972  ©rammen. 

SSic  grof)  ift  baö  Sd)rot*  unb  Äorngejoicrjt  ber  $reujj.  griebridjb'or, 
toenn  35  Stüde  =1  SRarf  21|faratigen  ©olbefr  finb,  in  ©rammen  auö* 
gebrüdt? 

JDaö  Sajrotgetoidjt  ber  grb'or  =  6,99157,  unb  tyr  ßorngetoidjt  =2 
6,031973  ©rammen. 

93ic  grofc  ift  baö  Scr)roh  unb  Äorugetoiajt  folgenber  SRünjen  in 
©rammen  auögebrüdt,  toenn  JDeutfdje  SjKCieötfjaler  =  1  SRarf  13£lö* 
tfugen,  wenn  8^Danlfä>e  *Reid)ötl)aler  Spec.  =  1  SRarf  14lot^igen,  toenn 
7,9  3  alte  granj.  £aubh)ater  =  1  SRarf  14-flon)igcn,  toenn  7,8  (£ngL  Äro* 
nen  nad)  gewöhnlicher  Änna^me  =  1  SRarf  14|lön)igen,  toenn  254-^amb.  , 
SRarfftöde  ==  1  SRarf  12lötf)igen,  toenn  9  gombarbifdje  Saibf  =  1  SRarf 
^  fein,  toenn  8|  SRejifanifdje  $efoö  (^iafter,  and)  «Dollar  genannt)  = 
1  Start  144lön)igen,  toenn  8,973  9iorbamerifanifd)e  <DoHor  ($iafler)  = 
1  SRarf  14Soh)  5  ©ran  fein,  toenn  35  Deficr.  20  tfreujerftöde  =  1  SRarf 
Obigen  Silberö  finb? 

SBeldjeö  Sd)rot*  unb  Äorngetoicfjt  ^aben  folgenbe  ©oIbmün$en  in  ©ram* 
men  auögebrüdt,  toenn  67  Deutfdje  (Dufateu  =  1  SJTarf  234faratigen,  toenn 
24  <Deutfd)e  Carolinen  =  1  SRarf  18|faratigen,  toenn  35  alte  granjöflfdje 
Souiöb'or  =  1  SRarf  214faratigcn,  toenn  18,i2  4granj.  40  granföftöde  = 
1  SRarf  -rV  fein,  toenn  28|  <£ngL  ©uinecn  =  1  SRarf  22faratigen,  toenn 
68,223  SR5mifd)e  3Kd)inen  =  1  SRarf  23|-fararigen,  toenn  21£  Dejlr.  Sou* 
beraint>'or  =  1  SRarf  22faratigen  ©olbeö  ftnb? 

«nmerf.  (Sine  SRarf  ©olb  ber  Äarolinen  enthalt  18  Äarat  6  ®ran  feineö  ®olb, 
3Äarat  8®rän  feineö  ©Uber  unb  baö  Uebrige,  namliö)  lÄarat  10<9rän  Äm>fer. 

Slir  finb  nur  jtoei  Ärten  SJlünjcn  befannt,  bie  auö  einer  9Jlifd)ung  beö  ®ol* 
bcö,  Silberö  unb  Äufcferö  gefragt  toerben,  biefeö  finb  bie  JDeutfcfjen  Carolinen 

»altt«f«,  *Wf«  UttQ  Siff«i8l«*neR.  20  / 
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unb  jtoor  in  Öaiern,  «$ofjtnjoUem«$cd)ingcn  unb  föurtemberg,  unb  bie  Öaieriftfien 
SWajb'or.  Gine  9ttarf  ber  SRagb'or  enthält  18  Äarat  6  ©ran  feines  ©olb,  4 
äarat  feine«  Sifber  unb  1  Äaiat  6  ©ran  Äupfer.  Äuger  ben  genannten  Sraa= 
ten  finbet  mau  nur  noch  im  Äönigreidje  «Sarbinien  geprägte  ©olbmünsen,  rocldje 
aud)  Carolinen  beigen,  fie  fuhren  aber  atirf)  ben  »amen  Doppien  unb  geboren 
ibrem  öemiefote  unb  ibrer  ftelnbett  nad>  $u  ber  großen  unb  ausgebreiteten  Sorte 
Don  »olbmunjen,  roeldje  gifteten  beigen,  unb  bürfen  alfo  nidjt  mit  beutfeben  Jfcv 
volineu  oernxcbfett  roerben. 

B.  SRcdfrnuncjen  mit  üflunjerL 

»)  ©eflenfeirtae  »etttumblMtia  bet  unter«  anb  nberaeorbneten  . 

99liin$ert. 

1)  fflcfolution. 

1.  $urd)  9tarjnung  erhalt  3cmaub  ben  93rutf)  2r)alcr :  ba  ein 
foldjer  SBcrtf)  in  Sfjalern  nid)t  au6gcjal;lt  nxrbeu  fann,  fo  berroanbclt  er 
ben  ^alerbruo)  in  £gr.  nnb  Pfenninge  (&);  mic  biel  luirb  berfelbe  bc* 
tragen  ? 

-5TT  flnl>  854  burrf)  877  bibibirt;  aber  854  «$>  =  854 .  .10 
=  25  020  fÄ.;  bafjer  finb  #f  .$  =  f«.  =  29«}.  fÄ. 

Kun  finb       je.  =  ^rr^-  =  2,.*t  Ä;  baf>er  finb  =  29fa. 

2,5  5«  Ä  =  29  f#.  3  iL 

»nmerr.  VJür  leben  ©rud)  ber  Hcinfren  SJlunjen,  flRnfje  unb  ©eroic&te,  ber  größer 
att  i  ift ,  nimmt  man  im  bürgerten  Serfe^re  ein  OanjeO  berfelben  ©röfje, 
feben  anbern,  ber  fleiner  aW  J  ift,  beru(ffid)Hgt  man  nidfjt  25aber  fe^t  man  für 
0,558  £  einen  ganzen  Pfennig. 

2.  grüner  rechnete  man  in  CfJ*  unb  Seßpraifen  nad)  Sf>alem  ju  90 
©rofd)en  ä  18  $f.;  roie  Diele  Örofojen  unb  Pfennige  wirb  alfo  bcr  S3rnd> 
^44  2f)alcr  betragen? 

3  1  3      eft   .    313.90    313.5  — -    O ('.IT    ~.       17    »   —    17-18  — 

T7T  *T    — IST      —      TB  OUTT  K'\  TS    T8   

17  A,  alfo  finb  =*  80  h  17  Ä. 

Knmerf.  Dccem  =5  jefm,  deni  =  je  3tf)n;  denarius,  rööi  jetyn  in  fl<&  begreift 
<2ub|h  Denarius,  eine  römifdje  Anfinge,  bie  10  8(6  galt.  Con  Denarius  ljflbeu 
bie  geringften  attunjen  in  ben  meifien  Sänbern  Italien«,  befonberö  in  Oberitalien 
unb  in  einigen  (Segenben  beö  Äirdjenftaatcö,  SDenari  ifire  Benennung,  benn  man 
regnete  1  2ha  («Ibra,  «ibbra  ober  $funb,  in  ftranfreid)  Sibre  genannt)  ju  20 
©olbi  ii  12  fcenart,  in  Spanien  1  $eofo  ober  2tbra  3a  20  <Sulbo8  ä  12  DU 
nero«,  ef)emaW  in  granfreid)  nad)  8ibreö  au  20  <SoiS  h  12  SDenierfi;  baber  be* 
jeldjnet  Denaro,  UMnero,  Denier  ba8,  read  mir  Deutfcbe  einen  fyftnnlQ  nennen« 
JBebält  man  bon  jenen  fremben  «uöbrürfen  ben  »nfangebud)fla6en  d  ober  b, 
unb  bangt  i^m  einen  ^>afen  an,  fo  fyat  man  ein  febr  einfaches  3^id)en  jur 
öejeictjnung  ber  Pfenninge,  unb  cö  wirb  letjt  aua)  attgemein  in  allen  Sanbcrn 
'  ju  biefem  3n>edc  gebraudjt 

3.  3n  ber  SJlarf  SBraubenburg  unb  in  ben  meifien  6äo)fifa)eu  Anbern 
redjnetc  man  früher  naa)  Malern  24  ©rofa)en  h  12  ^f.;  in  ©üb* 
b«tttf«)lanb  imb  IDcßrei^  rennet  man  jc^t  w$  naa)  (Bulben  au  60  Äre«? 
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$ern  (3?r.)  a  4  $f.;  im  $onibarbif^*Sencfianif<^en  Äonigreidje  naa)  Sirt  anfhiaet 
5u  100  (Senfefhni,  in  grcmrreia)  naa)  granc&  $u  100  (SentimeÖ,  in  ben 
Slieberlanben  naa)  ©ulben  ju  100  Gents ,  in  (fijglanb  nad>  $funben 
(Sibree,  fc.)  $u  20  ©a)illingtn  a  12  fence  (Ä)  Sterling? 
nenwrt  nad)  8teia)öbanfn)alcrn  51t  0  SRarf  (»#)  k  16  ©a)iHingen  Eänifdj; 
©djtoebeu  nad)  9teia)0»)alfrn  ©becieö  ju  48  Spillingen  a  12  ffiunbfrütfe 
(Öere  ober  £);  in  ftufjkrab  naa)  «übel  jn  100  flogen;  $oIen  naa) 
©ulben  (3lot)  511  30  ©rofdjen  a  10  $f.;  in  bei*  ©duoeij  nad)  granfen 
ju  10  öatjen  u  10  Stapfen;  im  Äira)en|toatc  naa)  ©cnbi  Stomani 
100  Sajoctf)i;  im  Äonigreia)  ©icilien  naa)  JDucati  ju-  10  Garlini  a  10 
©rani  ä  10  (Satoalli;  in  $o8fana_nad)  2ire  ju  20  ©olbi  ä  12  £enari;  in 
grauffurt  a.  SR.  naa)  ${)alern  ju  90  ^reu^ern  ä  4  $f.;  in  Hamburg  unb 
Sftbecf  naa)  ölarf  ju  10  ©d)iliing  a  12  $f.  ic. 

4^44  jebeö  btr  genannten  großen  ©tutfe  betragen  toic  biete  ber  un* 
tetgeorbneten ,  Stünden  ? 

•H44  «$>  in  öranb.  k.  =  23  #  94 Ä.  graue*  =  99, 2  4 1  0  <£entime§. 
•B44  f£  in  Dejtr.  ?c.  =  59£r. 2fySi.  44*4  Sfkrl.  =19^7  10^-  SL  ©terl. 
|^gireau(tr.=  99,2  4  8  eenteflmi.   4444  »b«)lr.  =  5  n$  15^  ft 

fcänifa)  ?e.  . 

2)  Stebuftion. 

1.  golgenbe  frembe  SRünjf  orten  Ijaben  naa)  ber  Verfügung  bom  30. 
©btbr.  1821  im  $reuf}.  Staate  folgenben  Sarif: 

Braunfa)n>.4!:üneburg. ,  ^annob.,  2)anifa)e  unb  ©d)toeb.  ©becfe§n)aler 
=  1  31jlr.  15  ©gr.,  ©ulben  ober  24  SJcariengrofdjenftätfe  btefer  Sänber 
=  224  8gr.,  S3raunfd)h)..-«uneburgfa)c4-^lr.  ob.  12  IRgr.*<Srücf  =  11  ©gr. 
3  $f.;  (Sonbentionö*  ober  ©becie§n)lr.  =  1  Sf)Ir.  11  ©gr.  3  $f.;  4 
(Sonbentionßgulben  ober  20  Äreujerftürfe  =  6  ©gr.  9  $f.,  10  tfreuser* 
ftäefe  =  3  ©gr.  4  $f.;  6onbention8-'3toeigrofa)enftiyfe  =  2  ©gr.  6$f.; 
JBrabauter  3^alcr  =  1  3t)lr.  15  ©gr.  2  $f.;  Hamburger  2  8Rarffh«fe  = 
23  ©gr.  9  $f.;  Hamburger  8  ©a)iaing|h"i(fe  =  5  ©gr.  10  $f.;  ^oüfinb. 
3  ©ulbcnftäcfe  =  1  £f)lr.  20  ©gr.;  granjöf.  5  granrenjrurfe  =  1  Sl)lr. 
9  ©gr.  0  $f.;  granjof.  2  granfenfiütfe  =  15  ©gr.  10  $f.  3ebe*  ber 
feemben  ©elbitätfc  beträgt  toela)en  SBruä)  bon  einem  $reuf.  $i)aler? 

1  ©raunfd)to.*2üneb.  ic.  ©t>edeöti)alet  =r  14-  ein  24  SJlariengr. 
©tütf  i  ein  12  8Rgr|türf  =  4  ein  (5ont>..©pecieöh)Ir.  =  14^, 
ein  20  ßreujcrftötf  =  ein  10  Äreujerfrfirf  =  |  «^5  ein  <Sont>. 

2  ©rofa)enftücf  =  rx  ein  Srab.  5f)lr.  ==  1TVV  1  Hamburg. 
2  SRrfftütf  5=  &  o$>  1  ^>amb.  8  ©a)ifling&ftöcf  =  ;  l  granjof. 
5  grfjtütf  =  m  4,  1  granj.  2f grffhltf  =  4f 

2.  9taa)  ber  Serfügung  00m  30.  ©tytbr.  1821  f>aben  frembe  ©olb- 
münden  im  ^reufj.  ©taatc  folgenben  2arif: 

20* 

- 
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«ran*.  40  grtenfmtfe  =  9  S&lr.  Iß  £gr.  3  Vf.?  Stnff.  10  ffiubeifr. 
=  9  3f)lr.  22  <sgr.  0  Vf.,  »uff.  5  «ubclff  =  4  Jtylr.  26  €gr.  3  Vf.; 
eouberainb'or  =  8  3f)lr.'  7  <£gr.  6  Vf.,  I)Olbe  eoubcrainb'or  =  4  2f)lr. 
3  8gr.  9  Vf.;  4>©nanb.  8«ut)bcr  =  6  £&Ir.  25  6gr.  7  Vf.,  ()albe  fltifyber 
=  3S()lr.  12  e«r.  9  Vf.;  boUn>id)tige  IDufatcn  =  2  tylr.  22<2gr.  6  Vf. 
in  grb'or  ii  5  S&lr.  Belsen  örud)  beträgt  jebeß  genannte  frembe  ©olb* 
flücf  bon  einem  grb'or  =  5  tylr.  }u  30  <Sgr.  tt  12  Vf.  ? 

SRan  fuaje  junadtf  ' ben  ©rud),  beu  bic  €gr.  unb  Vf-  bon  einem 
2f)lr.  ausmachen,  neljmc  ba$u  bic  3af)l  ber  Sfjlr.  unb  bibibirc  bad  ©an$e 
bura)  5.   SJemnad)  ijt 

int 

iGfoc  3*  =  16|  r«e  =     =  *  —         M)tt  dn  40 

grfenflücf  =  9«  *  =  =  ifli  =  l  grb'or.  1  «uff.  10Ku< 
bd||.  =  9*4  =  grb'or;  1  «uff.  5  ttubelft.  =  4*  4,  =  f 

=  H  grb'or;  1  SouberaWor  =  8|4  =  ^  H£  grb'or;  1  falber 
Souberainb'or  =  4*4  =  f  =  44  grb'or;  1  Äut)ber  =  Ö«J4  = 
6_|i  =  1^  grb'or;  ein  falber  8Rut)ber  =  3«  4  =  ift  grb'or  $ 
1  Zuraten  =  2*4  =  f  =  «grb'or.  ' 


3.  grembe  SJcünjforten  f>aben  in  ben  öffentlichen  Waffen,  befonberß  in 
Äonigöberg  unb  £an$ig,  folgenben  gefeilteren  Sern): 


Voln.  epec^aler  b.  1705  biß  1786   .  . 

10  Sgr. 

7  Vf- 

20  • 

3  . 

»    biertel  bergl.  ober  4-  Sfyalerftücfc    .  . 

10  . 

.    ad)tel     »     »    £  Sblr.  biß  1786  . 

4  . 

9  » 

.    epec^Ir.  b.  1787  biß  1795     .  . 

1  » 

19  . 

4  • 

19  . 

8  • 

»    biertel    »    ober  $  £f)Ir.  (2  gl.)  Don 

9  . 

5  . 

»    aa)tel  bergl.  ober  |3f)lr.  (1  gl.)  .  . 

4  > 

8  • 

.    5  ©ulbenflüefe  boin  3aj>re  1816    .  . 

23  . 

6  . 

»uffifc&e  alte  «Rubel  biß  jum  3a^re  1762  . 

1  - 

ff  . 

3  . 

»     orbinäre  »on  neuem  ©ebrage     .  . 

1  • 

1  • 

3  . 

15  . 

»        »      biertel    »  .... 

7  . 

6  . 

6  . 

3  • 

4  . 

« 

2  . 

»     10        •        (©riroen)   .   .  . 

2  » 

8  « 

3ebt  biefer  SRun$en  ifl  welajer  J&rudj  bon  einem  Vm^  ty*W 
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I1?!     Ii.     JL       1  ft       12»      5  9      II       7       47      1   i       -II      »11  S 
*3KT3>   T7T)   Tj  ATT)    9öi   TB-»   T*>   Tö>    ^TT)    1  TT»  ,T>  T»  af) 

3V>  tt*^  Mourant. 

Sin  in  er  f.  Courant  aift  Su6ftantibum  fycißt  Der  Strom  rineö  gluffeö,  aud)  ber  lau* 
fenbe  SJlonat;  courant  ald  »bieftibuin  f>e!9t  laufenb,  fliefjenb;  Cours  ber  2auf; 
bribc  SBÖrtcr  aufammen  auö  bem  Satctnifdjen  bon  curro,  ld)  laufe,  cursus  ber 
Sauf,  cursaie  laufen;  bar)er  fdjreibe  id)  furfiren  unb  nidjt  fourflren,  berÄtirö  unb 
nirfjt  ber  Court. 

4.  grembe  SJlüniforten  fjaben  in  granffurt  a.  SR.  folgenben  gefc^Kd>ett 
©erri)  im  24  gUguf:  €ouberainö  16  gl.,  JDufaten  5  gl.,  Carolinen  10|  gl., 
griebrid)8b'or  9  gl.,  9cat>oleon8  (20  grantenfmtre)  8|  gl. 

9tad)  biefen  Eingaben  beträgt  jebed  Gtolbftütf  roie  biel  .im  14  Sljaler* 
fujje?  3ebe  SRünje  ift  toeldjer  Srudj  bon  einem  griebridjöb'or,  unb  muf 
uad)  Serfja'ltnijj  tt)c!rf>cn  SBcrtr)  in  $reuß.  Mourant  r)aben,  roenn  1  grb'or 
=  170  8gr.  =  54-  $I)lr.  $reu&.  Courant  flef)t? 

$a  24  ff  =  1  f.  @.  unb  aud)  1 4  «$>  =r  1  »#  f.  <£.,  fo  ftab 
24  ff  =  14*$;  alfo  1  ff  =  1$.  =  tV  =  Hi-  =  ^  = 
174-  fee.  JDafjer  1  ©ouberain  =  Ki.-Zy«^  =  9«#  10  f#;  1  Dufaten 
=  5.  17£  =  87J  fft  =  2  27  <>  1  Carolin  =  101 . TV 
=  -V-:tV  =         =  6«3>  3* fX;  Igrb'or  =  9.TV  =  5±«#  = 

7*fa,  1  Hapoleon  =  8£.XV  =  2**2  =  5«£  3Jffl.  1  6011* 

berain  =       *  Zuraten  =  -{-,  1  Carolin  =        =  t?  1  Napoleon 

=  f-  =  ^8rb'or- 

SSenu  map.  nun  jeben  biefer  örüd)e  mit  1 70  @gr.  =  -V-  «J>  multi- 
plicirt,  fo  erhält  man  bie  SBertye  biefer  8Jtün$en  in  $reu§.  Courant,  folglid) 

1  eouoerain  =  -y--~r  =  -yT-  =  10  «$>  2|  f#;  1  2>ufaten  = 
4. 170  =  rx  =  94>  ffcs  1  Carolin  =  i-'f  =  ^  ^  ö.f 
18rf«5  1  ^oleon  =  2£.-V-  =  5«£  15|f^. 

8  n  inert.  «Später  totrb  fld)  Gelegenheit,  bie  Ütirfjtigteit  ber  granffurter  Angaben  au  • 
beurteilen,  barbieten. 

b)  5Jntt>enbung  bet  «tet  ®pecic$  auf  9ÄÖngen. 

.    1)  ftbbltion.  •  -  • 

?eid)te  $lbbition9aufgaben  roirb  jeber  8e^rer  nad)  ©eliebcn  geben  fon* 
ntn^  id)  null  baf>er  r)ier  tinige  ettoaö  berroitfelte  anfuhren. 

1.  Cin  Äalfulator  \)at  folgenbe  ^alerbrüd)e:  4,  |,  | ,  |,  4,  {,  t» 

3*141       3S7       124578        1  3         ?         9  I, 

TJ  T  >  V)  TT»  T»   Tl  Tl  ¥>   Vi  'S)    9")  '9'1   V)  V)   TTf»   TTTl  Tffl  Tff)  TT) 

T^i  tV,  44.  tV»  tV»  A»  tV»  A»  H.  4t.  tt  8»  «^en,  toie  roirb 
er  eö  auf  bie  fürjefte  unb  leidjtefte  SBeife  auöfu^ren? 

3Jlan  nel)me  a«nad)ft  alle  bie  gleia)namigen  Srud)e  jufammen,  roeld)e 
rinen  ganjen  J^aler  au6mad)en. 

i  +  T  =  l,  T  +  T=l)  i  +  T=l)  f  +  *=l,  *  +  *=!«• 
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SRan  finbet  bit  Summe  =  18     15  f#. 

2.  3n  einer  cmbcrn  Kecr)nung  ftetten  fid)  ir)m  aber  folgenbe  Sudler« 

,     UliUTjC.    T,    ft         -g-,    -g-,   -pgp,   TT»    TT)   TT»  TT)    7T>  TS")  TY»  TT»  TT 

jur  Slbbltion  bar,  unb  nun  iß  bie  grage,  roie  er  biefe  bezaubern  toerbe? 

SJton  abbire  junaa)fl  bieienigen  S5rücf)C ,  beren  Kenner  33iclfad>cr  ber 
fleinern  Kenner  fmb,  alfo: 

4  +  *  +  «  +  «=  W  =  3*i  *  +  A+«  =  «  =  «*5 
*  +  «  +  »  =  «=  H;  4  +  «+»  =  «  =  **;  A  +  « 

=  ■14=1^.  £ie  einzelnen  (Summen  jief)e  man  nun  in  irine  einige  jus 
faramen,  fo  erhalt  man  3±  +  2£+ 1^  +  2*+ !tV=  10  +  T\  +  ^ 
=  10f|44>=10^  22  fx  2A. 

Sin  in  er  f.  SWan  fann  leicht  3örüd)e  t>orftrf>cnbfi;9Irt  bilben,  foenn  man  eine  beliebige 
3af)l,  3.  ».  7,  alö  ben  rieinften  Stenner  roabtt  unb  bon  biefem  foldje  iüielfad)e 
nimmt,  beren  jcbe$  roieber  ein  SMclfacbeö  bon  bem  borf>crgcI)cnben  ifr,  roic  baö 
2,  4,  8,  I6facf)e,  ober  baö  3,  9,  27fad)e,  ober  baö  4,  10,  32facf)c  k.  liefen 
Kennern  fugt  man  nun  fold>e  3cif)lcr  bjnju,  ftcld)e  fein  gemeine»  SKaft  mit  ifjreu 
Kennern  tjaben,  ju  i()ren  Kennern  alfo  ^riinjal;ien  flnb,  roie  ),  T^ ,  avR  k.,  i 
st,  itf  ?e. 

Die  Sbbition  ber  örüdje  teurer  Aufgabe  ift  leidjter  unb  einfacher,  alö  bic 
aller  ©rüdjc  auf  einmal,  roeit  man  in  obiger  Ärt  nur  mit  Meinen  3<n)Ien  ju  tfmn 
f>al,  in  ber  gcroöf>nIid)en  mit  bebeutenb  grogern  3af)len;  benn  ber  flcinfte  Glcne* 
raluenner  obiger  öriiefre  ift  720.  3ur  liebung  unb  Erläuterung  mögen  noaj  ©ei* 
fbiele  folgen. 

3.  SBeId)e  Summe  erhalt  man  bura)  Sfbbitien  folgenber  ör&tfje  eine© 
grfc'or,  unb  feie  biet  beträgt  fie  in  ^reujj.  (Sour.;  wenn  man  einen  grb'or 
Äu  170  Sgr.  =  5}  4  rennet?   -ft,  TV,  «,  tt,        44,  44,  44, 

44      3  <      6  7      ^£  ^3 

WpnbWA+il+«  +  K  +  «  =  «VA;  tV  +  44+44 

=  2^T;  ^+34  +  4«  =1  «st.  ^  +  |4=1«3  unb  bie  Summe 
•   biefer  öröd)e  ift  =  8AIi;{ji  grb'ur  =  48  0$  20      14*44*  ?reuf. 
Gourant. 

4.  Sin  £anblung6gel)üife  bringt  burd)  Kedjnung  folgenbe  örfld)c  eiueö 
Dufaren*:  44,  44,  44,  41-,  44,  44,  «,  44,  14 ,  444"*«™«,  bie 
er  auf  bie  furjejie  SBeife  abbiren  unb  in  (iourant,  ben  Statoren  ju  3  2r;lr. 
6@gr.,  bercdjnen  roill.   SBcIefjcÖ  Kefultat  wirb  er  erhalten? 

1  J  .1     3  7  _L_  *»  5           O  7   .    tl     I     3  S     I     fl  7  _L  10  3  «, —  'MI»    19     I     4  I 

rfTTTTTT         «TT»  TffTTffTTj  TT4T  "TT  5  TT  T2" 

+  I4=2£;  ferner  iff  bie  Sotälfumme  =  8jV  Dufatcn.  £a  nun  lim* 
toten  =  3i«f,  fo  fmb  8  <Dnfatcn  25,«$  18f#,  unb  TV£ufaten  = 
tV.  %  =  42  fx,  alfo  ber  gefugte  SßertI)  =  27«^  ^reuj.  (Sour. 

o.  Einern  Sanquier  {teilen  fia>  in  einer  Kedjnung  folgeube  S3rucf>e 
eine»  10  Kubelflürfeö:  ^,  «J,  «4,  -}J4,  TV,  il-,  «I,  44f 
ttt,  «,  tt,  AV,  »,  5t,  It  5ur  «MMo»  ^r,  beren  eumme  er 
naa)  bem  Sarif ,  baj  ein  10  Kubelfiütt  =  9  ^Ir>  22  £gr.  6  %  in  grb'or 
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ju  5  5f)lr.,  unb  ben  grb'or  ju  S^^Ir.  ^reufr.  6our.  amojnct,  in  $reu§. 
Gonr.  bcrreanbeln  tvia.  Huf  toeldje  furjc  Söeifc  roirb  er  biefe  «rbeit  auö* 
führen  unb  roeldjcG  9tefultat  erhalten?  t 

A  +  «+«+«i  =  3**3  A  +  «  +  AV  +  M*=;2*; 

flnb  3^  +  2|  +  2«.  +  3i  =  1 3cbnrubelftiitfe.  2>a  ein  3*»«* 
belftuef  =  04-^grb'or,  fo  jinb  11  MeferStMe  =.11.94  =  lt)74«$> 
?rb'or,  ^  etürfe  =  ^-  V  =  frb'or,  öIf°  HAV3*n* 

ntbclftfufc  =  113-^4  8rb'or- 

gerner  ifr  1  grb'or  =  V  *  1  ?rb'or  =  tt  6dur-5 
baf>er  113J&     8*'«-  =  113Ä  X  «5  113  •  H  ='128^ 


.     =  <V     in      alfo  ift  bao  (Jnbrcfultat  128  4  8  f^C  1»& 
ober  128      8  foe  2  Ä  *reu&.  Cour. 

*  I  .  ■* 

Hnmerf.  Sic,  borflebenben  »eifbicle  roerben  nid)t  allein  fjimcidjenb  beutüd)  baö 
Ccrf<u)ren  Iii  Hnorbnung  ber  9(ccf)nuiig ,  fonbern  aud;  bic  Sortbeile  beffetben  ge^ 
jeigt  Reiben,  roelcbc  cö  gemährt.  Denn  wollte  man  bic  8rü<be  beß  legten  Sei* 
feie»  naef)  ber  gcmobnliebcn  föcife  abbiren ,  fo  mörbc  man  jum  flelnflcn  ©cne* 
ralnenner  891  480  erhalten,  unb  baf>cr  f)ätte  man  aud;  berbältnl&mä&ig  Ngn>*c 
2töka  su  abbiren,  man  nid)t  allein  mübfam  ifl,  fonbern  aud)  leicht  9ied>nung^ 
fehler  bcranlaffcn  fann,  baö  auf  bem  bcjcicrmcten  SBegc  ol;ne  9Kül;c  Pcrmiebcn 
rohb.  £ie[c8  ©erfabren  fommt  bem  ber  fogenannten  3crflrcuung  ber  8riia)c, 
nabc  botf)  ifr  biefeö  noeb  febr  berfd)ieben  bon  bem  f)\tx  gejeigten.  Äur  in  fei* 
tenen  fällen  ift  bic  3crflrcuung  ber  »rüegc,  b.  b-  3erlcgung  berfelben,  3.  33. 
|  in  i  unb  l  li\n  |  unb  i  it.,  mit  Bortl)eÜ  anroenbbar,  obgIeUf>  fc^r  finnig; 
ferner  gebärt  baju  eine  umfaffenbe  Äenntnifi  ber  »rüdjc,  roae  Anfängern  feblt, 
baher  roiU  iö)  frier  niajt  rocitcr  barauf  eingeben,  unb  nur  noeb  bem  Sebrcr  bc* 
merfbar  mad>en,  auf  tt>elcf)C  ©eife  er  gefeierte  lufeaben  jum  borlicgenbcn 
3rocrfc  bilben  tonne. 

ffltan  nebme  irgenb  eine  qMmaaty.  *  »•  29,  Mibe  bon  berttfben  Bleifarbe 
bic  aber  roieber  bon  cinanber  »iclfacbc  flnb,  a-  ö.  2 . 29  =  58, 3  .  58  =  174,  2 .  174 
=  348  4  .  348=  1392k.  Dicfe SSiclfad)C  bon  29 betrachte  man  nun  atöSRemtcr 
geroiffer »riebe,  unb  gebe  ifrnen  foloMäbler,  rocldje  ^riinjablen  au  i*>ren  Sflcnncra  flnb, 
3.».  jum  «cnner  29  btn^  «4,  *•  «•  2.M  b.3-  3.17  =  51,  8.*- 
b.3.  5 . 13  =  65,  j.  2 . 174  b.  3-  8  •  31  +  5  =  253  unb  faf,rc  fo  fort  bi« 
»um  legten  Kenner,  beffen  3ät)l«  in  naebbemerfter  «rt  aubeflimmen  ifl;  fo  bat  man 
babureb  blcörfidjcSI,  U,  t%.  Itt.  Deren  Summe  man  nun  fu«t.  fo  flnbrtman 
bicfclbc  am  füraeflen  auf  folgenbe  «rt.  9Han  aerlcge  bie  Renner  m  tfrjre  cinfacben 
gaftoren,  tooburd)  man  folgenbe  örüd)C  aur  «bbltton  erhält:  |i  +  ^  + 

Jß  1    ^JS3  I  x 

2.339    «    23.2  29    I    2  32.4  20' 

IDiefc  3crlcgtmg  überbebt  ben  Äccbncr  ber  Dibiflon  mit  ben  Stennern  tn  Den 
«eneralnenner ;  benn  biecans  erflebt  man  foglciö),  bap  man  ben  3&bler  bcö  erflen 
Srucheß  aur  »leicbnamigmäcbung  ber  Srücfre  mit  2 . 3 . 2 . 4  —  24,  ben  beö 
atoclten  mit  3.2.4  =  24,  ben  bcö  brüten  mit  2.4  =  8,  unb  ben  beö  biertep 
mU  4  ao  multibliaircn  r>at ;  ti)vi  man  biefcö  unb  fummirt  bic  erbetenen  $ro* 
butte,  fo  crbält  man  gSL±£  SBia  man  nun  b«ben,  W  biefer  »rud,  fleb 
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burd)  29  fjeben  laffc,  fo  mufj  man  ben  35f)lcr  x  bcö  fünften  Snidjcß  fo  U>äblen, 
ba&  bic  Summe  oon  3008  unb  x  ein  ÄMelfadjeö  Don  29  fei;  um  nun  x  $u  bc* 
fiimmeu,  btoibirc  man  3908  burfl)  29,  biefeö  giebt  134  jum  Cuoticnten  unb  '22 
jwm  üHcfi,  fyieran  fef)lt  7  btö  29;  bafycr  beftimme  man  ben  3<\l)lcx  x  beö  5tcn 
»rudjed  fo,  ba&  er  ein  SMelfad)e6  oon  29  fei  unb  noa)  7  in  fld)  fajfe;  er  fei 
x  =  26.29  +  7  «  761  r  alfo  ift  ber  ote  örud)  t7,Vt;  baf>cr  W  bic  Summe 
aller  5  Srüa)c  =  $$$8,  unb  biefen  burch  29  gehoben  unb  ju  ©anjen  gemalt, 
g«cW  3i|. 

2)  @ubiraMoii. 
SBie  in  ber  Slbbition,  fo  fami  man  aud)  bei  ber  (subtraftion  ein  al;n* 
lidjcö  «erfahren  jur  «bfurjung  ber  Nedjnung  anroenbeu.   3.  83. 

1.  (£in  ©uröbcftycr  fjat  (Betreibe  unb  anbere  Naturalien  naa)  berStabt 
gebrannt  unb  bertauft,  unb  finbet  in  ber  Nad)red)nung  folgenbc  Brüä)c  in 
ber  einnähme:  44,  7*T,  «f  4,  4,  «■  44,  in  ber  Meinung 
für  cingefaufte  SÖaaren  fomtnt  er  auf  folgenbc  ©rüdjc:  4,  4",  4,  44, 
ir,  TT»  tj  auf  toeutym  rürjcjien  Scgc  fann  er  bie  JDijfcrcnj 
jtoifdjen  ber  (Einitar)ine  unb  Slußgabe  finben? 

9)lan  fud)e  immer  bie  SMffcrenj  je  jrocicr  gleid)uamigen  jörüdje  ober 
bod)  foldjer,  bereu  ein  Neuner  ein  SJielfacfjCö  De8  anbern  ijr,  unb  bejeia)ne 
ben  JReft  ertrtoeber  mit  (*  (Ginnal)me)  ober  mit  Sl  (Slnögabe);  alfo:  44 

  3           1  (6.       1    4    —    ,    gi      1  _   3           lOI  17    J  3           2  (C  Wnm 

 T  —  T  ^  »  T  TT  —  TT     '  T  —  T  —  T  *** »  TT       TF  —  "9  VI*  )  vuiK 

4           2/t        7  _  J  3    1    Qf        1«>    12.   1«»  9/         15    23    7  (t 

6"  —  T      »   T  ITT  —  T  **•»   TT  —  TT  —  TUT  «•  J    TT  —  TT  —  TT 

unb  44<*. 

Nun  f)at  inan  uod)  4  +  t+tt  J«  abbiren,  tocldjcö  1|4  giebt, 
ferner  tt  +  t +t  +  tA  +  tt  =  H  + -nnr»  t>ic  Sifferen»  5toifd)Ctt 
biefer  unb  ber  borigen  ©uminc  'ift  bic  jtoifo^en  44  nnb  ^f  u>eld)c  -fä 
$nm  Sortycü  ber  8u$gabe  ift. 

2.  €in  @d)ipf)err  jjat  in  ftleganbrien  für  13  087444  <2)>au.  Sfjaler 
SRofrafaffee  cingefauft,  unb  fetjt  babon  für  5259444  SRarf  Santo  in 
Hamburg  ab;  mit  bem  «Rcfte  fäf>rt  er  naa)  ^reuj}.  8eeftabten.  gür  toeU 
d)en  $rei&  bringt  er  Äaffee  baljin,  toenn  man  roeifj,  bafj  man  unter  <©l>a* 
nifa)en  Sfjalern  ^iafier  berfte^t,  bereu  8|  =  1  SJhrF  14^  §ot^  f.  @.  unb 
27-|  ^>amb.  SJlarf  SBanfo  =  1  SJlarf  fein  Silber  =  14  $t)[r.  ^reuft. 
Gour.?  SJlan  fud)e  aunäa)ft  ben  2Bertf)  ber  ^Jiafter  unb  «£>amb.  SWarf  ©fo. 
in  $reuf.  ^our. 

£a  8^  ^iafter  =14^  Mi)  f.        fo  ift  1  Sott)  f.  8.  =  ^ 

=  |4  6pan.  ^iafter,  alfo  lf>2otf)  ober  eine  feine  SKor!  =  J.«  ^  ^iajl. 
=  14  2l)lr.,  folglia)  1  «iafler  =  ^44  =  ^-¥«  ss^J^Ir.  ^Jr.  dour., 
ba^er  fmb  13  587  ^iafter  =  13  587  =  19  1)61,9*67  3  2f)ir.  $r. 
Cour.  44t  Wer  =  444  .  434  =  14^^.  =  l,»»*»  $^Ir.  ^reuf. 
Gour.,  alfo  ift  ber  Ctinfouftyreiö  be8  Kaffee  =  19  663,3 $49$  2f)Ir.  ^reuf. 
Cour,   ©eil  27|£anib.  n$  ©fo.  =  14  2f>lr.,  fo  ift  1  «amb.  »fo. 
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=  ixe  2&lr. ,  5259  £amb.  n#  Sfo.  =  5259 .  fft  =  2689,  *  3  4  2 « « e 
S^lr.  $r.  Gonr.,  -H-f  £amb.  #  »fo.  =  .  *H =  0,* * 9 * • « »  »>lr. 
$r.  Gourt. 

^llfo  f)at  ber  ed)iff6f)err  ffir  2690,oi3  3i  Sf)lr.  $r.  Gour.  itaffcc  in 
Hamburg  abgefegt,  nnb  er  fd)ifft  ba&er  nod)  mit  einer  Baarc  für 
16  973,34  1««  $f)lr.  $r.  Gourant  nad)  ^reujj.  <eecftabten.  Um  ben  Sf)a* 
lerbrucr)  in  £ilbergrofd)cn  ju  bertoanbeln ,  mulmplijire  man  h)n  mit  30,  alfo 
30  .  0,34165  =  10,2  40$  6gr.,  unb  ben  örudj  ber  ©gr.  mit  12,  biefcö 
giebt  12 .  0,2  49  s  =  2,» 9 4  $f.  <Daf)er  ift  berieft  berSBaare  16973  tyk. 

10  <£gr.  3  $f.  an  SBcrtI). 

3)  9RultiJ>Iifation. 

1.  Gin  «eifenber  l»ccf)felt  75grb'or,  bie  in  ben  Änröjetteln  170  6gr. 
notirt  finb,  gegen  Mourant;  wie  biel  Ijat.er  empfangen? 

Da  1  grb'or  =  170  <Sgr.  =  5$  3$lr. ,  fo  finb  75  grb'or  =  75  .  ^  * 
=  25 . 17  =  425  2f)lr.  $r.  Gour. 

2.  3emanb  roerf)felt  450  Gonb.*6pec.af)lr. ,  bie  naa)  bem  2arifl$l)lr. 

11  6gr.  3  $f.  ^reuft.  Gour.  gelten,  gegen  biefe«;  toie  biel  wirb  er  er* 
galten? 

450 . 1    Sf)Ir.  .   .   =  450  Sf)lr. ;  1 1  @gr.  =  *  5r>lr.  + 1  @gr. ;  alfo 
450.*      •    .   .   =150  » 

450. ,V     •    .   .   =   15  »  ;  3$f.  =  T^3J)Ir.;  baljer 

450. T^    »    .    .   =     3  t»  22*<cgr. 

450  Gonb.*€t>ec.*2I)lr.  =  618  2f)lr.  22|€gr.  $r.  Cour. 

Ober  11  6gr.  3$f.  =  11*  @gr.  =  !^  Sl)lr.  =  TV^  2T)Ir.  = 

mir.;  baf>er  450.*3l)lr.  =  168*$f)lr.;  baju  bie  450  3J)lr.,  giebt 
618*  2$ir. 

3.  Gin  Kaufmann  jap  feine  ßaffe  naa),  unb  finbet  in  berfelben 
348  grb'or,  im  Äurfe  bon  169  @gr.  notirt;  492 £oO.  unb  Deutfaje  Du* 
raten,  beren  Äur6  96  <5gr.  bemerft  ift;  853  «lbert0h)lr. ,  im  Äurfc  bon 
44<egr.,  2395  granj.  granfen,  ju  7  @gr.  11  $f.  notirt,  4896  neue, 
Äubel,  ju  31*  6gr.  bemerft;  8946  $oln.  5 Bulben jWcfe,  ju  23  €gr. 
6  $f.  notirt,  unb  aufjerbem  nod)  2893  $f)lr.  27*  6gr.  $reu|j.  Mourant. 
SSic  j)od)  in  $r.  Gour.  belauft  fia)  feine  ßaffe? 

348  grb'or  ä  169  €gr.  =348  (5*  2f)lr.  -  1  6gr.)  =  1960  tyiv.  12  <©gr. 

492  SDufoten  ä  96  6gr.  =  492.  (3*  21>lr.)  =  1574  2t)lr.  12  6gr. 

853  »Ibertötfjlr.  k  44  @gr.  =  1251  3f)lr.  2  €gr. 

2395  granfen  ä  7  6grv  1 1  $f.  =  632  £f)lr.  5  $f. 

4896  «ubel  ä  31|ßgr.  =  5195  2()lr.  6  <Sgr. 

8946  $oln.  5*gl.*£tu(fe  ä  23^  6gr.  =:  7007  $I)lr.  21  8gr. 

JDafjer  ift  berSeftanb  berÄaffe  20514  ^Ir.  20@gr.  11. ff.  *r.Gour. 
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4)  fcitoifion. 

1.  3emonb  fyit  für'  2455  3;f>lr.  6<£gr.  432grb'or  erhalten;  mie  tyod) 
ftanben  fic  im  Äurfe? 

=  5  tylr.  20  6gr.  6  ?f.    '  . 

2.  gür  470  Jf;Ir.  emofangt  3ananb  146  fcufaten  unb  2  Sj)lr. 
24<£gr.;  toie  fyoa)  mürben  bie  fDufatcn  geregnet? 

2>a  470  JJIr.  =  146  fcufotcn  unb  2  S&lr.  24  8gr.  fmb,  fo  fmb 
bie  146  SDufatai  ädern  nur  470  Sfclr.  meniger  2  Sfjlr.  24  *egr.  ober 

467  JJIr.  6  Sgr.  an  SBerrt;;  ba^cr  1  Sitfatcn  =  ^L^  ^i 

=  3.5JIr.  6  6gr. 

8.  ©n  reifer  Berliner  h>itt  .eine  Steife  burd)  bie  Dejhtityfrfjen  Staaten 
machen,  unb  um  fief)  ju  biefem  3toetfe  mit  Steifegelb  ju  Derfefjen,  gel)t  er 
mit  7820  3f)lr.  $reu&.  Mourant  auf  bie  S3anf  unb  läjt  ftd)  bafur  8Bea)fel 
in  Oefhreid)if(t)en  gonberainb'or  auf  fixere  £anblungöf)äufer  Oeflrcid)ifrf>cr 
£atq>tftabte  ouöftcßcu.  (fr  empfangt  bafur  SBedjfel,  treibe  über  847  <eeu* 
toerainb'or  lauten,  unb  aufjerbem  noa)  16  6gr.  6  $f.  jurücf.  SSie  f)oa) 
nwrbe  ein  ©ouberainb'or  geregnet? 

1  Soubtrainbor  =  *820  *f>  g"r-  «  W  =  „  JI)Ir. 

847 

10  8gr.  6$f. 

4.  ©n  granjofifdfjer  ^artifulier  ($rlbatmanu)  fommt  nae>  »erlin, 
bafelbft  eine  längere  3cit  ju  oertoeilen,  bal)cr  lagt  er  feine  mitgebrachten 
480  Sierjig-'granfenjtütfc  in  grb'or  umfe&cn,  tocil  jene,  roie  er  meint,  nid^t 
überalt  ju  itjrcm  it»af>rcn  SSertfjc  angenommen  toerben,  unb  er  erhält  bagegen 
916  grb'or.  3n  ben  toöjettcln  fief)t  er,  baj?  bie  grb'or  ju  5  Sfjlr.  Öölb 
ober  5|  2f)lr.  $rcu§.  Mourant  gerechnet  werben;  naa)  biefen  Angaben  be* 
rennet  er  ben  SBern)  eineö  40sgranfcnftucfö  in  Jtjlr.  GMb  unb  tylr.  £on= 
rant;  ft>cld>c  Söertfje  r)at  er  erhalten? 

1  Sierjig^granfenftötf  =  £*§*±  ==  0  3t)Ir.  16£  <5gr,  @plb  = 
■  WV.t-  =  10  2f>lr.  21|  €gr. 

\ 

c)  ©eometrifc^e  Söefc&ÄWttMfe  ttttb  qttoptfttiptiett. 

1)  ©eometrifaje  Ser^attniffe. 

3u  biefer  Turner  geboren  brei  «rten  bon  Aufgaben ,  unb  $toar  fold)e, 
roeldje  ba8  Skrfjaltnn)  ber  ©iibermilnjen ,  bann,  foldje,  roeldje  baö  %tv\)foU 
nig  ber  ©olbmünaen,  in  beiben  gatten  inlänbifrfjer  ob*  auölänbifdjer ,  nnb 
enbtia)  foto)e,  toeldje  baö  9$erf)altni&  ber  Silbers  unb  ®plbmü»jen,  ober 
übtr$aHbt  ba6  feafyftttnif  beö  $ifrr0  jum  ©plbe  fwftai, 
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J.  ©n  tylr.  t»at  3  preufc.  (Bulben»  1  ©ulben  2  f>albe  (Bulben, 
l>lber  ©ulbw  2  falber,  1  «Id&tyalber  2  flute  (Brofttjen  (g.  %.),  1 
g.  ©r.  12  $f.;  ferner  ifl  1  £tfr.  =  5  SIdMefjner  ($t)mbfen)  =  10  6gr. 
ä  I2$f.   Sie  behält  fia)  jebc  biefer  SRiinjen  0u  ben  übrigen? 

1«#  :  lff.  =  3  ff  :  1  fe  =  3  :  1. 

1  ff  :  1  f)alb.  ff  :  2  ().  ff  :  1 f).  ff  =  2  :  1. 

1  f).  ff  :  1  «d)tf)alb.  =  2  $d)ty.  :  1  «<f)tt).  =  2:1. 

1  «djtf).  :  1  JR  =  2  Jg  :  1  Jg  =  2  :  1. 

.1  jg  :  1&  =  12&  :  1&  =  12  :  1. 

Dura)  3ufammenfetwug  biefer  Proportionen  erhalt  mau  ba*  8erj)ältuijj 

je  sloel  ber  übrigen  SRüiijen. 

14  :  1  Stombf  =  5  tymbfe  :  1  Sbmbf  =5:1. 

1  Smnbf  :  1  <£gr.  =  6  @gr.  :  1  <©gr.  =  0:1. 

l£gr.  :  1Ä  =  V2SL  :  1&  =  12  :  1. 

31  tun  er  f.  grttyrr  redmete  man  in  Vreugen  naa)  J&alern  ju  €0  ©rofdjen  (Jtubfer* 
münje)  3U  18  Pfennigen  (eingebilbet).  Da  nun  5  Stjtnbfe  =  1  Iljir.  —  «0  ©r., 
fo  ifl  1  Sbmbf  =  96°  =  atitfän  ©rofeben,  ba&er  ber  Warne  «c&^cfjncr.  $er* 
ner  12  «d>n)alber  -  1  ty\x.  =  90  ©rofa)en,  cilfo  1  «ajttjatber  =  ?J  = 
7*  ©r.,  b.  1).  ,*a  If)lr.  entfjä«  7  ®r.  unb  bon  bem  adjten  nur  ein  !)alb,  ba^er 
baß  ©ort  «cbte&alb  ober  «djtfjaJber. 

2.  ^<icr>  ber  allgemeinen  ötünafonbention  ber  jnm  3oU*  nnb  £cmbeI8s 
bereinc  berbunbenen  Staaten  rennet  man  in  6übbeutfd)lanb  naa)  (Bulben 
5U  60  Ärcujcrn,  in  <Saa)fen  naa)  J^alern  0u  30  9?eugrofa)en.  24£  gl. 
=  1  SJtarf  -f.  @.  =  14  €aa)fifa)en  Malern  =14  ^reujj.  3f)alern  = 
7  Sereinömünien.  ffiic  behalt  firt)  jebe  ber  $(Jreujj.  SJlftnjen  ju  ben  ©üb« 
beurfa)en  unb  eaa)fifa)en  ? 

l^lr.^r.  :  1  gl.  =  241:  14  =  49  :  28  =  7  :  4.  k. 

3.  <?$  finb  10  <Deutfa)e  <Ioubention0;ebecie0u)aIer  =  1  SOlarf  f.  6. 
=  9-JL.  S3abenfa)e  Äronentfjaler  =  9,isi  8aitrifa)en  Äroneni^alem  =■ 
18  neuen  4  etücfcn  naa)  bem  Seidiger  gufce  =  9±  Dan.  9teia)0n)aler* 
«becieG  =  51,» es  granj.  grancö  =  &]■  Gngl.  alten  fronen  =  8,» «9 
(Jngl.  neue»  Äronen  =  9,o9  6  £effen*Darmjl.  Äronentfjalern  =  10  neuen 
Scubi  beö  ^ombarb.sSSenetian.  Ä6nigreia)B  =  9  2übifa)en  €beciedt^alern 
=  9,0««  91afjaufa)en  Äronentljalern  =  9,$ 9 2  «fcoüanb.  ftlbertdtyalern  = 
80,6  8«  ^oln.  (Bulben  feit  1815  =  17,4  2  5  portugief.  neuen  (Srufaben  = 
13,oo3?  SRuff.  neuen  ftubeln  =  10,3  9«  ©arbin.  neuen  @cubt  =  9,1 6» 
6d)toeb.  nmen  Sbecieöttyalern  =  35,07  8?  Sd)toeijerfranfen  naa)  bem 
aJhinjconcorbat  bon  1825  =  12^ 31  6ijil.  neuen  Ducati  =  9,s ms 
€pan.  piaflerfl  =  9,2?«  2o8ranifa)en  granertcone  =  9,i3«  föurtemb. 
5tronentf)alern  =  9,6  7  4  örafilian.  ^iaflern  =  9,57 is  SHegifan.  piaftern 
=  20,ii6  neuen  ©icca^ubien  iu  Galcutta  =  9,72  Storbamerif.  DoUarö 
=  9,*7i4  ^efoö  (*iaper)  ©übamerifan.  greiftaaten.    ffiie  bereit  fia) 
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jebe  biefer  SRunjen  ju  ben  übrigen,  unb  in  toelcfjem  SerJjaitnifie  fW)t  ein 

$reufj.  Sfjaler  su  ben  genannten  9tunaeii,  ba  14  3f)lr.  $reujj.  =  1  SM 

feineö  Silber?  t . 

l$r.  2f)lr.  :  1  Gom>.;Spec.*$f)lr.  =  10  :  14  =  5  :  7. 
1  <Sonb.*Spec.*2f)lr.  :  1  Sab.  Är.*Sl)lr.  =  ü^l.  :  10  =  10  :  11. 
1  Sab.  Är.*S&lr. :  1  Saier.  Är.*Sf>Ir.  =  9,i « i  :  9-^  =  100991 : 100000. 
1  »aier.Är.^Ir. :  1  ^Stütf  (im  18g(.*guf)  =  18 :  9,i  s  i  =  18000  :  9181. 
1  ^Srütf  n.  b.  &ipj.  g.  :  1  £air.  Sf)lr.  Spee.  =  9|  :  18  =  37  :  72. 
1  Dan.  $f)lr.Spec.  :  1  granj.  gif.  =  51,968  :  9^  =  207872:37000 

=  25  984  :  4625. 
lgranj.  grf:  1  engl.  a.  Är.  =  Sf:  51,9  88  =  4200:25984  =  75:404. 
1  Gngl.a.Ärone  :  1  <?ngl.  n.tfr.  =  8,9  8  9  :  8|  =  44945  :  42000  = 

8989:8400. 

1  (Engl.  li.  Är. :  1  ,£>ef[.  Är.;2f)Ir.  =  9,o  9  6  :  8, 9  s  9  =  9090  *  8989. 

1  £eff.  Är.^Ir.  :  1  gemb.  n.  Scubb  =  10  :  9,09  6  =  10000  :  9090  = 

1250:1137. 
1  Somb.  n.  Scubo :  1  Siib.  Spcc.  S&lr.  =  9 : 10. 
1  Süb.  Spec*Sf)lr.  :  1  Staffauifa).  tfr.*Sf)lr.  =  9,».ss  :  9  =  9088  :  9000 

=  1136:1125. 

1  Siaff.  tfr.*2f)lr. :  1  £oH.  Sllb.^Ir.  =  9,*9* :  9,0  8  8  =  1199  : 1136. 
1  £oll.  m.Xtyr. :  1  ^oln.  n.  gl.  =  86,6  6  8:  9,* .0  2  =  10821  :  1 199. 
1  $oln.  n.  gl. :  1  $ortug.  n.  Grufabe  =  1 7,4  9  s :  86, 6  8  8  =  1 7  425 :  86  688. 
1  $ort.  Graf. :  1  Stoff,  n.  »nbel  =  13,o 0 3  2  :  1 7,*  2  5  =  65016  : 87 125. 
1  Sftuff.  Sftub. :  1  Sarb.  n.  Scubo  =  10,394  :  13,oo32  =  25985  :  32508. 
1  Sarb.  Scubo:  lSd)toeb.  fl.  Spcc.=3;f)lr-  =  9,i 62 :  10,394  =  4581  :  5197. 
1  Sdjtoeb.  Spcc.^lr.  :  1  Sd)h>ci$.  neuen granfen  =  35,or8  7  :  9,162  = 
116929:30540. 

1  @a>eia. ?rf. :  1  Styl,  n.  Ducat.  =  1  2, 2  3 1  :  35, 0  7  s  7  =  40  770  : 1 1 6 929. 
1  Sijil.  £>uc. :  1  Span,  piafter  =  V  7 1 5 ;  12,2  3 1  =  709  :  909. 
1  Span,  $iajh  :  1  SobT  granccöconc  =  9,2  7  4 : 9,  s  7 1 5  =  18548 : 19 143. 
1  2o6f.  granceöc. :  1  SBürtemb.  Är.^Ir.  =  9,i  3 5  :  9,2 7  4  =  4568 :  4637. 
1  SBürt.  Är.^fjlr. :  1  Srafil.  ^iaflcr  =  9,6  7  4  :  9,i  3 6  =  4837  :  4568. 
1  SrafiL  $iaft, :  1  SJcej.  piafr.  =  9,  *  7 1  s  :  9,6  7  4  =  19 143  : 19348. 
1  Sta;.  $iafh:  1  n.  Sicca*9ftopie  =  20,«  1 6  : .9,47 15 : 41032 : 19 143. 
1  Sicca;9lnpie :  1  Sforbam.  £>oü\  =  9,?  3  :  20,  s  1 6  :  2430  :  5129. 
1  Slorbamerif.  «Dollar :  1  Sübam.  $efo  =  9,4  7 1 4 :  9,7 2  =  709  :  720. 

Dura)  3ufaininenfefcung  biefer  Proportionen  .toirb  man  baö  $errjalrtii§ 
aller  übrigen  SRünjen  finbcn. 

Slnmerr.  ftrtiljer  tourben  auö  bem  engl.  äRünjpfunbe  Silber  62,  feil  1816  »erben 
66  Schillinge  geprägt,  unb  ba  in  jebem  gaüe  eine  tfrone  =  5  Schillingen  1% 
fo  bereit  |lö)  eine  dngl.  alte  Jerone  :  1  engl,  neuen  Ärone  =  66:62  =  33:31. 


Digitized  by  Google 


317 

■ 

» 

4.  ©efefclid)  fmb  38,7  69  2  $reuf.  grb'or  =  1  SJtor!  fein  ©olb  = 
07,9  *  4  <Deutfd)en  2>ufafen  =  45,  i 9  4  ©abener  Subtoigb'or  =  31,i  3  s  öaier. 
Carolinen  =  4G,7  0  3  SRajb'or  =  8,« 94  ©rafil.  fDoblaö  =  39,3  02  Dan. 
greberifb'or  =  40,2  7  s  granj.  20  granFöftötfen  =  33,9  e «  granj.  Souiöb'or 
feit  1785  nadj  granj.  ^robc  =  30,4  h  engl,  ©uineen  =  31,94  (Engl, 
©ooereignö  =  39,0  3  ^cffen-Äaffdfrfjen  SBil^cIrab  or  z=  38,  s  £ejf.*Darmfh 
3ef)ngulbenpütfcn  =  68,2  7  94  $äbf«.  neuen  3eed)inen  =  22,931  Sombarb. 
©ouberainb'or  =  9,8  7  5  SRejifan.  Dnja  bcoro  =  23,i«*  örabont.  ©ou* 
Derainb'or  =  25,6  3  6  £oü.  Stoiber  =  68,1 8  4  £ott.  Dufatcn  =  G8,ii34 
fiebert.  günfgulbcnftüden  =  23,i  82.  Dcjlr.  ©ouberainb'or  =  19,2  3  4  ©en* 
galifdjen  neuen  9RoI)urß  ober  Sfatbien  =  4,6  4  9  sparmaifdjen  ad)tfad)en  $i* 
fiolen  =  20  Jpoln.  50  ©ulbenfrutfe  =  4,743  6  ^ottugief.  Dabraon«  — 
19,s  Sluff.  Smberialen  feit  1703  =  5,6  s  s  ©äüot)ifd)en  alten  Carolinen  = 
07,8  5  3  ©enuefifdjen  3^cc^itien  =  0,2  ©icil.  10  Dncette*©türfen  =9,«  7  5 
©ban.  neuen  Ouabrubleö  =  10  (£oIumbifcf)cn  Dnja  be  oro  =  22,3i$o0* 
fanifa>en  9tu9bone.  Sie  behält  fia)  naa)  biefen  Angaben  jebe  ©olbmünje 
ju  ben  übrigen,  unb  in  toeld)cm  Serfyaltniffe  flcF>t  ber  sprenjj.  grb'or  ju  ben 
übrigen  ©olbinüujen,  Joenn  er  aI8  bie  Ginljeit  betrachtet  toirb? 

4   <+.  w.  i    *k     i-r        /rs   .  «  07,9  4  4       38,7  89  2 

1  grbor  :  1  ©eutiAen  Duralen  ==  -~        :  -7^  =  l:0,sssatj. 

U  1  '  07,9  4  4         07,9  4  4 

5.  «uf  eine  »tri.  SRarl  fein  ©olb  geljen  38#  griebridjb'or  a  5  Sljtr., 
alfo  ift  lffllarf  f.®.  =  S.38i£  =  19344Sf)Ir.;  eineSRarr  fein  ©Uber 
=:  14  3t)Ir.;  ba^cr  bereit  fid)  eine  SJtarr  f.  ©.  au  einer  SRarf  f.  @.  = 
14$f)lr.  :  193^^Ir.  =  182  :  2510  =  V:  13,789.  Diefeö  ifl  bo8 
Ser^ältniB  beö  ©ilberö  jum  ©olbe  naa)  bem  9Jtünjfuj?e  für  ©Uber*  unb 
©olbmünjen. 

Da  aber  eiu  griebridjb'or  im  Serfefjre  getoof)nlid)  5£  $f)Ir«  &our.  9** 
rennet  h)irb,  fo  ijt  nad)  biefer  Slnnafyme  obige§  SSertjaltnijj  ettoaS  anberß. 
Denn  ba  bie  Sfflar!  f.©.  =  38^  grb'or,  1  grb'or  =  5-|  2I)Ir.  Cour. ,  fo 
ift  1  SRarf  f.  @.  ==  38-Hr .  5£  ==  .  3:f)Ir.  (Sour.,  unb  bar>er  iji  baö 
^crl)altni^  beö  ©ilberö  jum  ©oIbe=  14  ^Ir. :  ^Ir.  =  13^:  12. 17 

=    1  :  15,6923. 

hieraus  ergiebt  fid)  folgenber  <8a^:  $1  aa)  bem  SKünsfuJe  ftnbet 
man  baö  SSer^altui^  be0  ©ilberö  jum  ©olbe,  toenn  man  bie 
SJlarf  fein  ©ilber  unb  fein  ©olb  naa)  einer  SRünje  au8brü(ft,  - 
bie  für  beibe  SKctallc  benfelben  «amen  füf)rt  unb  barauf  fe^t: 
eine  SJlarr  f.  ©.  $u  einer  SKarT  f.  ©.,  toic  bie  3ar)I  ber  SJlünj*  , 
ftütfe,  meiere  einer  »larf  f.  ©.  gleid)  finb,  jur  3a^I  ber  »lüna* 
jtücfe,  bie  gleid)  einer  SJlarf  f.  ©.  finb. 

Kaa)  bem  toir flid^ett  Serfe^re  finbet  man  ba»  8Serf)3ltnij} 
beö  (Silbers  jum  ©olbe,  toenn  man  ben  greift  fotoot)!  einer 
SRart  f.  @.  aI9  aua)  einer  SRart  f.  ©,  in  einer  unb  tierfelben 
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©ilbermünje  befHmmt  unb  nun  feijt:  eint  SRarf  f.  @.  ju  einer 
SRarf  f.  ©.,  tote  ber  greift  einer  SJtarf  f.  ©.  in  ©ilberraünje 
beftimrat  &u  bem  greife  einer  SRarf  f.  @.  in  berfelben  Silber? 
munje  auögebrüdt. 

0.  Äad)  bem  SWiinjfonforbat  ber  Äantone  Hargau,  Safel,  Jöern  x. 
fotl  feit  bem  1.  Sanitär  1826  ber  Sa)tt)eijer  granf  =  125,«  14  granj.  ©ran 
f.  Silber  o&er  8,»  ©ran  f.  ©olb  fein.    3n  n>eld)cm  Serfjältniffe  ftef)t  I)ier 
Silber  ^um  ©olbe? 
Da  l.gran!  =  1 25,  «  i  4  ©ran  f. 6.  =  8,i  ©ran  f.©.,  fo  ift 
l©rän  f.e.  :  l©rän  f.®.  =  8,i:125,si4  ==  1:15,49«««... 

7.  3n  «mflerbam  jal)lt  man  für  ein  Äilogramm  feinen  ©ilberS  105,« 
bie  100,s  g!.;  ffir  <Bolb  irf  »arren  beftanbig  1442,6  gl.  mit  einem  ber* 
äuberlidjen  Agio  bon  14  bi&  151£.  ffifnn  man  ben  Dnra)fd)nitt6breie 
bcö  ©ilbert.unb  ©olbeö  nimmt,  fo  ftcljt  ©über  jum  ©olbe  in  welkem 
^erftf  Kniffe? 

105,5  +  106,«  =212  gl.,  unb  biefee  bind)  2  bibibirt,  giebtlOOgl. 
fflr  1  äilögr.  f.  ©. 


14,7 «gl.;  biefeö  if*  alfo  baft  Ägio,  unb  biefefi  jum  beftanbigen  greife  ge* 
fe#,  giebt  1442,6  +212,78  3«  =  1655,s83«gl.  für  ein  Äilogr.  f.  ©.; 
ba^er  ift 

1  tftlogr.  f.  @. :  1  Äilogr.  f. @.  =  1 06  gl. :  1655, 3  •  *  «  gl.  =  1  : 1 5,»  i * t. 

8.  3n  5lug6biirg  jaf)lt  man  für  eine  Äöln.  SJtarf  fein  ©olb  515  gl. 
in  Mourant,  b.&.  im  20 ©ulbeufufje;  wie  flef)t  ba^er  ©Iber  aum  ©olbe? 

1«#  f.  6.  :  lfl#  f.®.  =  20:315  =  1  :  15,7«. 

9.  3n  »ologna  toirb  bad^fb.  bon  24Äarat  fein  (Bolb  mit  11 30  «re 
16J-  ©olbi,  baö  $fb.  bon  12  Unjen  fein  8ilber  mit  72  Sire  15*  6olbi, 
]  gire  =  20  ©olbi,  bejaht;  tok  ftefjt  Silber  jum  ©olbe? 

U  f.©.  :  IS  f.  ©.  =  1455|  «ire  :  22  616£Sire=  1:15,«  40. 

10.  3n  Hamburg  rennet  man  3216Dufatcn  =  47tf6ln.  SJtorf  fein 
©olb,  ber  Dufaten  ©olb  toirb  $u  102|  ©d)iü\  Äanco  unb  Darüber  bejaht; 

.  Ijiekei  rennet  man  67  Dufaten  =  1  SJtarf  23|  tfarat  f.  ©.  nnb  274  ^arf 

»anco  =  1  Äoln.  SRarf  f.  6.,  1  SRarf  =  16  ©d)in.    Sie  fte^t  bemnaa) 

.  ©Uber  sunt  ©olbe? 

•                                                   3216  lO^v 
£iernad)  f>aben  3216  Dufaten  ben  SBertl)  bon   ^— ~n#!Bco. 

=  201 .102*  =  20  6024»$  »co.,  nnb  47  m&  f.®.  =  47.27£  = 
129&|  74  »co.;  baf>er  ift 

©übet  :  ©olb  =  1298|.  :  20  60^  =  l:l5,«et. 


Da&  arih)ra.  Littel  bon  14  nnb  15,*  ^  ift 

1442  6 

Da  uun  1  %  bon  1442,6  =  ■  f   '  gl.,  fo  (in 
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11.  3n  geizig  $al>U  man  für  eineSlarf  24äarat  fein  ©olb  211  $f)lr. 
unb  für  eine  SRarf  14  Sott)  fein  Silber  1344  ftef)t  f)ier  Silber 
jura  ©olbe? 

£a  14  Sotf)  f.  8.  =  m|  2f)lr.  =  -W-£f)lr.,  fo  finb  16£ofyobrr 
eine  SRorf  f.  S.  =  ^.W-  =  -\Y-  *l>^ ;  alfo  ift  Silber  :  ©olbe  = 
-y/- $f)lr.  :  2n£f)lr.  =  1:13,7  49. 

12.  3n  Bonbon  werben  12  Unjen  Stanbarbgolb  =11  Un^en  feine* 
©olb  geregnet;  gilt  nun  bafelbfl  eine  llnje  Stanbarbgolb  3£  Siber  Sterling, 
unb  Silber  Ol  &  Sterling,  unb  nimmt  man  ben  #ur§  auf  Berlin  511  6£ 
unb  64  3blr.  $reu&.  Gourant  an,  fo  fomint  1  äöln.  SRarf  f.  ©olb  ober 
Silber  in  »crlin  toic  f)6a)  ju  flehen,  unb  h>ela)eö  ifr  baö  «Ber^altnif  beö 
Silbers  511m  ©olbe? 

SJlcn  rennet  aud)  in  Sonbon  41  Unjen  Stanbarbgolb  =  5  Äölnifajen 
SHarf  f.  ©olb,  unb  65  Unjen  Stanbarbfilber  =  8  SKarf  ßöln.  f.  Silber. 

Diefe  ftcdjnung  mad)t  man  am  einfachen  naaj  bem  Äettenfafce. 
x  »f  ^Jr.  Gour.  =  1  Äoln.  n#  f.  ©. 

5   =41  Un$en  Stanb.*©. 
1    =  3-1  &b.  Sterling 
1    =  6|     $r.  Gour. 


240  I  52  111  |217,i29  $r. 


1  ÄDln.  n$  f.  Silber 

8  = 

05  Un  jen  Stanbarb?S. 

1  = 

61  Ä, Sterling 

240  = 

1  gib.  Sterling 

1  = 

61  4>  %x.  Gour. 

Cour.  288  3965)  13,7  e  7  „$>  $reuj. 

'       1  Gour. 

$a!)er  1  n#f.S.  :  1  »#f.  ©.  =  13,7  67  :  217,1  39  =  1  :  15,7 71. 

13.  3n  ben  ÄurSjetteln  fteljt  ber  Dufaten  mit  90Sgr.  notirt;  nimmt 
man  nun  an,  bajj  67  fcufatcn  =  1  n#  231  ßa™t  f«n  ©olb  ift,  fo  fief)t 
Silber  in  meinem  SJerfjältniffe  jum  ©olbe? 

S>o  1  JDufolcn  =  3}  $F>lr.,  fo  ftnb  67  ^ufoten  =  67 .  3£  Sf)lr.  = 

231Äarat  f.©.,  alfo  Iftarat  f.®.  =  -^jp-  =  *f£f*  £J>Ir.;  alfo 

24  ffarat  ober  1      f.  ©.  =  Jjjlr. 

9lun  ift  eine  feine  n#  Silber  =  14$f)Ir.;  baljer 
l«#f.S.  :  lfl#f.©.  =  14:il47^  =  1:15,6*0. 

«nmerf.  3Me  «ufaaben,  tocldje  mit  «fcilfe  be$  ©etoicf)t8  beregnet  werben,  Tommen 
attjar  erft  im  folgenben  «bfd)nitte  bor,  ba  fle  aber  fo  erafart)  finb,  fo  rönnen  fie 
and)  tytt  fa)on  flehen. 

2)  ©eometrifaje  Proportionen. 

1.  3ebe  ber  in  ber  britten  Aufgabe  boriger  Kunur  angegebenen  Silber* 
münjen  betragt  toie  biel  in  $reujj.  Gour.  in  Skiern,  Sgr.  unb  «Pfennigen 
auögebrihft? 

<Diefc,  twe  ane  afmlicfcn  Aufgaben,  ftnb  ffet*  auf  Dreifache  SBeift  auf; 
jutöfen,  naralia)  burd)  Sö)töffef  3»fammcufe^ung  ber  Proportionen  «nb  ben 
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Äettenfatj;  btnn  toirb  ouöfrf)Iic§li(^  nur  eine  ?lrt  ber  Äuflofuna,  geübt,  fo 
toirb  baburd)  btr  ©djüler  einfeitig  gebilbtt,  toaö  immer  ein  geiler  in  ber 
Unterrid)t8mclf)obe  ift.  3<f)  ffir>rc  f>icr  bon  jeber  $lrt  nur  eine  Sfuftofung  an, 
lotil  alle  übrigen  cinanber  äfmlid)  finb. 

£a  10  (Som>entiond*©J)ecic&h)aler  ==  1  n#  f.  unb  bicfc  =  14  ${)lr. 
$r.  (iour.  ift,  fo  ift  1  ($onb.*£|>ecie8tf)aler  rrij^lr.  r=r  J-f-StjIr.  $r.  Cour. 
*tun  finb  -f  Sfjlr.  =  12egr.,-  alfo  ift  1  Sonb.*  epecicetyaler  =  1  Sf)Ir. 
12  <egr. 

«ad)  obiger  Angabe  finb*«VT  »ab.  Äronentl)Ir.  =  1 4  3f)lr.  $r.  r  alfo 
1  ©ab.  Äronentylr.  :  1  $r.  Sf)Ir.  =  14 :  9TV 
l$r.2l)Ir,  :  1  <Sgr.       —  30:1 

1  ©ab.  Äronentylr.  :  1  6gr.      =231  :  5 
alfo  1  Sab.  Äronentyaler  =  46  ©gr.  2,4%  =  1  fyh.  10  ©gr.  2,4  $f. 

ferner  finb  9,i«i  ©aier.  Äronentylr.  =  14  *|k.  $f)Ir.,  alfo 
=  1  ©aier.  Äronentijlr. 
9,i8i  =  Utylv.  $reu|j.  Gour. 
1  t=  30  €gr. 

0,  i  s  1 1 420  000 1  45  ©gr.  8, 9  6^if.= 1 3:f>lr.  1 5<Sgr.  0 $f. na^f. 


25ura)  föedjnung  tt>irb  man  ferner  finben: 

• 

neue«  $<£tütf  n.  b.  Seity.  g. 

23  6gr. 

4  % 

£>an.  9teid)3n)lr.  €^ecie«  . 

=  1  Sljlr.  15 

» 

4,.  . 

• 

8 

» 

0,9  8  . 

dngl.  alte  Ärone  .... 

=  1 

» 

20 

» 

Cngl.  neue  Ärone     .   .  . 

=  1 

16 

> 

11,*2  - 

Reffen  *<Darmft.  Äronentyaler 

=  1 

» 

16 

« 

2  « 

neuer  Scubo  ber  Sombarbei, 

=  1 

» 

12 

» 

Sübiftyr  ejjecitftfjalcr    .  . 

=  1 

» 

16 

8  • 

9?affauifa)tr  Äronenttyaler  . 

=  1 

• 

t6 

• 

2,*r. 

$oH.  SUbertötljaler    .    .  . 

=  1 

t 

13 

» 

9,4  4  • 

$oln.  (Bulben  feit  1815  . 

4 

» 

10,14  1 

Sßortug.  neuer  Grufabo  .  . 

24 

1,24  » 

9t uff.  neuer  fflubel     .   .  . 

=  1 

D 

2 

» 

3,8  • 

©arb.  neuer  €xubo  .   .  . 

=  1 

10 

■ 

4,9  » 

©0)tt)eb.  neuer  ©jpeciedujaler 

=  1 

15 

» 

10  > 

6d)tt)tij.  granf    .  ... 

11 

11,68  • 

©iciL  neuer  <Ducato  .   .  . 

=  1 

» 

4 

■ 

4  ..' 

6j>an.  ^lajter     .   .   .  . 

=  1 

13 

> 

10,*«  . 

SoMan.  granceöcone  .   .  . 

=  l 

• 

15 

» 

3,4S. 

Söurtemb.  Äronentyaler  .  . 

=  1 

» 

15 

» 

11,«« . 

©raftl.  ^iaßev     .   ,  t 

=  1 

> 

13 

» 

4,9«  t 

1 
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1  SRerjr.  ffiafler     .   .   .   .   —  1  Jtylr.  13  8gr.  10,*6fff. 
1  neue  Sicca « Atopie  in  galcutta  =  20  >     5,6  s  > 

1  Storbamerif.  «Dollar   .   .   .   =  1    .    13   >     2,s  » 

1  ffefo  in  ©übaraerifo  .   .   .   =  1    .    13   .    10,4  e  » 

2.  HBeldjen  SBern)  in  ffreujj.  Mourant  (>aben  bie  in  bei*  4ten  Kufgabe 
boriger  Turner  aufgeführten  ©olbmünjen,  toenn  ein  ffrenff.  grb'or  3£  J^lr. 
ffrenjj.  Gour.  gilt? 

<Da  1  grb'or  =  5$3f>lr.,  fo  fltib  38,7 69*  grb'or  =  38,769*.  if 
Jf)lr.,  unb  tocil  07,9  4  4  tUeutfrt)C  SDufaten  gleid)  ber  borfleljenbcn  3al)l  grb'or 

finb,  fo  ifl  1  Zuraten  =  3,8;7692'*7  =  3^Ir.  7@gr. 

Ü  1,9  4  4  .J 

(5$  flnb  45,i9  4  ©oben.  Subtoigb'or  =  38,7 «92  grb'or;  bafjer 

.    1  ©oben.  gubfoigb'or  :  1  grb'or         =  38,7  6  9  2 : 45, 1 9  4 
1  grb'or  :  13frIr.ffr.Eour.=:  17        :  3 

1  öaben.  Subtoigb'or  :  lSf)Ir.ffr.(Sour.=:  1047001  :  338955; 
Qlfo  1  »aben.  Subtoigbor  =  4  Sf^lr.  25  <egr.  10  ff  f.  ffr.  Gour. 

=   1  öaier.  Äarolin 
31,i3$  =  38,7  69  2  ffr. grb'or 
1=5^  3:^lr.  ffr.  gour. 

93  405  |  059 070,4j  73j)lr.iegr.8,* fff.ffr.G.=18aier.Äarol. 

3.  3n  Hamburg  jaljit  man  für  granj.,  €j>an.  unb  JDeiitfd^e  ffiftolen, 
ju  melden  aua>  bie  ff  reufj.  grb'or  gehören,  baöStfuf  311  11  9Jtorf  4  Sd)iU 
Iing  ©anco;  öerlin  giebt  für  300  SJtarf  .fcamb.  öanco  151  $f)lr.;  toie  biel 
in  ffrcu&.  Gour.  betragt  bemnad)  ein  grb'or?    1  SRarf  =  10e<f)ia. 

1  grb'or  =  1H  ir#  Btuco,  300  =  151  $I)lr.,  alfo  mürben 
1H»#  fo  Dielmal  151  2f)lr.  entyalteu,  aI6  fie  bie  300  n#  in  pd>  faffen; 

ba^er  1  grb'or  =       .151  ^f>lr.  =         ==  5,6«2$  Sf)lr.  =  5£ljlr. 

19<egr.  10,5  ff  f.,  alfo  ift  bcrSBcru)  eineö  grb'or  nur  um  Hfff.  geringer, 
unter  meinem  er  bei  11118  furfirt. 

4.  Souiöb'or  unb  grb'or  fnrfireu  in  tfeitojig  gegen  €tyecie6  a  H2(lr. 
51t  5  2f)lr.  unb  gewinnen  9^£.  Senn  man  nun  roeifl,  baft  Seipjig  nad) 
bem  20  (Bulbenfufj  rennet,  unb  hierin  13^  $f)Ir.  eine  SRarf  f.  Silber  bc* 
tragen;  melden  SBcrn)  l>at  ein  grb'or  in  ffreufj.  gour.? 

Slai)  biefer  «nna&me  fltib  13i*f)n\  Sadjpfd)  =  14  2f)lr.  ffrem}. 

<Da  femer  griebrid)b'or  &u  5  Sl)lr.  94- £  geleimten,  fo  f)d&t  ba«:  für 
lOOS&lr.  in  grb'or  giebt  man  109£$f)lr.  im  20  ©ulbenfuj;  IjicrauO  erge* 
ben  f\ä)  folgenbe  ffrojportionen: 

SaUcttf«#  *otf*  mit»  öiffer» SRe*n?n.  21 


32« 

1  grb'or             :  1 3tyr.  grb'or     =     5  :  1=5:1 

1  Sl)lr.  grb'or        :  1  Sljlr.  Gour.      =1001:  100   =  219:200 

13l)lr.gonr.tsao)f.:  1  Sfrtr.  gour.  $r.  =   14  :  134-=   42:- 40 

1  grb'or  :  1  Sf)lr.  $r.  Gour.  =  459»  :  800, 

olfo  1  grb'or  =  ^  ==  5  tylr.  22  <Sgr.  5,*s  $f. 

3n  Seidig  flehen  olfo  bic  grb'or  in  t)of>crem  ©ertt)e  al&  in  $reujen. 

«nmerr.  3n  ©elbgefcfjaften  rommcn  Henningen  nact)  $rocenten  borjügiia)  häufig 
bor;  baf^  roirb  cö  notyroenbig  fein,  biefe  8teä)nungßarten  ettoaö  genauer  ju 
betrauten. 

*  • 

d)  fteefrauttgen  mit  «Procotitett. 

$lgio.   {Damnum.  . 

Der  Sern),  getoiffer  gföhtjen  ifl  entroeber  burd)  ein  SanbeSgefefc  ober 
burd)  eine  fjerfommIi<f)e  allgemeine  $lnnaf)me,  burd)  ein  allgemeine^  Uebtrein* 
fommen  feftgefefct;  biefer  fo  beflimmte  Serif)  fann  aber  im  grofjcn  $erfet)re, 
in  £anbei8gefd)äften  fleigen  ober  faflen;  baO  nun,  um  roaö  mebr,  al$  ber 
fefrgefe&te  fficrtfj  einer  SRünje,  für  biefelbe  gejagt  roirb,  fjeifj  allgemein  baö 
§lgio,  ba8  aber,  um  roaö  roeniger,  aie  ber  feftgefe&te  SScrt^  berfelben  ift, 
gejagt  roirb,  ift  ü)r  SJerl uft  ober  Damnum. 

Darier  Tann  man  aud)  fagen:  Hgio  i ft  ber  Ueberfd)u|j  be$$rei* 
feö  einer  SRünje  über  it)ren  feftgcfefcten,  urf^rüngliajen SBertrj; 
SJerluft,  Damnum  ift  ber  Ueberfa)ufj  beft  urfprünglia)*«,  bcö 
feftgefefcten  Berthe©  einer  ölünje  über  ir)rcn  gegenwärtigen 
$ßrei&.  Denn  im  großen  »erregt  werben  SJlünjen  jeber  «rt  nur  al$ 
Sßaare  angefetyen  unb  bef>anbclt,  unb  mir  in  fofern  nnterfd)efbe*  fte  ft<f)  bon 
ben  übrigen  SBaaren,  alö  fle  überall  (£lngaug  finben,  überall  gebranerjt  unb 
gefud)t  roerben;  wäfjrenb  bon  ben  übrigen  SBaaren  nur  geroiffe  Gattungen 
an  geroiffen  Drten  unb  ju  gewiffen  3ri»w  eine  rjäußge  9tad)frage  erfahren; 
eben  fo  wie  £c*flid)feiten  überall  Gingang  finben,  getadelten,  SBitj,  ©rob* 
Reiten,  Starrheiten  unb  8llbcrnl;eiteu  aber  nur  in  geroiffen  ©efellfd)aften  für* 
Pren  unb  «nnafjme  finben,  unb  $war  aud)  fein*  läufig  nur  mit  ©erütfßdjti* 
gung  ber  3cit. 

3ur  (Erläuterung  be«  ©efagten  möge  golgenbeö  bienen. 

Der  gefctjlidje  Sern)  ber  griebrta)b'or  ifl  ScSfjlr.;  ba  fie  nun  im£>an* 
bei  aber  bdrtt)eilr)after  $u  gebrauten  fmb,  fycüö  im  5cac^ j3r)Ien  -  ober  8b- 
wägen  berfelben,  tt)eil&  bei  ©dbberfcnbnngen,  inbem  fie  ehren  biel  geringem 
9taum  al$  Silbermün3en  bon  bemfelben  Setrage  einnehmen,  fo  werben  fie 
biefen  borgejogen;  barjer  fleigen  bie  ©olbmfinjen,  wie  jebe  gefua)te  SBaare, 
in  it)rem  greife,  unb  fmb  gegenwärtig  bon  5  $f)lr.  biö  auf  5  $f)Ir.  20  @gr. 
in  ifjrem  greife  gefhegen;  ifl  geringe  9lad)frage  naa)  Ü)nen,  fo  fallen  fie  in 
u)rem  greife  naa)  nnb  naa)  auf  5  31>lr.  19^  6gr.,  5  $l)lr.  19  @gr.,  5£t)lr. 
18i<£grM  ?c 
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$a8  ©clb  nun,  toa8  man  mef)r  aie  5  Sljlr.  für  grb'or  $a^U,  ift  alfo 
ba8  Agio  bcrfelbcn. 

$at  eine  SJlunje  an  ftrem  ©eloidjte,  5.  ©.  burdj  ben  ©ebraudj,  ober 
an  tyrer  geiufjeit,  bnrd)  fdjleätere  Auemiinjung  al8  bie  SJlünagefefce  bor? 
fdjreib/n,  einen  SJerluft  erlitten,  fo  toirb  imSSerfeljre  weniger  für  (ie  gejafjtt, 
a!8  ij>r  gcfc^Hcf>er  SSern)  ift,  unb  biefeS  Söeniger  ifl  alfo  u)r  öerlufl  ober 
Damnum. 

3.S3.  Slelfenbrecfjer  bemerft,  «baft  eö  SJlittel* grb'or  gebe,  unbjtoarbon 
ben  3af>ren  1755,  56,  57  untc  5^  fie  ftnb  bitfer  al8  bie  guten,  unb  jeigen 
an  ben  abgeriebeneu  Stellen  bie ,  niebrigem  ©elblegirungeu  cigentjjümlidje, 
mcljr  fttyfrige  garbe;  bie  guten  grb'or  ber  3ar)re  1755  unb  56  fyaben  in 
ber  Umfajrift:  Friedericus  Borussorum  Rex  ein  V,  roatyrenb  bie  SJlittel? 
grb'or  fammtlicr)  ein  U,  alle  aber  ben  SJlünäbud)fraben  A  fuhren.  Die  SRunje 
jiet)t  bfefe  gegen  drftattung  il)re8  SBertfjed  bon  circa  3  $f)lr.  20  <Sgr.  ein, 
unb  furfiren  nur  noo)  wenige.»  Die  fogenannten  SJlirtel  grb'or  fielen  alfo 
unter  tyrem  urforünglidjen  SBertfye  um  5  $h)lr.  —  3  2T)lr.  29  ©gr.  =  1  Jl^Ir. 
1  6gr.;  biefer  Ueberfdjufj  ber  5  2l)lr.  über  3  £f>Ir.  29  <3gr.  ober  1  Sf>lr. 
1  8gr.  ifl  alfo  baö  Damnum  eben  gebauter  grb'or.  * 

gertter:  Hamburg  redmet  naa)  SJlarf  ju  16  Sdpng  ©anco  unb 
Mourant.  Da8  (Sourantgelb  gebraust  man  ju  täglichen  Ausgaben  im  ge* 
meinen  &ben,  unb  frfjwanft,  nad)  bem  geringem  ober  grofjern  ©ebarf  ge? 
}>ragter  SRiinjen,  jfoifdjen  23  unb  24  j>Gt.,  toeld)c8  Sourant  fd)led)ter  al& 
©aueo  ift,  baö  Reifer,  u>a8  100  SJlarf  ©anco  an  SSertI)  betragen,  bafür  mufl 
man  124  SJlarf  Gourant  jaulen;  baf>er  pnb  100  SJlarf  ©co.  =  124  SJlarf  x 
6our.;  alfo  1  SJlarf  Gour.  =  44^  =  £4  SJlarf  Sco.;  folglid)  gilt  eine 
SJlarf  (Sour.  ^  SJlarf  ©co.  weniger  afö  eine  SJlarf  ©co.,  unb  biefeS  ifl  ba8 
^Damnum  ber  SJlarf  Mourant,  Weil  fie  nid)t  mefjr  Wie  urfprünglitr)  eine  oofle 
SJlarf  gilt.  ; 

3m  Allgemeinen  fommt  Agio  beim  Saufdj  ber  SJlänjen,  {Damnum  bei 
bem  be8  ^ajpiergelbeö  bor$ügIid)  bor.  Slelfenbr.  fagt  bei  Berlin:  «Sei  adelt 
gonbS  (Fundus  ber  ©runb  ober  ©oben  eine8  Tinges,  5.  S.  auf  bem  ein 
£au8  ftcf)t,  ferner  ein  IiegenbeS  ©ut,  ©runb  unb  ©oben,  Ader,  ein  Sanb* 
gut,  ba^er  ba8  granj.  Fonds,  eiu  Kapital,  ba8  p  einem  gewiffen  3toedfe 
befümmt  ifl?  bafjer  Rapiere,  toeldje  auf  Sanbgüter  einen  red)t8f  ringen  An* 
forud)  gehören  2c.)  liegt  bie  3af)l  100,  namlid)  100  2J>aler,  100®ulbrtt, 
100  $funb  Sterling,  100  Slubet  2c.  jum  ©runbe;  biefe  Verlieren  gegen 
baare8  ©elb  ober  iragen  Agio,  5.  bie  6taat8fü)ulbfd)eine  flnb  in  ben 
gonb8-3etteln  mit  98*  notirt,  b.  I>.  100  ^lr.  in  8taat8fa>ulbfd)einen  gelten 
nur  ^8^  $f)lr.  in  baarem  ©elbe,  unb  biefed  SBeniger  bon  1|  %f)h.  ;ifl  i^r 
Damnum.   3m  Verfolg  toirb  biefe8  noa)  beutlid)er  toerben. 

1.  3n  Seidig  oerlicren  $reuf.  Später  2  bi8  21  p(St.  gegen  (Sonben- 
tion8gelb;  toie  ^oa)  fler)t  bafelbfl  ein  $reug.  S^aler  im  Äurfe?t 

21* 
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Buerft  fott  f)ier  ber  ffiertl)  eincö  ^reuj.  Styalerö  in  Talent  iicic^  bem 
20  ©ulbenfufjc  beregnet  »erben;  barauf  bcnftlben  "naa)  j>(£t.  in  unb  auf  100. 

man  toeijj,  ba§  13^S()lr.  Conb.=  G)elb  =  1 4  2JIr.  Vrtuj.  Gour. ,  alfo 

1  *preujj.  2r,lr.  =  ^  =      z=  4£  Sf)lr.  Goub.* ©elb. 

e=   1  $r.  Sfjlr.  =   1  ?r.  SJlr. 

100  =  98  $I)lr.  Gonb.*©elb  100  =  97|  Sf)lr.  donb.*  ©elb 


100  j    98|-f£$f)lr.  40 1     39 1  |J  £j>Ir.  (Sonb.  *  ©elb. 

=     1  fr.  Jtylr.  =     1  $r.  Sf)lr. 

102  =  100  3fur.(5onb.*©elb       102£  =  100  3I)lr.  Gonb.*@elb 


|£  2f)lr.  Gonb.  ;  ©elb.  4$  Sijlr.  Gönb.»  ©elb. 

©ud)t  man  nun  bie  ^Differenzen  jtoifdjen  betn  jucr|f  beregneten  SBerlr)e 
eined  $ßr.  Styalerß  unb  ber  4  anbent  SRefultate,  fo  finbet  man 

a)  fo-  —  tt  =  -nrh  =  0,027  e  £f)lr.  Gonb.; ©elb; - 

b)  «  — H  =  Ä  =  0,0**6  ... 

C)  TT  — TT  =    TTT   =  0,0  280      .        •  » 

<l)*r-TT=  Ät  =«,•»»»  ■  • 
£ie  lefcte  JDifferenj  tfr  bie  Hcinjlc  unb  ba^er-  fommt  bie  letjtc  öeredj- 
nung  bem  magren  SBertye  am  nad)fkn,  unb  baljer  mu&  man  bei  Angabe 
bcö  &erlufte0  einer  SJtünjein  J>Gt.  niü)t  in,  fonbem  auf  100  berechnen. 
£>a  aber  ein  ffieifpiel  feine  allgemeine  ©iltigfeit  ijat,  fo  wollen  mir  mehrere 
unb  ganj  berfd)iebene  unterfuajen. 

2.  3u  ben  SWeberlanb.  Silbermunjen  gehören  aud)  Ärontyaler  &u 
öOetüber,  naa)  bem  guge  ber  SUbertStfjaier  abgeprägt,  toeld)e  circa  3££ 
beffer  al3  Mourant  gehalten  werben.  G8  ftnb  nun  9,*  9  2  ßronfyaler  = 
14  $reuj.  $f)lr.  =  24,3  7 «  £oll.  (Bulben  ^u  20  etuber.  Sßie  biele  ©ulben 
ober  8tuber  tyat  bem  jufolge  ein  Ärontyaler? 

1  Ärontf>aler  =  84»"».20  =  50, s 3 *  (Stüber. 

24-  gl.  =  l$()lr.  Gour.;  bafjer  beredjue  man  ben  Ueberfrfjuf  be8  Sie* 
fulta«  über  50  ©rüber  ober  einen  SljalerGour.  in  pGt.,  biefeö  ledere  giebt: 

0,8  3  4  .  100  =  |)668  )  n>eld)e0  nur  etwa  bie  $älfte  ber  pGt.  nad)  ber 

obigen  Angabe  ifh 

3.  SDeutfaje  $iftolen  werben  in  Sraunfdjtoeig  51t  5  $f)lr.  mit  9  pGt. 
Slgio  gegen  Gourantgelb  berechnet;  ber  3<tr>Iroertr>  ift  ndmlid)  bafelbfl  ber 
Gonbention&fujj,  13|  Sljlr.  =  1  8Rarf  f.  6.  ffiie-  bon)  flefjen  an  biefem 
Drte  bie  grb'or  naa)  $rcuj|.  Mourant  im  tfurfe? 
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=  1  grb'or 

1   =  5$f>lr.  £ie  grb'or  freien  l)ier  alfo  l,«y<  6gr. 

100   =  109  Jfjlr.Gonb.   f>6r>cr  alO  in  $rcufen. 
131=   14  fylr. 


400 


2289  5  3f)Ir.  21, «r*  €gv. 


4.  Sie  biele  ^rocent  flehen  Styaler  (Sonbenricnd  *  CTottrant  I)of)er  aI9 
$f>aler  $reuf?.  Mourant? 

<Da  nad)  boriger  Aufgabe  134Sf)lr.  Gonb.*(£our.  =  14 ¥reu&. Sljlr., 

fo  ijl  1  $f)Ir.  Gonb.--(Tom\  =        =  44  $r.  3J)lrM  olfo  um  ,V  $reufj. 

2f>Ir.  meljr  all  1  $r.  £f)fr.,  unb  biefeö  giebt  7V .  100  =  5  $,  ober  105  $r. 
Sf)lr.  =  100Jf)lr.aonb.^our. 

5.  grüner  rourbe  $reu&.  Dfficieren  ü)r  8oIb  f>alb  in  ©olb  unb  f>alb 
in  (Mourant  auftgqafylt.  SBenn  nun  ein  Äobitän  jäf>rli<^  1200  $f)lr.  unb 
jtoar  600$f)r.  in  ©olb  unb  000  3f)lr.  in  Gour.  erhielt;  in  meinem  gafle 
Ijatte  er  mef>r,  unb  jtoar  toie  biele  *|Jroc.,  toenn  bie  (>00$f)lr.  in  ©olb  ber 
grb'or  $u  5  21)lr.,  ober  in  ©olb  ber  QuFaten  ju  24  $()lr.  geredjnet,  auftge* 
itylt  tourben? 

(59  finb  384$  grb'or  =  68f£  Zuraten. 

SBenn  man  bie  %af)\tn  ber  grb'or  unb  ber  S)ufoten  buro)  13 . 47 
multiblicirt,  unb  biefe  ^robuftc  bura)  24  bibibirf,  fo  erhält  man  987  grb'or 
==  1742  Duralen. 

Da  nun  1  grb'or  =  5  fylr.  ©oib,  fo  enthalten  600  3&lr.  ©olb 
120  grb'or:  G9  ifl  1  Zuraten  =  24  $f)lr.  ©olb,  alfo  finb  600  ^r.  ©olb 
—  öOO  =  21g_^  f^lltatmt    Um  nun  bic^  bciben  gte^^te  JU 


2* 

ajcn,  beregne  man  nacf)  obigem  Serljaltniffe,  toie  biele  DiiFaten  120  grb'or 
enthalten.  • 

£9  waren  987  grb'or  =  1 742  Maten,  baf>er  1  grb'or  =  Vtt1 
fatcn,  alfo  120  grb'or  =  i^^  =  211TVy  DuFaten.   <Daf>er  werben 
im  anbern  gaü"e  218^  —  2llTy§  =  Of|f |  DnFaten  me|)r  al9  im  erftai 
gaUe  ge^lt,  nnb  biefeö  beiragt  04444 .  211AV  =  0,033 $rocent. 

0.  flacf)  einem  berliner  gonb9  >  3eltel  bon  1832  fielen  «pabiere  in 
folgenbem  Äurfe:  $reujj.5(£ngl.  «nleir>c  bon  1818  unb  1822  tragen  24$ 
©etoinn,  ©erliner  ©tabtobligationen  1$,  eibinger  Stabtobligalionen  14  g, 
^ofenfaje  ^fanbbriefe  14$,  Dfltorcuf .  ^fanbbriefe  4$,  *ßommerfa)e  $fanb* 
Briefe  54$,  Änr*  unb  &eumarfifa)e  64$,  6a)lefif<f)e  64$  ©etoinn. 

A  I)at  nun  2550$iber  Sterling  ju  64  3J)Ir.  $r.  Gour.  $abiere  ber  $reufj.* 

Gngl.  «nletye  bon  1818; 
B  l>at  in  Nobleren  ber  $reuf?.;@ngl.  ÄnWlje  bon  1822  1550  «ib.  Sterling 

k  642l)lr.  $r.  €our.? 
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C  f>at  1840  Sl)lr.  (Sonr.  in  Serl.  <2tabtob«gationen; 

D  bcftfct  2560  tylt.  Gour.  in  dlbingcr  (stabtobligatioitcn ; 

E  I)Qt  2375$l)lr.  in  ^ofcnfdjctt  ffanbbriefcn ; 

F  \)dt  3825  2f)lr.  iu  Dftyreujj.  ffanbbbriefen ; 

G  bcftyt  4125  31)rr.  in  $ommerfd)cn  ^fanbbriefeu ; 

H  I>at  5050$f)lr.  in  Stur*  nnb  Steumärfifctycn  ffanbbriefen ; 

I  j)at  2725$f)Ir.  in  Sdjlefifdjen  ^Pfandbriefen,  bic  fle  aOc  jum  angegebenen 

Äturfc  berfaufen;  toie  biel  toirb  jeber  an  baarem  ©elbe  in  freujj.  Gourant 

erholten? 

Sie  fd)on  oben  bemertt  tourbc,  liegt  allen  gonbö  bie  3<*t)l  100  jum 
©runbe,  toeil  if>r  ©ctoinn  ober  ©erluft  ftet*  in  ^rocenten  auögcbrütff  toirb. 
£>a  nun  bic  qjreu|}.*  <fcngl.  «nlcif>c  bon  1818  2|£  ©ctoinn  tragt,  fo  ^eift 
baö:  100 fcfterl.  geben  2^  fcfterl.  ©ctoinn ;  A  erhalt  alfo  für  jebc  lOOfcjM., 
bie  er  bertouft,  102|  Rflerl.  baar;  folglid)  befommt  A  für  2550  fcftcrU 
Rapier        •  102r  tftol.  »dl  jebeö  Ljtcrl.  infapicr  ben'feftcn 

Änrö  bon  64  3f)lr.  $reu|j.  Mourant  f>at,  fo  emtfangt  A  für  feine  Rapiere 
s^v» .  102| .  ü£  3I)ir.  ='  17  599  ty\v.  23  8gr.  5|  $f. 
B  ert^alt  au9  bemfelbcn  ©runbc  J^V0-  •  102*.  <i|  ${)lr.  =  10  072  Sf>lr. 

27  <Sgr.  2±  ff. 
C  crfjalt  J^.1012^Ir.  =  1858  31)h>  12<£gr. 
D  empfangt  3,y><L .  10H$f)lr.  =  2598 Sf)lr.  12<sgr. 
E  befommt  ^  .  10H$f>lr.  ==  2416  5I)[r.  16<3§r.  101  ff. 
F  erhalt        .  100^  £f)lr.  =  3844  3:r)Ir.  3£  <£gr. 
G  trf)5U  105^  ^tr.  =  4351  %f)h\  26{-@gr. 

H  einengt  i^r  •        tyk-  =  5365  2&lr.  '18*  Sgr. 
I  erbält  iffi- .  IO64  Sfjlr.  =  2908  3*Ir.  28  <5gr.  14  Vf. 

Jlnmerr.  Obligation  tommt  ber  Oon  obligatio  Stabinbung,  ßcrbtöWidmwdmng, 
SJerbinbli(bfeit,  unb  biefeß  bon  obligare  berbinben.  . 

7.  9lad)  obigem  gonb^3cttct  bcrlicmt:  frcufMGngl.  «nletye  bon  1830 
5$,  Änrmarfifa)e  Dbligationcn  U,  tfönigöbcrger  H,  fcanjiger  63* ,  SBcfr* 
pren|ifd)c  ffanbbriefc  alte  Gouponö  ber  tfur*  unb  Weumarf  36,  3in«* 
fd)eine  berfelbcn  $robinjen.35£,  bon  biefen  faseren  f>at  im  »cfUjc: 

A  4550fcjfcrl.  ju  0£$f)lr.  $reu&.  Gour.;  B  850St>lr.  föirmärfifdje 
Obligationen;  C  8950  «tylr.  Äönigöberger  ©tabtobligat. ;  0  12  850  Sfclr. 
Danjigcr  ©tabtoblig.;  E  3750  3&Ir.  SBcftbreu&.  ffanbbriefc;  F  1679  2f>lr. 
alte  <£oubon&  ber  ßur*  unb  fteumarf;  G  2025  tylv.  3infcnfcf)cine  biefer 
frobinjen;  aße  3nf>abcr  genannter  fasere  finb  genötigt,  pm  angegebenen 
äurfe  ^u  berfaufen;  toie  biel  toirb  jeber  baar  empfangen? 

2)er  ÖJetoinn  fold)cr  Rapiere  toirb  auf,  ber  ©erlufl  in  100  berea)nei; 
baf)er  A,  fo  oft  er  100  jum  «erfaufe  giebt,  eben  fo  oft  100  toeniger  5 
ober  nur  95  baar  erljfilt;  ba^er  empfängt: 
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A  ±ifa .  95  fcfierl.  =        .  95 . 64  ^Ir.  =  29  176  3tyr.  26*  6gr. 

B  t4t  -98t  2«r.  =r  835  2f)lr.  3*  <Sgr. 

C  W-98*   »    =  8838   »    3*  . 

D  24^.36*    .    =  4722    .  11*  . 

E  J^.99*    »    =  3731    t    7|  * 

F  1^.64     .    =  1074    .  16    .  9|*f. 

G  -aT°Tnr-65     '    =  1316    *    7*  * 

8  n  nur  f.  Coupon«  fommt  Dom  ^rana.  3fittoorte  couper  fd&neiben,  abfdmeibcn  fjer, 
nous  coupons  tolr  fcf)neiben  ab,  coupons  logt'  unö  abfdmciben ;  coupons  ift  ber 
•  3mpcratib  bon  abfdmeiben.  SDic  Coupon«  finb  nämlid)  auf  bcmfclben  (ßapierc, 
auf  toclä)cm  bic  Summe  be«  $fanbbriefe8 ,  ber  Dbligatton  it.  ftc&t,  mit  »ngabe 
bc«  Binöfu^ee  dbgebrueft ,  unb  toid  man  nun  ben  3in»  bc«  Äapital«,  im  $fanb* 
briefe  lautenb,  erhalten,  fo  mu&  man  ben  Schein  ber  au  forbernben  3infen,  <Sou= 
pon«,  abfdmeibcn,  unb  tr)n  ber  öanf  ober  Äaffe  3ufenben,  »ela)c  fle  bejaht. 

8.  3emanb  berfauft  5400  Sf)lr.  $apiet>  gegen  5184  S!)lr.  baar;  »ie 
biele  Sßrocente  (Damnum  fianben  bic  Rapiere? 

Der  SBerluft  bon  5400  Sf)lr.v$apier  ift  alfo  5400  —  5184  =  2l62$lr. 
60  biele  SRale  nun  5400  2f)lr.  Rapier  100  $()lr.  Rapier  enthalten,  eben 
fo  biele  Stale  mu&  bcr  Öcriuft  bon  5400  ben  SJerluft  bon  100  $l)lr.  ober  , 
216  2f)!r.  bic  gefugten  ^rocentc  in  flcf>  begreifen.    Kim  finb  5400  $I)Ir. 
=  54 . 100  £f)lr.,  alfo  muffen  216  2l)lr.  54  mal  bie  ^rocente  faflen,  alfo 

finb  bic.fyroc.  =  -V*1  =  4  5  f°W>  ftanben  lm  $al>icrc  &u  96  *  *» 
tfurfe,  b.l).  für  100  2f)lr.  in  Rapier  jaf>lte  man  96  5f>lr.  6aar. 

9.  Senn  3emanb  für  6000  $f)lr.  in  Rapier  5850  Sf)lr.  baar  erhalt; 
toie  biele  Sßrocente  Scrluft  Ratten  bic  Rapiere?  . 

<Da  6000$f)lr.  in  Rapier  6000  —  5850  =  150  2J)lr.  berlieren,  fo 
»erben  100  3^Ir.  in  Rapier  toie  biel  bcrlieren?  Ober 

6000  :  100  =  150  :  p£r.  =  ■4«^*  =  2|. 
Sllfo  berlorcn  100  $I)lr.  in  Rapier  2*  3T)Ir.,  ober  bic  Rapiere  ftanben 
v      100-2*  =  97*§. 

10.  <E«  »erben  3880  ty\v.  in  papieren  gegen  3977  3^Ir.  baar  ber; 
fauft.   2Bic  biete  p£t.  ©etoinn  fianben  bic  Rapiere? 

<Dcr  ©ctoinn  bon  3880  2f)lr.  in  Rapier  97  2f)lr.;  biefer  mufj  alfo  fo 
'   biclmal  bie  $roc.  enthalten,  alö  ba«  Kapital  3880  ty\t.  Rapier  100  Sf)lr. 
Rapier  enthalt.   3880£f)lr.  enthält  ^  mal  100  Jtylr.,  alfo  mnffen  bic 
97£r>Ir.  ^Anr-mal  bic  p(St.  enthalten,  barjer  finb  bic  $roc.  =  9*:-^ 
=  *W.=  2*. 

«nmerf.  3n  biefer  Hubrif  finb  folaenbc  aufgaben  ju  6e&anbeln:  1)  eine  gegebene 
©urnme  A  ©elb  berliert  ober  getoinnt  naä)  $roeenten  p  unb  giebt  »da)en  öe* 
trag  B?  au«  A  unb  p  toirb  alfo  B  gefud)tj  .2)  bie  gegebene  Summe  l>at  toelaje 
$roccntc  getoonnen  ober  bcrloren,  roenn  jie  ben  gegebenen  Betrag  B  bringt?  au« 
K  unb  B  »irb  p  beregnet;  3)  tociaje  Summe  A  t>at  ben  gegebenen  öerrag  B 
erzeugt,  inbem  fle  bie  gegebenen  $rocente  p  gttoann  ober  berlor?  au«  B  unb  p 
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ifl  alfo  A  au  ftabcn.  Aufgaben  ber  beibcu  crflcn  Birten  flnb  bereit«  gefocfen,  nun 
nmffen  noa)  aufgaben  ber  briftcn  «rt  folgen. 

11.  3emanb  |>at  eine  Summe  in  papieren  mit  4  f  roc.  ©eminn  für 
2548  2f)lr.  baar  brrtouft;  \r>it  grofc  toar  bic  Summe  in  papieren? 

Gö  geben  alfo  100  $f)lr.  in  Rapier  104  3f>Ir.  baar;  b«f)cr  Ijat  man 
fo  bielmal  100  Sf)lr.  Rapier,  alö  mair  1.04  2l)lr.  baar  l>at;  folglich  ift  bic 
Summe  in  Rapier  =  VttV-  •  100  =  2450  $l;lr.  Rapier. 

12.  3emanb  ift  genötigt,  eine  Summe  in  Rapier  mit  3£$  Serluft 
für  8514  2f)lr.  baar  ju  berfaufen;  tocldje  Summe  fapicrgclb  f>at  er  berrauft? 

-  <Da  100  2r)Ir.  $a|>ter  3|3^!r.  beriieren,  fo  erhalt  man.  für  100$l>lr. 
Rapier  nur  100—  3-J.  =  96-f  $f)Ir.:  fo  bielmal  alfo  bic  baaren  8514  ^Ir. 
bic  baaren  96|  $t)lr.,  fo  bielmal  mufj  bie  (Summe  faVergelb  100  $f)lr. 

Rapier  enthalten;  baf>er  ift  bie  gefugte  Summe  =  -^.100  =  8800^. 

13.  SRan  berrauft  Defh*ei(f)ifd)e  9)Mallique0  (SBiener  Obligationen  51t 
1  biö  6%  3infen,  in  Slbfdjuitten  ju  1000  gl.)  mit  Hfroccnt  Sicrlufl  für 
5253  $f)lr.  lOSgr.  Sie  biete  (Bulben  in  fa|)ier  l>at  man  berrauft?  gür 
biefc  S3ercd)nungcn  i|t  ber  fejlcturö  150  gl.  in  SBiciicr  SJlünje=  100  $f)lr] 
f  reuj.  Mourant. 

gö  geben  alfo  100  gl.  m Liener  fapicr  100—  H  =  98»-  gl. 
SMener  SRunje.   £a  nun  150  gl.  ffiiener  Füllje  =  100  2{)Ir.  fr.  Gour., 

fo  flnb  bic  98|  gl.         =  m^  =  -41 5JIr.fr.  Cour.  5  foiglicf) 

geben  100  gl.  Deftr.  SJtetalliqüeÖ  $I)lr.  f rcu&.  (Tour.  So  oft  nun 
5253^  ^Ir.  freujj.  Gour.  bie  141  $l)lr.  freujj.  Gour.  enthalten,  eben  fo 
bielmal  nun)  bie  gefugte  Summe  100  gl.  Defir.  SRctalliqucö  enthalten  5  bar)cr 

ift  fic  =  ,  100  =  8000  gl.  ötetalliquce. 

14.  ©erben  fceftreid).  SHetatliqucö .  mit  44  %  Serluft  für  6720  2f)lr. 
f  reuf.  Gour.  berrauft,  uub  flnb  .150  gl.  Deftr.  SKünje  =  100  Sf)lr.  fr: 
Gour.,  roeldje  Summe  Dcftreitf)ifd)er  (Stilben  in  Biencr  Obligationen  tonrbc 
berfauft?  / 

€•  ftnb  lOOgl.Dblig.  =  56gI.9R.,  unb  l50gl.9K.:=  100SI)lr. 

fr.  Cour.,  alfo  100  gl.  Dblig.  =  *4#2  tyk. ;  bal>cr  bic  oerfoufte  Summe 
6720 

=  vp- .  100  =  18  000  gl.  Söiencr  Obligationen. 

15.,  ©ne  getoiffe  Summe  9tofflfd)cr  3tofcri|>tionen  in  ©anconoten  (©.9f.) 
toirb  mit  514£  SSertaft  für  9843  $f)lr.  berrauft.  Sclajeö  ijl  bie  berrauftc 
Summe  in  Stubel  ©.92.?  100  fltubel  3nfcriptionen  rennet  man  aW  ein 
feftjlcjenbeß'  Serf)altoijj  für  85  Stubel  ©.91.,  unb  jat)lt  nun  für  100  Stubel 
©.91.  bic  in  ben  ÄurSjetteln  angegebene  Summe. 

9taaj  biefen  Angaben  mujj  man  alfo  iunäcr)fl  bercdjnen,  toie  bielfreuj?. 
Gour.  85  »übel  B.9t.  betragen. 
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Seil  ber  öerluft  51£  $roc.  betrögt,  fo  &af)lt  man  alfo  für  100  nur 
100  —  514  =-48*j  b.F>.  für  100  ttufel  8.9t.  .*<p  man  48^  3f>lr.  $r. 
<£our.  <£o  oft  mm  85  «Rubel  ©.91.  bie  100  JRubel  ©.#.  enthalten,  fo  oft 
wirb  ber  tyneu  gleite  ©ertf)  in  $r.  Gour.  bic  484.  £f)lr.  $r.  ßour.  ent* 
galten,  alfo  finb  85fflubel  ©.fl.  =  ^ .  48|  S!)lr.  $r.  Gotir.  =  100  9tu* 
bei  3nfcribtionen ;  enblid)  toirb  bie  gefugte  Summe  fo  bielmal  bie  100  9tu* 
bei  3nfcribtioncu,  toie  biclmal  bie  gegebene  Summe  0843  2f)Ir.  $r.  Cour. 

bie       .  48|.  Sf)Ir.  $r.  Gour.  enthalt;  biefeS  giebt  9^3 '  ™  =  24  000 

Vilbel  3nfcribtionen. 

2)er  Äettenfafc  $ur  öercdfjnung  biefer  Aufgabe  ift  folgenber: 
x  Stubel  3ufcriptionen  =  9843  2T;lr.  $r.  Gour. 

48*  =   100  Stubel  ©.91. 

85   =   100    »  3nfcribtionen 

24  000  Stubcl  Snferitotionen  =  9843  ^  $r.  (Sour. 

Sin  m  er  f.  3n  2>eutfd)lanb  giebt  es  berfd)iebene  «rten,  ben  ÄurS  ber  Stünden  aus* 
jubruefen;  biefe  rann  iä)  fyier  nid)t  berutffldjtiflen,  h?eil  nötige  ©egenftanbe  fdjon, 
toiber  meine  «bfld)t,  ben  Kaum  ju  toeit  auSbefmcn,  boa>  barf  ia>  niä}t  bie  beiben 
Birten,  torlose  in  «Berlin  unb  in  Äönigöberg  unb  Jtanaia  gebräudjlid)  finb,  über» 
ge^en.  DiefcS  foU  ber  ©egenftanb  beG  8lad)foIgenben  fein. 

16.  SSenn  in  Königsberg  ober  Danjig  grlebriajb'or  im  Äurfe  $u  168, 
1681,  169,  169£,  170  6gr.  notirt  finb;  wie  biete  $rocente  betragt 


<Da  ber  SBerh)  ber  grb'or  naa)  bem  Mnjgefcfcc  5  2t)Ir.  =  150  6gr. 
betrögt,  fo  ift  il)r  «gio,  toenn  fie  168  6gr.  fielen,  168  —  150  =  18<Sgr. 
Um  nun  bie  «gio ;  $rocentc  ju  finben,  muff  man  unterfudjen,  foeldjer  ©rudf) 
bie  18  Sgr.  bon  150  €gr.  finb,  unb  benfelben  ©rud)  toon  100  nehmen; 
biefe«  giebt  ^.100  =  12;  baljer  ift  baß  «gio  ber  grb'or  in  biefem  gatte 
12$rocent. 

eteljen  grb'or  168}  £gr.  in  fo  ift  ü)r  «gio  =  ^  .  100  = 
12£$rocent. 

gur  169  6gr.  ift  baS  «gio  ber  grb'or  =  q^#s  =  ^  =  12|  p6t. 
.    169^»    »    .      .     .      .     =Üy2£  =  .s/t  =  13  »~ 
170   »  •     »      »     =  3Jri^9  =  -V-  =  13-5-  i 

17.  ©erlin  brütft  baS  «gio  ber  8Jtünjen  in  $rocent  aus. 

SBenn  grb'or  124,  13£,  12|,  12£,  13*  in  ©crlin  flehen,  toeldjeu 
Äur&  muffen  fie  bann  in  Königsberg  t)aben,  0Dtr  »eld)en  SBertf;  Ijaben  fie 
bann  in  Mourant? 

SSelrfjer  ©ruo)  bie  ^rocente  bon  100  finb,  benfelben  ©rud)  muffen  mir 
oon  bem  Mnjtöertlje  ber  grb'or  ober  I50@jjr.  nehmen,  unb  biefen  $um 
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Irrten  ffiertrje  (nnjufögen.   9tun  fmb  |^  ==  ^  =  |,  ba^er  bcr  SBern) 

ber  grb'or  150  +  ^  =  1684£gr. 

Ober  man  netmie  134  £  bon  150  uub  abbirc  biefe«  ju  150;  baf>cr 
grb'or  =  150  +  ffi .  134  =  170^-  <Sgr. 

Ober  man  neunte  100+ 124  =  1124$  bon  150  =  44$.  1124 
=  168|6gr.  =  1  grb'or. 

Ober  100  : 1124  =  150 : 1  grb'or  =  '"f^180  =  160* 

100 : 113-J-  z=  150 : 1  grb'or  =  1I8^1B°  =  169J  @gr. 

18.  £er  gefe&lid)C  SBertf)  ber  ^eutfdrjen  unb  £oaänbifd)en  Zuraten  iji 
im  $reujj.  Staate  24  2f)lr.  ©tun  nun  2)nfaten  in  Königsberg  05,  96, 
97,  98  Sgr.  freien ;  toie  bicle  sßrocente  mu(  ifjr  &gio  in  Berlin  betragen? 

24  Sf)lr.  =  V-.30  =  82}  "8gr.,  biefe  bon  i^rem  Konigßberger 
Kurfe  abgezogen,  glebt  if)r  Stgio  =  124,  134-,  144,  15|8gr.  SBeld)er 
©nid)  nun  baö  Agio  bon  bem  SÖcrtr>c  bet.  <Dutatcn  ifr;  benfelben  f)at  man 

bon  100  ju  nehmen,  unb  biefeö  giebt  ^| .  100  =  15^     ^|  .  100 

=  16A  J,  gJ.lOO  =  1744  »,  g.  100  =  18*4§. 

19.  3n  Berlin  fletjen  fcutoten  I64,  I64,  I64,  17,  174,  17«,  174, 
18$,  h>tld)eft  ift  ü)r  Äur8  in  Königsberg  ober  u)r  SEBertr)  in  Cour.? 

»tan  nefnne  bie  gegebenen  p(St.  bon  824  €gr.  unb  abbirc  biefelben  ^u 
824  <egr.  ober  man  multiblicire  100  +  b(St.  mit  824  unb  bibibire  biefe» 

^roburt  bura)  100;  ba&er  ift  1  2>ufaten==  1^^=96/*,  H^82*  . 
-953«   11^-82j_        117.82»  _  1174.824  _  ft4 


100 


100 


1174.824  _       1174.824  _ 

100     ~  J°TWt  100 


07*. 


100 

i^^=:97,vegr. 


«nmerf.  #ier  tonnten  nod)  eine  SHenge  fet>r  intereffanter  Aufgaben  gegeben  toer* 
ben,  befonberd  mit  3ualcf;ung  fleomerrifd>er  unb  ariü)mcüfd)ei-  ©er&äüniffe,  bie 
borflüglid)  geeignet  finb,  ben  <Sd)arffinn  unb  baö  9lad)benfen  ber  Sugenb  p 
erroeden  unb  Ju  üben;  bod)  bei  beabflrt)tigte  ttauin  gemattet  bie  fluöfiibrung  nidjt; 
roer  incbjr  barüber  lefen  tüiU,  ber  benutye  baft  SBerf:  ©runbrifj  ber  (Elementar* 
9lrin)metif  unb  algebraifrt)e8  Äopfredjnen  bon  6.  fr  öaltrufd).  fieriin  1836. 
»eit  u.  Comb.  , 
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Siertcö  Äapitcl. 

©  i  c   3  t  it  a  h  f  *  it  t  t  t  e. 

A.  <£tntfcettung  ber  IJetrabfd&nitte. 

2>ie  Umbrcljung  ber  (?rbe  um  if)rc  %  erzeugt  bic  Scitabf^nittc,  welche 
mir  Sage  nennen;  bie  Sctocgung  ber  Crbe  um  bic  Sonne  befhmmt  bie  Diel 
Diel  langem  3citabfd)nitte,  meld)e  3a&re  f>ci{jen,  ünb  biefe  tf>ctlt  nod)  ber 
Sauf  ber  (Erbe  um  bie  Sonne  in  öerbinbung  mit  ber  Neigung  ihrer  «£e 
gegen  ir)rc  S3af)n  in  Vierteljahre. 

£er  Umlauf  beöSJtonbcfl  um  bieCrbe,  in  28  Jagen  UStunben,  giebt 
und  bie  3citabfcf)nitte,  tüclc^c  lt>ir  SJlonatc  nennen:  feine  Sidjtgeflaltcn  f)aben 
unfere  SRouatc  in  4  ©odjen  ju  7  Sagen  eingeteilt.  £)iefc8  flnb  bie  be* 
!annten  3fitabfd)nitte,  rocldje  mir  beu  ^Bewegungen  ber  (Erbe  unb  be§  Sfton* 
beö  berbanfen.  Slfle  übrigen  3citabfcf)nitte,  weta)e  mir  im  ©ebrauaje  haben, 
ftnb  uia)t  bura)  9tatitrcrfd)einungen,  fonbern  bura)  unfere  SöiHfur  bebingt  unb 
eingeführt.  CDicfcr  jufolge  feilen  mir  ben  Sag  in  24  Stunben  (man  be- 
hauptet, bie  €rbe  brcr)e  ftcr)  um  ir)re  Str,c  in  23  Stunben  56  SRinutcn  4  @e* 
!unben),  bie  Stunben  in  60'  (SJlinuten),  bie  Minute  in  <iö"  (ecrunben). 
8tea)nungen  naa)  grSjjern  alö  ben  genannteu  3eitabfd)nitten  flnb  bie  naa) 
(tyfeln  unb  Sleren. 

B.  SSon  ben  TCcren  unb  Cfyfeln. 

Sin  (StyfluÖ  ift  eine  beftimmte  3öt)l  einzelner  gleicher ,  auf  einanber  fol* 
genber.  3eitabfd)nitte,  bie,  na*  Serlauf  beö  (S^fluö,  bon  Anfang  an  in  ber* 
felben  golge  auf  einanber  gejagt  toerben. 

«era  ift  eine,  ofme  Unterbrechung,  fortlaufenbe  3ählung  gleicher  3«t-  • 
obfü)nitte,  beren  Anfang  ein  merfwurbige«  ©reignifj  beftiramt  r)at,  ba&  man 
burd)  ben  Anfang  einer  3eitred)nung  $um  iramermährenbett  Slnbenfen  aufbc* 
war)rcn  roilf. 

3unad)ft  fotten  bie  Bieren  ber)anbelt  toerben,  unb  foater  ba6  8Bia)tigftc 
Don  ben  (Effeln. 

3ur  tfenntnifj  jeber  Acre  gebort  alfo  bicäcnntnifc  i^rcö  Sfafangtyunfteö 
unb  ber  Sange  ihrer  3dtabfcr)nitte.  (Der  Anfang  "einer  3*Mred)nung  toirb 
au<h  @ßod)e  genannt  unb  bic  Sänge  ber  3«itabfd)nitte  finb  entmeber  6onnen* 
ober  SJlonbcn*3ahren. 

Der  befannteften  bereit  giebt  eö  fieben:  1)  bie  (£hrifUid)e;  2)  bie  (Brie-» 
1  d)ifa)e;  3)  bie  »omifa)e;  4)  bie  3übif<f>c;  5)  bie  9tabonaf[arifd)e;  0)  bie 
,  6eieucibifd)c  unb  7)  bie  ©tohamebanifdje. 

Unter  allen  $ercn  ift  bie  (£r)rifrüd)e  für  un8  bie  mid)tigfie,  toeil  mir 
nad)  ü)r  rennen;  flc  fott  mit  ber  ÖJeburt  3efu  Ghrifli  beginuenj  alfo  ift  bie 
©eburt  ©>rifH  bie  dpofy  unferer  3eitreü)nuug;  bie  Sänge  ber  3«itabfa)nUte 


•  i 
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ijl  ein  gbnnenjafjr,  ober  richtiger  ein  Grbenjaljr;  bemt  bie  Benennung  Son* 
nenjaf)t  rüf>rt  au8  ber  3eit  ^er,  in  roeldjer  man  nod)  glaubte,  bafc  bie  ©omte 
fid)  um  bie  fcfific^enbe  @rbe,  al8  if>rcn  SHittelbunft,  bewege.  9tad)  ben 
neuefren  Beregnungen  ber  au8gejeid)neteften  Slftronomen  ifl  bie  Sange  ciiicö 
(*rbenjaf)re8  =  3ü5  Sagen  5  €tunben  48  Minuten  50,8@efun* 
ben  =  365  Jagen  5  8t.  48'  50,8". 

Unter  ben  betonnten  Sölfern  ber  £rbe  foQcn  bie  alten  ?legt)bter  bie 
erfien  getoefeu  fein,  lrelrf)c  baß  3a^r  ju  ungefähr  303|  Sagen  regneten; 
biefeS  ift  aber  im  S3ergleid)C  mit  ber  magren  Sange  cineö  3af)re8  311  groff/ 
unb  ba^er  mufjte  nad)  einer  bebetitenben  9Reif)e  bon  Saferen  bie  3ritred)nung 
mit  ben  Crfd)cinungen  am  Gimmel  nicr)t  übereinftimmen ,  unb  biefe  SSerfdjic; 
Dendrit  mar  jur  3eit  3uliu6  Gäfar'8  fo  bebeutenb,  ba&  biefer  in  jeber  £in; 
fid)t  ausgezeichnete  SJknn  eine  Slcnbcnmg  in  ber  3eitred)nung  bornaf>m. 

3m  3aF)re  46  bor  Gfjrifti  ©eburt  (b.  (5.)  übertrug  3.  Gafar  bem  Slftro* 
nomen  ©oftgencS  bie  Serbefferung  bc8  ÄalcnberS.  tiefer,  mit  £ilfe  be8 
Marcus  gabiuö,  unb  geroijj  nid)t  aud)  otyiic  Stitroirfung  be8  Urf)ebcr8  ber 
Serbefferung  be8  ßalenberS  (beim  ein  fo  gciftreid)cr,  unb  mit  feinem  fetten 
©eiftc  9lflc8  umfaffenber  unb  burd)bringenber,  äujjcrft  tätiger  SRann,  toie 
(Jafar  mar,  fonnte  nid)t  untätig  bei  einer  fo  mistigen,  ^orjüglid)  ben  ©eift 
befdjäftigcnben  Unternehmung  fein,  er  mußte  fid)  burd)  eigene  8Red)nungen 
bon  ber  ©arbeit  ber  6ad)e  überzeugen),  betoirften  bie  SSerbefferung  be8 
Äalenberö,  toeldje  für  3«r)rr)unbcrtc  ausreichte.  (Säfar  berorbnete  ndmlid), 
baf  mit  bem  3a{n*e  "46  b.  (L  baö  3at)r  ju  365-J-  Jagen  fo  geregnet  merben 
foflte,  baff  nad)  3  auf  einanber  folgenben  3af)ren  3n  365  Sagen  ein  3aJ)r 
bon  366  Sagen  folge,  ©n  fold)c6  3af)r,  bem  ein  Sag  mein*  als  ben  ge* 
meinen  3af)rcn  zugefügt  wirb,  F>ei^t  ein  <Sd)aItjaf)r. 

1.  £)a  bie  gange  be8  3ulianifd)en  3abre8  (nad)  3uliu8  Gafar  genannt) 
gleid)  365|  Sagen,  bie  be8  magren  aber  365  Sage  5  etunben  48'  SO,»" 
beträgt:  fo  ifi  ba8  3ulianifd)e  3of)r  unr  wie  biel  langer  aI8  ba8  toal)re 
3af>r?   11'  0,2". 

2.  «Die  roafjre  3eit  wirb  nad)  toie  bielen  3afjrcn  ber  3citred)nung  nad) 
3ulianifd)en  3af)ren  um  einen  Sag,  um  10  Sage,  12  Sage  unb  um  30  Sage 
borgeeilt  fein? 

£)a  ba8  3ulianifd)e  3af)r  um  11'  9,«"  langer  aI8  ba8  wirHidje  ifl, 

fo  eilt  biefeS  jenem  mit  jebem  3aljre  um  11'  Qz"  bor;  fofl  nun  ba8  wirf* 

Iid)C  3af)r  bem  3ulianifd)en  um  einen  Sag,  10,  12,  30  Sage  borgeeilt  fein, 

fo  muffen  fo  biele  3af)re  berlaufen,  al8  11'  0,2"  in  ber  3*it  fron  einem 

Sage,  10,  12,  30  Sagen  enthalten  fmb.   9iun  ift  1  Sag  =  24.60.60 

=  86  400";  10  Sage  =  864  000";  12  Sage  =  1  036  800";  30  Sage 

*  86  400 

=  2  592  000";  baljer  fmb  jur  Seanttoortung  £er  gragen  -7— —  = 

0Uil,2 

129,109  Sauren,  1291,09  3af)re,  1549,3  3af>re,  3823,88  3af)re  erforberüd). 
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3.  3uliuÖ  Gafar  führte  im  3af)rc  46  b.  6.  ben  nad)  ü)m  benannten 
berbefferten  3ulianifd)en,  im  3al)rc  1582  nad)  £.  führte  ber  Sßabft  ©reger  XIII. 
ben  neuen  naa)  u)m  benannten  ©regorianifdjen  Äalenber  ein ;  in  welker  3*bU 
-fdjenjeit  folgten  bic  «berbefferten  Äalcnber  auf  einanber? 

föedntet  man  baö  4(iflc  3ar;r  b.  (L  nid)t,  fo  ftub  biö  jur  ©eburt  Gfuiftt 
45  Safere,  unb  naa)  biefer  biö  511m  3af)r  1582  n.  £,  baö  Ie^tc  3a^r  nia)t 
mitgeredet,  fmb  45+  1581  =  1626  3af>rc. 

4.  Da  baö  3ulianifd)e  3af)r  um  11'  0,2"  langer  alö  baö  n>irriid)C 
3a()r  ift,  fo  war  biefcö  um  U)dcr)c  3eit  in  1626  3af)ren,  alfo  jur  3eit 
©regor'Ö  XIII.,  borgecilt? 

Die  gefügte  %tit  =  1626.  (11'  9,»")  =  12  Jagen  14  Stunben 
15'  29,2". 

'  5.  %la6)  ben  neueflen  SBeftimmungen  fefct  man  bie  %tit  beö  Umlaufeö 
ber  Crbe  um  bie  Sonne  =  365,2  4  22  ss  mittleren  Sonnentagen;  toie  biele 
Jage,  Stunben,  Minuten  unb  Sefunbcn  betragt  biefcö? 

Gö  giebt  alfo  365  Jage  unb  nod)  0,2 422 ss  ciueö  JagcÖ;  ba  nun  ein 
Jag  =  24  Stunben,  fo  ifl  ber  83rud)  eineö  Jagcö  =  24.0,242254  = 
5,8 » 4 1 2  (stunben.  Der  Skud)  einer  Stunbe  =  60 . 0,»  1 41 2  =  48,« 47 2', 
unb  ber  SJnia)  einer  Minute  =  60  .  0,8  47  2  =  50,8  3a". 

.  6.  Die  ?Iegt)bter  unb  anbere  SJolfer  beö  $lltertf)iimö  regneten  baö  3aj)r 
jit  12  Monaten  ober  354  Jagen;  n>cld)c3<it  regneten  fte  für  eine  Umlauf 
jeit  beö  Moubeö? 

Cine  Umlauföjeit  beö  Monbcö  =  ^TV-  =  -y  Sagen  22  Stunben. 

7.  3u  einer  gewiffen  3eit  bemerften  bie  alten  Begabter,  baß  beim  $u8* 
treten  beö  9Wö  auö  feinen  Ufern  ber  Siriuö  (ßunböftern)  mit  ber  Sonne 
jugleid)  aufgebe,  nad)  100  Sauren  nahmen  fie  aber  roafn*,  baß  beim  ttufts 
treten  beö  9?ilö  ber  Siriuö  25  Jage  fbäter  alö  bie  Sonne  über  ben  £orU 
jont  trete.  SÖeldje  Sange  mußten  fie  nun  bem  3af)re  geben,  wenn  fie  baö? 
felbe  borf)cr  ju  365  Jagen  geredjuet  Ijatteu. 

Die  alten  flegtybtcr  nahmen  an,  baß  bie  Sonne  mit  ben  Sternen  fid) 
um  bie  jeftjlefjcnbe  Grbe  bewege;  ba  aber  bic  Sterne  einen  regelmäßigem 
Sauf  alö  bie  Sonne  befolgten,  fo  regulirtcu  fie  baö  Sonnenjafjr  naa)  bem 
Saufe«  ber  Sterne,  ©eil  nun  auf  100  3af)re  25  Jage  mein*  famen,  alö  fie 
regneten ,  fo  mußte  iln*  3aj)r  bon  365  Jagen  üjnen  um  Jaße  &u  flein 
borfommen,  bafjer  festen  fie  eö  auf  365^-  Jage. 

8.  Die  alten  «Römer  behielten  bie  Begt)btifd)e  Wedmung  ber  Saint  411 
365  Jagen,  tooburd)  ju  ben  Reiten  Gäfar'ö  eine  Serfd)icbenf)eit  bon  79  Ja* 
gen  $toifcf)en  ifjrer  ffledjnung  unb  ber  Birflidjfett  ftattfanb.  Sel?t  man  bie 
Sange  beö  loirflidjen  3al)rcö  =  365,2  422 ss  Jagen,  fo  mußten  bic  9tömer 
toeldje  3eit  ^inbura)  bor  Gäfar  gebaute  8lea)nung  geführt  Ijabeu? 

326,102  6«  3afjre,  . 
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9.  Rimmt  man  an,  ba§  bie  ©tabt  Rom  im  3.  753  b.  6fj.  erbaut, 
baf  Qäfar  ben  berbefferten  Äalenber  im  3.  40  b.  6b.  einführte,  feit  mann 
nad)  Erbauung  Rom&  unb  bor  ty,  regneten  bie  Römer  M  3afjr  jn  365 
Sagen?  » 

SJlit  £iilfe  bcr  borigen  Aufgabe  finbct  man,  bajj  fie  erft  427  3atyre 
naa)  Erbauung  Romfr  unb  372  3aJ>rc  0.  6ty.  bie  alte  8tcgt)l)tifd)e  Redmmig 
fugten,  ftlfo  über  400  3af>re  brauchen  (ic  3eit,  eine  rotje  3eitred)nung 
511  begreifen. 

10.  SBie  lange  flel)t  Rom  im  3al>re  1842  naa)  (i^rifli  ©eburt? 
2593  3abre.  ' 

11.  Rad)  Beregnungen  beb"  großen  $ranj6ftfd)en  SRah)ematifcr6  £a* 
place  foflen  bie  alten  Hegt^ter  ben  <2ternbilbcrn  if>rc  Ramen,  bie  fie  jeto 

'noa)  führen,  um  ba$  3al)r  2783  o.  6b.,  naa)  «nbern  um  ba*  3.  2500 
b.  6b»  gegeben  baben;  tt>ie  lange  fmb  alfo  bie  6ternbi|ber  im  3a&r  1842 
nia)t  namcnloö? 

Rad)  Saplace  4025,  nad)  *nbern  4342  3af>re. 

12.  6in  Dccnfdjenalter  rcd)net  man  311  30  Sauren;  u>ie  biele  SJlen- 
fd)enalter  finb  auf  bie  erßen  finnigen  Ärgster,  n>ela)e  bie  ©ternbilbrr  juerft 
benannten,  biö  auf  unfere  Sage  bcö  3af>rc9  1842  gefolgt? 

Rad)  «afclace  154,  nad)  Zubern  144  3Renfd)enalter. 

13.  Der  $abft  ©regor  XIII.  brad)te  bie  SSerbcffcrung  bcö  3ulianifd)en 
Äalenber«  auf  bein  6oncilium  51t  Sribcnt  in  Anregung.  Denn  ber  Anfang 
be§  grüblingö  fiel  nid)t  meljr  auf  ben  21.  SRärj,  mie  511  65far8  3eiten, 
fonbern  auf  ben  11.  ©cärj.  25er  $abft  ©regor,  mit  £ülfc  beö  2i* 
liue,  6labiuö  unb  Dante,  bemirfte  biefe.  Serbeff  ernng.  6lc 
festen  fejt,  bajj  jebe*  bierte  3abr  ein  6djaltjal)r  bon  366  Sa* 
gen  unb  bie  brei  borbergeljenben  ober  barauf  folgenben  ge- 
meine  3abre  bon  365  Sagen  fein  follten.  CDicf c  QJerbefferung 
mürbe  im  3a^re  1582  borgenommen,  unb  bie  Serbeffcrcr  bc- 
ftimmten  ferner,  bafj  ba0  erfte  barauf  folgeube  ©d)altjabr  baö 
3a^r  1684  fein  follte.  {»ierauö  gebt  b«oor,  baf  jebeö  3abr  ein 
©d)altjabr  ift,  bon  beffen  SabWb1  bie  {Huer  unb  3rt)ncr  ol*  ei,lc  einJ'8e 
3a^l  betrautet,  bura)  4  ofmeReft  tbetlbar  fmb.  «ifo  finb  @d)altjaf)rel844, 
1848,  1852  2C.,  benn  44,  48,  52  ic.  burd)  4  bibibirt,  geben  olme. 
Reft  bie  Quotienten  11,  12,  13  ?c.  1842  ift  aber  fein  6d)au*u)r,  benn 
42  burd)  4  bibibirt,  giebt  jum  Quotienten  10  unb  2  jum  Refte.  «ufer* 
bem  tourbe  bon  jenen  Scannern  angeorbnet,  baf  je  3  auf  ein« 
anber  folgeube  ©acularjaf)re  (3abrbunberte)  gemeine  3al>re 
unb  nur  bad  biertc  (Säcularjabr  ein  ©d)altiaf)r  unb  jmar  bad- 
jenige  fein  follte,  bon  beffen  Sabrja^l  bie  #unberte  nnb  San« 
fenbe,  al9  eine  3«!)l  betrachtet,  burd)  4  bibibirt,  eine  ganse 
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3<*hl  .frunberte  gebe;  folglich  fmb  1500,  1700,  1800  gemeine  3al>re, 
benn  1500  :  4  =  3£  .  100,  1700  :  4  =  4|  .  100,  1800  :  4  = 
4^.100.  «ber  1600  ,  2000  ,  2400  ic.  fmb  foldje  ©ärularjahre,  bie 
Sugleid)  Schaltjahre  finb.   Denn  1600  :  4  =  4.100  ?c. 

Durch  eine  JBuÜe  ©regorö  XIII.  Dorn  24.  gebr.  1582  würbe  ber  ber* 
befferte  3ulianifche  Äalenber,  ber  nun  ben  Manien  bcö  @regorianifd)en  er?' 
tyelt,  fogleid)  in  Statten,  Spanien  unb  Portugal,  einige  SRonate  fbater  in 
granfreid),  1583  in  bic  €d)totij  unb  bie  «ieberlanbe,  1586  in  $olen, 
1587  in  Ungarn  eingeführt;  1699  nahmen  ü)n  bie  proteftanHfcf>en  Deutfdjen, 
1752*(£nglanb,  1753  bie  Schieben  an.  Die  ©rieben  unb  Stoffen  haben 
nod)  biö  auf  ben  gütigen  Sag  ben  alten  3ulianifd)en  Äalenber.  Diefer 
foirb  ber  alte  unb  jener  ber  Äalenber  neuen  Stylö  genannt. 

ßleine  S3crfd)iebenheiten  $lt>ifd>en  bem  $roteftontifd)en  unb  Äat^olifchen 
Äalenber  füllen  auf  ben  Antrag  griebrid)ö  II.,  Ä&nigö  bon  ^reujjen,  ber? 
fd)iounben  fein.  3n  ber  (Dauer  ber3eit  mag  biefeö  gelten,  toof)l  aber  nid>t 
in  ber  ttntoenbung.  Denn  baö  .&eer  ber  gefltage  in  ben  ßatholifchen  Äa* 
lenbern  betoeifet  bie  fd)lcd)te  §lnn>enbung  ber  eblen  %t\L  «fratte  man  feine 
anbei*  9lachrid)t  bon  ber  Äultur  ber  (Brieden  unb  Staffen,- alö  nur  bie  bon 
u)rem  Äalenbcr,  fo  tonnte  biefe  fd)on  allein  genügen,  ü)ren  ^ulturgrab  ju 
beurteilen.  SBie  lange  ifl  jebeö  ber  genannten  Sänber  im  ©ebraud)e  beö 
©regorianffdjen,  toie  grojj  iß  bie  Dauer  eineö  3af>reö  nad)  biefera  Äa* 
lenber  unb  toelcheö-  ift  ber  Un|erfd)ieb  jh)ifd)en  ber  Sange  biefeö  3ahreö  unb 
beö  burd)  bie  Stftronomie  bcfhmmten?  Die  genannten  3af)re  »erben  nid)f, 
baö  3af)r  1842  toirb  mitgerechnet. 

Den  (Bregorianifdjen  Äalenber  gebrauchen:  Stallen,  Spanien,  Portugal 
unb  granfreief)  260,  bie  Sd)toeij  unb  bie  9tieberlanbc  259;  $olen  256; 
Ungarn  255;  bie  brotcftonhfd)en  Deutzen  143;  Cnglanb  90;  Sdjtoeben 
89  3al)re. 

Um  bie  Dauer  cineö  ©rcgorianifd)en  3af)reö  ju  finben,  muft  man  4 
auf  einanber  folgenbe  3at)rhunberte  nehmen;  3  biefer 3af)rf).  haben  ^-^1 
=  24  Schaltjahre?  baö  4te  f>at  =  25  erf>altja^rc,  alfo  haben  bie  4 
3ahrl).  3  .  24  +  25  =  97  Schaltjahren  =  97  gemeinen  3af)ren  unb 
97  Sagen;  'alfo  400  3al)re  =  400  gemeinen  3af)ren  +  97  Sagen; 
baljer  ein  ©regorianifdjeö  3al)r  =  365,%  Sagen  =  365,242«  Sagen 
=  365  Sagen  5  et.  49'  12". 

Daö  aftronomifdje  3aln\  =  365,2  4  2  u«  Sagen  =  365  Sagen 
£ St.  48'  50,« 32";  bat)er  iji  baö  ©regorianifd)e  3af)r  um  0,ooo2«jSagr 
=  21,i8  8"  langer  alö  baö  afh-onomifd)e. 

14.  Stad)  n>ie  bieten  Sauren  toirb  baö  ©regorianifche  3af>r  um  einen 
Sag  hinter  bem  afkonouiifchen  3ahre  jurficfbleiben  ?  Siehe  bie  borige 
?l  uf  ^  a  b  e.  % 
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£a  jebeö  ©regorian.  3af>r  0,00024  s  Jage  langer  a(d  bad  afh*onom. 
toafjrt,  fo  bleibt  jeneö  mit  jebem  3at)re  um  ben  genannten  örurt)  eines 
Jaged  b'nter  bem  aftronom.  jurürf,  unb  .baljer  ^at  bie  gefragte  3af)I  [fo 
biele  3af)re  alö_  ein  Sag  ben  ermahnten  Snia)  eineö  Jageö  enthält,  alfo 

=  - — -         =  4081,6  3  ober  in  4082  3al;reii. 

U,0  0  0  2  4  5 

ftnmerf.  9tad)  Der  ®rcgorianifd)en  3eitred)nung  iverben  »Dir  alfo  im  &ü)re 
(1582  4*  4082)  =  56ü4  um  einen  lag  hinter  Dem  afrronomifdjen  Saljre  jttröcf 
fein;  eine  lange  Dauer,  unb  mir  fmb  baf;er  bem  ©erbefferer  be«  3ulianifdjen 
Äaleuberö  gro&en  3>anf  fcbulbig,  ber  nod)  burd)  bie  grofje  CHnfad)f)elt  unb  8eid> 
tigfeit  ber  3eirred)nung  n>äd>fl.  3n  ber  S^at,  nid)t  ber  größte  »latbematifer 
bähe  ettoa«  ttinfatberefl  in  „bicfer  ^infldjt  erbenfen  fönnen,  aiö  jene  SRätmer, 
©regor  unb  feine  ®et)ilfen.  Denn  je  einfadjer  unb  natürlicher  eine  erbaute 
Sadje  erfd)eint,  ein  bcfto  größerer  Sdjarffinn  I;at  fle  erzeugt.  , 

Die  3af)re  bon  365  unb  300  Jagen  toerben  jum  llntrrfchiebe  bon  bem  afrra* 
nomifd)en  3af>rc  —  365,2*  aas  s  Jagen  bie  bürgerlidjen  3ahjre  genannt. 

15.  SHit  bem  3af>rc  1842  fmb  mir  um  mela)e  3eit  i)inter  bem  afhro* 
nomifdjeu  jurucfgebliebe n  ? 

Da  mir  mit  jebem  3alnt  um  0,üoo2u  Jage  fnnter  bem  aftrono* 
mifdjen  prutf bleiben ,  fo  finb  mir  in  1842  —  1582  =  200  3af)ren  um 
2G0.0,ooo24$  Jage  =  3'  40,32"  juriitfgeblieben. 

10.  <Die  £bod)c  ber  3uben,  b.  f).  ber  Anfang  ii)rer  3eit* 
redjnung,  ift  bie  <£rfa)affung  ber  SSelr.  Unfer  3af)r  1838  mar 
baö  3at)r  3508  naa)  bem  3übifd)eu  Äalenber;  toela)eö  3af>r  naa)  bem  3iV 
bifd)en  Äalenber  mujj  baö  (f)ri|rlid)e  3al)r  1842  fein?   £aö  3afjr  5602. 

17.  SD i c  t>od>c  ber  Vtafjomebanifefyen  Hera  fjei&t  .ftebfdjra 
(Hegira),  b.  I).  fluömanberung,  gemöf)itlid)  f e^t  man  bafür 
gluä)t,  uamlid)  bie  glndjt  SKaf)omebö  auö  äReHa  nao)  3atreb, 
naa)  biefer  3cit  SRebtna  al  Siabi,  b.  f).  ^robrjetenfiabf,  ge* 
nannt;  naa)  unferer  3eitrea)uung  ereignete  fie  fid)  am  10.  3uli 
622  naa)  6f)r.  SBären  bie  9ttaI)omebanifa)en  3af>re  gleia)  ben  Gf)rifHia)en, 
fo  miijjte  baö  Cfjriftlidje  3aj)r  1842  baö  mie  bielftc  ffltaf)omebanifd)e  fein? 

9?aa)  ber  $huial)ine  ift  baö  3aljr  10.  3uli  022  biö  16.  3uli  023 
baö  erfte  berfloffene  SJtäf)om.,  alfo  ift  baß  3or)r  1842—022  ba0  1220flc 
3afjr  ber  8Jtaf)6mebaner. 

18.  I)ie  äRabomebaner  befolgen  iu  if>rer  3cifrfa)nuug  einen  Ctyriuö  bon 
30  3afjren,  unter  melden  baö  2te,  5te,  7te,  lOte,  13te,  15te,  18te, 
21fte,  24ftc,  20fte  unb  29ftc  @a)altja!)re  bon  355  Jageu,  bie  übrigen 
gemeine  bon  354  Jagen  fmb.  ffiic  lang  ift  ein  SRaljomebanifdjeÖ  3at)r 
im  <Dura)fa)nitte? 

<Da  in  bem  &)Huö  bon  30  Sauren  11  3af)re  ed>altjar>rc  ju  355 
Jagen  finb,  fo  umfaffen  bie  6a)altiat>rt  11.355  =  3905  Jagen,  unb 
bie  30  -  11  =  19  gemeinen  3^ren  ju  354  Sagen.  =  19 .  354  = 
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6726  Jagen,  alfo  il>r  <St)Hue  einen  3eitraum  bon  3905  +  6726  = 
10  631  Jagen;  bafjer  ein  ättaf)omebanifcf)eö  3af>r  {im  <Durd)fa)nitf  = 
354«  Jagen. 

19.  §in  8Raf)omebanifd)e8  Sa|)r  befielt  au8  12  SRonatcn,  abfoerfrfelnb 
ju  30  unb  29  Jagen.  Daö  a^rifllicfjc  3?al>r  1842  ijl  baö  toic  bieljle  naa) 
ber  9Jl(ü)omebanifd)en  ?lera? 

6ett  bem  16.  3uü  622  biö  }um  16.  Sali  1842  finb  1842  —  622 
=  1220  3af)re  berfloffen,  ober  1220  .  365,242s  Jage  (12tc  «ufg.); 
biefeö  burd)  ein  SRafjom.  3af>r  =  354^  Jagen  bibibirt,  giebt  1257,4 
SRafjom.  3af)re,  folglich  leben  bie  SJlaf)omebaner  im  fünftai  Deccnnimn  ir)rcö 
1258ften  3af)reö. 

20.  Sttan  giebt  an,  baj  33  ötoljamebanifdje  3af)re  gleid)  32  Gfjrifc 
lidfjen  3al)ren  feien,  nnb  bafj  ber  9teujaf)r0tag  beö  3af)rc9  1246  ber  $egira 
auf  ben  22.  3uni  1830  nad)  G&rifH.  Weajnnng  gefallen  fei.  3n  feie  fern 
j)at  biefeö  feine  9tid)tigFcit?  Unb  auf  ioeldjen  Jag  unftro"  3af)re9  1842 
fallt  ber  9Rol)aniebanifd)e  9ieujal)r0tag?  . 

33  9JtoI)ameb.  3af)re  =  ^  .  10  631     =11  694,  i  Jagen, 

32  6f)rifllia)e     »     =  32  .  365,242*  =  11  687,76     »  ' 

bafjer  ifl  jene  $eriobc  um  6,3  4  Jage  langer  al9  biefe;  babon  fommt  auf 

ein  3a^r  weniger  a!9  4-  Jag  ober  3  ©tunben,  toeldjefl  ein  geringer  Unter* 

fd)ieb  ift,  folglid)  ift  bie  Angabe  in  fleinen  3<tyl*n  jiemlid)  genau. 

Da  ba0  Gfjriftlidje  3af)r  1842  baö  1 258fte  3af>r  ber  «fregira  4ft,  fo 
finb  feit  ü)rer  9ted)nung  boUe  41  Gt)feln  unb  27  3af)re  berfloffen,  unb 
lebert  baf)er  im  28flen  3af)re  if>re0  42ften  ^fluö,  toeldjefl  ein  gemeine« 
3af>r  bon  354  Jagen  ijl. 

&om  22.  #3uni  1830  biö  jum  22.  3uni  1842  finb  12  3al)re,  unb 
jtoar  9  gemeine  unb  3  Sdjaltja^re,  alfo  12  gem.  3af)re  unb  3  Jage. 

3ebe6  gem.  6r>rifil.  3af>r  .=  1  gem.  SRatyom.  3a&re  +  11  Jagen, 
alfo  12  gem.  <Sf>rifH.  3aj>re  +  3  Jagen  =  12  gem.  SRofjam.  Sauren 
+  135  Jagen. 

£>af)er  ein  3al>r  1246  ber  £egira  ein  Sdjaltjaljr  unb  jtoar  ba6  15te 
3al)r  bcö  42jten  Gt)fluö.  Mao)  biefer  3eit  finb  noa)  4  @cr)altjar>rc  ber* 
floffen  5  alfo  ift  jener  3eitraum  12  SRof>am.  3aljre  unb  131  Jage. 

»om  28fien  3af>re  beö  42flen  Ctyfluö  finb  alfo  crfl  131  Jage  biö 
äuin  22.  3uni  1842  berfloffen;  bom  unferem  3af)re  aber  biö  baf)in  fdjon 
172  Jage;  babon  130  fubtratyirt,  lägt  42  Jage;  baf)er  fiel  ber  Keujafjrfl* 
tag  ber  £egira  tyreö  1258ften  3af)re&  auf  ben  11.  gefcruar  unfere0 
1842flen  3af>re6. 

21.  fDte  alten  ©rieben  regneten  naa)  Dll)mt>iaben,  jebe 
ju  4  3af>ren.  (Der  Slnfang  ber  töedjnung  naa)  Dltjrapiaben 
toirb  oerfa)ieben  angegeben;  naa)  $ctabin*  foll  fie  777,  naa) 
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<£albifiu&  774,  nad)  ©atterer  «nb  überhaupt  ben  Steuern  776 
b.  6l>r.  begonnen  fjaben.  «Die  Dlt)mpifd)en  Stiele,  h>eld)e  alle 
4  3af)re.ju  Olympia,  einem  fjciligen  Drte  in  ber  alten  Sanb* 
f df> af t  (Hiö  im  ^eloponneö,  jeljt  SRorea,  5  Jage  fjinburd)  burdj 
allerlei  SBcttfämpft,  unb  fpäter  aud)  bttr d>  pf)Uofopf)ifd)e  unb 
anbere  Sortrage  gefeiert  mürben,  eröffneten  ben  Anfang  jeber 
neuen  Dltympiabe.  Unb  man  rechnete  nad)  Dtympiaben'  fo,  bajj  man 
bie  3af)l  ber  Dltompiabe  unb  b'cö  3af>re8  berfelbcn  angab.  3*  Blegan* 
berö  Job  wirb  DI.  114,  1.  beflimmt,  b.  f).  eö  finb  113  Dtympiaben  feit 
ber  3eitred)nung  nad)  benfelben  bereit»  böflig  berfioffen  unb  im  erften  3a&re 
ber  114  Dtympiabe  erfolgte  -ber  Job  biefcö  9Jtacebonifd)en  ÄonigO.  Die 
Dlt)mpifd)en  Spiele  f ollen  am  Ilten  beöSKonatS  £cfatombaon, 
welker  mit  unferem  3uli  ungefähr  übereinfommt,  begonnen 
I>aben. 

$uf  toeld)e$  3a^r  ber  CfjriiH.  3cirrecr)mmg  fallt  «Icjanberö  Job,  bie 
Sd)lad)t  bei  SRantinea,  Dl.  104,  2.,  bie  (frbammg  9tomö,  Dl.  0,  3., 
wenn  mtr  ben  «nfang  ber  Dltompiabcn:8tcd)ming  776  o.  Gl),  annehmen  ? 

man  wirb  alfo  &unad)ft  bie  3af)l  ber  bollig  ^erlaufenen  Dttjmpiaben 
fud)en,  inbem  man  eine  bon  ber*  gegebenen  3<n)l  !)inroeglafjt,  baö  giebt  in 
unfern  Öeifpiclen  113,  103,  5  Dltompiaben;  barauf  biefe  $tajal)l  mit  4 
multiplicirt,  alfo  4.113  =  452,  4.  103  ==  412,  4.5  =  20  3al>ren, 
unb  ju  biefem  sprobuFte  bie  3<")l  ber  3al)re,  melrfjc  bei  ben  Dtyinpiaben 
flef)t,  'abbirt,  alfo  453,  414,  22,  fo  erl)5lt  man  bie  3af)l  ber  3aj)re, 
toeldje  feit  bem  Anfange  ber  Meinung  nad)  Dtympiaben  berfioffen  finb 
(baö  lefetc  3af>r  ift  eigentlid)  nod)  nid)t  berfioffen,  fonbern  ift  nod)  im 
Saufe);  biefe  bon  776  fubtrafyirt,  giebt  bie  3al>l  ber  3aF)re  bor  6r>rifro; 
alfo  «lejanberö  Job  =  776  —  453  =  323  3aljre  b.  Gl).;  bie  Sd)lad)t 
bei  »tantinea  =  776  —  414  =  362  b.  Gl).;  bie  Erbauung  9tom0  = 
776  —  23  =  753  b.  <SJ. 

22.  £ie  Sd)lad)t  bei,  Salami«  fiel  im  Septbr.  480  bor;  3efn8 
Gf>riftu8  ftarb  33  3aF>re  alt  um  Dftern,  unfer  $fingfrfeft  beö  3af>re8  1842 
fallt  auf  ben  15.  SRai;  auf  tt>eld>e5  3al)r  ber  mie  bielften  Dtympiabe  l)aben 
fld)  biefe  »egebniffe  ereignet? 

3ft  bie  gegebene  3eit  uaa)  Gfjriftl.  8ted)nung  bor  Gl).,  fo  mufj  man 
fie  bon  776  fubtrafjiren,  im  entgegcngefejjten  gatte  abbiren.  gerner  f>at 
man  barauf  ju  fcf>en ,  ob  ber  SRonat  nad)  unferer  9ted)nung  bor  ober  nad) 
bem  SRonat  $uli  ift.  3m  erften  galle  gefjort  er  ju  einem  laufenben  3a^re 
ber  Dltympiabe,  im  anbern  ift  er  ein  barauf  foIgenbeG  3af)r.  £>cn  9teft 
ober  bie  Summe  ber  Safyre  wirb  man  bann  burd)  4  bibibiren,  fo  erhält 
man  bie  3<n)l  ber  bölüg  betroffenen  Dh)mpiaben,*ber  «eß  ift  bie  3<")l  ber 
Saint  ber  laufenben  Dtympiabe.  5Dicfeö  nun  auf  unfert  JBeifpiele  an* 
geftanbt. 
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776  —  480  =  296  3al)re;  ba  aber  bie  6cf)Iadjt  bei  <Safomi0  (m 
Setotbr.  borfiel,  fo  ifr  biefer  SJlonat  in  einem  folgenben  3afjre  ber  Dtyra* 
biaben,  alfo  mujj  man  297  3aljre  in  Dtymbiaben  rennen,  baljer  biefeö 
buraj  4  bibibirt,  jeigt  an,  bafj  bie  ed)laa)t  im  erjkn  3a&re  ber  75ften 
Dtymbiabe  gefd>Iagtn  mürbe,  ober -75.  DL,  1. 

776  +  33  =  809;  ba  ber  Job  bor  bem  3uli  eintritt,  fo  f>at  man 
jene  3al)l  nicr)t  ju  bermeljren;  biefeö  burdj  4  bibibirt,  giebt  202  bBflig 
berflofiene  Dtymbiaben  unb  1  3aj)r,  alfo  GIjrifH  Job  DL  203,  1. 

776  -f  1842  =  2618,  8Rai  ift  bor  3uli,  baljer  fHmmen  unfere 
3aljre  mit  ben  ®ried)ifd)en ;  buref)  4  bibibirt,  giebt  unfer  *f!ngftfeft  am 
15.  SRai  1842  =  655.  DL,  2. 

23.  Die  €boa)e  ber  Körner  mar  bie  Erbauung  iljrer  Stabt 
Stoma,  meldje  entfteber  in  baö  3aljr  754  ober  753  ober  752  b.  ®j. 
feint ;  bie  Beuern  nehmen  baö  3af>r  753  b.  (Sf).  Die  Horner  jagten  nun 
bie  3af)re  bor  ober  naej)  8tom§  Erbauung,  Je  nad)bem  eine  Gegebenheit 
bor  ober  nadj  Erbauung  bcrfelben  fiaj  jutrug.  Die  6cf)lad)t  bei  tktinm 
fiel  im  3a&r  31  b.  6f).  bor,  alfo  mann  in  Sejug  auf  bie  Erbauung 
8tom8? 

753  —  31  =  722  nad)  Crb.  Horn*. 

Shjurguö  foll  884  b.  Gl),  bie  SSerfaffung  ber  Spartaner  gegrünbet 
fmben,  alfo  mann  in  ©ejug  auf  bie  Stabt  SRom? 

884  —753  =  131  3a^re  b.  »omö  drb. 

Der  Jrojanifdje  Ärieg  foU  1084  b.  Gl),  beenbigt  fein;  nimmt  man 
ferner  au,  baft  Äeneaö  mit  feinen  (Befänden  3  3af)re  tylnburd)  an  ben 
ftuflett  Äleinafienfl,  auf  ben  3nfeln  beö  flegeifdjen  SJleereö  unb  an  ben 
ftüftat  Ufrifaö  umhergeirrt  fei,  mann  laubete  er  alfo  in  Satium  ober  in  ber 
9?äf)e  babon  in  öejug  auf  9totn8  Erbauung? 

1081  — 753  =  328  3aJ)re  b.  «om*  <5rb. 

24.  (Sine  anbere  3^trea>nung  ift  bie  Aera  Nabonassarea,  nao) 
melier  aua)  ^tolemauö  rennet.  6ie  rourbe  feit  3^^mng  affer  gefd)id)t* 
Itd>en  Denfmäler  in  ftabbjon  geregnet,  unb  man  fe&t  tyren  Anfang  auf 
ben  26.  gebr.  746  b.  €1). 

föie  lange  ift  eö  l>er  feit  ber  unfinnigen  3«1törung  bift  1842  ben 
12.  9>lai? 

^  »or  Gfjrifto  ffnb  böfflg  berpoffen   745  3aljre  1  SRonat  26  Jage, 
Wfl*     *     "     '  1841    »    4    .     12  » 

®umma   2586  Jage  5  SRonat  38  Jage. 
Die  38  Jage  enthalten  ben  6ten  SRonat  beö  3af)re0,  alfo  ben  3uni, 
biefer  ^at  30  Jage;  baijer  if*  ber  gefügte  3«itraum  2586  3af>rc  OSRonate 
8  Jage. 

22* 
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25.  Die  6eleucibifa)c  Slera,  Aera  Seleucidarum,  foO  feit 
bem  6iege  bed  SeleucuÖ  über  Demetrius  ^Joliorfetcö  bei  S3abi)lon,  feit  312 
b.  <&).,  mit  bem  ' 12  3af>rc  naa)  SllejanberS  Jobe  in  ©ebraua)  fein.  Wart) 
ber  <SeIeu(U>ifa)cn  Slcra "  foücu  bic  eimlbäcr,  6t)rer,  $erfer  unb  Slegbbter 
rennen.  3ener<8ieg  foll  am  30.  Dftbr.  312  b.  (Sf).  erfämbft  fein;  wie  lange 
iff  ba9  f>cr  biö  jnr  ea)laa)t  bei  geizig,  ben  19.  Dftbt.  1813? 
Sor  Gfyrijto  botlig  berfloffen  311  3al;rc  OSKonafc  30  Jage 
9taa)    »       »       '  »      1812    .    !)    «       19  ■ 

2124  3a&re  OSRonate  49  Jage. 

3n  ben  49  Jagen  ift  noa)  ber  7te  SRouat,  alfo  ber  3uli  enthalten; 
baijer  fmb  2124  3af)re  7  SJtonate  18  Jage  berfloffen. 

20.  Die  9tebolution  bou  1789  bertoarf  ben  alten  flalcnbcr  unb  führte 
in  granfreia)  einen  anbem  ein.  Da-  manage  gefa)ia)tlia)en  SBerfe,  toela)e 
Gegebenheiten  Jener  unruhigen  unb  fhumifa)en  Seifen  betyanbcln,  nod)  Sin* 
gaben  naa)  bem  SUufranjöfiftyn  Äalenber  enthalten,  fo  n>h*b  e8  nia)t  jmctfs 
Io8  fein,  gebauten  ßalenber  etroaö  $u  erläutern.  Der  neue  Äalenber 
tourbe  Dura)  ein  beeret  bom  24.  9lob.  1793  De6  9ktionalconbent8  in 
granfreia)  eingeführt.  Die  neue  3af)rred)iiung  na|)in  ifjrcn  Anfang  mit  ber 
£erbfmaa)tgleia)e  bc8  3af)rc8  1792,  narajid)  mit  bem  22.  8ebtbr.  9  U(>r 
18'  30"  ©ormittagS  nad)  bem  SJleribian  ber  ^arifer  Sternwarte.  Da8 
3af)r  mürbe  12  SJionatcn,  jeber  ju  30  Jagen  fcftgefcfct.  Da  aber  12 
SKonate  511  30  Jagen  nur  =  300  Jagen  fmb,  unb  alfo  bem  gemeinen 
3af)re  noa)  5  unb  bem  6a)altjaf)re  0  Jage  festen,  fo  mürben  biefe  fei)* 
Ienben  Jage  ben  12  SRonaten  jur  (fr-ganjung  bc8  bolien  3af)re8  angelangt, 
unb  jroar  fo,  ba&  ba8  4te  3af>r,  mie  im  Giregorianifrfjen  tfalenber,  ein 
e<f)alt|a!)r  fein  follte  (Fraiiriade).  3cber  SRonat  mürbe  in  3  gleite  Jl)eile, 
jeber  jn  10  Jagen  eingeseift,  unb  biefe  3citabfd)ititte  ^ie^en  Decaben. 
Den  £erbfl  bom  22.  (Sebtbr.  bi8  jum  22.  Decbr.  enthielt  folgenbe  3  SJto* 
nate:  Vendemiaire,  -SBeinlefemonat  (Dftbr.),  Brumaire,  SJcbelmonat  (9ßob.), 
unb  Frimaire,  SReifmonat  (Decbr.);  —  ber  SBinter  bom  22.  Deebr.  b|8 
jum  22.  SJlarj:  Nivöse,  @a)neemonat  (3anuar),  Ventöse,  SBinbmonat 
(gebr.)  unb  Pluviöse,  Stegenmonat  (SRärj);  —  ber  grüfjling  bom  22. 
SRarj  bi6  511m  22  3nni:  Genninal,  Äeimmonat  (Slbril),  Florial,  S3lürt)en« 
monat  (SJtai)  unb  Prairial,  SBiefenmonat  Quni),  ber  ©ommer  bom  22. 
3uni  bi8  jum  22.  6eptbr.:  Messidor,  (Erntemonat  (3nli),  Ther- 
midor,  &u)emonat  (Hnguft)  unb  Fructidor,  grua)tmonat  (<eebtbr.). 
Die v Jage  einer  Dccabe  Ijatten  folgenbe  Kamen:  Primidi,  Duodi,  Tridi,  v 
Quartidi,  Quintidi,  Sextidi,  Septidi,  Octidi,  Nonidi  unb  Decadi. 

Stoboleon  ^06  biefen  8tebublifanifa)en  Äalenber  bura)  ein  Dccret  bom 
9.  eebtbr.  1805  auf  unb  führte  roieber  ben  @regorianifa)en  ein.  SBic 
lange  beftonb  alfo  ber  «e|>ublifanifa)c  ßaienber?  jöeinaj«  13  3ajref 
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27.  ©n  3ol>r  enthalt  toie  Diele  SSodjen  unb  Jage? 

<£in  gemeines  3a^r  Don  365  Jagen  =  52  SBod)en  unb  1  Jag. 
(5in  ed)altjaf)r        »  360     .    =  52      »      -   2  Jage. 

28.  9?ad)  ü>ic  Dielen  Sauren  fallen  J>icfclben  Boajentage  auf  biefelben 
Jage  ucö  3al)re8? 

fficnn  Die  3<»)re  alle  Don  gleidjer  Sange  hmren,  b.  Ij.  gleid)  Diele 
Jage,  enttocbcr  alle  365  ober  366  enthielten,  fo  mürbe  bie  SBicberfcfjr  ber*. 
felben  SSodjentage  auf  biefelben  Jage  be8  Sa^reö  nad)  einer  9Rcif>c  Don  7 
3af)ren*  eintreten;  ba  aber  alle  4  3<u)re  ein  (Scr>alrjar)r  ifl,  fo  mufj  bie  %a\)l 
ber  Jage  einer  folgen  $eriobe  nid)t  allein  bnrd)  7,  fonbern  aud)  burd)  4, 
alfo  burd)  28  ofme'  föefl  teilbar  fein.  !Daf)er  muffen  in  jebem  gafle  nad; 
einer  ^eriobe  Don  28  3af>rcn  biefelben  SBod)entagc  mit  benfelben  Jagen 
beö  3af)rcd  aufammenfaflen.   3-  ©. 

<Daö  3<u)r  1842  fing  mit  Sonnabcnb  an;  ber  7te  Jag,  ber  auf  ben 
Sonnabenb  folgt,  ifl  greitag;  baljer  rouf?  and)  ber  lefcte  Jag  in  einer  föetye 
Don  2,  3,  4,  5  k.  52  ©odjen  aud)  ein  greitag  fein.  £icrauö  ergiebt  fid) 
ber  aagemeine  <£afc:  Der  lefcte  Jag  in  einem  )8ielfad)en  Don -7  Ja* 
gen  ifl  berjenige  SÖodjeutag,  ber  bemjenigeu  borangefjt,  mit 
mela)em  baö  S3ielfaa)e  anfing. 

£>a  nun  baö  3cu)r"  1842  ein  gemeiueö  3cu)r  ifl,  fo  tyat  eö  52  3Bod)cn 
unb  einen  Jag;  ber  let)te  Jag  in  beu  52  2Bod)en  ifl  alfo  ein  greitag, 
folglid)  ber  le&te  biefeö  3ar)re9  ein  6onnabenb;  bafjer  ifl  ber  Keujaljrötag 
beö  3af)reö  1843  ein  €onntag.  SBic  Dörfer  fd)liejjt  mau  nun  toieber,  baj 
ber  Ie|fe  Jag  biefeö  3af)reö  toieber  ein  Sonntag,  unb  baf)er  ber  erfte  Jag 
beö  3at)reö  1844  ein  SJlontag  ifl.  SMefeö  3<n)r  ifl  nun  ein  ed)altiaf)r, 
bafjcr  r)at  cö  52  2Bod)en  uhb  2  Jage;  ber  lefcte  Jag  in  ben  52  Söod)en 
Ifl  alfo  ber  borl)ergef)enbe  beö  Sleuja^ötageö,  alfo  ein  Sonntag,  folglid) 
ber  le&tc  Jag  beb  3afjreö  1844  ein  Dienftag  unb  ber  erfle  3anuar  beö 
3al)reö  1845  ein  9Hitt\ood).  Huö  biefer  fluöeinanberfefcung  folgt  ber  attge* 
meine  Saij: 

3ebc8  3al)r,  ba8  auf  ein  gemeines  3al)r  folgt,  mad)t 
feineu  Anfang  mit  Demjenigen  Jage,  ber  in  einer  SBodjc  auf 
beu  Jag  folgt,  mit  toeldjem  baö  D  orl)ergef)enbe  3a^r  feinen 
Sauf  begonnen  f>at,  Ober:  3ebcö  3af>r,  toeld)eö  auf  ein  ge* 
meincö  3al)r  folgt,  rürft  feinen  9?eu|aljr8tag  um  einen  Jag 
toeitcr  in  ber  3Bod)e,  al8  ba8  bor fjerge^cn bc  3af)r.  Unb  jebeö 
3af)r,  U)cld)e8  auf  ein  Sd)aitjal)r  folgt,  rürft  feineu  9leujal>rö* 
tag  um  2  Jage,  meiter  in  ber  äöod)e,  alö  baö  borfjcrgefjenbe 
3a|)r. 

£ic  beiben  DorfteJ>enben  6afce  gelten  aber  nid)t  allein  Don  Den  9ltiu 

iaf)r$tagen,  fonbern  Don  allen  übrigen  Jagen  beö  3af>reö.  ^enn  fangen 

> 
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5 ix» ei  3ar)rc  mit  betufelbcn  äßoct)entage  an,  fo  muffen  aud)  bie 
übrigen,  bom  Anfange  ber  3ar)re  gUid)  toeit  abfier)tnben  Sage 
gleichnamige  Sage  ber  2Boct)e  fein,  gerner:  ffienn  bie  92euja^r0« 
tage  jroeier  3ar)re  auf  einanber  folgenbe  Sage  einer  SBocr)e 
finb,  fo  muffen  aud)  je  jtocl  bon  ben  übrigen 'Sagen,  bie  bom 
Anfange. ber  3ar)re  gleidjroeit  abfielen,  bicfelbcn  auf  einanber 
folgenben  Sage  einer  SBocr)e  fein.  Cnblicr):  SSenn  jwifchen  ben 
TKeujahrÖtagen  junier  3ar)re  ein  SBod)entag  Hegt,  fo  mujj  ber* 
felbe  SBochentag,  jroifchen  je  jmei  gleichbleiben  Sagen  biefer 
3ar)re  liegen. 

3e  Üarer  mau  biefe  unb  Die  bori)ergehenben  Safce  auffajjt,  befto  ber* 
ftänblid)er  mirb  baß  9tad)folgcnbe  fein. 

3n  einer  $eriobe  bou  4 .  7  ober  28  3ar)ren  giebt  eö  7  Schalt*  unb 
21  gemeine  Saint;  ba  nun  jebeö  3ar)r  52  Söod)cn,  baö  gemeine  3ar)r 
einen  Sag  unb  baö  Schaltjahr  2  Sage  mehr  enthalt,  fo  haben  28  3ar)re 
28.52  föocr)en  unb  21  +  14  ober  noch  35  Sage,  welche  5  ffiod)en  be* 
trageu;  baher  umfaffen  28  3ar)re  28.52  +  5  SBocr)en.  go  lg  lief)  mi% 
jebe  $eriobe  bon  28  3ar)ren  mit  bemfelben  ©ocr)entage  an* 
fangen. 

29.  <Der  15.  SJlai  bc6  3af)reÖ  1842  ifr  ein  Sonntag;  welcher  33 o$en* 
tag  wirb  ber  10.  Sebfbr.  beöfelben  3ar)reÖ  fein? 

'  öom  15.  SRai  biß  jum  1.  Suni  ftnb  17  Sage  mit«(£infchfm)  beö 
15.  3Jtai;  3uni,  3uli,  «uguft  h«bcn  30,  31,  31  Sage,  biefcö  ftnb  &u-- 
fammen  biß  jum  1.  Sebtbr.  109  Sage;  baju  noch  10  Sage  beö  Sebtbr., 
biefeö  macht  110  Sage;  biefe  [enthalten  17  SBod)en;  ber  erfte  Sag  ber 
17ten  ÄBoche  muf  ein  Sonntag  fein,  baher  ifr  ber  10.  eebtbr.  1842  ein 
Sonnabenb. 

föelcher  SBochentag  wirb  ber  .15.  Dflbr.  beö  3dr)rcö  1842  fein,  ba 
ber  13.  SRai  b.  3-  ein  greitag  ifr? 

Sttit  <ünfd)Iu|j  beö.  13.  unb  31.  «Ocai'ö  fmb  bon  biefem  ötonate  10 
Sage.  3uni,  3uli,  $ugnft,  Sebtbr.  biö  jum  15.  Dflbr.  fmb  jufammen 
10  +  30  +  31  +  31  +  30  +  15  =  150  Sagen  =  22  SBochen 
2  Sage;  bie  23fte  ©odje  inujj  roieber  mit  einem  greitage  anfangen,  baher 
ift  ber  15.  Dftbr.  ein  Sonnabenb.  • 

30.  Der  erfte  3annar  beö  3at)reö  1000  toirb  weld)cr  Sodjentag  fein, 
ba  ber  15.  SJtai  1842  ein  Sonntag  ift? 

SRit  ©nfchluf  beö  15.  8Rai  ftnb  biö  £nbe  biefcö  3ar)reö  noch  231 
Sage  =  33  ©od)en,  alfo  ift  ber  erfte  Sag  ber  33ften  SBodje  ein  Sonn* 
tag,  baher  ber  31.  Decbr.  ein  Sonnabenb,  folglich  ber  1.  3anuar  1843 
ein  Sonntag. 

SJon  fcnbe  1842  biö  (Snbe  1899  finb  57  3at)re  =  2  (tyfeln  $u 
28  Sahren  +  1  3ar)r;  baher  mnj  naa)  bem  Sorigen  baö  3ahr  1899  mit 
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eintm  Sonntage  anfangen,  todl  fold)e0  ba0  erfte  3af)r  bon  einem  ber  $p 
fein  l^at;  unb  ba  nun  1899  ein  gemeines  3af)t  ift,  fo  fängt  ba0  barauf 
folgenbe  3a^r  1900  mit  einem  SBod)entage  fidler  an,  alfo  mit  einem 
Montage. 

31.  9kd)  83cred)nungen  ber  ttftronomcn  nimmt  bie  Sdjiefe  ber  dflibs 
tif  in  100  Satyren  um  48,3 ««"  ab,  unb  toirb  iljren  fleinften  SBern)  im 
3abre  üf>00  erreicht  baben,  ba  fie  bann  22°  54'  fein  toirb.  ©egentoärtig 
ift  bie  Sd)iefe  ber  fcflibtif  =  23°  27'  56".  (?0  ift  nun  bie  grage:  > 
Sirb  nad)  ben  Angaben  bie  Sd)iefc  ber  (Sflibtif  toirflid)  bie  bemerfte  Älein* 
beit  baben,  unb  mit  toeld)em  Sonntage  toirb  ba§  3a^r  6600  feinen  «n* 
fang  mad)en? 

6600  -  1842  =  4758  3af>re;  bafjer  nimmt  bit  Sd)iefe  ber  <£fu> 
HI  •in  biefer  3eit  nm  4758^8>368  =2301,aW'=38' 21,34*«*" 

unb  biefe  Don  ber  gegenwärtigen  Schiefe  ber  (Hlibtif  bintoeggenommen ,  lajjt 
22°  49'  34,6  40s«",  alfo  toeniger  al0  nad)  ber  Angabe;  barauö  folgt, 
bafj  bie  Sdjiefe  ber  (fflibtif  nur  in  ber  furjen  %tit  bon  100  3af)ren  regel* 
mäfjig  abnimmt,  in  einem  langern  3citraume  aber  einem  anbern  ©efefce  in 
tyrer  Hbnabmc  folgt. 

Unterfud)t  man  nun,  toie  Diele  Gtjrfeln  &u  28  3a!jren  ber3^traum  bon 
4758  Sauren  enthält,  fo  pnbet  man  169  (Effeln  ju  28  Sauren  unb.  nod) 
26  3abre.  Da' baß  3abr  1843»al0  baö  erjie  bc0  erften  Gbfluö  mit  einem 
Sonntage  anfängt,  fo  mufj  jebeö  erfte  3a^r  aller  nad)foIgenben  Gbfeln  mit 
einem  Sonntage,  alfo  aud)  ba8  erfte  3abr  be0  170ften  Ghjel0  mit  einem 
folgen  anfangen.  <Da  baö  3a0r  1843  ein  gemeine«  3abr  unb  ba0  barauf 
folgenbe  ein  ,Sd)altjabr  ift,  fo  muff  and)  baö  trfte  3a^r  beö  170ften  (Sto* 
fei«  ein  gemeine«  unb  baö  baftiuf  folgenbe  ein  6d)altjaf)r  fein.  Da^cr  fmb 
in  bem  obigen  föefte  bon  26  3af)ren  6  Sd)alt*  unb  20  gemeine  3afn*; 
baffer  entrjalten  bie  26  3af>re  26.52  ©od)en  +  20  +12  Sage. 

Son  1800  biö  6600  finb  48  3flWunberte;  biefe  enthalten  12  .  4 
3abrbunberte,  alfo  fmb  in  ben  48  3af)rbunberten  12  gemeine  3abre;  biefe 
tourben  aber  oben  al8  ^d>altiar)rc  geredjuet,  ba^er  fmb  12  Jage  ju  Diel 
im  Hcfultate,  unb  babon  bie  12  Sage  bintoeggenommen,  lägt  bon  ben  26 
3at)rcn  26  .  52  SBod)en  +  20  Sagen.  Da  nun  baö  erfte  3abr  biefer 
26  3abre  mit  einem  Sonntage  anfängt,  fo  mufj  aud)  ber  erfte  bon  ben 
letjten  20  lagen  eiu  Sonntag,  alfo  aud)  ber  barauf  folgenbe  22fk  Sag 
ein  Sonntag  fein,  folglid)  ift  ber  20fte  Sag  ein  greitag.  Da«  3<H)r 
bat  alfo  mit  einem  greitage  gefd)loffcn,  unb  b*a  eö  ein  Sdjaltjabr  ift,  fo  I>at 
e0  52  Sßod)en  2  Sage,  folglid)  toirb  e0  mit  eiuem  2)ounerftage  anfangen 
fliege  bie  folgenbe  Unmerfung). 


Digitized  by  Google 


» 

344 

Stu8  blefcr  iDarficDutig  iotrb  eö  flar  geworben  fein,  toie  man  ben 
SSodjeutag  cineö  jcben  gegebenen  Jagcö  bon  einem  beliebigen  3at)re  in  bcr 
3nfunft  finben  fann. 

Stun  bleibt  rod)  p  nntcrfudjen  übrig,  mie  man  ben  Sßoajentag  bon 
einem  gegebenen  Jage  eine8  beliebigen  3a|jrc8  bcr  Vergangenheit  finben 
tönnc.  DiefeÖ  iuirb  aber  fa)on  jnm  Jf)ril  auö  bem  Obigen  erhellen;  inbem 
man  bort  borroartö  fdjlofj,  wirb  . man  f)icr  rücfroärtö  ju  f^liegcn  f)aben« 
Denn  roeij}  id)  j.  SS,,  ba&  bicfeö  3a[)r  mit  einem  Sonnabcnbe  anfing,  fo 
mufe  baö  toorbergebenbe  3af)r,  ba  eö  ein  gemeincö  3af)r  mar,  mit  einem 
Jage  frity.r  in  ber  SBoa)c,  alfo  mit  einem  greitage  angefangen  fjaben. 
Dafjer  ber  allgemeine  <8afc:  Sin  gemeines  3af)r  fangt  mjt  einem 
Jage,  ein  <2a)altjabr  mit  2  Jägern  einer  SBod)c  früher  alö 

baö  barauf  folgenbe  3atyr  feinen  9teujal)iötag  an. 

'■  > 

32.  Die  <Sd)lad)t  bei  SJlantinea,  in  melier  Gtoaminonbaö  unbcfkgt 
fiel,  rourbe  am  27.  3uni  3(52  b.  ty.  gerammt;  roeldjer  SBod)cntaa,  lrar 
berfelbe? 

3n  ber  Sluflofung  biefer  Aufgabe  mufj  man,  »je  in  bcr  borigen,  eine 
G:infd)altung  unb  eine  Stuölaffung  in  bcrfelben  berftiffic^Hgcn. 

SJtan  fann  baö  3atyr  1842  enttoeber  mit  in  9Rcd)nnng  jiefyen,  ober  eö 
and  berfelben  laffen,  ia)  jlebe  eö  in(Rcd)nung,  ebenfo  ba8  Satyr  302  b.  <5f)., 
unb  babtira)  erhalte  ia)  einen  3*itraum  bon  362  4"  !842  =;  2204  3af); 
ren  =  78  tyhln  ju  28  3af)ren  +  20  Sauren.»1 

Da  8  3a^re  an  einer  bollen  3af)l  €t)feln  fehlen,  fo  gerje  man  noa) 
8  3af>re  rüct»ärt8  unb  nefmie  ba8  3al>r  270  b.  (Sfj.,  fo  umfaßt  biefer 
3eitraum  2212  3afcrc  =  79  6t)fcln  gü  28  3af)rcn.  Da  nun  in  biefer 
«eibe  (tyfcln  baö  3af)r  1843  baö  elfe  beö  80ftcu  £i)fluö  ift  unb  mit 
einem  Sonntage,  »ie  auö  SJorflcbcnbcm  erhellt,  anfängt,  fo  mufl  and)  baö 
erfte  3af)r  beö  erften  dt)f luö ,  b.  l>  ba8  3af;r*270  o.  £1).  mit  einem  @onn*  " 
tage  begonnen  fjaben. 

9Ruu  finb  8  3af)re  =  8  .  52  ©od)en  +  10  Jagen,  alfo  fwt  ba8 

8te  3atn*  in  biefer.  9tcü)e  mit  einem  Dienflagc  gcfd)Ioffcn  unb  bafjer  baö 

3abr  302,  ba  e8  ein  gemeincö  unb  aud)  baö  borf)crgcf)cnbc  301  ein  gc* 

meincö  ift,  mit  einem  SJlittmod),  angefangen.   9hm  jable  mau  bie  Jage  bom 

1.  3anuar  bi8  jum  27.  3uni  incl.,  fo  crl)5lt  man  178  Jage  =  25 

SBod)en  3  Jagen,  alfo  ift  ber  erfte  biefer  3  Jage  ein  SMitttoocjj,  folglid) 

ber  kfcte  ober  bcr  27.  3uni  302  b.  Gf).  ein  greitog. 

«n  nur  f.  3ur  ©eridjtigung  bcr  31ften  Aufgabe  muf?  id)  noa)  etmaö  E>cmetfcu.  3n 
bcr  14tcn  Aufgabe  baben  toir  beredmet ,  Dag  baö  afironomifcf>e  3ahj  bem  ®rc* 
floiifliiifdicn  in  4082  Satyren  um  einen  Jag  oorgecilt,  baö  ©regor.  alfo  um  einen 
Jag  jurücf  ijr,  bcmfclbcn  batyer  ein  Jag  jugclcflt  »erben  muffe,  roenn  c6  mit  bem 
afironomifeben  gleiten  «Sdjrltt  galten  foüc;  biefed  fyabe  id)  in  bcr  31flcn  Huf* 
gäbe  nid)t  berucrfld)figi,  bcö^alb  fyolt  ia)  c8  J>ier  naa),  unb  c6  roirb  ba^cr  baö 
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$ar)r  6600  ntd)t  mit  einem  Donnerflage,  fonbern  mit  einem  um  einen  Jag  Intern 
Jage,  alfo  mit  einem  ftretrage  anfangen. 

Xie  Bcreajnung  t>er  j©od>ntagc  für  leben  lag  eine«  beliebigen  3aJ)q« 
fAlie&e  ia)  mit  ber  legten  Aufgabe  unb  bemerrc(nur  noer),  bafj  biete  Aufgaben 
eine  vielfältige  Hebung  fprbcrn  unb  uberbieö  ba8  9laa)benfen  in  einem  r)or)en 
©rabe  fdjarfen ;  bar)er  finb  bielc  bar)in  gehörigen  Aufgaben  ju  reebnen. 

33.  Öon  jeber  ^Jeriobe  fann  entroeber  ber  Hnfang  ober  baö  dnbe  ber- 
felben»  ober  ir)re  (Dauer  gegeben  fein:  aud.2  gegebenen  ©tütfen  biefer  brei, 
fann  man  ba8  brüte  nid)t  gegebene  beregnen.  Die  Kombination  biefer  3 
©tütfe  liefert  folgenbe  3  Aufgaben:  1)  Sluß  bem  gegebenen .  Anfange  unb 
Gnbe  einer  $eriobc  ii)re  (Dauer  &n  beregnen ;  2)  auö  bem  gegebenen  Sin* 
fange  unb. ber  (Dauer  einer  $eriobe  ujr  Grnbe  51t  finben;  unb  3)  auö  ber 
gegebenen  (Dauer  unb  bem  £nbe  einer  Verlobe  tyren  Anfang  $u  fudjen. 

Bei  biefen  Seredmungen  muj  man  fid)  merfen,  ba§  grojjere  Jlbfdjnitte 
ber  %t\t:  Sage,  Monate,  3at)re,  mit  ir)rem  Anfange;  Heinere:  6tunben, 
»Knuten,  @efunben,  mit  tyrem  Cnbe  gejagt  gerben.  ,  3.  83.  1842  ben 
13.  tRai,  aWergenö  8  Hf)r  9  Minuten  18  Sefunben  in  3al)re  ?c,  feit 
<Sf).  aufgelofet,  giebt  al§  bötlig  berfloffene  3eit  1841  3al>re  4  SRonate 
12  Sage  8  et.  9'  18'''. 

34.  SBir  motten  annehmen,  bajj  ber  ^>aQel;fe^e  Jfcomet  1835  ben  24. 
3uni  8benb8  11  Uljr  48'  54"  bon  einem  Slftronomen  bei  einem  gijjlerne 
A  unb  1759  ben  18.  Sluguft,  SRorgenö  2  U()r  52'  30"  bei  einem  gfc 
fterne  B  bon  fallet)  beobachtet  fei;  roie  grofe  ift  bie  3foifd)eii5eit  beiber  . 
Seobadjtungen? 

(Die  erfte  Beobachtung  t>at  bie  feit  (Srjrifri  ©eburt  berfloffene  3eit  bon 
1834  3af>ren  5  SRonatcn  23  (lagen  11  8t.  48'  54" 
bie  aroeite  bon  1758    »     6       .      17     »     2    »    52'  36" 

3tDifa)enjeit  =    75  Sohren  11  SRonaten   6  (tagen   8  6t.  50'  18" 

36.  3u8  bielen  Beobachtungen  eiueö  Äoincteu  r)at  man  ferne  Umlaufe^ 
jeit  um  bie  8onnc  auf  58  3at)re  9  Monate  17  Jage  17  6t.  53'  55" 
beregnet;  baß  le&te  SJtal  beobachtete  man  if>n  1819  ben  28.  €efctbr.  8Ror* 
genS  um  2  Ur)r  47'  51";  toann  toirb  er  baö  nädjfte  SRal  erfahrnen  unb 
mann  ift  er  junadjft  bortyer  in  berfelben  ©egenb  erftyienen  ? 

1818  3af)re  8  Monate  27  Sage   2  $tunben  47'  51" 
58     »  9_    »       17    »     17      »      53'  55" 

1877  3abre  6  Monate  14  Sage  20  ©hmben  41'  46" 

"l759  3at)re  n  eonate   9  Sage   8  etunben  53'  56" 

(Der  Äomet  erfdjeint  alfo  nad)  Serlauf  bon  1877  3aj)ren  O.Sttonafen 
14  Sagen  20  ©tunben  41'  46"  feit  <H).,  bafjer  trirb  er  alfo  1878  ben 
15.  3uli  Slbenbö  8  VL\)t  53'  56"  roieber  erfd)eineii;  unb  er  erfcf)ien  ju* 
nad)(t  borf>er  1760  ben  10.  (D«br.  SRorgenö  8  Uf)r  53'  56". 
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«nmerf.  Meinungen  mit  Bett  toerben  foöier  noch  läufig  bortommen,  aber  in  an* 
bern  Bedungen  aß  hier;  unb  obgleich  fld)  noch  SMeleft  über  borfteheube  8Ha* 
trrlc  fagen  läfjt ,  fo  muß  ich  boc|>  blffcn  «bfebnitt  abbiegen ,  um  ttaum  für  ba« 
Siadjfoigenbc  ju  flctoinncn. 


3»eiter  Bbfc&nttt. 

Serecfymmg  fplc^et  ©riJßen,  toeldje  burd)  ungleichartige 

©roßeit  feebüigt  wrben. 

  \ 

Die  ungleichartigen  ©roften,  welche  in  ber  (Elementar *Hrithmetif  in 
Rechnung  gebogen  toerben,  pnb  9taumgrö|jen ,  ©etoidjte  (Ärafte),  ©elbtoerth 
unb  3«i;  Mfc  ©röfen  fanji  man  ntm  enttoeber  ju  je  jtoei  ober  ju  je  brei 
ober  enblich  ju  je  4  ©röjjen  fombiniren;  bar)er  fteüen  fid)  aud>  ebenfo  toielc 
Äajjitel  ^eranö,  toeld>e  alfo  folgenbe  fmb: 
Grftcö  Äa|)itel.   Berechnung,  foldjer  ©rojjen,  toeld>e  burd)  jtoei  un- 
gleichartige ©rojjen  bebingt  toerben. 
3toeite5  Äapitel.    Berechnung  foldjer  ©rofjen,  toeldje  burd)  brei  un- 
gleichartige (Drogen  bebingt  toerben. 
Drittes  Äapitel.    Berechnung  folcfjcr  ©rö&cn,  toeld)e  burd)  bier  un* 

gleichartige  ©röjjen  bebingt  toerben. 

* 



(frfteö  ffabitef. 

18eted)nun$  folget  ($rö#en,  weiche  but$  jtwd  um 
glctcfmtttge  (Bvöften  bebingt  Wethen. 

Die  toeitere  Huflfuhriing  ber  Äombihation  liefert  nun  folgenbe  Unter* 
abtheilungen : 

I.  Bejiefjungen  jtoifchen  SRaumgrofjen  unb  ©etoidjten  (Gräften). 

II.  Beziehungen  jtoifd)en  Staumgrofjen  unb  bem  ©elbe. 

III.  Begehungen  jtoifchen  SRaumgröjjen  unb  ber  %tii. 

IV.  Bejiehungen  jtoifchen  ©etoid) ten  unb  bem  ©elbe. 

V.  Bejiet)ungen  jtoifchen  <©etoid)ten  unb  ber  3*K» 

VI.  Bemerkungen  jtoifchen  bem  ©elbe  unb  ber  3cit. 

I.  SBeateFjuncj  jrMföen  SRaumgröpen  unb  ©etmdtfen  (Äräffen). 

Der  SRaumgro'fjen  giebt  e$  brei  Hrtcn,  baber  muf  jebe  berfelben  berütf* 
fichtigt  toerben ,  toobura)  man  brei  neue  Slbfhifungen  erhält. 
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A.  SBejiehungen  jXDtf^en  fcangengrogm  imb  ©engten. 

(Eine  ber  nu^Hc^fien  intb  intercffanteften  Aufgaben,  welche  fid)  I)icr  bar? 
bieten,  ift  biejenige,  welche  flcf>  auf  ben  $tbtl  bejief)t;  eine  anbere  $rt 
n>trb  bie  gortfchaffung  bon  Saften  unttrfiicr)cii ,  bocft  ofme  9tfi(ffla)t  auf  bie 
Seit;  beibe  bereinigen  fid)  aber  in  ber  Unterfudjung  be$  ©lei<hgetoi<ht8  ber 
Ärafie.   Sllleö  Uebrigc  ift  ofnie  9?u^eu  unb  ohne  3nter«ffe.  , 

1.  ©ine  unbiegfame  ©erabe,  ohne  alle  Schwere,  in  berfelben'  brei  fünfte 
fo  beftimmt,  baff  fie  um  ben  einen  feften  $unrt  fia)  bref>en  tonne,  unb  in 
ben  beiben  anbem  fo  mit  ©etoidjten  befeuert  ift,  bafj  fie  in  fcorijontaler 
Sage  in  9tuJ)e  bertjarrt,  hcifet  ein  matl)ematifa)er  £cbel.   (gig.  52  a  unb  b.) 

Sei  AB  eine  ©erabe,  ofme  Schwere,  bie  im  fünfte  C  burd)  bie  Unter* 
läge  CD  fo  unterftüfct  ift,  bajrfi*  firf>  um  ben  fünft  C  breljen  rönne;  in 
ben  fünften  A  unb  B  feien  ©eWidjte,  P  unb  Q,  angelangt,  fo  alfo 
biefe  ganje  »erbinbung  ber  ©eraben  mit  ihrer  Unterftü&ung  unb  ben  an  ü)r 
angebrachten  ©cWid)ten  (ober  Gräften)  ein  mat^ematifd)er  £ebel. 

3ft  bie  ©erabe  AB  bon  irgenb  einem  Stoffe,  j.  83.  bon,.$ol$,  ober 
Sftetafl,  ober  Änodjen  jc.,  fo  ift  ber  .frcbel  ein  J>hhflfcher. 

2>ie  Strecfen  ber  ©eraben  bon  ir)rem  Unterftüt}ungö|>unfte  bi9  &u  ben 
fünften,  in  Welmen  bie  ©etoichte  befeftigt  fmb,  helfen  bie  ?(rme  be6.£>cbclg. 
Unflott  ber  @etoicf)tc  fann  man  fia)  aua)  Gräfte  benfen. 

Siegt  ber  Unterftityungßtninft  jwifchen  ben  fünften,  auf  welche  bie  ©es 
totö)te  ober  Gräfte  Wirten,  fo  I>eigt  ber£ebel  ein  jtoeiarmiger;  Hegt  er  außer* 
f^alb  ber  beiben  anbem  fünfte,  fo  f>eifjt  er  ein  einarmiger  £ebel.  3n  gig.  a.  * 
finb  bie  Hebelarme  AC  unb-CB,  baf)er  freltt  biefelbe  einen  $Weiarmigen  £ebel 
bar.  3n  gig.  b.  ift  ber  Unterftö^ungöjjunft  C,  unb  CA,  CB  ftnb  feine 
Slrrne;  biefe  ftellt  einen  einarmigen  £ebel  bor. 

2.  3fi  ber  $ebel  in  horizontaler  ober  wagred)ter  Sage  in 
Stühe.,  fo  ifl  er  im  ©lei(hgeh>i<hte;  feine  ©etoichte  ober  Gräfte 
holten  ff  et)  gegenfeitig  baö  ©leicf)gewid)t. 

Soll  ©leidjgeWicht  erfolgen,  fo  muffen  bie  ©etoichte  (Gräfte)  am  jtoei* 
armigen  #ebel  nach  einer  unb  berfelben  Dichtung,  entWeber  beibe  nach  unten 
ober  beibe  nach  oben  Wirfen:  am  einarmigen  ^cbel  wirfen  bie  Ärafte  naa) 
-entgegengefe&ten  Richtungen,  bie  eine  nach  unten,  bie  anbere  nach  0Den  an. 
3)tnn  e8  fei  in  II  eine  StoOe  befefiigt,  bie  fleh  um  eine  «je,  bie  bura)  ben 
SJtittefyunft  ber  SRoCe  geht,  breljen  fönne;  in  B  eine  Schnur  befeftigt,  Welche 
über  bie  Rolle  gefuhrt  wirb,  unb  an  ihr  anbereö  ©übe  ein  ©ewidjt  Q  an* 
gebracht;  fo  Wirft  baö  ©ewidjt  P  in  ber  Richtung  AP  nach  »unten, /imb  M 
©etoicht  Q  in  ber  Dichtung  BR  nach  oben. 

3.  SSenn  ber  ^ebel.im  @leichgewicf)te  ift:  fo  muffen  bie 
Sangen  ber  Hebelarme  fr  et  9  im  umgefehrten  SerhSltuiffe  ber 
©rofle  ber  ©etoichte  (Ärfifte)  flehen. 


i 
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(£8  mu§  alfo  ftetG  fein:  AC:CB  =  Q:P. 
Diefe9  ©efefc  gilt  fotpof)!  bom  ^h?etarmigfn  alö  aud)  bom  einarmigeu 
{>ebel. 

3(1  J.ö.  AC  =  9,  CB=12  3dU  am  jtoeiarmigen  £cbcl,  unb  P=r 
16  Son),  fo  mu&  fein  9  :  12  =  Q :  16  2on);  alfo  Q  =       =  12  9oty. 

«m  einarmigen  .fcebel  fei  AC  =  21,  CB  =  10  3ott,  unbPz=35<a, 
fo  ifl  21:10  =  Q:33tt;  alfo  Q  =        =  73 1  tt. 

Hu8  obiger  Proportion  ergiebt  fid)  AÜ.P  =  CB.Q,  b.I).  ba8$ro* 
buffoue  ber  3af)I  ber  Sängeneinbciten  beö  einen  £ebelarm8 
unb  ber  3af)l  ber  ©etoid)t8einhcitcn  feine»  zugehörigen  ©es 
toid)te  ifl  gleid)  bem  ^robufte  anö  ber  3af)l  ber  2angeneinf)ci* 
ten  beö  anbern  £ebelarm6  unb  ber  3 arjl  ber  @etotd)töeinheiten 
feineö  jugeborigen  ©etoid)t8.  3ebe8  ber  genannten  ^robufte 
I)ci§t  ba8  fratifd)e  SRoment  beß^ebelö.  3fl  alfo  ber  ßebel- 
im  ©leid)getoid)te,  fo  muffen  bie  ftatifdjen  Momente  einanber 
gleid)  fein. 

Hnmerf.  SSorflebenben  «afc  bon  ber  amgef  ehrten  Proportionalität  ber  Sängen  ber 
.ftcbelanne  unb  ber  @iöße  ihrer  ©etoid)tc  ober  bon  ber  ©leidjfieit  ber  ftatifdjen 
ÜRomente  beö  .ftebeß  f)abe  id)  junäd)ft  jur  Slntoenbung  aufgehellt,  fbäter  toerbe 
id)  if>n  aud)  bereifen;  nad)bem  id)  im  Verfolg  biefer  Unterfudjungen  getoiffc 
Begriffe  toerbe  enmrttfelt  tjaben,  bie  ju  bem  ©eroeife  beö  gebadeten  Saöcö  noü> 
toenbig  flnb. 

4.  Der  in  9lr.  3.  angeführte  (Safc  Deranlafjt  folgeube  Aufgaben :  1)  bie 
Hebelarme  unb  ein  @etold)t  finb  gegeben,  unb  man  fndjt  baö*  anbere  ©es 
toidjf;  2)  bie  ©etoidjte  unb  einer  ber  Hebelarme  finb  gegeben,  unb  man 
toiü  bie  Sänge  beö  anbern  Hrmefl  finbcii  5  3)  bie  ©etoidjte  unb  bie  «Summe 
ber  Hebelarme  finb  gegeben,  unb  man  toill  ben  Unterjiü&nngepnnrt  bered)* 
nen^  4)  bie  Hebelarme  unb  bie  (Summe  ber  ©etoid)te  finb  gegeben,  unb 
man  fud)t  bie  ©röf  c  ber  einzelnen  OJemidjte;  5)  bie  ©etoidjte  unb  bie  2>iffe* 
renj  ber  Hebelarme  finb  gegeben  unb  man  fud)t  if>rc  Sange;  6)  bie  £ebel* 
arme  unb  bie  Differenz  ber  ©etoid)te  finb  gegeben,  unb  mau  fud)t  bie  ein- 
j einen  ©etoid)te. 

5.  Der  eine  ?lrm  eineö  .ftebelö  ift  1  gujj  8  3oU,  ber  anbere  2  gufj 
4  Soll  laug;  au  ben  erflen  Sinn  ift  ein  ©etoidjt  bon  56  angebracht: 
toeldjeö  ©etoidjt  muff  man  bem  anbern  Hebelarme  anfangen,  bamit  ©leid> 
getoidjt  entftel)e? 

£a8  ©etoid)t  beö  anbern  .ftebelarmeö  fei  Q,  fo  ifl,  toenn  man  bie 
fangen  in  3oU.  oertoanbdt,  28.  Q  =  20.56  %  ober  28"  :  20"  = 
56  <&  :  Q;  baf)er  Q  =  ifcfS  =  40 

6.  3n  einem  magern.  SMid)e  fteljt  bie  ^emerrnng:  «Der  SRenfd)  rann 
mit  feinen  beiben  £änben  eine  mittlere  Äraft  üon  102,1*«  brüefen,  265|H 
heben,  unb  102 U  im  ©etjen  jief)en.    ein  «Pferb  yefjt  ettoa  771  ß.» 
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Angenommen  nun,  bafc  5  SRenföen  bermitteul  {»ebebanme  einen  (Stein 
au8  einer  JBertiefnng  auf  ben  ebenen  85obcn  fyerauJtyeben  motten;  jeber  l)at 
einen  #ebebaum  bon  lOgujj  Sange,  unb  bringt  if>n  auf  einer  Unterlage  fo 
an,  bag  ber  UnterjhitmngSbnnft  bon  bem  8erüf)rung6bunfte  bed  Stefnö  unb 
befl  #ebebaum8  um  3  gujj  unb  bon  bem  fünfte,  in  bem  bie  «franbc  toirfen, 
um  7  guft  entfernt  ifh  ©ie  grojj  iß  baö  ©etoidjt  beb"  Steina,  foemrbie 
Arbeiter  ir)rcn  3toecf  erreichen? 

3:7  =  .5.  10-2,i*       :  Sajt  =  ?' 5 ' 192,14  =  1191^  <&. 

.  7.  »lau  f>at  an  eine  Stange,  4£  gu§  bon  ihjer  Unterftöfcung ,  ein 
©etoid)t  bon  78|  &  angehängt?  in  foeldjer  Entfernung  bom  Unterflü&ungS; 
bunfte  auf  bem  entgegengefefcteu  Enbe  ber  Stange  fjat  man  60  $  anjubrin* 
gen,  bamit  bie  Stange  im  ©leid)gen>id)te  fei? 

Die  gefugte  Gntfernnng  fei  E,  fo  ift  60ft  :  78-| =  4£g.  :  E; 

bafjcr  E  =  ™\q4*  =  *H£g.  =  5gu&  103oa  10|«nien. 

8.  8n  ben  Gnbcn  einer  Stange,  bie  15  gujj  lang  ift,  finb  ©emid)te 
bon  40  unb  50  &  Safere  angebradjt;  man  fua)t  ben  Unterfru&ungöbunft, 
bamit  @leid)geloid)t  entfiele. 

83e$cid)nct  man  ben  eineu  Hebelarm,  ber  jum  ©etoid)te  bon  40  <&  ge* 
I)5rt,  mit  A,  ben  onbern  mit  B,  fo  ift 

A  :  B  ="  56  :  40  <&,  unb  barauö  folgt  bura)  SJerblnbung  ber 
©lieber:  A  :  A  +  B  =  50  :  56  +  40  unb 

B  :  A  +  B  =  40  :  56  +  40. 
©eil  nun  A  +  B  =  15  gujj  ift,  fo  l>at  mau  A  :  15  =  56  :  96  unb 
B:15  =  40:96;  barauö  crgkbt  fia>  A  =  8|-g.,  B  =  6|g. 

9.  <£in  ^Jf)Y>fifcr  |>at  fid)  eine  ©age  madjen  Iajfen,  bie  er  jüm  genauen 
«bmägen  feiner  Subjlaujcn  gebraud)en  mill;  Jafjer  fua)t  er  fia)  bou  ber 
«idjtigfeit  ber  ©agc  ju  überzeugen.  Gr  mijjt  ben  Slbftanb  ber  Sluftange* 
bunfte  ber  SBagfd>ale  nnb  finbet  benfelben  18  3oll  4  Linien;  in  bie  eine 
©agfdjalc  mufi  er  439  unb  in  bie  anbere  441  ©ramme  hineinlegen,  um 
©leid)gemid)t  ju  erhalten;  mie  laug  finb  bie  Sinne  biefer  Sage? 

£)er  eine  8rm  fei  A,  ber  anbere  B,  fo  ift  feie  borf)er 
A  :  B  =  441  :  439  unb  barauö  ergiebt  ftcf> 
A  :  A  +  B  =  441  :  880  unb  B  :  A  +  B  =  439  :  880. 
£a  nun  A  +  B  =  18"  4"'  =  220"',  fo  ift  ferner 

A  :  220"'  =  441 :  880  unb  B  :  220'"  =  439 : 880 ;  bafjer 

A  =  a»3by.  =  1104-  unb  B^ifVrr^lOO^Sinien,  ober 
A  =  9"  2V"  unb  B  =  9"  H'". 

10.  5ö  ift  flar,  bafj  im  matyematifdjen  «Jjebel  bie  Summe  ber  ©e; 
toidjte  auf  ben  Unterftü^ungöbunft  mirfen  mufj,  toeil  bie  ^eb,elarme  fein 
<8emia)t  &abcn.    ©efe|t  nun,  bie  tae  eine«  raa^ematifa)en  tfebel*  ntfreu 
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12  unb  143ott  lang,  unb  auf  ben  Unterftä&ungtyunFt  roMe  eine  Äraft  bon 
91  ft,  toeldje  Äraftc  toirfen  auf  jebm  &ebeforin? 

Die  ©etoidjte  feien  P  unb  Q,  fo  ifl  P  :  Q  =  14 : 12  =  7  : 0 ,  baf>er 
P:P  +  Q  =  7:13,  unb  P  +  Q  =  91&,  alfo  P:  91  =  7: 13;  folg* 
Ua)  P  =  -Vt?  =49*0,  unb  baf>er  Q  =  91  —  49  =  42  fc. 

11.  Stau  mißt  bie  Entfernung  ber  Sluffjängepunfte  eine§  einarmigen 
#ebelS  unb  finbet  biefelbe  2gujj  6|3ott,  unb  man  nun)  in  ben  genannten 
fünften  ©etoidjte  Don  2ft  8  8otf>  unb  4  <&  5  $otf)  anbringen,  ba$GHeid> 
getoidjt  beö  £ebclG  berjufteüen;  wie  lang  ift  jeber  Hebelarm,  ober  wie  weit 
ift  jeber  «ufbangejmnft  bom  Unterftu&ungtyunrte  entfernt? 

Slennt  man  bie  ermähnten  Entfernungen  A  unb  B,  fo  ift  A  :  B  = 
4<&  5  So«)  :  2<&  8 Sott)  =  133:72,  ba^er  bura)  Trennung  ber  ©lie*  * 
ber  A  :  A  — B  =  133  :  133  —  72,  unb  B  :  A-B  =  72  : 133  —  72, 
unb.  A  —  B  =  2  $n&  6|  3ott  =  30!",  alfo  A :  30^"  =  133 : 61  unb 

B  :  301"  ==  72  :61;  folglid)  A  =  ?2^_Ü3  =  öG|"  =  5'  6"  6"' 
unb  B  =  ^LJ?  —  36"  =  3'. 

12.  Gin  9iaturforf<f)er  toagl  auf  ber  in  Str.  9.  ertoaljnten  Söage  jtoei 
£ubftanjen  gegenfeitig  ab,  unb  er  finbet,  baß  er  ber  einen  (Subftonj  in  ber 
einen  6d)ale  18 ©ramme  julegen  muffe,  bamit  ba&  ©Ieid)getoid)t  ber  SÖage 
bewirft  werbe.   SßeltfjeO  ift  ba$  ©eh>id)t  jeber  ©ubftahj? 

?lu9  ber  gebauten  Aufgabe  ift  befannt,  bajj  ber  eine  Hebelarm  = 
HO-i-,  ber  anbere  =  109-J.  Sinicn  ift;  fefct  man  nun  bie©etoirf)te  berSub* 
ftanjen  gleid)  P  unb  Q,  fo  ift 

P  :  Q  =  1094  :  IIO4.  =  439  :  441,  alfo 
P  :  P  —  Q  —  439  :  441  —  439  =  439 : 2. 
'9hm  ift  P  —  Q  ==  18 ©rammen,  bafjer  P  :  18  =  439:2;  folglid) 
P  =  ul*i*  =  3951  ©rammen ;  alfo  Q  =  3951  - 18  =  3933  ©rammen. 

S5MU  man  tiefe  @eroid)te  in  $reufj.  berwanbeln,  fo  weif  man,  bajj  ein 

$reuf.     =. 467,n  ©rammen  ift;  baf>er  P  =  ^~^==89;  10  8oty 

10,8«  ©ran;  Q  =  8     880$  195,362  ©ran.        '  . 
<ft  ift  namlicr)  1  &  z=  32  8ot&,  l$oh)  =s  240  ©ran. 

^ 

«nmerr.  <&*  befrembe  nid)t,  bafl  id)  ben  «aturforfc&cr  $ran$.  ©efcidjt  gebrauten 
laffe,  benn  blefe«  finbet  in  ber  SBirttit&reit  ftatt,  rocil  e8  ba«  allgemein  befannte 
unb  berftanblidje  ®eh>iä)t  ber  $bnfHer  i|L 

Uebrigend  madje  id)  nod)  auf  eine  unrid)ticje  Benennung  bc8  fieinften  9Jiebi» 
rinalgetoidjte  auftnerffam,  n>dd)e0  tt)eil8  im  gemeinen  Scben,  tbeiW  in  mandjen 
Jöücbern,  wie  iteifenbreä)er,  borfommt.  2>a8  SRebicinalbfunb  =  12  Unjen 
ä  8  J)rad)men  k  3  Strubel  ä  20  ©ran  unb  nid)t  ©ran.  ©ran  unb  ©ran 
finb  febr  berfd)ieben;  benn  e*  ift  1  $funb  =  2  ffltarf  ä  16  2oif>  a  18  ®rän; 
ba  nun  1  Un$e  s  2  Sou)  =  480  ©ran,  alfo  1  8ou)  =  240  ©ran,  fo  flnb 
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18  <Br3n  =;  240  ®ran;  alfo  1  (Siran  =  13 }  ®ran.  $iefe  »ern>ea)felunß  beö 
®rän  mit  ©ran  ruf>rt  n>af>rfcf>einl icf>  bafyrr,  ba0  ctynlidje  f  leine  ©ctuidjte,  tote 
unfer  ®ran,  ber  granaofcn  unb  (rnglönber  Grains  l;ei(jen. 

13.  3n  ben  brti  fünften  A,  B,  C  (gig.53.)  einer  ©eraben  flnb  brri 
@etoid)tc  bon  6,  12  unb  18$funb  angelangt;  jtß  ift  AB  =  17,.BC.= 
13  3o0;  Ivo  rauf  ber  Unterftu&ungötouutt  angebracht  werben,  bamit  bie  ©e* 
n>id)te  im  @Ieid)getoid)t  feien? 

Der  Unterftö&ungtyunft  fei  in  D  unb  ber  flrm  AD  r=  A,  fo  ifr  btr 
Slrm  BD  =  A — 17  unb  CD  =  30  —  A. 

3ur  83ered)nung  I>at  man  nun  ben  allgemeinen  <Safc: 

Die  (Summe  ber  ftatifd)en  SRomente  auf  ber  einen  ©eite 

beb"  Unterftüfcungöbunfteö  ift  gleid)  ber  Summe  ber  ftatifd)en 

SÄomente  auf  ber  anbern  €eite  beöfelben. 

Daljer  ift   P.AD  +  Q.BD  =  lt. CD;  ober 

<>.A+12.(A  —  17)  =  18.(30  — A). 

<B  ift  nun  12 .  (A  —  17)  =  12 .  A  —  12 . 17.  Denn  id)  foß  bon 
A  17  3oH  Jjintoegneluncn  unb  ben  Äeft  mit  12  multibliciren;  ba  id)  alfo 
12  mal  ben  ötefi  fjabe',  fo  mu&  ia)  eben  fo  oft  bie  größere  3ql>l  net)men 
unb  eben  fo  oft  bie  Heinere  3aJ)l  babon  f)intoegncf)raen,  fo  werbe  id)  gleid> 
fall»  12  mal  ben  Weft  (>aben.  Hu»  bemfelben  ©runbc  ift  18 .  (30  -  A) 
=  18.30—  18, A.   golglid)  ift 

6.A+12.A  —  12.17  =  18.30-  18. A  ober  , 
18. A  — 204  =  540— 18. A. 

Da  baö  18fad)e  Don  A  um  204  berminbert  »erben  mufj,  bamit  e& 
g(eia)  540 — 18. A  fei,  fo  mufj  ba&  18faa)e  bon  A  um  204  größer  al9 
540  — 18.  A  fein;  unb  »eil  bie  gröjjere 3al)l  gleiä)  ber  fleinern  unb  ü)rem 
Unterfd)iebe  ifl,  fo  if*  baö  18fad)e  bon  A  =  540  —  18 .  A  +  204  = 
744  — 18  .A.  811$  bemfelben  ©runbe  ift  744  um  baö  18fad)e  bon  A 
größer  al8  baß  18faa)e  bon  A,  ba^er  ift  ba8  36fad)e  bon  A  =  744;  folg« 
lia)  A  =  -Vr  =  20|  3oU  =  20"  8"'  =  AD,  alfo  BD  =  3"  8"' 
unb  CD  =  30  —  20|  =  9|  3oU  =  9"  4'". 

14.  3n  ben  fünften  A,  B,  C,  D,  E  finb  ©et»id)te  P  =  9<a,  Q  = 
lOfc,  R=ll£,  S  =  löft  unb  T=rl4fc  befeftigt;  «8  ijiAB  =  8", 
BC  =  12",  CD  =  10"  unb  DE  =  14";  man  fud)t  ben  Unterftöfcung«* 
punft,  bamit  biefe  Ärafte  im  ©leid)getoid)te  feien,   (gig.  54.) 

Der  Unterftü^ungöbunft  fei  F,  fo  ift  nad)  borftefjenbem  6a&e: 
O.AF  +  lO.BF+ll  .CF  =r  16.DF  +  14.EF. 
«ber  BF  =  AF  —  8,  CF  =  AF  —  20,  DF  =  30  —  AF,  EF  = 
.    44  — AF;  baf>er  ift; 

9.AF  +  10.(AF  —  8)  +  U,(AF-20)  =  16.(30-AF)  + 
14. (,44  —  AF)  ootr 
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9.AF  +  10.AF-80+11  .  AF  ~  220  =  480-  16.AF  +  616, 

-  14.AF  ober 
30 .  AF  —  300  =  1Q00  —  30 .  AF; 
bofjcr  60. AF  =  1390;  alfo  AF  =  23T*T3ofl  =  23"  3,*"'. 

Änmerf.  8u8  borfteljenber  8ted>nuna  gef>t  fyerbor,  baff  man  nadj  Jöellcbcn  Äräfle 
in  beliebigen  SDiftanjen  bon  einanber  an  einer  ©eraben  befeftigen  f6nne ,  fo  h>irb 
e6  immer  lrid)t  fein,  ben  Unterftiifcungd  *  $nnfi  ober  ben  Ort  ber  SWittelfraft 
.  t     jn  finben. 

B.  ^Beilegungen  jnrifcteii  $tä4engr5fjen  unb  ©etoityen. 

15.  3m  Sorfjcrgefjenben  waren  ©etoidjte  nur  an  einer  ©eraben  ange; 
braa)t;  nun  fann  man  aua)  bie  ©ebingungen  bed  ©leia)gett)id)t0  betrauten, 
wenn  ©etoidjte  an  mefjrern  ©traben  befeftigt  finb.   (gig.  55.) 

<Die  brei  ©eraben  AB,  BC,  CA  mögen  fid)  in  ben  brei  »fünften  A, 
B,  C  berbinben,  unb  in  jebem  fünfte  fei  ein  @ctoid)t  angebracht;  man 
nef>me  femer  an,  ba§  biefe  3  ©etoidjte  A,  B,  C  unter  einanber  gleia)  feien, 
ettoa  3  gleite  Äugeln  bon  berfelben  Materie,  £oI$,  SRetatl,  (Elfenbein  ?c; 
fo  ift  nun  bie  grage,  tt>o  fid)  ber  $unft  bepnbe,  toeldjen  man  p  unter* 
fHtyen  ^abe,  bamit  biefe  öerbinbung  ( 3ufammenfte&ung  ober  <£t)jkm)  bon 
-  «inien  unb  ©eh)id)ten  im  ©leia)getoid)tc  fei? 

SRan  betraute  borlaufig  eine  ©erabe  mit  ir)rcn  @etoid)ten  für  |id)  allein. 
(58  fei  D  ber  Unterftü&ungebunft  in  ber  ©eraben  AB;  ba  iljre  ®etoid)tc  A 
unb  &  einanber  gleia)  finb ,  fo  folgt  aud  bem  Obigen,  bat}  aud)  ifjrc  #ebeW 
arme  unter  einanber  gleia)  fein  muffen;  alfo  AD  =  DB,  unb  inbem  man 
nun  D  unterftütjt,  fo  ift  bie  ©erabe  AB  mit  if)ren  ©etoirfjten  im  ©feid)ge; 
toid)te,  unb  auf  D  wirft  eine  Äraft,  bie  gleia)  ber  Summe  ber  Äräfte  in  A 
unb  B;  baf>er  Wirft  auf  D  ein  ©etoia)t,  toeldjeö  baö  IDobbelte  bon  A  ober 
B  ift;  folgiia)  fann  man  fid)  bie  @ewid)te  A  unb  B  in  D  bereinigt  benfen. 

9lun  berbinbe  man  C  mit  D,  fo  fyat  mau  in  ber  ©eraben  CD  jwei 
©ewid)te  C  unb  D,  unb  man  Weifj,  bafj  baö  ©ewid)t  D  baö  £>obbeIte  bon 
C  ift,  Weil  A=rB  =  C  angenommen  würbe;  unb  ift  0  ber  Unterftöfcungö* 
punft  in  ber  ©eraben  CD,  fo  mut)  naa)  bem  Ätortjergeljcnben  fein  CD  :  OD 
=  ©eWia)t  D  :  ©ctt)ia)t  C,  toeil  aber  ©ewid)t  D  :  ©ewid)t  C  =  2  :  1, 
fo  ift  aua)  CO  :  OD  =  2  : 1  unb  barauö  folgt  CO :  CO+OD  =  2  : 2+ 1 
unb  OD  :  CO  +  OD  =  1:2  +  1  ober  CO :  CD  =  2:3  unb  OD :  CD 
=  1:3.   Daraus  folgt  ferner  DO  =  ^  CD  unb  CO  =  $  CD. 

©eil  nun  bie  3  ©eraben  AB,  BC,  CA  gegeben  finb,  fo  ift  aua)  D, 
bie  Witte  bon  AB,  alfo  aua)  CD  gegeben,  unb  bafyer  ift  aua)  0  gegeben. 
SÖenn  man '  alfo  baft  <c$ffon  ABC  bon  berbunbenen  Linien  unb  ©etoia)tcn 
in  0  unterftä&t,  fo  mu|)  c8  im  @leia)gewia)te  fein,  unb  auf  0  wirb  ein 
JDruo!  auegeübt,  toela)er  baO  3faa)e  ©ewidjt  bon  A  ober  B  ober  C"ber* 
borbringt. 
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2)a8  Spfreni  ABC  berbunbener  Linien  unb  ©etoiojte  ijt  ein  SDretett  unb 
ber  UnterftöfcHrtgSpunft  0,.5ur  öetoirfung  be8  ©leicrjgeroicfjtS,  fjeifjt  ber 
6a)toerpunftbe8  Drclctfö. 

Denfclbeu  ^ituft  0  f)ätte  man  befommcn  muffen,  roenn  man  bon  ber 
Sinie  AC  auegegangen  toäre;  bann  müjjte  E,  bie  SJlitte  bon  AC,  ber  Unter* 
fiü^ungSpunft  ber  AC  unb  EO  =  $  CB,  alfo  0  ber  edjroerpunft  bcö 
«DreiecfS  ABC.  $8  ift  flar,  bog  biefcS  aua)  bon  ber  ©craben  BC  gilt; 
namlid)  F  bie  SJlitte  bon  BC  unb  FO  =.  4-AF.  <Dafjer  bürcfrfdjneiben  fia) 
bie  3  ©eraben  CD,  BE,  AF  in  einem  fünfte  0,  namlid)  im 6d)toerpunfte 
be8  <Dreiecf8. 

16.  5tn  jeber  <£tfe  *bc8  öieretfS  ABCD  fei  ein  ©e»ia)t  bon  gleicher 
©rofje  angebracht;  unb  man  furf)t  ben  Unterfrü&ungepunft  biefeS  Säicrecfö  für 
bie  SSebingung  feines  ©leia)geroi(f)t0 ,  ober  feinen  @d)h>ert>unft.   (gig.  56.) 

<Da  ©eroia)t.A  =  ©eroid)t  B,  fo  muj}  ber  UnterftfifcungSpunft  ber  AB 
in  if>rer  SJlitte  E  liegen;  baSfelbe  gilt  für  CD,  alfo  F  bie  SJlitte  bon  CD  ifl 
ber  UnterfhtyungS*  ober  ©djroerpunft  ber  CD.  !Da  nun  ©evöidjtE  =  @e* 
roia)t  A  4-  <&ttDtyt  B  ober  baS  ©eroidjt  E  ba8  Doppelte,  bon  A  ober  B 
unb  ba8  ©etoidjt  F  ba8  «Doppelte  bon  C  ober  D  unb  A  =  B  =  C  =  D 
ift,  fo  mujj  ©eroiajt  E  =  @eroia)t  F  fein;  alfo  r)at  man  bie  4  gleiten 
@cn)la)te  'A,  B,  C,  D  auf  bie  fltoei  gleiten  E,  F  rebucirt,  unb  für.  biefe  ift 
ber  UnterftütjungS  *  ober  @d)toerpunft  in  ber  SJlitte  ber  EF,  unb  ift  Ö  bie 
SJlitte.  bon  EF,  fo  ift  aua)  0  ber  gefugte  ©cr)roerpunft. 

®et)t  man  bon  ben@eraben  AD,  BC  au8,  rjalbirt  AD  in  G,  BCinH, 
unb  GH  in  0;  fo  ift  aua)  auf  biefe  SBeife  ber  €a)toerpunft  0  be8  SierecfS 
ABCD  gefunben.  ' 

hieraus  get)t  I>erbor,  baf?  bie  ©eraben,  meiere  bie  SJlitten  ber  gegen* 
überliegenben  (Seiten  eines  SBierccfÖ  berbinben,  flcf)  gegenfeitig  fjalbiren,  unO 
jroar  im  tEdjtoerpunfte,  be6  SierecfS. 

Sin  nur  f.  ßermittelft  ber  Sfyeorie  beS  SajhJerpunfteS  fann  man  fefcr  inierefTante 
Sfifce  für  bie  ®eomerrie  herleiten;  fo  3.  83.  mufj  bie  ©crabe,  belebe  bie  SJlitten 
ber  EG,  FH,  ober  ber  EH,  FG,  ober  bw  AC,  BD  je.  berbinbet,  burd)  ben6d)roer* 
puntt  0  gefjen. 

17.  SJlan  fua)t  ben  Unterftü&ungSpunft  etne8  günferfS,  befien  <£cfeti 
mit  gleiten  ©eroidjten  befdjtoert  fmb,  für  bie  ©ebingung  be8  ©leidjgeroicfjtS, 
ober  ben  6d)roerpunft  beSfelben.   (gig.  57.) 

Slaa)  borftcf)enber  Aufgabe  fucfye  man  juerjt  ben  Scr)roerpunrt  beS  JBier^ 
ettS  ABCD;  man  f)albire  alfo  BC  in  F,  AD  In  G,  unb  FG  in  H/  fo  ift  H 
ber  8d)tt)erpunft  be8  SBicrccfö  ABCD,  unb  auf  H  roirft  ein  <Dnuf,  ben  baö 
bierfaefie  ©eroiaV  A  ober  B  ober  C  ic.  ausübt. 

Sinn  oerbinbe  man  H  mit  E;  fo  roirft  auf  ben  $unft  H  ein  ©etoidjt 
=i  4  mal  ©etoia)t  E,  unb  ijt  0  ber  Unterftö|ungSpunft  be*£epe»  HE,  fo 

Balte «f «,  «opfi  unb  mt'Mnm.  23  ■ 
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mug  HO  i  OE  =  ©c»ia)t E :  (Betont H  =  1 : 4  fein;  ba&er  ifi  HO  =  i  HE 
unb  OE  =  £  HE. 

Stnmcrr.  3>ie  «uffudmng  beö  <S(r)n>crbunrte8  bon  eipem  JDreietf,  SMeredf  unb 
$ünfetf  tvirb  ba8  ©erfahren  erläutert  fyaben,  aud)  brn  S(r)h>erbunft  eineöSedjö*, 
Sieben:,  Ädjterfö  K.,  furj  jebeö  gegebenen  OielccW  311  berechnen  unb  burd)  3^* 
buiig  bon  geraben  Sinten  ju  befHmmen ;  bar}er  überloffc  "idr>  baö  ©eitere  3ebem, 
ber  an  ber  »crfolgung  bedfrtben  Vergnügen  finber,  unb  bemerre  nur  nod)  folgenbc 
Chfiarung : 

©er  Unreriiujjungö|>unft  eineö  SMeledö,  beffen  Ctfen  mit 
gleiten  ©etoidjten  6elaflet  finb,  für  bie  Sebingung  b cö © leidr)  = 
geteilte  btefee  Sielcdö,  j)cifjt  ber  <Scr)tocrptm f t  beöfelben. 

C.  aSejtebungen  jwtfften  Äörptrraumen  unb  ©twisten. 

£ier  bieten  fta)  folgenbe  SBejier)ungen  p  einer  befonbern  öearfjtung  bar: 
1)  ber  3nr)alt  unb  baö©en>id)t  eine«  Stoffe«  finb  gegeben;  ben  9tautnin^aü 
ober  baö  ©efoidjt  beöfelben  etoffeö  $u  finben,  toenn  fein  ©emiaM  ober  8o* 
luraen  gegeben  ifi;  2)  bie  ©etoidite  gleicher  ober  ungleicher  Solumen  Der* 
fd)iebener  Stoffe  fmb  gegeben;  baö  JBcrr>altni§  n)rer  ©ereilte  $u  beregnen 
(H?ccififd)eö  ©emidjr);  3)  baö  fbecirlfdje  ©en>id)t  einer  SWaterie  unb  if>r  So* 
lumen  ober  ©ett>id)t  fmb  gegeben;  tyr  ©ettrfdjt  ober  SJolumen  $u  beredten; 
4)  baö  aScrr>5lmlf  ber  Äraft  jur  Saft  bei  Hntoenbung  gerorffer  »cafd)ineu  &n 
finben;  5)  ben  6d)roerj)unft  getoiffer  Körper  ju  ermitteln. 

IDicfcö  finb  bie  bor$üglid)fren  Begebungen  sroifdjen  Körpern  unb  ®e* 
miauten,  unb  weil  fic  fer)r  f>auftge  Äntoenbungen  im  gemeinen  Seben  erfahren, 
fo  finb  fic  pgleid)  bon  r)or)er  ©ia)tigfeit  unb  berbieifen  bar)er  aua)  eine  um* 
ftänbliaje  fierjanblung. 

1.  föntfubirfufe  reined  ober  befhüirteö  Baffer  miegt  66  $reuj|.  $funbe; 
wie  fdjroer  ifr  a)  ein  ÄubifjoO,  b)  ein  Quart,  c)  ein  Slnfer,  d)  eine  ©ier* 
tonne,  e)  eine  Dljm,  f)  ein  Qjfjof*.  g)  eine  Sonne  ju  4  Steffeln  btffel* 
ben  ©afferö? 

a)  ein  Äubitfuf?  =s  12.12.12  ÄubifjoU;  alfo  ein  ftubifjoö  = 
tt.tV.tt  Äubiffu^.  {Da  nun  1  Änoiffiifj  ©affer  =  66  fo  ifl  1  Änbif* 
joa  ©affer  =  T7^rr .  66    =  t£Utt  =  V-«o*  =  H«»*- 

b)  Gin  Quart  =  64  tfubifaoll,  alfo  baö  ©etoidjt  bon  einem  Quart 
SBaffer  =  64.  Y  Soft)  =  78-*.«ott)  =  2Ä  14|8ot(). 

c)  Sin  Sforer  =  30  Quart;  bal)er  baö  ©etoidjt  eineö  Bnferö  ©affer 
=  30 .  64  .  Y  S*n)  =  73|  ft. 

d)  fclne  ©iertonne=:  100  Quart:  folglicr)  baö  <Ma)t  einer  SMcrtonnc 
©afler  =  100. 64. Y  Soft)  =  244     14J  Soft). 

e)  (Eine  D&m  =  120  Quart;  alfo  eine  Dtyn  ©affer  120. 64. Y'Son) 


- 
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f)  ©n  Drjfjoft  =  180  Ctuart;  alfo  1  D$f>ofl  9Bafftr  =  180.64.-V- 
Soh)  =  440  ft. 

g)  Gin  6d)tffcl  =  3072  Aubif&oII,  alfo  eine  Sonne  Don  4  (Steffeln 
=  4.3072  Äubifjott;  folglidj  baö  ©etoia)t  Don  tiefer  Sonne  ©affer  = 
4.  3072. -y  =  409} 

2.  9iäö}  ber  IRajj*  unb  ©etoityöorbnung  fott  baö  niebrigfle  ©etoidjt 
eine«  $reujj.  Steffels  Grbfcn  unb  £ülfenfrüd)te  904,  ©eijen  854,  «og* 
qen  80},  ©erfle  554  unb  £afer  454  $funb  toiegen.  «in  @d)ejfel  8Re!)l 
fott  75  $funb  ipicgcö.  Söie  fdjtoer  ift  eine  Saft  ju  564  Steffeln  unb  &u 
60  Steffeln,  ein  «Walter  ju  12  unb  ein  SBiöpcl  ju  24  6a)effem  bon  )eber 
©etnibcart? 


(5ine  Saft  ju  56} 

6d)cffcln  Grbfen 

564- .  90} 

51134 

•  »     >    »  » 

> 

SScijen 

564.85} 

4830| 

■     »    »  » 

Joggen 

56} .  80}. 

45484 

»     »    »  » 

■ 

©erfte 

564  •  554 

3135^ 

« 

*     >    »  • 

» 

«frafer 

564  •  454 

25704 

» 

»     »    i  » 

mt\)l 

564  •  75 

42374 

Girie  8a(l  ju  60  Ueffeln  Grbfen 

60 . 90} 

5430 

» 

Söeijen 

60 . 854 

5130 

> 

»              B           »  » 

■ 

ffloggen 

60 . 804 

4830 

•              »           1t  1 

» 

©erfte 

60 . 554 

3330 

1 

t              »          f  » 

» 

^afer 

60 . 454 

2730 

»              »           »  » 

» 

8Ref>l 

60.75 

4500 

» 

3.  Da  bae  ©etoidjt  eineö  $reufc.  ßubiffufjc§  SBafler  66  $r.  $fiinbe  - 
toiegt,  fo  nimmt  ein  $otr> ,  ein  $funb,  ein  Gentner,  ein  @d)ifft)funb  bon 

3  Zentnern,  eine  Sdjiffeiaft  bon  4000$funben  loeldjen  JRaum  ein? 

Gin  $  =  32  2on),  alfo  66«  =  66.32Sotj),  unb  1  flubiffufr  = 
12.12.12Änbifjott;  bat>er  ift  bad  ©olumen  bon  66.32  8on)  ffiaffer  = 
12. 12. 12Äubif&oll;.  folglia)  ift  baß  SSoinmen  bon  einem  Soflj  ©ajfer  = 

£a9  SJoIumcn  bon  32 Sott)  ober  einem  $funbe SBaffer  =  32.-^.= 

£>a§  SSolumen  bon  einem  Gentoer  SBaffer  =  110. 32.^  Äubifjoll 

Da»  Volumen  eineö  <©tf)iffj)funbeB  ©affer  =  3 .  1£  =  5  ffubiffufj. 
<Da8  Solumen  einer  <8d)iff0laft  ©affer  z=  ^Z&fr  =  604$  Äu* 
fciffufj  =  60  Äubiffug  104712rÄubirjoU. 

4.  ©eld)e8  SSolumen  f)at  ein  Gentner,  ein  @a)ifft>funb  unb  eine  6d)ip- 
laft  ber  in  Kr.  2.  angeführten  ©etreibearfen  a)  in  ©Affeln,  b)  in  Äubif* 
fuf  audgebrutft,  ba  ein  (Steffel  =  3072  Äubifyofl? 

a)  ©eil  ein  ©a)effel  Grbfen  904  toiegt,  uub  ein  Gentner  110  $ 
fa)h)er  ifc'  fo  entölt  ein  Gentner  Grbfen  fo  biele  @o)effel,  teie  biennal  110$ 

23* 

y 

1  1 

k 
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110 


bie  901  ¥f«nD  entfalten;  bol>er  umfaßt  ein  Gentner  Grbfen  6$effel 

=  lT3^j- gdjejfd  =  l,«i«47  Steffel  =  1  6<J)efftl  3,44 es  SRffcen. 

110 

Gin  efyfftfunb  Grbfen  tnijjt  3  .        Steffel  =  3,6  464  Steffel. 

4000 

Gine  <Srf>ifföIafl  Grbfen  =        =  44|  Steffel  frf)r  naf>e. 

110  "  * 

»      6in  Gentner  SSeijen  =  -^rj-  =       ««*  «Steffel. 

Gin  @d)ifR)funb,  SBe^en  =  3  .  ~~  =  3)ÄS  @<f>effd  natye. 

Gine  6d)iplafl  2&ri$en  =  •  1°^  =  40,7  9*32  Steffel. 

i  HO 
Gin  Gentner  SRoggen  =  -g^-  =  1 , 3 « s  * « ,©cf)effel. 

'3110 

Gin  e^i(R)fnnb  Joggen  =   ^    =  4^  6d)e(fel  nafje. 
Gine  @<f)iffeiafi  Koggen  =        =  49,6  9  Steffel  ii(U)e. 
Gin  Gentner  ©erfle  =        =  1,9  «2  8<f)effel. 
Gin  @d)ifö>funb  ©erfle  =  =  5,9  4  6  @d)effel. 

Gine  64ifft!a|t  ©erfte  =  ^  =  72,0  7  2  Steffel. 

110 

Gin  Gentner  £afer  =        =  2,4i7  6  (Steffel. 

3  110 

Gin  6d)ifft>f«nb  £afer  =        =  7,2*27  Steffel. 

4000 

Gine  6d)iff6Iafl  £afer  =  -—  =  87,9 1209  etyffel. 

Gin  Gentner  SRef)l  =  -y-  =  V 
Gin  e^iffrfunb  SRef)l  =  =  4f-  (©djeffel. 

Gine  €$ijf»Idft  SMjl  =  =  53i6c(efftf. 

b)  <Da  nun  1  Steffel  =  3072  ÄubifjoD  =  ^  Äubiffug,  fo  barf 
man  nur  obige  Stefultate  mit  dner  biefer  %a\)\zn  multitoliciren,  um  bie€d)ef* 
fei  in  ÄubifjoU  ober  Äubiffiif  ju  bertoanbeln.  Kur  bon  einer  ©a)iff6laft 
fefce  irt>  bie  föefultate  f>ierf>er. 

Gine  e^Sm  Crtfeit  =        .  V=  ™»«"  ÄubiffuJ. 
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(Bne  e^ifföiafl  Söeijen 

■ 

»        >  ffloggeu 
>        »  ©erfie 
»  t.      •  «frafer 

*?ef)l 

5.  Gin  leered  (Befaß  A  toiegt  2£  Sotrj,  ein  anberefi  B  l^funb,  ein 
britteö  C  4$funb  10  Sott),  ein  blerteö  D  12f  $funb,  ein  fünfte»  £  18  $fb. 
OSotf);  barauf  füllt  man  jebeö  mit  reinem  SBaffer  bi&  jum  oberfreit  ftanbe 
unb  toägt  eö  nun»  fo  fiiibet  man  bad  ©etoiajt  bon  A  134-  Sotl),  bon  B 
12  {ßfunb  7  8on),  bon  C  27  $funb  12  Sotf),  bon  D  89|$funb,  bon  E 
111  $fimb  6Sotf);  toic  grof  ifir  baß  innere  Solumen  bon  jebem  Oefajje? 

SSenn  man  taö  ©ewidjt  be8  leeren  (Befafeö  bon  bem  <Betoid)te  beö 
©cfafje«  ncbfl  bem  beö  ffiafferö,  toclcfjeö  e«  in  ftct)  fafjt,  ptoegnimmt,  fo 
mu&  man  baö  ©eiof  <f)t  bc8  SBaffcrÖ  übrig  behalten;  bafjer  ifr  baö  ©ett>ld)t 
bcö  Sßafferö  im  GJefafee 

A  =  13^  8otf)  —  2|  Soth  =  1 H  Sotr); 

B  =  12     7$otfj  — H<&  =  10$  23  Sott)  =  343  SoH); 

C  =  27  &  12  8'ofy  —  4«  10  Sotf)  =  23  Ä  2  Sotr>  =  738 8oty; 

D  =  89| £  —  124  S  =  7G£äb; 

E  =  1 11  &  0  So«)  —  18  £  9  Sotf)  =  92  <&  29  So«)  =  2973  Sott) 
Da  nun  naa)  Aufgabe  3.  ein  8otr)  SBaffer  ein  öolumen  bon  A  Äubifyott 
/  r>at ,  fo  ifl  ba8  innere  SJolumtn  be8  ©efajeö 

A  =  ll-J-.-rr  =  9,VÄubirjoU  =  9iÄubifjoU  naf>e. 

B  =  343  .  tV  =  280-^-  ftnbifjott. 

C  =  738  .  tV=  <>03A  itubifaoü. 

D  =  76| .  32 .  A  =  .  20024  f  ÄubifjoÜ. 

E  =  2973  .  A  =  2432fV  ÄubifjoU. 

G.  3ebe8  ©efajj  in  ber  borigen  Aufgabe  enthalt  toic  biele  Ctuart?  H 
ip  nämlia)  ein  Quart  =  04  Äubifjoff. 

Da  04  Äubifjoll  ben  ftaumfnfjalt  eineö  Duart  auömadfjen,  fo  toirb 
iebeö  Oefaf  fo  biele  Cluart  faffen,  toic  bielmal  feine  3aftf  Äubifjoll  bie 
(Htfubifaolt  enthalten;  bafjcr  ijt  ba8  ©efa& 
9i 

A  =  -g*-  =  TVir  =  0,i«37«  Cluart. 
B  =  ^p-  =  4,3.  77  8  Duart. 


35t 

=  -^jp^  =  83,iro^ubitfuf. 
4000    t m 

=  ~8öT,s     88,3368  * 

_     4000      I.   _  lOfi 

4000    t9  _A 

=  I5r-V-  156,288 

^  .  V   =  94,8  148  » 


73 
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™±p  =  9,«s46«CLuart. 


D 


K 


—  =  38,oo n  Cluart. 


Sttan  tt>eilt  ein  Üuart.  in  £albe,  SSiertel  unb  $ia)tel  Cluart,  ober  in 
^albe,  Duartier  unb  rjalbe  duartier:  biefe  Heinere  SJla&e  wirb  man  Don  * 
jenen  ©efäjjen  erhalten,  Voenn  man  ben  £ecimalbrucf)  beö  Cluart  mit  2,  4> 
8  multpeirt;  ifl)  roifl  f)icr  nur  bie  8d)tel  Cluart  angeben. 
A  =  8 . 0,i  4  37  i  Quart  =  l,i  s  $cf)tel  Cluart. 
B  ss  4Duart  +  8  .  0,38778  =   4  Cluart  3,i  «djtel  Quart.  • 
0=9    »    "4"  8.0,*  3  46«  =   0     »     3,s     »  » 
D  =  31    »    -J^8.0,a9*«s  —  31     »    2,36    •  » 
E  —  38    •    -J- 8. 0,oo 7i    —  38     •     0,oi7  »  • 

Änmerf.  IDtefe  le&te  Aufgabe  giebt  ba$  fldjcffle  unb  jugleia)  ba8  genauere  ©er* 
fahren  an,  ben  Stobatt  eine?  öefäfjeS  ju  beregnen;  unb*man  mufj  fld)  in  ber 
Sfjat  rounbern,  bog  biefeß  Cerfabren  feine  allgemeine  Äntoenbung  im  gemeinen 
£eben  finbet.  ^3t>t>flfcr  roenben  fein  anbereö  SJerfabren  an,  baß  Volumen  einer 
<Subftanj  ju  ermitteln,  alö  eben  baejenige;  toeufret  boriger  Aufgabe  jum  (Srunbc 
liegt,  unb  feine  SReffung  ber  Sfcimenflonen  eineö  Äörbert  rann  $u  einem  fo  ge» 
nauen  Wefultate  führen ,  aß  eben  ba&  »broägen  beefelben  in  Raffer,  roa8  fefcr 
leia)t  auftfübrbar  ift;  außerbrm  bat  efi  noa)  ben  »orn)eii,  bog  eö  aua)  baö  »o* 
lumen  folmer  Äörbcr  beftimmt,  beren  llnregelmäjjigfcit  feine  Steffung  tyrer  2M» 
menflonen  getrottet.  £iebei  ift  aber  nod)  au  bemerfen,  ba&  ein  ^reufi.  Äübiffufj 
©affer  bei  ber  Jemberatur  bed  bcftiUiiien  SBaffer6  bon  15°  Weaumur  66  ^reufj. 
$funbe  toiegt.  S3eim  fcbroägrn  beö  Sßafferö  mn&  man  alfo  bemfelben  bie  Sem* 
beratur  bon  15°  W.  geben:  bann  roirb  man  fldjer  ein  febr  genaues  Wefultat 
erbauen.  Slnflatt  beö  befWlirten  SBaffer©  farm  man  ju  biefem  3ioecrc  Wegen* 
roajfer  benu&rn,  nid)t  aber  baö,  welket  juerfl  bfrabfällt,  benn  baflfelbe  ift  nod) 
ftarf  mit  allerlei  frembarrigen  Sbeiidjen,  roeld)c  in  ber  niebrigen  Sltmofbbäre  febroeb* 
ten,  gefcbroängert,  fonbern  baöjenige,  ir>cld>cö  einige  3eit  fpäter  tyerabfallt.  »uo) 
barf  toobl  nid)t  erinnert  Serben,  ba&  Wegenroaffer,  roeldiee  bom  £acbe,  ober  aud 
einer  Winne  Kluft,  rjic^u  untauglid)  ift,  roeil  eö  bur*  Slbfbülen  bom  £adje  ober 
ber  Winne  biele  frembartige  Jfjeilcben  mit  fldj  fübrt. 

Slufftrebenbe  Sebrcr,  roeldje  ber  eble  SSunfd)  belebt,  ber  3ugenb  für  baß  brar* 
tifme  Seben  nutjlidje  2cbren  mitjugeben,  mögen  bor  bea  Äugen  tr>rcr  Sduiler  $b* 
magungen  leerer  unb  foldjer  ©efä&e,  meldte  mit  ffiaffer  angefuöt  flnb,  bomebmen 
unb  ibren  3nr>alt  bereajncn  laffen,  fo  roirb  blefeö  ber  fla)erfre  föeg  fein,  baft  in 
Webe  frefjenbe  Serfa^ren  jur  »uöiibung  in  ber  äßirflidjfeit  ind  «eben  ein^ufubrni. 


7.  9lelfenbred()er  l>at  folgenbe  glofij:  •  Octoicr)t  elncö  granjöfifcfjen  Äu* 
bifjoflö 

©olb    .   .   .   =7717£ou\«§.   Silber  ...   =  4357  £oü\  »ö. 
Qucdplber  .   :   =5509   »    »     Äubfer  .   .   .   =3475   »  » 
Siel  .   .   .   .   =  4459   »    »     SJleffmg     .   .   =  3303   »  » 
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dffcn  .  .  .  =3086  $00.»?. 
3inn  .  .  .  :  =2877  .  . 
»tagnet  .  .  .  =2034  ...  • 
Diamant  .  .  =1336  •  • 
£ki|jen  SRarroor  =1112  »  » 
©er)auenen  6tein  =  822  »  » 
3iegeifrein  .  .  =  748  »  . 
$ebro*£imcneetoein=  500  »  » 
£eeroaffer  .  .  =  417  »  » 
Süfcö  glnff?  ober  örtinnenwaffer  = 

!DaÖ  ©etoia)t  jebeö  biefer  Stoffe 
h)id)t  beftillirten  SBafferÖ  bon  bemfelben  fiolumen.  ©aju  enthält  Welfenbr. 
noa)  folgenbe  Angaben:  1  Äubiffu^  bepirte*  ©affer  roiegt  70  $fb.  unb 
1  $fb.  =  10  186  £oll.  «0. 

tfierauö  folgt ,  baf?  1  ßu6irfu&  bepirieö  ffiaffer  an  ©ewidjt  = 

70.10186  ^ott,  I»,  alfo  ba»  (Sctotc^t  etned  Äubifjollö  = 

=  412,6  157  4  #ou\  »8. 


Seifen  AranAtotfrt 

=  404  f>oü*.  21?. 

tReaenfbatTer  .  . 

=  393    »  • 

Arantbranntroein 

=  385    .  . 

2hran     .    .  : 

=  381    .  » 

Del   ...  . 

=  378    •  - 

SBeljen    .   .  . 

=  322    .  . 

Joggen    .   .  • 

=  307    .  . 

(Berfte.   .   .  . 

=  258    »  » 

.ftafer .... 

=  198    .  . 

412  $o(I:  m. 

ift  toie  bielmal  fo  groff  ald  baö  @e* 

12.12.12 


©oib  . 

=  7717\ 

Cluetffilber 

=  5509  1 

©lei  .  . 

= 4459  f 

Silber  . 

=  4357  ) 

Tupfer  . 

=  3475  l 

9Weffing  . 

=  3303  ] 

Gifen  .  . 

=  3086  / 

Daljcr  ift 


bibibirt  burd) 

412,6273 


18,70» 
13,3*1 
10,8  OS 

10>,SS9 
8,4  «1 

8,00  4 
i.47  O 


mal. 


ba&  ©eloid)t  befHOirten  SBafferö  bon  bemfelben  Solumcn. 

£ie3af)l,  mit  melier  man  baö  ©eroid)t  bc^f Hirten  ÄBaffcrS 

bon  einem  geroiffen  öolumen  511  multipliciren  fjat,  um  baß  ©e* 

toid)*  eine«  getoiffen  €toffc9  bon  bemfelben  Ißolumeu  311  er* 

galten,  fjeifet-baö  f*>ecififd)e  Gcroid)t  biefcö  etoffeö. 

91  n  nur  F.  SWan  tyit  meinem  algebraifd)en  Äobfrea)nen  ben  Sorrourf  gemalt,  ba& 
e6  ted)nifd)e  «u$briicTe  unb  Sellen  ber  $f)bf}f  in  «nmenbung  bringe,  unb  baf>er 
nid)i  allgemein  berfränblid)  fei;  barauf  moiebere  id),  bafj  id)  foroo!)l  bie  ted)nifd)en 
'  »ußbrürfe  erfiart,  alö  aud)  bie  Behren  ber  $Qbflf,  bie  id)  angeroanbt,  erläutert 
f)abt;  reo  eö  nid)t  gefd>ef>eu  ift,  ba  fjabe  id)  ba«  ©ebiaud)te  für  allgemein  be« 
fannt  gehalten;  unb  Id)  frage  leben  Unbefangenen,  ob  borftefyfnbe  drflarung  be« 
fpeciflfd)en  (Bemid)t8t-  naa)  oorangegangener  0tcd)uung,  erroaö  Dunfle«  unb  Statt) - 
felt)aftc9  enthalte?  Unb  follte  biefc  (Jrflarung  be«  fbec.  ®eroid)rö  nod)  nid)t 
böltig  beutlid)  fem,  fo  lefc  man  roelter  unb  füfyrc  bie  öeredjnung  ber  borgelegten 
«ufga&cn  fflbft  au«,  fo  toirb  mau  geroifj  einen  bollig  beutlidjen  öegriff  bon  bem 
roaljren  SBcfen  be«  fbec.  ©eroid)fo  erhalten,  dbenfo  berfaf;re  man  mit  anbern 
I;ier  borfornmenben  Dingen,  bic  man  nia)t  in  gcrDÖbnlid)en  «ed)enbüd)ern  flnbet, 
bann  roirb  man  ba«  ©efen  beffelben  fd)on  faffen.  Ueberf>aupt  Ia^c  fid)  ber 
junge  Server  burd)  einen  frembartigen  «udbrudf  bom  einbringen  in  bie  6ad)e 
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nia)t  abföretfeti;  Cfr  betraute  bie  <5qd)c  niö)t  alö  ein  ©efjeimnifj,  fonbern  nefune 
fle  fo ,  lote  fle  gegeben  ift ,  bann  toirb  jebe  lDunfe(f>eit  oerfebroinben. 

©oll  übrigens  bafi  angeroanbte  9ted)nen  mit  ötecfjt  ben  Warnen  beö  Singe* 
toanbten  führen ,  fo  liiüffen  barin  fold)e  Schiebungen  jroifd^en  Ungleidjartigen 
©röjjcn,  loie  fic  f>icr  borfommen,  toirflta)  im  t>raftifd)en  Wedjnen  bcljanbelt  wer* 
ben ,  unb  eö  barf  fld>  nidjt  aüein  nur  auf  ben  Äauf  unb  »erlauf  ber  ©aaren 
erfhretfen ,  unb  loenn  jene  Begebungen  unb  «erbfiltnijfe  biöfjcc  in  ben  geroöfm* 
lieben  9tcd)enbüd)ern  oernadtfäftfgt  roorben  flnb,  fo  ift  biefeö  fein  ®efe$,  baft  eö 
aud)  ferner  gefd)ei)en  muffe  j  benn  nidjt  bie  <5ad)e  felbft,  fonbern  bie  Unfunbe 
berfeiben  tyat  bie  SHangeffjaftigfeit  in  biefer  .£>infid)t  beranlafji,  unb  bie  gro&e 
Ausbreitung  beö  8Rafd)inen»oefcn8  forbert  oringenb  baju  auf,  mit  rüftigem  ©elfte 
aud)  in  biefem  gelbe  $ortfd)rltte  ju  matten. 

8.  SBie  bielmal  fo  grofj  ift  baö  ©etoid)t  jebeö  ber  [in  Kr.  7.  genannt 
ten  Stoffe  alö  baö  beö  SRegenioafferö  toon  bemfelben  Öolumen?  Ober:  ©ie 
beri)alt  fid)  baö  ©eioiait  beö  SRegenroafferö  aiö  £inf)eit  au  bem  ©eroid)te  ber 
übrigen  in  «ufgabe  7.  genannten  Stoffe,  roenn  alle  gleirfjeö  Solurnen,  näm* 
lid)  einen  ftnbifyoft,  Jjaben? 

1  ÄMjoa  Stegentoaffer  :  1  Äbfj.  @oIb  =  393  : 7717  =  1  :  19,6  3  8. 
1  .         :  1     »     duerfplb.  =  393  :  5509-  =  1  : 14,o  1 8. 

1      .  •        :1     .'ölet       =  393  :  4459  =  1:11,346. 

1      .  .        :1     .    Silber      =  393  : 4357  =  1 :  ll,o84. 

SBeber  biefe  Slefultate,  nod)  bie  ber  borigen  Aufgabe  fhmmeu  mit  ber 
Angabe  SJiuncteö  überein,  benn  bejfen  Angaben  ftnb:  baö  fpecififd)e  ©etoidjt 
beö  ©olbeö,  gejammerten  =  19,3 ei,  beö  kuetffUberö  =  13,5  97  ,  beö 
©lei'ö  =  11,44«,  beö  Silberö,  gedämmerten  =  10,62»,  beö  Äubferö, 
gegoffenen,  =  8,?8  8,  beö  SJlcffingö  =  8,400,  beö  Gifenö,  gefdjmiebeten, 
=  7,7  8  8  k.  ^ierattö  folgt,  bajf  bie  Angaben  SHelfenbreajcrÖ  nidjt  richtig 
fein  tonnen.  SBir  rooüeu  aber  feine  Angaben  noa)  auf  eine  Dritte  S&eife  in 
ber  folgenben  Stufgabe  prüfen. 

9.  9iad)  genauen  Veredlungen  ift  ein  $ar.  ßubiffujj  =  l,io«72 
$reu&.  Äubiffufc,  unb  ein  Ijalbcö  $reu&.  ^fuiib  =  4865,5  7  8  £olI.  M} 
ein  $reufj.  Äubiffufc  befiiflirten  SBaffcrö  =  00  $reufr.  $fb.:  naa)  biefen 
unb  ben  Zugaben  beö  @etoirf)tö  ber  ©ubjianjcn  in  Aufgabe  7.  beträgt  baö 
fbecißfdje  ©eroidjt  berfeiben  loie  biel? 

£>a  in  Äufg.  7.  baö  Polinnen  ber  Subfranjen  1  $ar.  ÄubifjoH  jft, 
fo  muß  baö  SSolumen  beö  befhllirten  Söafferö  gleidjfallö  ein  Äubif^oll  fein. 

9iun  berechne  man  junäd)fr  baö  ©etoidjt  eineö  *|iarffcr  Äubiffufeö 
beftiüirten  SBafferö  in  $reuj?.  $fb.,  unb  bertoanble  bitfe  in  £oü.  £lö. 

2)aö  ©eroicfjt  eineö  $arifer  ßtibiffu&eö  bejrillirten  SBafferö  =  l,io«7  2 
X  00. 2. 4865,57 «  $0n.  Slö  =  1728  ßubifjoll  naa)  «er  SJlaf; 
baf)cr  ift  fraö  ©etoid)t  eineö  ^arifer  Äubifjodcö  bejiiUirten  SBafferö  = 

1,10872.00.  2.4805,578     _   „  ,m 

—  '  $ott.  $Ö  =  412,08  4  7  $ott.  ?fö;  barjer  ifl 

baö  ft>ceififa)e  ©etoicfjt  beö  # 
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©olbeö  . 
Üuecffilbcrt 

SMci'ö .  . 

Silberö  . 

Äu^ferö  . 

SJUffmgö  . 

Gifenö  . 

3inneÖ  . 


SDiamantÖ     .  . 
SJlarmorö .    .  . 
$ehro*£tmeneömein 
Delö  .... 


im 

5509 
4450 
4357 
3475. 
=  3303! 
—  3080/ 
2877 
2034 
1330] 
1112 
500 
378 


v  btoibirt 
burd) 

«6. 


18.7  3 
13,37 

10.8  2 
10,  4  7 

8,4  3 
8,0  2 

0,9  8 
4,9* 
3,24 
2,7  2 
1,27 
0,9  17 


SHuntff, 

19,3  6» 
13,497 
11,444 
10,8  2  2 

8,4  8  4 

8,4  0  0 

7,788  T 

7,29  1 

5,090 

3,8  0  0 

2,7  17  tfararifdjer 


3aj>anifd)cö 


engl,  gegoffen 
SRagncteifmfMu 1 


0,7!  4  i  Dlibenof. 


3ur  Sergleid)ting  \)abt  id)  bic  Angaben  bon  SJluncfc,  toie  fic  (itf)  in 
©efjlerö  M)flfolifd)cn  ©orterburfje,  neu  bearbeitet  bon  ©ranbeö  unb  SJhinrfe, 
borfinben,  beigefügt,  ,imb  obgleid)  bit  SRcfultate  ber  SRedmung  bon  ben  $to* 
goben  tJiuntfeÖ  abweiden,  fo  nähern  fie  fid>  bort)  ben  ledern;  unb  man 
fann  tyeranö  fefjen,  toie  baö  foeeiflfdje  ©etoidjt  bei-  ßörtoer  ju  berechnen  i(l. 

10.  SSie  fdjtoer  ifr  eine  Stange  gegoffenen  (Sifenö,  beren  Sänge  9gufj, 
Sreite  2  3ofl  unb  $>icfe  4  Siuien  ift?  DaÖ  foecififd)e  ©eh>id)t  beö  ge* 
goffenen  CEifenö  ift  =  7,2 st. 

Um  baö  (Betoidjt  biefer  Stange  Crlfcn  511  finben,  muj  man  junädjft 
ifjren  fiibifd)en  3n|)alt  bercd)nen;  biefer  ift  9.  12.2.  |  =  72  ShibifyoU. 

9Zun  I>at  man  baö  ©etoidjt  beö  beftillirtcn  SBafferö  Don  bemfclben  Vo- 
lumen, alfo  bon  72  ßubifyod,  $u  ermitteln;  ba  aber  1  ftubiffufj  befliflirteö 
ffiaffer  =  06  <&,  fo  ift  baö  ©ctoidjt  cineö  Äiibifjottö  =  ft,  alfo 
baö  ©ctoidjt  bon  72  Änbirjoff  bcftiOirtcu  SBafferö  =  ifcff.  =  V-  tt.  * 

<Da  ba$  ft)cjififd)e  Ö3ctt>id>t  beö  gegoffenen  Cifenö  =  7,241  ifi,  fo 
l>ei^t  biefeö:  baö  ©etoid)t  beö  gegoffenen  ©fenö  Don  einem  getoiffeu  Solu* 
men  ift  7,2  41  mal  fo  grofc  alö  baö  Öetoid)t  beö  beftitlirten  SBafferö  bon 
bemfeiben  SJolnmeu;  .  barjer  ift  baö  Qkmlfyt  ber  gebauten  Stange  (Sifen 
=  J^L.  7,2  5i  =  19,9  4  ErrlOS  30,us  «Ott). 

11.  Einern  <3d)iffÖfatoitain  merben  51t  feinen  übrigen  aJerlabungen  nod) 
1200  (Sentner  3'nf  angetragen.  (£r  meifet  ben  Antrag  borläufig  nid)t 
^urütf,  fonberu  er  toiü  nod)  erft  in  Ueberlegung  jieljen,  ob  er  aud)  Auf 
feinem  Sd)iffe  nod)  l)iulänglid)en  Staunt  baju  t)(ibe;  baf)er  fteUt  er  eine 
Werfmuug*  bermittelft  beö  fbeeif.  Üktold)tÖ  beö  gegoffenen  3infö  an.  SBenn 
nun  baö  ft>ecif-  üktoid)t  beö  3infö  =  7,2 1  j  ifi,  uxlrfjeö  SSolumen  nimmt  jene 
«Waffe  3inf  ein? 

3unäd)ft  muffen  mir  baö  ttofuraen  befriQirteu  SBafferö,  toeld)eö  1200 
Gentner  fd)toer  ifr,  berechnen.   Sei  aüeu  »ed)mingen  biefer  Art  rauf*  man 
iietö  bon  ber  h>af>ren  Angabe:  1  äubirfufj  befhllirten  SBafferö  =  66 
fd)roer,  anögefjen;  bai)er  baö  Solumen  bon  11     biefeö  SBafferö  =r  |Äu* 
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biffnfj,  olfo  bon  110  $  ober  einem  Gentner  =  J£  KubiFfuj,  bal>er  baö 
«oluraeu  bon  1200  Gentnem  =  1200.^  Mtffuft  =  2000  Kubiffufl. 

<Da  nun  2000  Äiibiffuf  SBaffcr  =  1200  Gentner,  fo  ift  baö  GJeto. 
bon  2000  ÄubitfuJ  3inf  =  7,a  13.1200  Gentner,-  alfo  ifl  ba6  Volumen 

bon  1200  Zentnern  3lnt  =  =  277,*  7  7  Knbirfufc. 

^ 

12.  3n  einem  nid^t  langen  3afraume  gaben  bie  Kupferminen  ju  ga!)* 
Um  6  SRitlionen  Gentner  Kupfer,  ju  3eiten  ©uftob  BboIf§  betrug  bie  jaf>r^ 
üd)e  Sluöbeute  über  90  000  Gentner,  ju  Garlö  XII.  3eiten  fear  ber  jaljr* 
lid)e  Ertrag  nur  35  000  Zentner  unb  gegenwärtig  ift  er  nur  noa)  jabrlid) 
10  000  Gentner.  JSenn  nun  baß  fpeeif.  ©cnucfjt  bcö  gegoffeneu  Kupferö 
=r  8,t«s  ifr,  toela)e  SJolumcu  muffen  jene  SRaffen  Kupfer -baben? 

Da  1  jtubiffuf  Söaffer  ==  66       fo  ift  1 ' Äubirfiig  Kupfer  = 

8,r*Ä  .66  alfo  ifl  baö  öolumen  bon  einem  $  Kupfer  =  §7717^ 
Kubiffuf;  alfo  ba*  SSolumen  boir  1  Gentoer  Kupfer  =  q--110  pp  = 

0,7  8  8  ,  00 

cr-^— >  Kubiffujj;  bafjer  ba3  Öolumen  bon  6  M.  Gentn.  Kupfer  = 

0, 7  8  8  .  O 

60  000  000        1 0  000  000    A      t         ,  ,  o-rn .  tf 

 —  = — 5   Kubiffuf  =  1137015,339  KubtFfttt?. 

O,  7  8  8  .  0  0, 7  8  8 

Um  fia)  ein  ungefähre©  ©üb  biefer  SJtaffe  51t  maa)en,  fo  benfe  man  fia) 
einen  SBurfel  bon  104,3  gnjj  Sange,  eben  foldjer  ©reite  unb  eben  foldjer 
£6t)e;  ober  toenn  man  biefc  «Waffe  in  platten  bon  einem  3»U  £>icFe  acr* 
legte,  fo  fönnte  man  mit  bcnfclbcn  eine  Gfjauffce  bon  18  gujj  ©reite  unb 
3I,9i  SJteilen  Sange,  alfo  nalje  32  teilen  weit  belegen,  ober  ein  gelb 
bon  75  861  borgen  ober  bon  2  528  .£>ufcn  51  borgen  bewerfen. 

gerner  ftnb  90  000  Gentner  Kupfer  =  1;?0000  =  1706,8, 

8,7  8  8 

biFfuff  k. 

13.  SJtan  erjäfjlt,  um  ©eifpiele  bon  bem  Äeidjtljnme  &ugöbnrgifd)cr  Kauf- 
leute  ju  geben,  bafj  8artf)oIomau8  SBelfer  in  SJerbinbung  mit  gugger  bem 
KaiferGarlV.  auf  einmal  12000  Sonnen  ©olbeft  borgefd)offen  tyaben.  Unter 
einer  2onne,©oIbe9  berfteJ)t  man  fletö  100000  unb  jtoar  ber  großen  Für* 
firenben  ^ilbennunje?  angenommen  nun,  bafj  biefe  SRunjen  Sfjalerftätfe, 
bereu  .  10  =  1  SJtarF  f.  <B.  ober  2*©ulbenftütfe,  unb  bofc  bie  8fu6jäl)lung 
in  DuFateu  ä  41  gl.  gefd)eben ,  bafj  ferner  67  !DuFaten  =  231 
Äarat  fein  ©olb,  fo  ift  bie  grage,  n>eld)i6  bab  SJölumeu  biefer  »Waffe  ©olb 
in  Dufateu  getoefen  fei?  JDaju  f>at'man  noa)  folgenbe  Angaben:  baö  fpe* 
cififd)e  ©etoio)t  beö  gejammerten  ©oibe*  =  19,3 ei,  beö  gejammerten 
KupfcrJ  =  9,ooo. 
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<Da  1  <Dufaten  =  4*  %L>  2  gL  =  1  S&lr,  fo  ßnb  41  gL 

^  =  |  S&lr.,  folglid)  finb  12000  Sonnen  OJolbcO  =  12000 . 100000  :| 

1  600  000  000  ^  ,  . 

=   5  JDufaten. 

3 

SBeil  nun  67  fcutaten  =  234-  Äarat  f.  (Solb  +  £  Äarat  Ä^fer» 
fo  ift  ba*  Solmncn  be*  ©olbc«  unb  bc*  Äußert  ben  bitfera  ©ewidjte  *u 
berechnen. 

1  Äubiffufl  beftiHirtce  ©affer  =  66  «,  alfo  ein  Äubiffuf  ©olb  = 
10,3s,.66  Ä,  bo(xr  1  <ft  =;  j—Tsgi  ÄnWW,  »»*  1  = 

2  Start  =  48  Jtarat,  alfo  1  Äarat  ©olb  z=   . _      *  —  Äubiff.j. 

48  . 19,3  6i  .  66 

folglidj  ift  bo«  Solumtn  bon  67  «Dnfatai  =  231  Äarat  ©olb  = 
48.19^1.66 

gerncr  ift  1  ftubiffuf  ftupffcr  =  9.66  <ft,  alfo  1  &  ftutffcr  =s 

i 

t.W  Äubiffuf,  baf>er  1  Äarat  Äupfer  =  4g  *        äubiffufli  batjtr 

23i 

ba«  Volumen  bon  67  £>ufaten  au  ©olb  unb  Äu|>fer  =  j8  193,!    06  ' 

,        1        _       47.9  +  19,361  442,3  6  1 

48.9.66  ~    2.48.  19,36,  .9.60   "-  2.48.  19,36  1.9.66 

Äubirfufc.    «icran»   folgt   cnblid).    ba&   !i??i^222.  «Dufaten  = 

1  600  000  000  .  442,3  6 1  44  236  100  000  000 


3.67  .  2.  48.  19,3  6i  .  9.66    ~"  3  .  67  .  3  .  2  .  19,36 1  .9.66 
11059  025  000  000      Q.fe  ^ltM. 
3  467  38Ö85T"  =  32,8,186  mm' 

14.  £>ic  (hfafjrung  lefnt,  baff  jeber  in  HBaffer  untergetauchte  Storker 
fo  biet  an  feinem  @etoid)te  Derliert,  alö  baö  ©ett>id)t  toon  bem  Polinnen 
bcö  SBaffer«  betragt,  baO  ber  untergetauchte  Äorper  burd)  fein  öolnmen 
beim  Untertauchen  Derbrängt  unb  einnimmt.  5E>icfe&  foü  an  einigen  ©eis 
fielen  erläutert  toerben. 

JDaS  fpecififd)e  ©eioidjt  beö  Wabafterö  =  2,7,  bcö  Ätyftoü«  = 
=  2,694,  bcö  ©afaltö  =  2,8«*,  befi  öernftein«  =  l,o«*,  beö  Slei»  - 
=  11,44 s,  bcö  gefd)miebeten  CTifeitö  =  7,7  8»,  be«  grünen  ©lafeö  = 
2,6  4  a  je.   SBk.fdjtocr  ift  ein  tfubirfufc  ton  jebem  Stoffe? 

2>a«  foccififd)e  ©etoidjt  eine«  Stoffe*  ift  bie  3«&l,  mit  toelcfrer  man 
baft  ©efcidjt  befHOirten  ©affer«  bon  berafelben  Solumen  brt  gegebenen 
Stoffe«  nwlh>lklren  mnf ,  um  baö  öetoiajt  biefe«  Stoffe«  511  erhalten.  <Da 
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nun  boö  (Betont  bon  einem  tfubiffufl  beflillirten  Gaffer«  =  66  1)1,  fo 
iji  ba&  ©ett>id)t  bon 

1  ^ubiffuß  «labafter  =  2,7  .  66  =  178,7  £ 
1  •  ßrttfatt  =  2,694  .  66  =  177,804  Ä 
1  i  öofalt  =  2,864  .  66  =  189,024  a 
1  »  ©ernfteiu  =  l,os«,6G  =  71,6iofc 
1       -     SSlei  =ll,445.66  =  755,sr  £ 

1  •  Gifen  gefönt.  =  7,7«« .  06  =  514,oos  S 
1  •  ©Ia0,grüne8  =  2,6  4*  .  00  =  174,3 72 
©irb  nun  ein  ßubiffufe  bon  biefen  genannten  Stoffen  in  befKUirtem 
©affer  untergetaucht,  fo  berbrängt  jebei-  Stoff  burtf)  feinen  9tauminbalt 
einen  Äubirfufj  ©affer  auB  feiner  Stelle;  biefe  Quantität  ©affer  tyclt  bem 
.übrigen  ba3  ©leicbgetoicbt,  ober  bie  übrige  SDlaffc  beö  ©afferb  toirfte  mit 
einem  folgen  Drucfe  auf  ben  gebauten  tfubiffufj  SBaffer,  alt)  biefer  jener 
einen  ©iberftenö  leiflete;  biefer.  ©iberftanb  ift  aber  ba$  ©etoidjt  bon  einem 
Äubiffujj  "SBaffer  bon  66  fö,  bafjer  toirft  baß  übrige  SBaffer  mit  einem 
Drude  bon  66  %  auf  ben  Sftanm,  it>el(f)eit  ber  neue  Äorber  eingenommen 
bat,  unb  baber'mujj  ber  Äorber  an  feinem  ©etoidjte  ebenfo  biet  berlieren. 
3ur  redrjt  Haren  Slnföauung  ftette  man  ffö  bie  Sacfye  fo  bor:  ba8  ©affer 
fei  in  Slutje  ober  im  ©leidjgcloitf)te;  nun  benfe  mau  ftd)  in  biefem  ©affer 
'  einen  Aubiffuft  beöfelben  begrenjt  unb  gleid)fam  außgefönitten  unb  au(^e- 
fjoben,  fo  toürbe,  toenu  biefer  SRaum  leer  bliebe,  baö  ©affer  fidj  beftreben, 
ben  fceren  SRaum  mieber  auöjufüllen,  baö  @leid)getoid)t  foieberberjuffrflen  unb 
ba8  Einbringen  beö  ©afferö  in  biefen  Iceren  ötaum  toürbe  mit  ber  ßraft 
bon  06  bor  fid)  geben.  3ti  bemfelbcn  Slugenbiitf  aber,  in  tocföem  man 
bert  ßubiffuff  ©affer  bt™«8()cbt,  öf«fc  man  f"b  ditgleid>  einen  anbern 
Äorber  bon  einem  Äubirfujj  in  ben  leeren  Staum  geftcllt,  fo  bliebe  bie  übrige 
Stoffe  bcö  ©afferö  nod)  in  9tut>c,  toenn  aud)  bie  neue  SJiaffe  66  & 
fötoer  toare,  unb  bicfelbe  mürbe  alfo  in  bem  ©affer  toeber  finfen  noa) 
fWgen,  flc  f>atte  gleidjfam  tyr  ©en>id)t  im  ©affer  berloren;  toiegt  nun  ber 
Äubiffujj  bc$  neuen  ßorberB  mel>r  alö  66  fo  ftnft  er  mit  bem  lieber* 
fdjuffc  feincö  ÖJetoid)t9  über  6«)  S  51t  SBoben,  toeniger  au3  66  fö,  fo  toirb 
er  mit  Dem  lleberföuffc  ber  00  S  über  fein  ©eh>id)t  bon  bem  übrigen 
©affer  in  bie  «£>o[)e  gehoben,  unb  er  muff  auf  bem  ©affer  fötoimmen. 
Daraus  folgt  nun,  bajj  ein  Äubiffufj  bon  einem  gegebenen  Stoffe,  im 
©affer  untergetaucht,  00  an  feinem  ©etoid)te  berliert;  ba^er  ift  baö  ©c* 
h)id)t  bon  einem  Äubiffujj 

Wabafter  im  ©affer  =  178,*  —  06  =  112,2  & 
5tri)flatt  .  »  =  177,804  —  06  =  lll,so4  « 
©afalt  »  •  =  189,0  2  4  —  06  =  123,o2  4<fc 
©ernftein  »  •  =  71,6  j  —66=  5,6»  % 
>      •     =  755,3  7    —  66  =  689,3  7  % 
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(£ifen  im  ©affer  =  514,oos  —  66  =  448,oos  & 
©laö       »       »     =  174,372  —  66  =  108,372  & 

S3orflcf)ciibc  föefultatc  fann  man  aurf)  fo  fefjreibeu; 

«la'bafler  toiegt  im  Baffer  (  2,7    —  1) .  66  =    1,7    .  66  Ä 

£rt)ftott       »     •  (  2,694  —  1).  66=   1,694  .66  $ 
ic.              it.  K. 

,    »W  »  »  »         (11,445  —  1)  =    10,44,  .66  Ä 

©ifen         »      »      •     (7,788  —  1)      =   6,788  .  66  <5 
b.  I).  ba8  ©etoief)t  bon  einem  tfubiffufje  cineö  gegebenen  Stoffes  im  bcfliUir* 
ten  föaffer  ift  ajeia)  bem  ^robutte  au$  feinem,  nm  din8  btrminberten  fbe* 
eififajen  @etoia)te  nnb  bem  ©etoicf)te  bon  einem  tubirfujj  ©affer  ober  66  fr 

gerner  ift  baö  Stammen  bon  einem  $funbe  beftiflirten  ©afferö  =  -g^ 
ftubitfuf;  baf>er  ift  baö  ©etoidjt  bon      änbiffufj  «Iabafier«  =  2,7  Sb. 

Da8  ©ennd)t  bon  Vb-  Äubiffug  Ärt)flafl  =   2,6  9  4  .1  $fb. 

»    •       »     SBafalt  -  =  2,8  84  .  1  » 
»    '  »  *      ©lei     =  U,44s .  1  . 

•       »       •    »    •  »     (£ifen     =   7,7  8  8  .  1  • 
b(u)er  toiegt  im  beftittirten  SBaffer  -^r  ÄubiffuJ 
«labafter  2,7     —  1  =  1,7     <ft  ©iei    11,44*  —  1  =  10,4  4« 
Ärtyftall  2,694  —  1  =  1,894  •    fcifen    7,788  —  1  =   6,7 es  » 
83afalt    2,864  —  1  =  1,864  •  » 

<Diefe8  unb  ben  borigen  <£afc  fann  man  'in  folgenbem  allgemeinen 
jeafce  au&fljrecfyen:  Da»  (B e tt> i cf> t  bon  einem  gegebenen  »olumen 
eineö  getoiffen  (Stoffes  im  beftillirten  Saffer  ift  gleia)  bem 
^robufte  auö  feinem  um  dinö  berminberten  fbeciflfajen  @e; 
toiefyte  unb  bem  ©etoidjte  be8  beftillirten  SBafferö  bon  bemfel* 
ben  öolumen. 

15.  $a8  foeeißfdje  ©etoief)t  be8  <eeetoaffer8  ift  =  1,0266.  SSic 
ferner  toirb  ein  a)  tfubiffufl,  b)  Zentner  ber  in  Aufgabe.  14.  genannten 
(Stoffe  im  <8eetoaffer  fein? 

a)  £aB  ©etoicfyt  eine8  ßubiffufjeö  €eetooffer  =  1,0286  .  66  $ßfb., 
baljer  toirb  ein  Äubiffufj  bon  jenen  hoffen  an  feinem  ®etoid)te  1,0  28  6..  66 
$fb.  berlieren;  ba^er  toiegt  ein  ßubiffufj 

«labafter  im  Seetoaffer  (  2,7    —  l,02a8) .  66$fb.  z=  110,3124  $fb. 

ÄT^flaa        »  »  (  2,698  —  1,0286)  .  66     •      =   110,1804  • 

JBafalt  »  •  (  2,864  — 1,0286).  66  »  =  121,1  364  . 
©ernftein  »      (  l,oss  —  l,o2«s) .  66  »    =     3,7224  • 

©Id  ■  »  (11,44*  —  1,0288).  66     •      =  687.4824  • 

©fetl  •  >  (   7,788  —  1,0286).  66     »      =  446,120  4  » 

©la$       •       »      (  2,«4a 1,926t)  .  66  1    =  -1Q6,4«4  4  » 
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b)  Da  ba«  (Betont  bon  1  Äubiffnf  6cetoaffer  =  1,028s .  66$fb., 
fo  ifl  baß  Kommen  bon  1  $fb.  6eetoaffer  =  — —  Äubiffujj.  «uö 

I  jO  2  8  G  •  1)0 

1 

bemfelbeti  ©runbe  ift  ba*  Solumen  bon  1  $fb.  Slloboflcr  =  Äubif* 
fufl.  SBirb  nun  1  $fb.  «laboficr  in  €eetoaffer  eingetaudjt,  fo  berbrangt 
1  $fb.  «labafter  -  ■  ■  Äubiffujj  €etu>affer,  unb  tele  biel  biefeö  Solumen 
Seetoaffer  an  ®ewid)t  beträgt,  ein  foIa)e«  ©efoiaV  mufj  alfo  1  $fb.  Mabafter 
im  Setmaflcr  berlieren.    £>aö  ©etoia)*  bon  ^j— — tfubilf.  befHHirten  SBaf* 

ferö  =  ^-tj:  .  06  Vfb.  =        W.;  bai>er  bae  0>etoia)t  bon  ^L- 

•  |  1  0  2  8  6 

Änbiffujj  Seetuaffer  =  l,oase     —  =  ~ — $ifb.;  unb  bafyer  berlicrt 

2,7  I}1 

alfo  1  fßfb.  Süabafler  in  6ettoajfer  W-»  0Dcr  1  Vfa  Mabafier  wiegt 

V 

im  Seehmffcr  nur  1  —         =  ~l?  ~~  *,p 2 * 6  $funbe;  b<u)er  wiegt  ein 

A7  A7 

Centner  SUabafte  im  (ecelbaffer  (2,?  ^Y'^)  • 110  W-  eben 
ben  Sdjluffen  erhalt  man: 

1  Gentner  «labajler  wieat  in  (eeetoajfer  A7  ~  1  >° 2  8      x  10  =  08>0  9  4<g 

.no=68)0.s; 

(2,864    1,0286\ 
— 2^ — j-no^.o,,. 

(^-•8)-"0=93- 


1 
1 
1 
1 
1 

% 

1 


Jöafalt 

»ernftein 

»Id. 

Cftfen 

©Ia8 


9  t 


»  • 


■  * 


»  » 


s  • 


7  1  8  > 


114» 


471» 


174  » 


«lu*  a)  ergiebt  fia)  folgenber  allgemeine  €afc: 

ein  getoiffer  «Stoff  bon  einem  gegebenen  SJolumen  l>at  ein 
foldje«  (Befolgt  in  einer  glüffigfeit,  alt  baö  $robuft  auö  bem 
ffreciflfdyen  Geteilte  beö  etoffeö,  um  baö  fbecififaje  ®e»ia)t 
ber  glüffigfeit  berminbert,  nnb-bem  @e»ia)te  bcö  bepilHrten 
S&afferö  Dpn  bemfclbett  gegebenen  Polinnen,  betragt. 
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$lu§  b)  folgt  biefcr  €afc: 

(£in  getoiffer  ©toff  bon  gegebenem  (Betoid)te  f)0t  ein  fol« 
ä)eö  @etoid)t  in  einer  glftffigfeit,  alö  baö  Sßrobuft  and  bera 
fbecififd)en  ©efoid)te  bcö  6toffeö,  um  baö  fbecififdje  <8etoid)t 
berminbert,  unb  b cm  gegebenen  ©etoidjtc  bcö  <£ toff cö  burd) 
baö  fbecififd)e  ©ctoid)t  bcö  ©toffeö  bibibirt,  beträgt. 

16.  Daö  fbecififd)e  ©ett>id)t  beö  flufflgen  Duccffilberö  ift  =13,597, 
baß  be6  gegoffenen  difenö  =  7,2 $i.  JSSie  ferner  ijl  eine  eiferne  Äugel  bon 
6-30U*  Durd)meffer,  unb  inbem  fic  in  DuetffUbcr  fdjtoimmt,  toie  tief  toirb  fle 
in  baöfelbe  einfroren? 

Der  fubifd)e  ^nfjali  einer  Äugel  ifi  gleid)  i  bon  bem  Äubuö  ü)reö 
Durd)mcffcrö  mit  ber  !Berf)ältnijjjaf)I  n  =  3,i4is9  multiblicirt;  baljer  ifl 
ber  3nt)alt  gebartet  Äugel  =  \.  6 .  6 . 6 .  3,» <U9  =  6-.6.3,i4ist 
=  113,097  2*  Äubifjoll. 

1  Äubiffufl  bejtiliirtcö  SBaffer  =  60  <S,  olfo  1  ÄubiF$oa  =  -tf^ 
"Vrs"^?  ba^er  113,09  7  24  Äubifjofl  beftiüirten  SBaffcrö  =  113,097  2  4 
X^Yg-ft.  S°^8^  W  baö  ©etoid)t  ber  eifernen  Äugel  =  7,2«  i  .  113,09  72  4 
XrsV  'S,  unb  .baö  @ett>id)t  beö  Cluecffilberö  bon  bemfelben  SBoIuracn  = 
13,* 9 7 .  113,097  2  4  .  TyT  %  Dalmer  fann  bie  eiferne  Äugel  burd)  feine 
@d)toere  nur  eine  fold)e  Ctuantität  beö  Ciuecfftlberd  in  bemfelben  berbrängen, 
alö  biefe  bem  ©ctoid)tc  nad)  gleid)  bem  ©ctoid)te  ber  Äugel  ift;  folglid)  ifl 
baö  Solumen  bcö  burd)  bie  @d)tocre  ber  eifernen  Äugel  auö  ber  ©teile,  ge* 
brängten  Duecf  filberö  =  7, 2  5 1 . 1 1 3,  o  9  7  2  * .  ^TV : * 3,  *  9  7 . 1 1 3,o  9  7  * 4 .  ,Vr 

  7,2  il 


S97 


bon  gebauter  Äugcf  =  0,*3  32  8  mal  bie  Äugel  =  00,312$ 


ÄubifjolL  ttlfo  pnfen  nur  60,3 12s  ÄnbifjoU  b.er  Äugel  ein  unb  eö  ragen 
baljer  über  bem  dneflllber  uod)  46,7  8  47«  Äubifjoll  ber  eifernen  Äugel 
berbor.  Da  ber  3n!>a[t  ber  falben  Äugel  =  56,5  4  8  83  Äubirjoa  betragt, 
fo  finb  alfo  uod)  3,7  6  38  7  ÄubifjoU  über  bei*  ßalbrugel  unter  ber  Dber« 
flache  beö  Quetffilberö,  toeld)eÖ  ctmaö  über  |3oQ  beträgt;  alfo  ragen  beinahe 
2-?-3ott  bkfer  Äugel  über  ber  Dberfläd)e  beö  DuetffilberÖ  tyerbor. 

17.  Daö  fbecififd)e  @etoid)t  beö  $fd)at0  ijt  =  2,590,  ber  Sraunfoljle 
ss  l,28o,  bcö  (Saraiol  =  2,6 20,  beö  Diamant  =  3,eoo,  beö  Slfenbcinö 
=  1,917,  beö  geraeinen  ©ranitö  =  2,9  5  6,  beö  «£>t)ajhin)Ö  =  4,68  o,  bei* 
ßaba  =  2,8  3  2,  beö  SRcerfdjaumö  =  1,6 00,  beö  $orjcHanÖ  =  2,293,  k. 
Sie  behalten  fid)  bie  abfoluten  ©etoidjte  biefer  Äorber,  menn  fie  gleid)eÖ 
IBolumen  b«öen? 

Da  baö  fbecififrfje  @ercid)t  eincöÄortoerö  bie  3ar>l  ifc  mit  tt)eld)er  man 
baö  ©etoid)t  beö  beftittirten  ©afferö  bon  gkidjem  ©olumen  ju  multibliciren 
I>at,  um  baö@en>id)t  beö  Ä5rb-erö  ju  erhalten,  fo  ift  baö@en>id)t  bon  einem 
Äubiffu(je  bcö  8d)atö  =  2,59  . 60<Pfb.,  ber  öraunfo^lc  =  1,2  8  .  66  ^fb., 
btö  Carniol  =  2,«2 ,6§*fb.  k. 
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$>aÖ  (&etoid)t  eines  ßorberö,  otync  »udfidjt  auf  baö  (Be* 
tt>id)t  eincö  anbcrn,  tyeiflt  baß  abfolute  ©etoiajt  beöfelbcn.  £>ie 
Äorbcr  iverbcn  gemöfmlUI)  in  bcr  2uft  gewogen,  unb  baö  ®ctoid)t,  toeld)eö 
man  für  einen  Äorbcr  erhalt,  föirb  aud)  ba8  «abfoInfe  ©etold)t  beöfclben  ge* 
nannt.  ©cnau  bic  Sadje  genommen,  ift  biefeö  unrichtig;  benn  ba8  ©etoid)t 
cineö  tfi>rbcr8,  toelcfycö  man  burd)  Sägung  in  bcr  J^uft  erhält,  ifr  bereits 
mit  SRücffidjt  auf  ba8  ©etoid)t  ber  Suft  bon  bemfelben  Volumen  be8  Äor* 
perß  f)crau8gcbrad)t.  2)enn  nid)t  allein  in  Söaffer,  fonbern  in  jeber  gluffig^ 
feit  berliert  ein  ßorber  an  feinem  ©ctoidjtc,  unb  jmar  genau  fo  biel,  alö 
fein  Solumen  bcr  glüffigfeit  an  ©etoidjt  betragt.  £>af)cr  fällt  in  ber  Suft 
eine  geber  biel  langsamer  jur  (?rbc  al8  ein  @a)rotforn ,  bagegen  eilen  aber 
beibe  mit  gleidjcr  6d)neHigfeit  ber  (*rbe  411 ,  wenn  U)r  gall  im  luftleeren 
«aumc  gefd)icl)t.(  £>aö  ©ctoid)t,  toeld)e8  ein  Äorber  in  ber  2uft  berliert,' 
wirb  aber  beBroegen  nid)t  berücfficljtigt,  tt>eil  biefer  Serluft  fefjr  gering  ift; 
beim  er  betragt  ungefähr  TJT,  ober  ein  ßubirfu&  ßuft  =  -#T$fb.  Sßir 
wollen  alfo  borläufig  baö  ©cwiajt  ber  Suft  bei  b'en  abfoluten  ©etoicf)tcn 'ber 
Äorber  nia)t  in  Stcdjnung  jicljcn,  toie  cö  gemotjnlirf)  gcfa)ief)t,  unb  fo  crl>al* 
ten  wir  folgenbe  ^robortionen: 

1  JtebifffnB  «<$at  :  1  Äubiffuß  ©rannfof>le  =       .  00  :  1>2*  .66  = 

2,59  :  1,2  8  ;  • 

1  Äbf.  8Jraunfol)le  :  1  Äbf.6arniol=  1,28.66:2,62.66  =  1,2«  :3,ea; 
1  Äbf.  Garniol  :  1  Äbf.  Diamant  =  1,«2 .66 :  3,e .  66  =  1,6» :  3,6 ;  ic. 

^ierauö  folgt  ber  Safc: 

2)ic  abfoluten  @ctoia)te  jtoeier  Äorber  bon  gleidjcm  Solu« 
men  flehen  im  gerabtn  öer^altniffe  ifjrer  fbeclfifrfjen  ©etoid)tc. 

18.  Daö  fbecififd)e  G)etoid)t  bcö  Styornljolaeö  ift  =  0,7*,  beö  «bfcl* 
baumfjolaeö  =  0,793,  bcö  öirnbaumf)olaeö  =  0,6  61,  bcö  örafllien&oljcö 
=  1,031,  bcö  SuayntjoloCö  =  0,««2,  bcö  Öud)8baumf)0lae8  £ollänb,  = 
1,0  2«,  be8 (£ambed)eI)o[jeÖ  =  0,913,  beö (Sebern&oljcö ,  3nbifa)cn=  1,3  m, 
bcö  6itronenI)oIje6  —  0,7 as;  wie  behalten  fia)  bic  abfoluten  ©etoia^tc , biefer 
Äßrber  bon  ungleichem  Solumen? 

8u8  ben  Angaben  bcr  Aufgabe  folgt,  ba§  ein  äubiffug  bcö  Styorn; 
fjoljeö  ==  0,7  &  .  66  $fb.,  alfo  V  ßubiffufj  =  V .  0,7  s .  66  $fb. 

(Eben  fo  ift  1  Äubiffujj  8bfclbauml)0ljcö  =  0,793 . 66 ¥fb.,  bafjerfmb 

V  Äubiffujj  biefeö  ^ol^cö  =  V .  0, 7  9  3 . 66  $fb. 

gerner  1  äubirfujj  jöimbaumfjoljeö  =  0,6  6 1 .  66  $fb.,  alfo  V"  Äu* 
biffufj  Sirnbaumf).  =  V"  0,6  6 1 .  66  $fb.  ic.    Da^cr  ift 

V  Äbf.  «hornh.  :  V  Äbf.  «bfelbaum^.  =  V .  0, 7  s ,  66 :  V .  0, 7  9  3 . 66 
V'Äbf.abfelbaum^. :  V''Äbf.©irnbauml).  =  V'.0,79 3 .66 :  V/'.0,66 1  .66k. 
ober  y  tfbf.  «homh. :  V  Äbf.  «bfelbaumj.  =  V .  0,7 « :  V .  0,7  9  3 

V  Äbf.  «bfclbaumj^. :  V"  Äbf.  örrnbaum^.  =  V .  0,7  9 3 :  V".0,e « 1 .  jc 
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(Dafjer  folgenber  6a^: 

2)ie  abfoluten  GJctoiaMe  jroeier  Äorber  flehen  im  geraten 
Serftaltniffe  ber  $robufte  au^ö  iljren  Volumen  unfc  fbecififdjcn 
©ch>icf)ten.  £>c8[)alb  bereiten  fid>  bic  abfoluten  ©eroichje  bon  3  jtnbiffnf 
SraPeiu)ol5c8  ju  5  Äubiffhf  Öud)cm)ol$e0  =  3.1,o3i  :  5.0,8  5  2  == 
3,093  : 4,260  =  1,031  :  1,42  =  1031  :  1420. 

19.  <Da§  fbecififdjc  @eft>ia)t  beö  «fomif.  fcbenfjoljeö  if*  =  1,3 »i,  beö 
fciajcnfcrnfplacö  =  l,i70,  beö  (frlen&oljeö  =  0,s«o,  beö  (Efd)cn()oI&e$  = 
0,84  5,  beö  gernambudfjoljeö  =  l,oi4,  bea  6ban. güeber^olje«  =  0,7  7o, 
beö  graHjofenf)oIje6  =  1,333,  beö  ©ranatenbaum^oljeö  =  1,354;  in  tt>el* 
d)cm  S$erf>altniffc  flehen  bic  SSolumcn  biefer  ^oljer,  wenn  fic  gleiche  abfolute 
@eurid)te  fyaben? 

IDaÖ  abfolute  ©etoiajt  beö  Äubiffufjcö  Dom  (Ebcnf)Olje  ifl  =  1,3  3 1 .  66*3; 
alfo  V  Äubiffujj  biefeö  ^oljeö  =  V .'  1,3  3 1 . 66  £aö  abfobite  ©etoicf)t 
bon  1  flubiffufj  beö  £iö)enf)olaeö  =  1, 17. 66«,  alfo  V  Äubiffujj  bon 
biefem  $oIjc  =  V .  l,i  7 .  66  <ft.  jc. 

Sotten  nun  bie  abfoluten  ©etoidjte  biefer  £öljer  gleid)  fein,  fo  müjfen 
V.  l,33i .  66 S  bom  (fbeufjolje  =  V .  l,i 7 . 66  <fc  bom  dia)ent)oIje  fein, 
i(l  V  Äubiff.  Gbcnljolj  :  V  äbf.  <Ba)enf>ol$  =  l,i? .  66  :  1,331 . 66  = 

1,17  :  1,331. 

Ober:  1  tfubtffujj  beö  £rleiu>I0e8  =  0,6  8 .  66  ft;  nun  fudje  man  baö 
Solumen  v  beö  (Erlenljoljeö,  toelcfjeö  gerabe  66  9;  wiegt.  T>icfcö  toirb  man 
aber  Ieirfjt  bura)  ben  €ai}  pnben  tonnen: 

©leidjc  SSolumcn  bon  einem  unb  bemfelben  -fro^e  ^aben 
gleite  abfolute  ©e,»id)tc  uiib  ijl  ein  öolumen  2,  3,  4,  5  k.  mal 
•  fo  grofj  alö  ein  anbercö  bon  bemfelben  $ol0e;  fo  mu(  auch  baö 
abfolute  ©ett>iä)t  beö  erften  Solumeu  2,  3,  4,  5  2f.  mal  fo  grofc 
alö  baö  abfolute  ©emid)t  beö  anbern  SoUtm.cn  fein;  ober  bic 
Solumen  einer  unb  berfelben  SJlatcrie  finb  i t) r|c n  abfoluten  @c* 
Winten  proportional,  unb  um  gefeiert:  bie  abfoluten  ©etoidjtc 
bon  einem  unb  bemfelben  Stoffe  finb  ifjren  JBolumen  propor? 
tlonirt.  Daf)er 

0,6  8  .  66$  :  66«  =  1  tfubitfufc  (5rIenF)0lj  :  v Äubirfuß  erlenljola; 

0,8  45 .  66«:  66«  =  1  ftubtffuf  Gfötttyol*  :  v'ÄubiffH&  Gfajenljolfl. 
3Mefe  Proportionen  fann  mau  aua)  fo  flefleu: 

vÄubiffufj  (?rlcnf)Ol&  :  1  jtubirfug        =  66  :  0,6  8  .  66=  1 : 0,6  8; 

1  Äubiffufc  :  1  Äbf.  <£fa>nl)0lj  =  0,8  4  s .  66 : 66  =  0,8  4  5 : 1. 

©uro)  3ufammenfejumg  biefer  beiben  Proportionen  erhalt  man: 

v&ubiffiif}  £rlenf)0l3  :  v'Äubirfitjj  Gfa)enf>oij  =  0,845  :  0,6  8. 
2>a  ntm  fotool)!  v  Äubiffuf  ßrlen^olj  alö  aua)  v'  ftubiffüf?  dfa^eu^ol) 
66  Pfunb  wiegen,  fo  f>at  man  au8  biefer  unb  obiger  $robortion  folgen^ 
ben  ©atj : 

■ 
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Söcnn  bic  abfoluten  ©etoidjte  jtoeier  Stoffe  glcid)  finb:  fo 
ftel>en  if>rc  Solnmen  im  umgefefjrten  Serf)ältniffe  ibrer  fbec'u 
fifdfen  @ctoijf)te;  unb  umgcfefjrt:  Jie  fbecififdjcn  ©cmid)te  jticicr 
Stoffe  bei  gleiten  abfoluten  ©cft>id)tcn  fielen  im  umgefe^rUn 
äJerfjältniffe  if)rer  Äioluracu.  Der  jtoeite  Satj  ijl  uicf>t  b&üig  bie 
Utnfefjrung  beö  erftcn.  Den«  jcber  matf)cmatifd)e  (Saij  (jebeö  i)t»>off>etif<f»c 
Urzell)  befielt  auö  jtoei  <Safcen,  bon  benen  ber  eine  bic  ©ebingnng  (ober 
ben  ©nmb),  ber  anbere  baö  ©ebingte  (ober  bic  golge)  enthält.  Der  6afj, 
loeldjer  bie  öebingung  (ben  ©runb)  angiebt,  fängt  in  ber  »cgel  mit: 
trenn,  ber  anbere,  meldjcr  baö  öebingte  (bie  golge)  fefct,  mit:  fo  an. 

©iß  man  mm  einen  (Sag  umfe^ren:  fo  mm}  man  bicöebingung  (ben 
©runb)  jtun  ©ebingfen  (^tir  golge)  unb  baö  S3ebingtc  (bie  golge)  juröe* 
blngnng  (jum  ©runbe)  madjen.  Daf)cr  fjeijft  bie  Umfetjrung  beö  borftc^cn* 
ben  ©atjeö:  SBenn  bie  öofnmen  $roeier  Stoffe  im  uingefefjrten 
$erf)<Ütniffe  ir)rer  f J>e elf i f d>e n  ©eroid)te  c f> c  11  r  fo  finb  if>rc  ab- 
foluten  ©en>ia)te  einanber  gleid). 

Unb  biefer  @a|  ift  bollfommcn  roal)r;  beim  baö  abfolutc  GJemiAt  einer 
'  8Raterie  ift  flcrd  glcid)'bem  ^robufte  auö  itjrem  Sommen,  tyrem  fyccififdjen 
®ewiö)te  unb  66  $funb,  locnn  bie  ©nfjeit  bcö  »olnmcnö  1  Äubirfn^  ifh 
Denn  natf)  borfteljenbem  (Safce  fei: 

VÄubiffuf  gernambutfbolj  :  V'Äubirfmj  glieberfjolj  =  0,:ro  :  l,oi4; 
fo  ift  VÄubiffufgernamburfi)0la.  1,014  =  V'ÄubiffuJ  glieberfjolj .  0,7to. 
9tun  ftnb  V  ftbf.  gernainbiafyots  =  V.  l.oi«  .  66  unb  V'Äbf.  glieber* 
i>olj  =  V. 0,770  .66  <ft;  ba  aber  V.l,oi4  =  V'.0,77o,  fo  ift  audj 
V.  l,oi«.  66  9  =  V'.  0,7  7  0.66«,  b.  I>  bic  abfohlten  ©eloidjtc  biefer 
Holser  finb  einanber  gleia). 

20.  Da8  fpccipfd>c  ©en>ia)t  beö  «£)oflunberbaumf>oIje8  =  0,69  s,  be§ 
Äirfrf;baumr)oIjeö  =  0,?is,  bcö  Äorf^Dljeö  =  0,240,  beö  $inbetu)ol$c8  = 
0,«o4,  beö  ^orbeerbaumtyoljeö  :=  0,s22,  beö  SRafjagoni  =  1,06  3  ,  bcö 
SJtaulbcerbanmö  =  0,«97,  beö  SKiöbelbaumö  =  0,944,  beö  DUbeubauraö 
=  0,9?7,  bcö  Orangenbaums  =  0,7 os,  bcö  $atobelbauiuö==  0,3  8  3,  beö 
^flaumenbaumö  =  0,7 ber  Sanne,  toeijjen  =  O,sso,  rotten  =  0,4««, 
ber  Ulme  =  0,6? »,  bcö  SBadjljolbcrö  =  0,5*6,  beö  2Sa(fou{ibaumö  = 
0,«7i,  ber  ©eibc  =  0,sss,  ber  SBeinrebe  =  1,3*7;  roic  behalten  fia)  bie 
SSolumcn  biefer  £oljer,  toenn  fie  ungleiche '  abfohlte  ©etoia)te  t>obcn?' 

<*Ö  ift  ba&  abfolutc  ©ewldjt  böu  1  Aubiffuf  beö  «frotlunberbaumö  = 
=  0,«9  5 .66  9,  unb  baö  Soluraen  bon  P  $funben  biefeö  öanmeö  fei  V, 
fo  ift  0,69*  .  06  :  P      1  Äbf.  :  Väbf. 

Daö  abfolutc  <Betoid>t  bon  lftbf.  beö  ^trfd>enbaume9  =  0,7 1  * .  66  % 
unb  fei  P'  baö  abfolute  ©etoi(f)t  bon  V  Änbiffuf  beöfclben  ^eö,  fo  ^at 
man  folgenbe  «Proportionen; 
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0,69«  .66  :  P  -  1  äubiffujj  :  V Äubiffuf  bed  £oüunberbaum& 
P'  :  0,7i4 .66  =  V  Äubiffufc  beö  Äirfdjbaumö  :  1  Äubiffufo 

baljcr  burd)  3nfammcnfe&ung: 

V  Ättbiffu^  bcö  Äirfc&baumö  :  V  Äubiffuf  beö  fcoHnnbcrNumö  = 

0,69$.66\P'  :  0,7 66.  P  =  0,69*.  P'  :  0,7is.P. 

SDaf)cr  bcr  6afc: 

2>ic  Jöoliimcn  jlüeier  Stoffe  bon  ungleichen  abfoluten  ©e* 
mid)ten  flehen  in  bem  ^ufamraengefefttcn  SJerfjciltnlffe  auö  bera 
geraben  öerlyaltnif  fe  if)rer  abfoluten «  unb  bera  nmgefef)rten 
Öcrtyaltniffc  ifjrer  fpecififcfycn  ©etoidjte. 

21.  3u  meinem  »erfjalhtlffe  fielen  ble  fpceififcf)en  ©etoid)te  jtocier  Ä&r* 
per,  toenn  fie  gleite  ©olumen,  aber  ungleiche  abfolute  ©etoid)te  fjabcn?  §ö 
ift  jum  öeifpiel  1  Äubiffufr  Äortyola  =  15,84$funben  unb  1  Äubiffufr  bcö 
8jnbenf)oIjeö  =  39,«  «4  $funbcn  fd>toer.  SBie  behalten  fid)  olfo  bie  fpecl* 
fifdjen  ©ch>id>tc  biefer  ^5ljer? 

2)a  baö  fpccififc^e  @etoid)t  einer  SJlateric  gleid)  iljrem  abfoluten  ©c- 
micfye,  bibibirt  burd)  ba6  abfolute  ©etoid)t  bed  befliflirten  äöafferö  oon  bem- 
felben  SJolumcn  iji,  fo  ift,  foril  baö  abfolute  ©cfoid)t  bon  1  Äubiffujj  befliß 

lirten  SBafferÖ  =  06  Ä,  baö  fpcdfifdje  ©etoify  bcö  flortyoljeö  = 

unb  ba«  bcö  Sinbenljolacö  =  bd&tr  ®etoid)t  beö  Äorf 

&oI,je$  :  <Spec.  ©cto.  bcö  ginben^eö  =         :^p  =  15,»* :  3fl>8«« 

=  0,2  4:0,604  =  240:604  =  60:151. 

<Da^er  ber  ©afc:  SBenn  jtoei  Äörper  gleite  SSolumen  !>aben: 
fo  finb  if>re  fpecififdjen  ©efoicf)te  ifjren  abfoluten  @etoicf)tcn 
proportional. 

22.  3n  toeldjcm  Serfjaltniffe  flehen  bie  fjwififcfjeu  ©etoid)te  jtocier  Kör- 
per, toenn  ü)re  abfoluten  ©etoid)te  einanber  gleid),  iljre  Solumen  aber  un- 
glcia)  finb?  3«  ©n  Gentner  boin  Sorbeerbäumfjoljc  f)at  ein  Solumen 
Don  1-&tj  Äubiffnjj  unb  ein  Gentner  bon  SRafjagont  ein  Solumen  bon 
l^Äubiffujj. 

£>aö  fpeeipfc^e  ©ctoid)t  biefer  ßörper  ju  ßnben,  mttf  man  baö  abfolute 
©etoia)t  berfelben  burd)  baö  abfolute  ©etoid)t  beö  befHOirten  SBafferÖ  bon 
bemfelben  Solumen  btoibiren;  baf)cr  ift  baö  fpecififdje  ©Ctoidjt  bcö  Sorben 
.     r  .  HO«    •    k  w    ™  <  HOS 

lia>:  epeci(lfd)eö  ©etoidjt  beö  Sorbeerbauntö  :  6ped(lfa)en  ©etoftye  beöSRa^ 

-  2-^.66  '  1H5  •  M  -  2Tifr  *  l^|f  ~  lT¥*  *  ^ 

24* 
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532.  £>al>er 


ber  6a$: 

Senn  bie  obfoluten  @efoia)te  jtoeicr  ÄBrber  gleia)  finb:  fo 
flehen  it>re  fbecififo)en  ©etoid)tc  im  ltmgef ehrten  SSerI>aItxiiffc 
i^rcr  Solnmcn. 

23.  3n  todo)em  öertjaltniffe  flehen  bie  fpecififc^en  ©efoidjte  jtocier  Äor* 
per,  wenn  fotoof)l  it)re  abfohlten  ©etota)te  alö  aua)  if>re  Solumen  berfa)icben 
finb?  8^£Äubiffujj  Maulbeerbäume  biegen  495  unb  9TyTÄu* 
biffin)  beö  Dlibenbaumö .  toiege»  594*5. 

£>a  ftetö  ba8  fbeciflfd)e  ©efoia)t  eineö  Äor^crö  g(eia)  feinem  abfoluten 

@ett>ia)te  bibibirt  bura)  baß  abfolute  ©etoia)t  be$  bcfhUirten  Safferö  bon 

bcmfelbeu  Solumcn  ifi;  fo  ifl  baö  fpecififa)e  ©ett>ia)t  beb"  SRaulbeerbaumö  = 

491  'tt  594  ti 

8^o|  ti0  ^       baö  t>cö  DHbenbaumee  r= ü(.  ^  baljer  ift 

€peeififa)eO  @eh>ia)t  beö  SKaulbeerbaumö  :  €bedfifd)en  ©ewiajtc  beö 

495  594  495  594 


Dliöenbaumß  =: 


810  8 


=  495x 


:  594.  8^J  =  299  :  309. 
Slügemeiner  6atj:  Senn  fotool)I  bie  abfoluten  ©etoia)te  atoeier 
Körper  alö  aua)  i f> r e  öolumen  bcrfa)ieben  finb:  fo  iß  baöSer* 
I)äUni§  if>rer  fbeeififa)en  ©ett)id)te  gleia)  bem  geraben  $ert)ält- 
niffe  ityrer  abfoluten  ©eU)ia)te  bibibirt  bura)  iljre  zugehörigen 
Volumen,  ober  gleia)  bem  jufam.mcngefefctett  SJerfjältniffe  auö 
bem  geraben  Scrfjaltniffe  iljrcr  abfoluten  ©eh>iä)te  unb  bem 
umgefeljrten  »erfjältniffe  if>rer  Solumcn. 

24.  9telfenbrea)er  bemertt  golgcnbeö:  «Der  grana-  Äubiffujj  beftiüir; 
teö  Saffer  tofegt  im  luftleeren  SRaume,  naa)  poids  de  marc  (SKarfgcUtidjt) : 

a)  bei  ber  Sembcratur  bon  0°  =  70$funb  (jO©raln8; 

b)  in  ber  Suft  =  69$funb  14Dnce6  5©ro8  57«  ©rainö; 

c)  bei  ber  Semberatur  bon  5°  r=  70$funb  1  ©roö  IG  ©rainö; 

d)  in  ber  Suft  =  09$funb  HDnceö  ü@roö  13X9rain8; 

e)  bei  ber  Semberatur  bon  20°  in  freier  Suft  =  09$fitnb  12Dnceö 
4  ©roö  30,*  ©rainö; 

f)  '  ber  ßubiffuj  fiuft  =  1  Dnce  3  ©roö  3  ©rainö; 

g)  ber  (tylinber^gujj&ift  =  1  Dncc  0©roÖ  48,e43*s7  ©rainö  bei 
ber  Semberatur  bon  10°; 

h)  baö  »crl)altni&  ber  «uft  511m  Saffer  bei  biefer  Temperatur,  toie 
1  ju  810.. 

Sie  grof  W  M  eines  Änbiffufjeö  ber  «uft  naa)  jeber  biefer 

«ngaben,  unb  toeldjed  baö  »er&altnifj  beö  ©etoia)tö  ber  Stift  511  bem  beö 
Safferö  bon  gleichem  Blumen  ober  baö  ftwißfdje  @etbia)t  ta-fttft?  $ieju 
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fmb  folgenbe  «ngaben  erforberlid) :  baö  $funb  JWarfgetoid)*  =r  15  fcnceö 
ä  8 ©roö  a  3 SDenierö  a  24 ©rainö.  £ierauö  folgt  1  <ft  =  16.8.3.24 
=  9216  ©rainö. 

A)  70  <ä  60  ©rainö  =  645  180  ©rainö,  x 
69     14Dneeö  5  ©roö  57  ©rainö  =  644  385  ©rainö; 

ba&er  ift  baö  ©etoidjt  ber  Stift  bei  0°  =  795  ©rainö;  folglid)  ift  baö  fpe* 
cififdje  ©croid)t  ber  Saft -bei  0°  =  T47,y<»  =  0,0012322  ober^ 
©ewid)t  bon  1  Äbf.Suft  :  ©efoidjt  bon  1  Äbf.  SBaffer  =  1:811,3  5  8». 

B)  70     1  ©roö  16  ©rainö  =  645  208  ©rainö, 

69<ft  14Dnce8  6  ©roö  13  ©rainö  =  644  400  ©rainö; 
bafjer.baö  ©emidjt  bon  1  jtubiffnf  ^«fr  =  804  ©rainö;  alfo  1  Äubiffuf  ' 
«uft  :  1  «bf.SBafler  =  804  :  645  208  =  1  :  802,49  7 s  unb  baö  fpe* 
cifi]ct>e  ©emid)t  ber  Suft  =  ^Yst  =  0,ooi24si. 

'  C)  <Da  1  äubiffufj  Baffer  in  freier  Soft  bei  ber  Semperatur  bon  20« 
69  $fb.  12  Dnceö  4  ©roö  30,5  ©rainö  unb  1  ftubitfuf  «uft  bei  berfelben 
lemperatar  1  Dnce  3  ©roö  3  ©rainö  miegt,  fo  mm)  man  baö  ©etoidyt  ber 
Suft  au  bem  beö  äBafferö  funfttifeften,  um  baö  beö  SBafferö  im  luftleeren 
Räume  au  erhalten,  unb  baf)er  ift  biefeö  =  69  $funb  13  Dnceö  7  ©roö 
33,*  ©rainö  =  643  929, s  ©rainö.  £aö  ©ett>id)t  ber  Suft  =  795  ©rainö; 
baljer  ift 

.  ©eroidjt  ber  Suft  :  ©efcidjte  beö  ©afferö  =  795  :  643929,5  =  1 :  809,o r  4. 
(Specififcfyeö  ©emicfyt  =  0,0012346. 

25.  ©eldjeö  ©etoidjt  fjat  bie  Stift  eineö  3to»merÖ,  baö  28  $u|j  lang, 
20  gufj  breit  unb  12  gufc  f)Od)  ijt,  toenn  man  baö  fpeciftfdje  ©etoidjt  ber 
Suft  —  0,ooi  2346  'annimmt? 

(Der  fubifdje  3fnr>alt  beö  3immerÖ  ifl  =  28 . 20 .  12  =  6720  Äu* 
biffuj.  ©a  nun  lÄublffufi  befHöirteö  ©affer  =  66$fb.,  fo  ift  baö  @e* 
roid)t  beö  Äublffujjeö  ber  Suft  =  0,00123 46  .  06,  unb  baljer  baö  ©eh>id)t 
ber  Suft,  welcbe  in  gebautem  3immer  enthalten  ift,  =  6720.0,ooi  2  346 .66 

=   547,569792  $fb. 

26.  »tan  nimmt  an,  bafj  fidj  bie  «uft  10  »teilen  weit  über  ber  fcrbe 
erftrerte,  toeldjeö  burd)  bie  83red)ung  ber  Std)tftrcl)len  in  ern>5r)nter  fttyt  be* 
grunbet  wirb.  .  3«ar  ift  nun  bie  Stift  nic^t  iiberaü  bon  gleicher  SMdjtlgfeit, 
alfo  aud)  nid)t  bon  gleichem  fpecififdjem  ©eroidjtc,  bod)  wollen  mir  ein  glei* 
a>eö  fpecififdjeö  ©etoid)t  ber  Suft  in  allen  Regionen  berfelben  für  unfere 
Hufgabe  annehmen,  unb  unter  biefer  Snnafyme  baö  ©ctoid)t  Jjer  bie  drbe 
umgebenben  Stift,  unb  eineö  Stift* Gplinberö  beregnen,  beffen  ©runbfladje 
eilten  £urd)meffer  bon  einem  gujje  Sänge,  unb  nart)  obiger  Semerfung  eine 
£ol)c  bon  10  »teilen  f)at.  <DaÖ  fpecififd)e  ©etoidjt  ber  Stift  =0,001234$ 
gefegt.    1  geograpf)ifd)e  »teile  =  23  664  Rf)einlanb.  ober  Sßreufj.  gufje. 

A)  Sin  Äreiö,  beffen  Dnrd)meffer  =  1  gu§  ift,  f>at  jum  gl5ü)ens 
in^alte  $.1.  n  Äubiffuf;  ba^er  ift  ber  fnbifd)e  3nl>att  eineö  ßplinberö, 
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beffen  ©runbflady  m  Durdjmejfcr  einen  ,  unb  *ur  $&f>e  10  Steilen 
ä  23 664 gut  f>at,  =  10.  23  664.|. n  =  236 640 . 3,i4»»8  = 
185  856,4  64«  Äubiffufi. 

2>a$er  ifi  baö  ©eroidjt  ber  Suft  biefeö  Gtjlinberö  nad)  obiger  9(nnaf>me 
=  185856,46*»  .0,001334»  .66  =  15  143,o*7  m  »sis«  Vfunb  = 
137  Zentner  73  Vfb. 

B)  grityer  ifi  ber  <Durd)ineffer  ber  Grbfugel  zs.  1718,8734  Steilen 
rt  23  664  gufl  beregnet,  nnb  biefeö  führte  auf  ben  fnbifdjen  3nf>alt  ber  <£rbe 
=  2650  070  965,2  8  Äubifmetlen.  SBoüen  lt>ir  nun  ben  fubifdjen  3nr)alt 
naa>  ben  Slngabeu  ber  Aufgabe  beregnen,  fo  muffen  mir  aunadjft  ben  tabU 
fd>m  3nf>aU  einer  Äugel  fudjen,  beren  Durdjmcffer  um  20  Steilen  langer 
alö  ber  ber  Grbc  iji,  unb  oon  biefer  ©röfje  bie  ber  Grbfugel  fjinttegnefctnen. 

<Da  mm  ber  fubifdje  3nf)alt  jeber  Äugel  ==  -J  toon  bem  Äubuö  *rcö 
Dnrd)mef[erÖ  mit  ber  &erf)ältntji5aJ)l  n  multtylicirt  ifl,  fo  ijl  ber  fubifdjc 
3ni)oU  ber  Grbfugej  fammt  ber  fie  umgebenben  Suft  biö*  in  bfc  «&öf)c  oon 
10  Steilen  =  i  .  1738,8  73«  .  1738,873«  .  1,738,8734  .  3,i«u»  = 
2752  074  239,i»o8i  42726  3 «sie  z*4  Äubifmeilen,  babon  ben  Sn^att 
ber  Grbfugel  Ijintoeggenommen ,  Iäfjt  ben  fubifcfjcn  3nr)aU  ber  Suft  = 
93  903  273,8  7  Äubifmeilen. 

»tun  beredme  man  jnerft  baö  ©etoidjt  ber  Vuft  Don  einer  Äubtfmrile 
=  23  664  .  23  664  .  23  664  .  0,oo>23«s  .  66  $funb  = 
107  969  104  608  4,6202*8  $fb.  =  9  815  373  146  Gentner. 

$luö  biefeu  %^\t\\  mirb  mau,  fa)on  baö  ungeheuere ,  ßku>irf)t  ber  2nft 
nad)  ben  Annahmen  ber  Aufgabe  erfefjen;  jur  SUerfürjung  berÄedmung  fe$e 
man  baö  0emid)t  ber  Äubifmeile  2uft  =  9  800  000t)00  Gentaer,  unb  ben 
fubifd)en  3nf)alt  ber  bie  Grbe  imigcbenben  Suft  =  93  900  000Änbifmeilen, 
fo  ifl  bereu  @ett>id)t  =  920  220  000000  000000  Gentnern,  alfo  über 
920  220  ©iOionen  Gentner. 

<Da§  nun  biefe  3at)l  mit  ber  ©irflidjjfeit  nid>t  übereinftimmt,  ift  natura 
lirt)  flar,  bod)  aber  toirb  baö  SRefultat  ber  SRedjmmg  Stahdjcu  in  feinen  Gr* 
Wartungen  überrafdjen,  unb  ü)n  oeraulaffen,  »orftajtig  über  (Dinge  ju  urttjei* 
len,  bie  fein  ©egenftanb  getoobitlidjer  Gonoerfation  finb.  Stan  lege  fid>  jimi 
öeifoiel  bie  gragc  über  bie  £rf)h>erc  ber  £rbe  bor;  tuie  »iele  Gentner  modjte 
mof)l  bie  8d)toere  berfelben  betragen4? 

27.  Angenommen,  bie  ganje  Grbe  beftanbe  nur  auö  Söaffer;  toic  groft 
muß  it)r  ©etoid)t  in  Gentner  auögebriirft  fein? 

3tad>  früheren  83ered)mmgen  ift  ber  fubifd)e  3nf)alt  ber  Grbe  = 
2659  070  965  Äubifmeilen. 

Da  nun  eine  Äubifmeile,  bie  Steile  ju  23  664  gltfj  geregnet,  = 
13  251482  578944  jtubiffuft,  unb  1  Äubiffufc  =  66  $fb.  *  Gentner, 
fo  ift  baö  ©eioid)t  einer  Äubifmeile  ©affer  =  7  950889  547366  Gentner; 
b<ü)cr  baö  ©etoidjt  ber  Grbe,  ioenn  fie  nur  auö  bejÜHirtem  ffiaffer  be^anbe 
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.=  21141  979341  322922821199  <Stittner,  olfo  über  21  Saafmb  ZxiU 
Ii  Dnc  ii  „(Sen  frier.  » 

Stimmt  man  an,  bafj  dn  $ferb  10  Gentner  tragen  tonne,'  h>d<f>e& 
offenbar  jn  tokl  ift;  fo  mürben  über  2  Saufenb  Srillionrn  $ferbe  pr  gort-- 
Raffung  craer  folgen  SHaffe  erforberlia)  fdn^nnb  biefcö  ungeheuere  ©emia)f 
fdjleubcrt  bie  Sonne  in  Ärcifcn  um  fid)  mit  ber  2eid)tigfcit,  mit  melier  brr 
SHtnfd)  dtoa  eine  glintcnhtgd,  on  einer  ©djnur  befeftigt,  um  fin)  fd)tolngt. 

28.  Daö  fjxdfifdje  ©ctotdjt  ber  ißlatina,  gcfdnnoljen  =  20,84  s,  be$ 
3ribiura  ~  19,soo,  bcö  (Bolbcö,  gegoffen  =  19,2  5  8,  bcö  CXucrffilbcrÖ  = 
13,» »7,  bed  $a(labium,  gefä)mol$en  =  ll,«oo,  beö  SMeieS  =s  II,« 4 *, 
beö  6ilberö,  gegoffen  =  10,«i«,  beö  ßupferö,  gegoffen  =  8,7  88,  bcö 
(ftfcnö,  gegoffen  =  7,2  «i,  beö3«nnÖ,  Gngl.,  gegoffen  =  7,2  9 i ,  bcö  3infÖ, 
gegoffen  =•  7,2 j  3.  Stimmt  man* nun  bon  jebem  SJtctalle  fo  Diele  $funbe, 
alö  fein  fbecififajed  ©ctoid)t  ©nfydttn  enthalt,  fo  toirb  eö  wie  bicle  $fuiibe  im, 
SBaffer  berlieren,  ober,  in  SBaffer  untcrgetaudjt,  tote  fd)tocr  fehl? 

£aö  ©etoid)t  bon  1  flubiffufe  ber  ^larina  =  20,8  4* .  66  $fb.;  bal>er 
ift  baö  Solumen  bon  1  ^fimbe  ber  ^iatina  =  66&ubiffnj;  folg; 

20,8  S  i 

Iid)  ift  baß  Solmncn  bon  20,8  ss  $fb.  ber  ^lafina  =  20i<<  = 

^  Äubiffug;  nnb  biefe  SKafft  ^latina,  in  SBaffer  untergetaucht,  muf  alfo 
fo  biet  an  ü)rem  ©ctoiajte  berlieren,  alö  baö  ©etoid)t  oon  TV  Änbiffuf  beö 
Skffcrö  betrögt.  <Da  nun  1  Äubiffufr  SBaffcr  66  $fb.  wiegt,  fo  ift  baö 
©etoidjt  bon  ^  Ättbiffujj  SBaffer  z=  $fb.  =  .1  $fb.;  alfo  berlierdi 
20,8 1  s  $funbe  $Iatina  im  SBaffer  1  $.fb.,  unb  ba^er  toiegen  flc  im  ©affer 
nur  20,8  &  s  —  1  =  19,8  55  sßfb. 

9(uÖ  benfelbeu  ©rünben  toiegen  im  SBaffer  19,5  $funb  3ribium  nur 
18,s  $fbM  19,258  ©olb  nur  18,2*8  $fb.,  13,s*7  $fb.  Qnctffilbcr  nur 
12,5  9  7  $ßfb.  2C.    £at)cr  ber  €afc: 

(*ine  3<»M  $funbc  eineö  ©toffeö,  bie  gleid)  bem  fpceifM 
fdjen  ©etoid)te  beöfelben  ift,  Derliert  im  SBaffer  ftetö  ein  $funb 
an  feinem  @ctoid)te.  3ft  bie  ßin^eit  beö  ©ctoidjtö  Soft),  Clucntajen, 
©ran,  ©ran  k.,  fo  ift  ber  Serluft  im  SBaffer  atm)  ein  Sott),  duentdjen, 
©ran,  ©ran  2c. 

29.  3einanb  fdjmiljt  3  SKarf  ©über  unb  5  Sfarf  Äupfer  jufammfn, 
fo  ift  bie  grage,  a)  toie  biele  Sott)  ©ilber  eine  Start  ber  Sföfcfmug  enthalte? 
b)  toelAeö  ber  geinge^att  bcö  neuen  6ilberö  burcr)  einen  örnd)  auögebrfitft 
fri?  c)  toic  biet  biefe  SRifdjung  im  Saffcr  berlieren  toerbc? 

a)  Da  jebc  SRarf  168on)  enthalt,  fo  muffen  3  SJlarf  ©Uber  =  3. 16 
=  48  Soft)  fdn.  Da  nun  3  warf  ©ilber  unb  5  SJtarf  Ätn>fer  jufammen- 
gefc^moticn  fbrb,  fo  enthalt  bieSRifd)img  8  SJtarf,  unb  biefe  begreifen  in  ftd) 
482oh)  fein  €ilber;  btu>r  fommt  auf  eine  SJlarf  -V-  =  ö  ^otf>  f.  Silber, 
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ober  ba*  Silber  ift  61oftf>ig ,  »eldjeö  ba§  »tunjfilber  ifl,  auö  bern  inöaben 
6  Äreujerflutfe,  in  ©raunfdjtoeig  gute  @rofd)enflucfe,  in  Danemorf.  Stark 
ftütfe,  in  Ä<f  Scpiugftüde,  in  $reuj?cn  TV  2f>alerflucfc  geprägt  toerben. 

b)  2)a  8  Start  Stifd)unft,nur  3  SWarf  f.  ©Uber  enthalten,  fo  begreift 
jebt  Start  ber  Stifdjung  nur  £  Start  f.  Silber  in  fta);  alfo  ift  ber  gein= 
geaalt  |. 

c)  Warf)  borfiefjenber  Aufgabe  ift  baö  fbecififdje  ©etoid)t  bc$  Silber« 

10,4  14,  baß  bed  Äubferö  8,7»«;  baf)er  berlieren  10,4 1 4  Sfart  Silber  im 

©affer  1  Start  unb  8,7  88  Start  Äubfer  im  ©affer  gleidrfal«  1  feart. 

Seil  alfo  10,4 1 4  Start  Silber  im  SBaffer  1  Start  berlieren,  fo  muj| 

1 

1  Start  Silber  im  SBaffer  einen  SSerluft  bon  ^        unb  bajjer  3  Start  Sil* 

10.4  1* 

3 

ber  einen  öerlujt  bon    Start  Ijaben.   §liiö  bemfelbcn  ©runbe  erieiben 

10,414  » 

5  Marl  Äubfer  im  SBaffer  einen  öerlnft  bon  ^arf5  Da!)cr  Derlicrt 

amr*        -    cm  ir  3        .'5         v  0  804  250 

b.e  ganje  Stifdjtmg  un  ©affer  +  _  ^  =  11  439W9  * 

30.  3n  einer  StünaftäKc  toerben  88  Start  ©olb  unb  8  Start  Äubfer 
5ufammengefd)inol5en,  um  baö  ©olb  ber  Cngl.  ©nince  unb  Sobereignö,  ber 
Oeftreid)ifd)cn  Souberainb'or,  ber  $ortugiftfd)en  unb  Sbanifdjen  ©olbmünsen 
ju  erhalten,  a)  ©ie  biel  faratig  ift  baß  Stünjgolb?  b)  ©eld)e8  ift  ber 
geingefjalt  alö  rinörud)?  c)  ©ie  bief  berliert  biefe  ÄomboftHon  in  ©affer? 

a)  88n#©olb  +  8»#Äubfer  =  96  n#,  unb  biefe  enthalten  88  mal 
24Äarat  f.  ©olb;  baljcr  f>at  eine  Start  bee  Siünjgolbeö  =  22  tfarat 
fein  ©olb  unb  eö  ift  baljer  22faratig. 

b)  Da  96  n$  Sttinjgolb  nur  88  n$  f.  ©.  cntyältf  fo  fomtnt  auf  eine 
Starr  f£  =  f£»#  f.©.,  unb  baf)er  ift  ber  geinger)aU  biefcö ©olbeß  = 

c)  9tad)  Aufgabe  28.  ift  ba$  fbccififdje  ©etoidjt  bc6  ©olbeß  =  19,2  s«, 
ba8  beö  Äubferö  =  8,78«;  bor>er  berlieren  19,5 s«  n#  f.  ©.  im  ©affer 

88 

1       alfo  88  n$  f.®.  im  ©affer  ?-        =  -VA0^  =  HiH«^ 

Sluö  bemfclbeu  ©runbc  berlieren  8  n$  Äubfcr  im  ©offer  = 
Ifd-r  »#j  oo^r      Sßcrluft  im  ©affer  ber  gangen  Stiftung  =  4-iJff  -|- 

JOOO    K I  o 1  5  1  4  3  i  mV 

31.  3n  öerlin  toerben  390  Starr  f.  ©olb  unb  42  Starr  Äupfcr  ju* 
fammmgefdjinoljen,  um  ©olb  ber  grb'or  ober  ber  Deutfrt)en  $iftolen  $u 
erhalten,  a)  ©ie  biel  rorotig  ift  baß  ©olb  ber  grb'or?  b)  ©eldjeö  ift 
ber  geingeljalt  ber  ^iftolcn  alö  SSrud)?.  c)  ©ie  biel  berliert  biefe  Äombo* 
fition  im  ©affer?  d)  ©ie  biele  grb'or  toirb  man  auö  biefem  Stünjgolbe 
prägen,  toenn  35  grb'or  auö  einer  Start  gemacht  werben  follen?  e)  ©eldjeö 
ift  baö  Sdjrot*  unb  Äorngeloid)t  ber  grb'or  in  ©rän? 
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a)  SMcfcö  SRünjgolb  enthält  390  +  42  =  432  toeldye  390 .  24 
Äarat  f.  ©olb  entölten;  t>al)tr  f>at  -  eine  9Jlorf  bar  9Rif<f>uug  ^Vfr*  = 
2 1|  Äarat  f.  ©olb. 

b)  eine  tJtärf  bcö  Mnjgolbcö  =  4J£  =  44  SRarf  f.  ©. 

390  4° 

c)  Die  gonjc  aKifcfymg  verliert  im  ©affer  -r^r1 —  +  = 

J  «F,  2  $  8  O,  7  8  8 

d)  Da  eine  SHarf  bcö  9)lün$golbeö  35  grb'or  jjtebt,  fo  erfjätt  man  au9 
432 m$  432.35  =  15  120  grb'or,  im  3Sertl)c  bon  75  (>00  in  ©olb 
ober  85  680«$  in  Gouratit. 

e)  (5ine  SWarr  =  288  ©ran ,  ba^er  432  n#  =  432  .  288  ©ran  = 
432  . 35  grb'or;  bafjcr  ba»  e^rotgttotyt  eincö  grb'or  =  sff.  =  &ft  ©ran, 
unb  baß  Äorngetoidjt  eincö  grb'or  =  ^Vt.Vt-  =  ?f  ©rätu 

32.  £aö  fbeeißfebe  ©ewidjt  bcö  gedämmerten  ©olbcö  ift  19,»  e,  baö 
beö  gedämmerten  Äubjcrö  9,ooo.  3cmanb  befiljt  nun  einen  großen  golbenen 
$ßotol,  ber  angeblid)  bon  18faratigem  ©olbe  fein  foll.  (Da  if)m  greunbe 
burrf)  ir>rc  ©emerfungen  .über  ben  $ofal  bie  gcinf)cit  bcöfelben  bcrbädjtig 
madjen,  fo  cntfdjlicfjt  er  fid),  ba  er  ein  guter  ^flf(r  u"b  Sted^uer  ift,  bie 
geinbeit  bcö  ©olbcö  burd)  Abwägen  in  2uft  unb  Baffer  ju  prüfen,  er 
finbet  baö  ©cwidjt  beö  ©cdjcrö  in  £uft- gewogen  2  matt  11  Äarat  1  ©ran, 
in  SBaffer  gewogen  2  SWarf  ö  Äarat  11  ©räu.  Son  iueld>cr  geint)eit  ift 
oemnad)  baö  ©olb-  bicfcö'^ofalö,  ober  Wie  biel  feincö  ©olb  unb  Äubfer  ent* 
t>alt  berfelbe? 

{Der  Serluft  bcö  ^ofolö  an  @cWid)t  im  Saffer  beträgt  alfo  2  n# 
11  Äarat  1  ©rän  weniger  2  a#  f>  Äarat  11  ©rän  =  4  Äarat  2  ©rän. 
SefWnbe  ber  $ofal  auö  feinem  ©olbe,  fo  müßte  er,  ba  er  2  n#  11  Äarat 

700 

1  ©rän  —  709  ©rän  fd>cr  ift,  im  Gaffer  --— =  -Wt^=30^ 

©rän  berlicren  x  Weil  19,36  ©rän  feincö  ©olb  im  Saffer  1  ©rän  berlicren  . 
(*ufg.28.)   £al>er  beträgt  ber  öerluft  bcö^ofaiö  im  SBajfcr  13^41  ©ran 
mein*,  alö  nad)  borflcf)cnbcr  Änuaf)mc. 

ftun  berlicren  9  ©rän  Äubfcr  im  SBaffer  1  ©rän,  alfo  berliert  1  ©räu 

Äwbfer  im  SBaffer  ±  ©rän,  1  ©räu  f.  ©olb  im  SBaffer      —  =  T\\\ 

=  TyT©rän;  bar)cr  berliert  1  ©rän  Äubfcr  im  ©affer  .i  —  ffrzzffä 
©rän  mein-  alö  ©olb  bon  bemfelben  ©ewidite.  Da  nun  ber  $otol  13-&4 
©räu  mebr  alö  f.  ©olb  bon  bemfelben  ©cWidjte  berliert,  fo  muß  ber  $otol 
fo  biele  ©rän  Äubfer  enthalten,  alö  ber  Ucbcrfdmß  beö  ©cwid)tberluftö  bou 
1  ©rän  Äubfcr  in  bieftm  Ueberfdfmffe  inn)alten  ift;  alfo  enthält  ber  $ofa( 
134«  3  :  =  225  ©rän  Äubfer  unb  709  -  225  ==  484  ©rän 
f.  ©olb. 
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golgäd)  ifl  ber  geingefmlt  beö  ©olbeö  im  $ofal  =  45*.  f.  ©.,  unb 
oertoanbelt  man  biefen  »nid)  in  Äarat- unb  *  ©rän ,  fo  ert)alt  man  444. 
=  löÄarat  4H*  ©ran. 

33.  3eraanb  trügt  6d)»efeljinr  in  ber  8uft  uub  ftnbet  fein  @etoid)t 
4  $fb.  lö-J  Sott);  barnuf  foagt  er  eö  in  SBaffer  nnb  hierin  ergiebt  fid) 
baö  ©etoidjt  beöfelben  3  $fb.  10TV&  2fl>-  SB«»n  ferner  baö  fpecififd)e 
©etoid)t  beö  £d)toefel0  1,9  2  nnb  baö  beö  3inrö  7,212  ifl,  fo  entölt  biefe 
SJiaffc  toie«  Dielen  <5d)»fel  unb  %U\t  ? 

Diefe  Aufgabe  fann  man  ebenfo  mie  bie  Dorige  anftöfen,  naralta)  fo, 
bafj  man  bon  ber  Slnnafmic  auögefjt,  bie  SJlaffe  befiele  nur  auö  bem  einen 
(Stoffe  k.  3ur  2Bieberf)olung  luill  id)  biefe  Aufgabe  noa)  toie  bie  borige 
auftöfen,  unb  in  beu  nad)folgenben  ein  anbereö  SSerfafyren  amoenben. 

4  $fb.  16A  2tf).  =  144A  Sü).  Sa  baö  fbceififd)e  ©emidjt  beö 
<Sd)ioefelÖ  1,9 2  ifl,  fo  berlieren  1,92  etyoefel  im  SBaffer  1  2h).; 
mürbe  alfo  ber  tforber  nur  auö  edjtocfel  bcftef)cu,  fo  mü&te  er  im  SBaffer 
(1,92 : 1  =  lU£>.±iiiz  =  i?-f4)  75tV  «")  berlieren.  £a  er  nun 
im  SBaffer  3  $fb.  10AW  ¥«).  =  '^1  fo  W  «  »m 

©affer  38^  Stt).  berloren.  »einer  Sd)mefe!  bon  bem  angegebenen  ©e- 
h>id)tc  berliert  alfo  im  ©affer  73-jVSn).,  unb  €d)tbefeljinr  nur  38§£p2n).; 
bafjer  berliert  biefeö  £n).  weniger  alö  jener  bon  bcmfelben  ©emid)te. 

Slun  mujj  man  beregnen,  wie  biel  1  2n).  3*«t  »»  SBaffer  weniger 
alö  1  Sn).  €d)Wefel  berliert. 

£a  baö  fpecififtt)e  ©ewid)t  beö  3i»fö  7,212  ifl,  fo1  muffen  7,212  £h). 
3inF  im  SBaffer  1  8h).  berlieren ;  bafjer  ift  ber  SJerluft  bon  1  $n).  3inf 

im  SBaffer  -=4-  =         =  f^fr  »k,        1  8t&.  <3d)wcfel  im 

1  P  1  J 

1 

Baffer  —        =  ^  =  $|  2tt).;  alfo  berliert  1  Stf>.  3inr  im  SBaffer 

1,92 

» *  —  =  9¥tb-  2n).  weniger  alö  eben  fo  biel  @d)wefel.  £)af)er 
Wirb  bie  SJlaffe  £d)Wefeljinf  fo  biele  Sott)  3inf  enthalten,  alö  biefer  Unter- 
fdjieb  in  jenem  enthalten  ift  =  3tt{4ft  :  =  00|  unb  folg« 
lid)  finb  in  biefem  ed)Wefeljinf  144*  —  9C>a  =  48  2tf>.  <Sa)Wefel  ent* 
galten. 

13.  3n  einer.  SRünje  Werben  ©olb  unb  Äubfer  $nfammengefd)molien ; 
bie  Stiftung  Wiegt  in  ber  guft  21  183,t  SRarf,  in  SBaffer  berliert  fie 
1219^7T  SRarf;  baö  fbecififd)e  ©eWidjt  beö  ©olbeö  ift  19,2 s8)  baö  be« 
Äubferö  8,7  8  8.   §luÖ  wie  biclem  ©olbe  unb  tfutofer  befielt  bie  SRifa)nng? 

25a  bie  Stiftung  im  SBaffer  1219^-Vt  SJtorf  berliert,  fo  ift  Diefeö 
baö  ©emid)t  beö  SBafferÖ,  n>eld)eö  baö  ©emifd)  bon  ©olb  unb  tfubfer  ber« 
brangt  ijat,  ober  beö  SBafferÖ,  h>ela)eö  mit  ber  SJtifd)ung  gleid)eö  Volumen 
t^at,  unb  wenn  man  mit  bitfem  ©eh>id)te  in  baö  ber  9Jiifd)uug  bibibirt,  fo 
mu$  man  baö  fbeciftfa)e  ©emidjt  ber  9Kifd)ung  erhalten,   golglid)  ifl  baö 
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foedfiföe  ©etoid)t  berSRifd)ung  ==  21183,a  SRarf  bibibirt  bnra)  1219/, °/T 

—    3  H  8  3  8  Jl»J   — -    17  JOJJ79J 

Do*  baö  fbcctfifd)c  ®ttt>id)t  beö  ©olbeö  19,»  s«  ift,  fo  berlicrcu 

19,a58  SRarf  ©olb  im  ©affer  1  SRarr  («ufg.  28.),  ba(>er  ift  bcr  »erluf* 

1 

bcö  ©olbcö  im  ©affer  =  yö —  =  ö«ö  bemfdben  ©runbc  ifl 

1  tfj»  5  8 

bcr  »erluft  bcö  Äubfcrö  im  ©affer  =  =  ,Wt  »  "nt)  *cr  Serluß 

•  '  7  Ä  8 

bcr  9)^ifc^tmg  =  .s»^\«fl£»j5  baf)er  beträgt  bcr  Serluft  bcö  ©olbcö 
"ttttttttt  toeniger  unb  bcr  bcö  ÄubfcrÖ  VtVtVVÄ  mtyr  oiö  bcr  Scr* 
Infi  bcr  SRifdjung;  cö  rauft  alfo  ©olb  unb  Tupfer  in  folgen  Quantitäten 
mit  einanber  bcrmifrfjt  fein ,  bat)  ber  ©enigerberluft  bcö  ©olbcö  ben 
SRefuDcrluft  bcö  Äubftrö  aufgebt.  Da  mm  eine  SRarr  Äubfer  im  ©affer 
»'AVöVöVi  Matt  w^r  alö  eine  SRarf  ber  SRifd)ung  berliert,  fo  raufi  man 
fo  bklc  SRarf  fein  ©olb  nefnnen,  alö  bcr  ©enigerberluft  beö  ©olbcö  an 
einer  SRarf  in  [enem  SRctyrttrhiRc  enthalten  ift,  alfo  ,«7VttWptt  s  tttttttItt 
=  10  SRarf  f.  Ö.  Daö  feine  ©olb  behält  \fö  alfo  jum  Äubfcr  in  bcr 
SRifdpug  =  10:1;  I>ar  alfo  Äubfcr  baö  einfache  bon  einem  gegriffen 
©etoidjte,  fo  ^at  baö  ©olb  baö  10fad>c  bon  bcinfclbcn  ©etoidjtc,  beibe  alfo* 
baö  llfadjc  =  21  183,«  SRarf,  bal;cr  baö  (5infad>c  =  1925,«  SRarr 
Tupfer  unb  ©olb  =  19258  SRarf. 

35.  Die  borftefyenbe  tfufföfung  füJjrt  auf  folgeuben  Safc: 

3c  gröjjer  baö  fbeciflfd)e  0etoid)t  cincö  Stoffe*  ift,  befto 
geringer  ift  fein  Serluß  im  ©affer. 

gerncr:  Daö  Scrljältnifj  ber  ©ctoidjtc  jtoeier  Stoffe  bon 
bcrfdjiebcncm  fj>ecififrt)cn  ©ctoia)te,  bie  eine  SRifdjung  an*s 
machen,  ift  gtcio)  bem  umgefcfjrten  5Berf)ältuif fe  ber  Diffe- 
renjen  ber  fierlufte,  jh>ifa>en  bem  »erlufk  beö  f peetf if<f>  fa)»er* 
freu  Stoffe«  unb  bem  ber  SRifdjnng,  unb  bem  Serluftc  bcr 
•  SRifdjung  unb  bem  be8  fbccififd)  leidjrefrcu  Stoffcö. 

Dicfer  Safc  finbet  bei  allen  SRifcfmngöanfgabcu  «ffluenbung;  er  ift 
b<u)er  bon  ©ia)tigreit  unb  lolrb  im  ftolgenbcn  noa)  fjaufig  toicberfefjren, 
ba&er  l>abc  ia)  ir>n  abgefonbert  auögcbriirfk 

30.  ein  Danjiger  ©ro§J>äublcr  (>at  4  Duijeub  fcfjloffd  a  0  £oh) 
f(i)toer,  einen  SSortt^cloffci  ä  l(i  Sott)  fdjhxr,  5  Dutjenb  S^etloffel  ä  2 
Sott)  fd)»er,  ein  3nttcrgcfäf  a  24  Sott)  fd)locr,  Ii  Veud)ter  k  $2  Sott) 
fd)toer  bon  einem  SHberarbcitrr  Oerfertigen  laffen;  baö  in  Danjig  berarbeitetc 
Silber  foü  12^  biß  13  Mi)  fein  fein;  ba&  Silber  biefer  Arbeiten  totrb 
13  gptf)  fein  angegeben.  Da  nun  bcr  ©erff)  bcö  Silberö  allein  feine  ge- 
ringen Soften  berurfadjt  unb  biefer  Kaufmann  nod)  anbere  fuberue  ©efd)irre 
matten  jn  laffen  beabfid)tigt,  fo  toid  er  fid)  burd)  Jlbloagen  ber  filbernen 
©efafe  in  Suft  unb  ©affer  bon  ber  9tid)tigfeit  bcr  «ngabe  überzeugen.  <*r 
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fjnbet  mm,  in  Suft  gewogen,  baö  ©ewid)t  bcr  Arbeiten  ber  Angabe 
gemäfj,  namlid)  39  SRarf,  in  ©affer  f>aben  fic  ein  ©etoidjt  Den  35  flRarf 
14£  MI).  ©enn  nun  baö  fteeififdje  ©eroidjt  beö  Silberö  =  10£,  baö 
beö  ÄutferÖ  =  0  gefefct  foirb;  toie  viel  Silber  unb  Äupfer  befinbet  fid)  in 
ben  verfertigten  Sadjcn? 

Der  «erluft  im  ©affer '  betragt  3  äRart  I441  Sott)  =  62^-  2on); 
älfo  ift  baö  f^cififcf>c  ©ctvidf)t  beö  Erarbeiteten  Silberö  = 


62» 1 


9 «9 
TUT* 


t 


3T 


9imi  ift  ber  Seiluft  beö  feinen  Silberö  im  ©affer  =  = 

1 


"2'T  » 


ober  beö  verarbeiteten  = 


 1  o  1 

  TTTö  5" ! 


nnb  ber  beö  Äupferö  =  J; 


biefe  »tefultate  ftcUe  man  fenfreajt  unter  eiuanber,  nnb  netyme  bie  Differenjen 
je  jtoeier  auf  einanber  folgenben. 

Der  SJerluft  beö  feiuen  Silberö  betragt  alfo 
Weniger,  ber  beö  Äm)ferö 


2 

TT 

1  0  0  II 

1  0  1 

f  Ol 

TiTüT 

1 

!  1  2 

V 

1  1 

TöüTT 


TöVt 


tUtt  me&r  alö 


ber  ber  SJlifdjung.  Stimmt  man  ajfo  eine  SJtarf 
f.  Silber,  fo  verliert  biefe  n#  weniger  alö 
bie  SRifdjung;  •  barjer  mufj  man  fo  Viele  8Rarf  tfityfer  nehmen,  ba&  jener 
©eniger*  Serluft  burd)  biefen  SReln* ;  Scrlnft  erfeftt  werbe,  alfo  fo  Viele  SOtarf, 
alö  in  A  6soT  bie  <T-^T  enthalten  finb,  baö  finb.-j^»^;  batjer  ift  Silber  ja 
Aupfer  in  ber  SJtifdjuroj  =  1 :  tt  =  1 1 : 5-    Huö  biefer  neuen  DarfieU 


lung,  toela)e  abfid)tlid)  o[)itc  Slnmenbung  beö  Safocö  35.  gemalt  würbe, 
biefen  Salj  nod)  mcljr  ju  begrünben,  finbet  man  bie  ©af)rf;eit  beöfelben  be* 
{tätigt.  Silber  ^at  alfo  baö  llfadje,  Äupfer  baö  Sfadje  beöfelben  (SJewid)tÖ, 
jufammen  baö  16fad)e  =  39  »#;  bafjcr  ift  baö  £infad)e  =  -f£  = 
39  80h);  bie  geiltet  beö  Silberö  ift  alfo  -j^;^»  =  ||  ober  lllötfjig  unb 
nia)t  13;otl)ig;  bie  SJlel)rangabe  ift  alfo  39  .2  =  78  Ml)  =  4£n#  fein 
Silber.  9tea)net  man  bieSRarf  fein  Silber  ju  13|«$,  fo  ift  jjiebei  für  ben 
Silberarbeiter  ein  Gewinn  von  4$.  13*  =  67-^«$. 

37.  Daö  fj>ecififd)e  ©eWid)t  beö  Garrarifdjen  SKarmorö  ift  2,7 17)  baö 
ber  fflotytanne  0,4  «s.  SWau  Will  einen  SRarmorblorf,  ber  10  gufl  [lang, 
agufj  breit,  1  gufc  bief  ift,  in  Serbinbung  mit  tfortyolj,  beffen  ft>ecififa)eö 
®etoid)t  0,2  4  0  ift,  auf  bem  ©affer  eincö  gluffeö  tranöportiren ;  wie  vicleö 
Äotft)olj  mufj  man  mit  bem  SJtarmor  verbinben,  bamit  baö  fpeclfiföje  @eh)id)t 
biefer  Serbinbung  bem  beö  9lot^tannenl)Oljeö  gleia)  fei? 

Obglcid)  biefe  Aufgabe  eine  anberc  CSfinfleibüng  ()at,  fo  toirb  fTe  boa) 
bura)  biefelben  Sd)lu^foIgen ,  n>ie  bie  vorige,  geregnet.  Denn 

1     —  ^ttt  ifi  ber  »erluft  beö  «Karmorö  im  ©affer: 


2,7  1  7 

 1_ 

0,4«6 


IOOO  , 


ft  ber  Ükrluft  beö  Janncnbol^eö  im  ©ajfer; 
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— --  =  -V7°-  ift  ber  SJcrlufl  bc8  Äorfl)oljc6  im  ©affer. 

£Daf>er  betragt  ber  Scrlnß  bc8  Warmor8  im  SSaffer  —  Iffr  = 
■ary.^TTT  Weniger  al8  ber  be8  Sannenfjoljtf,  unb  ber  SSerlufr  be6  tforfyol* 
je*  im  SBaffer  V  —  jt£  =  tt.tty  =  W*  rae!)r  aI0  ber  be«  Mannen* 
I>otye8;  folglidj  bereit  fid)  ba6  ©etoid)t  be8  WarmorÖ  ju  bem  ©etoiefjtc  beß 
äortyolje«  =  ViV  :  WAVrr  =  1075  .  2717  :  2  . 1  109  500  = 
43.2717  :  2.44  380. 

$uu  ift  ba8  ©etoidjt  be8  Warmor8  gegeben;  beim  fein  Solumen  if*  = 
10.5.1  =50  Ätibiffufc  =  50  .  2,7 1 7  . 66  ffunb ;  bal;er  ifh 
43.2717  :  2  .  44380  =  50  .  2,7 1 7  .  60     Wdrmor  :  bem  ©eloidjtc  be8 
ffortyoijeS,  tüclc^eö  bal)er  =  i^0^«.' ««.  =  Lt^-W.  =  681H4<&  ift. 

38.  £er  Sdjtoerbtmft  einc8  ÄörberS  ift  berjenige  spimft,  toeldjer,  ^in- 
Janglid)  unterftfitjf,  ben  ganzen  .ftorber  in  SRutyc  erhalt.  £af)er  benfr  man 
fid)  bie  ganje  Waffe  eineft  AtorberS,  alfo  aud)  fein  ganjeS  ©en>id)t  in  feinem 
Sdjfoerbunfte  bcrfammelt,  fo  bafj  man  folglid)  für  ba&  ©eluidjt  eine«  Äor= 
ber8  baö  ©etoidjt  feineö  £d)h>erbunfte8  fefcen  lann. 

B  fei  ber  Storker  (gig.  58.)  ein  Söurfcl  ober  Atnbuß,  fo  toirb  fein 
<5d)foerbunft  eine  fold)e  Sage  Ijabcu,  bajj  er  nid)t  allein  bon  allen  fcefen 
A,  c,  B,  d,  C,  a,  D,  b  gleidjtocit, •  fonbeni  aud)  bon  allen  Seitens  unb 
©runbflad)en  gleid)toeit  entfernt  ift.  SSerbinbet  man  alfo  jtoei  gcgenüberüegenbe 
Gefen,  toic  B,  d,  ober  C,  a,  fo  mm)  er  fotool)l  in  ber  Witte  ber  Bd,  a!9 
aud)  in  ber  Witte  ber  Ca,  alfo  in  il>rein  <Durd)fd)iut«|>uiirte  0  liegen.  3ief)t 
man  bie  deflinien  (Diagonalen)  beß  CiuabratS  ABCD,  unb  abcd,  toeld)e  ftd) 
in  f,  e  burd)fd)neiben;  fo  ift  f  ber  Sdjtocrbuuft  be8Cluabrat6  ABCD,  ber 
fceS  DuabratS  abcd,  unb  baljer.  muff  ber  6d)toerbunff  0  beö  Söürfetö  aud) 
in  ber  Witte  ber  ef  liegen. 

Slügeinein:  Der  Sd)n>erbunft  eines  $ri8ma  liegt  in  ber  Witte 
berjenigen  ©craben,  roeld)e  bie  <8d)n>erbunffe  ir>rcr  ©runbfla- 
d)en  berbinbei.  • 

6ei  gig.  59.  ein  $ri8ma,  beffen  ©runbftödjen  günfeefc  fmb,  fo  tonn 
.  man .  ben  €d)toerbunrt  berfelben  Ieid)t  pnbeu.  <Denn  II  fei  bie  Witte  bon 
BC,  I  bie  Witte  bon  AD,  F  bie  Witte  bon  Hl,  fo  i|t  F  ber  <£d)hKrbunft 
be8  »iererfö  ABCD;  ferner  fei  FG  =  {-FE,  fo  ift  G  ber  <Sd)foerbunft  bc8 
günfeefB  ABCDE  (Äufg.  17.).  (Sben  fo  befttmnic  man  ben  €d)toerbunft  g 
be8  gunfeefS  abede,  unb  fei  0  bie  Witte  ber  Gg,  fo  ift  0  ber  ©d)h*rtounft 
beö  $ri8ma.  gerner  toirb  eö  flar  fein,  ba{j  Gg,  b.  f).  bie  ©erabe,  tt>eld)e 
bie  ©djtoerbunfte  ber  ©runbfiäd)en  einc8  $ri8ma  berbinbet,  barallel  einer 
Seitenfantt  Aa,  ober  Bb,  ober  Cc  :e.  fein  mujj. 

Söürbe  bie  ©erabe  Gg,  bie  burd)  bic  ©djtoerbunfte  ber  ©runbflad)en 
unb  btn  bc8  ^ri8ma  ge^t,  burd)  eine  anberc  ©trabe,  bereu  ßerlängerung 
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■     ■  , 
mit  jener  jufammenfiele,  unterftö|t,  fo  mürbe  baburd)  ber  @d)toer$unft  nnb 
ber  ganje  Äörper  unterfrü^t,  unb  er  bliebe  olfo  in  8tul)e. 

Man  benfe  fid)  einen  Äörjfver  bon  beliebiger  ©eftalt  unb  an  einem  ga* 
ben  aufgehängt,  fo  toirb  bie  Widmung  be§  gabenö  Iarr)red>t  fein;  ba^er  mu& 
feine  SBerläugerung  bnrd)  ben  §d)toerpunFt  beö  Äßrperö  gel)en.  $ängt  man 
oafjer  einen  ftftrper  an  flhxi  berfd)iebenen  Stellen  auf,  fo  muff  ber  $unfr, 
burd)  toeld)en  bie  beiben  Äufr>angcliiiicn  berlängert  burdj  ben  Äörper  gingen, 
ber  Sdjtberpunft  beöfclben  fein. 

9Jlan  betraute  bie  Vage  eine«  Äörperö  im  SBaffer,  fo  Wirb  man  aud) 
|)ieburd)  bie  Sage  feine»  Sdjtoerpunfteö  ermitteln  rönnen. 

Gin  im  ©affer  fd)h)immenber  SBürfel  wirb  in  jebcrSage  in«m)e,  alfo 
aud)  im  ©leid)gen>id)tc  fein,  wenn  jtoei  gegenüberliegenbe  Gtfeu  beöfelben  in 
fenfred)ter  Sage,  ober  bie  <sd)merpunftc  Jtoeier  gegenüberliegenber  Seiten* 
flädjen  in  einer  Scnrredjten  liegen,  bie  alfo  aud)  jebeomal  burd)  ben  6d)toer* 
punft  beö  SBürfelö  gcfjen. 

SJtan  fann  ben  allgemeinen  ©runbfafc  auffallen:  Gin  bon  (Ebenen 
begreujter  Äorper  ifi  im  ©leid)getoid)t,  toenn  bie  ©d)toerpunf te 
^ rotier  gegenüberliegenber  Seitenflad)cn  unb  ber  ©d)toerpunft 
be§  Ä&rperö  in  einer  ©eraben  liegen,  bie  eine  gegen  bie  rufyig 
frefyenbe  Dberflad)c  beö  ßafferö  lott>red)te  $Rid)tung  f>at. 

Qatyx  toirb  ein  Sparallelepipebon  im  ©leid)getoid)te  fein,  toenn  bie  ©e* 
rabe,  toeld)e  burd)  bie  Sd)toerpunfte  jtoeier  gegenüberjtefyenber  Seitenfladjen 
gef)t,  fenfred)t  ^ur  SBaffcroberfladje  ober  ju  einer  #orijontalebenc  iß;  benn 
blcfc  ©erabc  gef)t  jugleid)  burd)  ben  Sd)tocrpunft  beö  £or}>erö. 

$ud)  biefer  <Sa&  ifl  allgemein:  Denft  man  fid)  einen  Äorper  in 
brei  Stüde  jerlegt,  bon  jebem  berfelben  feinen  <Sd)toerpunft 
benimmt  unb  liegen  nun  biefe  brei  fünfte  in  einer  ©eraben, 
bie  Iot^red)t  ju  einer  £orijontalfIad)e  ift:  fo  ifr  ber  Körper  im 
@leid)getoid)r. 

«nrn^erf.  Den  fntyrr  beim  «fccbel  t»erft>rocf)eucn  Setoeie  bom  flaHfd)cn  SHomente 
will  id)  nun  geben;  er  rityrt  nid)t  bou  mir,  fonbern  bon  einem  3Rati)ematirer 
Stebin  au«  bein  ffllittelalter  f>cr. 

39.  8Ran  benfe  fid)  ein  ^araflelcpipebon,  Neffen  fenfred)ter  £urd)fd)nift 
feiner  Säuge  nad)  baö  9ted)terf  ACca  barftefle;  biefer  £)urd)fd)nitt  fall  burd) 
ben  Sd)toerpnuFt  beö  Jßaraflelepipebon  gcf)en,  unb  wirb  eö  baf)tr  r)a!bircn 
(glg.  60.). 

3ft  nun  R,  r  bie  SRlttt  bon  AG,  ac,  unb  AC  fyorijontal,  Rr  alfo 
tofrtifal  (fenfred)t),  fo  gtr)t  Rr  burd)  ben  Sd)toerpunft  beö  Ä&rperö,  imb  Wirb 
bie  ©erabe  Rr  in  fenfred)ter  »id)tung  nnterftü&t,  fo  muff  ber  gartje  Äo'rper 
im  @leid)getoid)te  fein. 

<Daö  ganje  ^araOelepipebon  benfe  man  ß*f>  nun  in  jtoci  anbere  $er- 
legt,  beren  fenfrtd)te  Dnrd)fd)nme  ir)rcr  Sangen  nad)  burd)  oben  gebauten 
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£nrd)föuM  gebilbet  »erben,  unb  ABba,  BCcb  fein  mögen.  Seien  nun 
toieber  D,  d  bic  SRittcn  ber  AB,  ab  unb  E,  e  foldje  ber  BC,  bc;  fo  gcf>t 
Dd  burd)  ben  €d)Werbunft  beö  einen  unb  Ee  burn)  ben  @d)tocrbunrt  *bcö 
anbern  ^araüelcbibebon;  »erben  ferner  Dd,  Ee  fenfrcajt  unterftü&f,  fo  muffen 
bic  beiben  ^araffclcbibeben  ABba,  BCcb  im  ©leid)gcwid)te  fein.  Unb  cö  ift 
nun  einerlei,  ob  bie  beiben  gebadeten  ^arallelcbitocben  in  D  unb  E  ober  baö 
ganjc  in  R.  unterfing  »erbe,  in  jebem  gälte  ift  ©lria)gcmid)t  borljanben. 

« 

©ehalten  Wir  nun  bon  ber  ganjen  3ufammenftcttung  nur  bie  brei  fünfte 
D,  R,  E  unb  bie  berbinberbe  ®erabe  DE  in  ber  »orftelhmg;  benfen  wir 
unö  femer  baö  ©ewirfjt  beö  einen  $aroaelcbibcbon  ABba  bur*  baö  Qetoidjt 
•  P,  ba8  beö  anbern  BCcb  bura)  baö  ©eWid)t  Q  borgefWIt,  bic  in  ben  ber* 
längerten  Stiftungen  dD,  eE  befefligt  finb:  fo  fjaben  mir  bic  ÖorfieUung 
bom  matyematifdjen  4>ebcL 

<Die  Sange  AB  beö  Sßarattelebtyebon  ABba  fei  bie  Sange  BC  beö 
anbern  fei  I;  fo  tft  AD  =  DB  =  ^L,  BE  =  EC=  |l  unb  AR  =  RC 
=  £<L  +  1)=:*L+*I. 

Sei  ferner  ber  eine  $rin  DR  beö  £cbelö  =  p,  ber  anberc  RE  =  q, 
fo  ift  p  =  DR  =  RA  —  AD  =  £  Ij  +  4 1  —  *  L  =  * I  unb  q  =  ER  = 
RC-tE  =  ^ L  4- 4 1  —  4- J  =  4-L. 

9M)men  mir  nun  au,  maß  mir  bereits  ftillfdjweigeub  getyan  fjaben,  ba§ 
bie  SHaffe  beö  gan'jen  Äorbcrö  glcidjmafeig  t>crtr>eitt  ift,  b.  f).  bajj  gleiche  öo- 
Iumen  bcöfelbcn,  bon  beliebiger  ©rö&c,  gleiche  SJtaffen  unb  alfo  aud)  gleite 
©emid)te  fwben:  fo  muffen  fia)  bie  Staffen  unb  alfo  aud)  bic  0cwid)tc  ber 
beiben  $ara(lclcbibebcn  ABba,  BCcb,  mie  tyre  Sangen  L,  1  behalten;  unb 
meil  bie©emia)te  ber  genannten  Äörber  bura)  P,  Q  borgefteflt  werben,  fo  ift 

P  :  Q  =  L  :  1  ==  £  L  :  £  1. 
(£ö  ift  aber  aud)  \  L  :  £ '  =  q  *  p>  mie  wir  borfjer  gefetycn  t)aben ;  batyer 
ift  P  :  Q  =:  q  :  p,  ober  P.p  =  Q.q;  b. I).  bie  ©cwidjte  flehen  im  um? 
geteerten  S5erf)altnif[e  ber  Sange  tyrer  Hebelarme,  ober  bic  ^robufte  auö  ben 
(Bewingen  unb  ben  Sangen  ü)rer  Hebelarme  fmb  cinanber  gleia),  wenn  ber 
&cbel  im  ©leid)gewitf)t  ift. 

Diefer  Beweiö  ift  fer>r  finureid)  unb  übertrifft  alle  übrigen ,  Wela)C  für 
biefen  Safc  gegeben  Werben,  an  einfad)f)eit. 

40.  Gin  eigener  Bairen  Aß  bon  64£  gujj  Säuge,  1  gufc  Breite  unb 
14  3oü  2>itfc  ruf)t  auf  jtoci  anbern,  C  unb  D,  in  folgenben  iDijtanjen:  Ah 
==25  gujj,  gf  =  22  gujj,  eB  =  13£  gufj;  bie  Bretten  ber  unter  u)m 
Iiegenben  Batten  hg  =  fe  =  22  3oU.  <Daö  fpecißfdje  ©ctoidjt  beö  £icf)cn* 
fcnU)oIje8  ift  1,ito.   (gig.  Ol.) 

a)  SBenu  ber  Batten  nur  auf  bem  in  C  rufyete,  weldjtö  ©ewid)t  muffe 
mau  in  A  anbringen,  bamit  er  im  ©lcia)gewia)te  bliebe,  unb  Welmen  SDrutf 
mö^te  ber  Batten  C  ertragen?. 
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b)  SBenn  ber  horizontale  ©alten  nur  auf  bem  in  D  läge,  toeldjeö  ©c» 
Wid)t  muffte  man  in  ß  befefHgcn,  bamit  @fcid)gcWid)t  erfolgte,  unb  Wie  grof 
Ware  ber  Drucf  auf  beu  ©alfcn  in  D? 

c)  SSeun  ber  eichene  ©alfcn  wirflia)  auf  beu  beiben  in  C  unb  D  liegt, 
wirb  @Ieid)gctoid)t  borfyanbcn  fein,  ober  m'djt?  unb  wenn  cö  nid)t  ifi,  t)at 
man  in  A  ober  ß  ein  ©etoidjt  unb  weldjeö  jur  <&erftellung  beö  ©leidjge? 
widjtö  aiijubringen,  unb  wie  grofj  ift  ber  $rutf  auf  jcben  bcr  ©alfai  C 
unb  D? 

SBirb  bie  ©runbftädje  cincö  &&rtocrö  bon  einer  anbern  glachc  untere 
fKujt,  fo  bleibt  er  in  9tol>c  Ober  im  ©Icid)gewid)tc,  wenn  bie  eenfrcd)tc, 
toeld)e  burd)  feinen  SdjWerbunft  gerjt,  bie  Unterftii&ungöflädje  trifft,  obglcid) 
ein  Sljeilbcö  ÄörbcrÖ  über  bcrfelben  r)crt>orfter)r :  unb  ber  florier  fönt  bon 
ber  UnterftälmncjÖftöd)e  jur  (£rbc,  toenn  bie  burd)  ben  SdjWerbunft  geljenbe 
SSertifalc  bie  UntcrfiülmngÖfläd)c  nid)t  trifft.  2>arcnÖ  gefyt  r)erbör,  baf}  man 
baö  ©cwid)t  cined  Äörberö  ftetö  in  ©cjug  auf  feinen  £d)toerbunft  betraa)* 
ten  mujj. 

(Den  halfen  AB  fann  mau  fia)  in  ©ejug  auf  bie  Unterlage  C  in  bret 
Steile  geseilt  beuten,  in  ben  21)cü  bon  A  btö  Ii,  in  ben  bon  h  biß  g  unb 
in  ben  bon  g  biö  B;  würbe  jeber  biefer  Steile  in  ber  fenfrea)ten  Äiefjtung 
bura)  feinen  ed)Wcrtotmrt  unterftü&t,  fo  bliebe  jeber  im  ©Icid>gcWid)te;  ba 
nun  bcr  Sfjeit,  weldjer  bie  Sänge  hg  I)at,  Wirflid)  unterfingt  ift,  fo  i>at  man 
uur  bie  beiben  anbern  in  ©ejug  auf  etnanber  ju  J>etrad)tcn. 

<£ö  ifi  nun  Ah  =  25',  E  fei  bie  SHittc  bon  Ah,  alfo  Eh  =  ^',  unb 
auf  E  wirft  ein  ©ewia)t,  baö  gleid)  bem  beö  ©alfenö  Ah  ift;  folglia)  r>at 
man  baö  le&te  511  fudicu. 

<Da  baö  ©cwid)t  beö  ©alfenö  bon  feinem  Rauminhalte  uub  feinem  fbe- 
cipfdycn  ©ewidjtc  abfangt,  fo  mufj  man  beibcö  in  SRedwung  jicl)cn.  (gig.  02.) 

SJtan  berechne  jtierft  baö  ganze  ©ewidjt  bcö  ©alfenö.    (Die  Sänge  AB 
beö  ©alfenö  =  04£',  feine  Srcitc  =  1  gujj  unb  feine  JDicfc  =  baljcr 
fein  SJoIumcn  =r  04?  .  l.£  =  74f£  Äubiffufj;  fein  fbecipfd)cÖ  ©cwid)t  . 
=  l,ir;  bafjer  ein  Äubitfufj  beöfeiben  =       .OOS;  alfo  baö  ©cWidjt 
beö  ganzen  ©alfenö  z=  74J£.       .00  =  5780,7  7  s  fö. 

a)  ffikil  Ah  =  25',  bie  £icfe  =  14"  unb  bic  ©reite  =  1',  fo  ift 
ber  Sn^alt  biefcö  Sljcilö  beö  S3airenö  =  25. 1      ßubiffufj;  baljer  fein 
©cWid)t  =  25 .  *  .  l,i  7  .  OG  =  25  .  7 .  l,i  7 . 11  U  =  E;  gB  =  37J'; 
alfo  ift  baö  ©ewidjt  beö  ©alfenftücfeö  gB  =  37£.  1      1,17 . 60  ==  • 
^.7.1,«7.11«  =  F. 

3ft  nun  F  bk  SRitte  bon  gß,  fo  wirft  alfo  auf  beu  gJunft  E  baö 
©cwid)t  E  unb  auf  bcn^unftF  bie  Saft  F;  unb  eö  müg  fein,  wenn  R,  S 
bie  Gräfte  finb,  bie  per)  in  E,  F  baö  ©ieia>gewid)t  galten,  R:S  =  Fg:Eh 

=  =  112:75.  £a  nun  S  =  F=i^.  7, 1,17 . 11  %  fo 
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ift  R  =  .  ? .  l,ir  .11  .Vr  tti  unb  E  =  25.7.  l,i? .  11  £; 
bofjer  muj*  alfo  in  E,  aujjer  bei  Äraft  E,  noa)  eine  attbere  =  J42.7X 

1,17.11.^—25.7.1,17.11  =  7,^1776'U  .(112.112  - 
3.  75  .25)  =  2730,3*76  &. 

Da  nun  Ah  =  2  Eh,  fo  min)  baß  Öetoia)t  Q  in  A  bie  $älfte  bcö 
GJemia)te8  R  in  E  fein ;  alfo  barf  man  nur  in  A  bie  Raffte  bon  bem  au? 
bringen,  toaö  über  baß  ©ctoia)t  in  E  noa)  angebracht  toerben  muflte;  baljer 

Q  =  4.  2730,3276   =  1305,1636 

3fl  ber  ©alten  nur  bura)  bie  Unterlage  C  unterfföfct,  fo  muff  C  nia)t 
allein  ba$  ©etoidjt  beö  Sairenö  AB,  fonbern  noa)  ba«  ©etoiä)t  Q  tragen; 
baf)er  toirft  auf  C  eine Äraft  =  5780,77«  +  1365,1638  =7145,9388  fc. 

b)  Die  jtoeite  grage  toirb  eben  fo  toie  bie  erfte  befjanbelt.  Af  = 
25'  +  22"  +  22'  =  48*';  baljer  iff  baö  S3airenflücf  Af  =  48* .  1 .  £  Äu* 
biffufj,  unb  bafjer  fein  <9etoia)t  =  48|.  7 . 1,17 .11  &=  H,  toela)tf  im 
6a)toert>unffe  H,  ber  SRitte  tarn  Af,  toirft.  Be  =  13£;  alfo  ©alfenftöcf 
Be  =  134 . 1 . 1  Äubiffiu),  unb  fein  ©etoia)t  =  13£ .  7 .  l,i  7 .  Ii  S 
=  K,  ba0  im  €a)toerj>unfte  K,  ber  SJtitte  bon  Be,  Ijerabbrucft.  (j$ig.  63.) 

SHun  ifl  ©etoia)t  T  :  ©etoia)t  U  =  Ke  :  Hf=^ : 4jt  =  81:293. 

Da  nun  T  =  H  =  48|.  7 . 1,17 . 11  S$  fo  ift©etoia)t  U  =  ^.48| 
X7. 1,17. 11  fc;  folglia)  ifl  ba§  in  K  fcf>[cnbc  G)etoia)t  =  U-K  = 
14  697,6  4  6  fä. 

Da  nun  Be  =  2  Ke,  fo  ift  P  =  4-  fef>Ienben  ©etola)«  in  K, 
baffer  P  =  7348,8  2  3  ft,  unb  auf  bie  Unterlage  D  »irrt  alfo  ein  ©etoia)t 
=  5780,77  5  +7348,8  2  3  =  13  129,* 9 8  &. 

c)  Da  Ah  =  25',  Be  =  131',  AB  =  04{/,  fo  ifl  4  AB  =  32^'  = 
AM  =  MB,  unb  M,  bie  SRitte  ber  AB,  ober  ber  <&a)toert>unft  be8  öaHene 
AB  jtoifa)en  ben  Unterlagen  C  unb  D,  ba^er  ift  ber  Satten  im.  <Bleia)ge* 
toia)te;  unb  man  fann  bie  brei  fünfte  C,  M,  D  alö  bie  fünfte  ber  Unter* 
ftüfcung  unb  ber  öefefHgung  ber  ©etoia)te  eineö  mah)emattfa)en  £ebelö  be* 
fragten,  (gig.64.) 

3n  bem  Unterftu^ungöJ>unfte  M  toirft  eine  8aft  L  =  5780,77 «tt  = 
bem  <Betoia)te  bed  ganjen  ©alfenö  AB;  in  G  unb  D  toirfen  Gräfte  naa)  ent* 
ygengefefcten  Stiftungen,  unb  bad  @Ieia)getoia)t  rrforbert,  bajj  Äraft  U :  Äraft  0 
=  eM :  Mh;  ba^er  Äraft  C  :  L  =  eM  :  eh  unb  Äraft  D  :  L  =  hM  :  he; 
benn  Äraft  C  +  Äraft  D  =  L.    0hm  ift  Ah  =  25',  AM  =  32Ty,  alfo 
hM  =  7TV';  Be=13£',  alfo  eM  =  1817i/I  unb  eh  =  25f;  baf>er  ifl' 
Äraft  C  :  L  =  18^'  :  25f  =  223  :  308 
Äraft  D  :  L  =   1fr  :  25*'  =  85  :  308;  folglia)  ifl 
Äraft  C  =        5780,7  7*.  =  4185,43ia*  S; 
Äraft  D  =        5780,77*  =  1595,3637«  fc. 
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41.  Die  ©eile  ijt  ein  <5t>linber,  meiner  IIa)  ura  feine  «ge  bret)en  fan«; 
biefe  rnf)t  mit  i^ren  Guben,  bie  t>on  ©Ifen  ober  @taf)l  finb,  m  metaflenen 
Pfannen,  welaje  inWenbig  mit  Del  befinden  finb,  bie  {Reibung  moglia)ft 
gering  p  machen.  €ei  nun  CB  ber  fltabiuö  ber  ©eile,  unb  bei*  Äreiö, 
beffen  SRittelpunft  C  unb  ben  Stabiuö  CB  f>at,  ber  &uerbura)fa)nitt  ber 
Seile.  9(u  ber  ©eile  fei  ein  SRab  befeftigt,  baö  mit  betn  Querburd)fd)nitt 1 
ber  SBefle  benfelben  SJtitteljpunft  f)abe,  unb  fein  Äabiuö  fei  CA.  (5ö  ift  nun 
flor,  baf  fid)  mit  ber  ©eile  jugleia)  aud)  baö  Stab  bewegen  müjfe.  SJlon 
benfe  fia)  ferner  an  ber  ©eile  unb  am  SNabe  ein  Seil  befeftigt,  unb  fotoo^l 
um  bie  eine  alö  aua)  um  baö'anbere  bie  befeftigten  6eile  getounben;  au 
bem  freien  <£nbe  beö  §eilö  ber  Seile  t)ange  baö©emld)t  L,  beö  Äabeö  baö 
©ewidjt  K.  3ief)t  man  nun  bura)  C,  beu  8)titteü>unft  ber  «je  ber  ©eile, 
eine  horizontale  ©erabe,  fo  wirb  fie  in  A  ben  fünft,  in  meinem  baö  €eil 
baö  «ab,  in  B  ben  fünft,  in  meinem  baö  Seil  bie  ©eile  berührt,  treffen, 
(»fr  65.) 

Die  ©erabe  AB,  mit  bem  feften  fünfte  C  unb  ben  ©ewiajten  K,  L 
bilbet  nun  einen  tnatr)ematifd>en  £ebel,  unb  bat>er  ift  jur  SBebingung  beS 
©Ieid)gen)id)tö  notywenbig,  bafj'K:L  =  BC:CA,  ober  K.AC  =  L.BC  fei. 

3ft  bie  Äraft  P  =  ber  Äraft  K  unb  cAP  ein  rea)ter  ©infel,  ober 
wirft  bie  Äraft  PiuA  fenfredjt  auf  Ac;  ift  ferner  bie  Saft  Q  =  ber  Saft  L, 
unb  wirft  aud)  Q  in  B  fenfred)t  auf  Bc,  fo  bleibt  noa)  ©leia)getoia)t  in 
biefer  «norbnung  ber  Ärafte,  wenn  borf>er  K  unb  L  im  ©leia)gewia)t  waren, 
unb  eö  mujj  noa)  fein  P  :  Q  =  Bc :  Ac. 

Die  jWei  ©eraben  Ac,  cB,  wela)c  unter  einem  beliebigen  ©infel  AcB 
in  c  fo  befeftigt  finb,  ba&  fie  fta)  um  ben  feften  fünft  c  brefjen  fönneu, 
I>eijjt  mit  feinen  Gräften  P,  Q  ein  matbematifa)er  ©infelljebel.  (gig.66.) 

Diefeö  ©erzeug,  nainlia)  bie  ©eile  mit  bem  Stabe,  fommt  unter  man« 
derlei  ©eftalten  unb  berfa)iebeuen  Flamen  bor,  wie  Grbwinbe,  ©o|pe,l,  Äreuj* 
&aöj>el,  Ätu^lenrab  jc,  unb  man  fann  e*  in  SRih)Ien,  auf  @a)iffen,  bei 
Sauten  :c.  feljen, 

42.  3fl  anftatt  beö  Stabeö  an  ber  «je  ber  ©eile  ein  Hebelarm  mit 
einer  £anbf)abe  befeftigt,  fo  (>eu)t  berfelbe  eine  Äurbel.  Sermittetft  ber 
Kurbel  wirb  bie  ©eile  um  ü)re  Hge  gebreljt.  3ur  £erauffa)affuug  beö  ©af* 
ferö  auö  einem  örunncn  gebraua)t4  man  eine  ©eile  mit  einer  Äurbel  ber*. 
fefjen.  Der  Dura)inejfer  ber  ©efle  ift  einen  gu§,  ber  Hebelarm  ijt  H  gu& 
lang;  ber  Gimer  f>at  einen  ftaumutyalt  *oon  2Äubiffu|j.  Daö  ®ewia)t  beö 
©merö  beträgt  15  ©ela)e  ßraft  ip  erforberlia),  um  einen  Gimer  bou* 
©affer  herauf jufa)affen? 

Da  1  Äubiffufc  ©affer  =  66  fo  fmb  2  Äbf.  ©affer  =  2 . 66 
=  132  £,  baju  noa)  baö  <£)etoia)t  be*  ©raerö  15  Ä,  fltu>  jufammen 
14?«  =  L. 


Digitized  by  Google 


387 

3fl  nun  bc  bcr  föabiuft  bcr  SBeüc,  cA  ber  Hebelarm  mit  AP,  ber 
£anbl)abc,  fo  ift  bc  =  ^gußi  »eil, ber  JDurdjmcffer  ber  Seile  =  lguß, 
uub  cA  =  1|  gujj;  baljer  ifl  jur  Sebingung  bcö  ©leidjgetoiajte  L :  P  = 
Ac:cb  ober  147  :  P=  H :  £  =  3 : 1 ;  folglla) P  =  i^i  =  49 ffllon 
muß  olfo  eine  Äraft,  bic  49  f>ebt,  antoenbeu,  um  ben  (Eimer  bol!  SBaffer 
in  ber  Suft  fötoebenb  ju  erhalten ;  ifl  crlfo  bic  straft  großer  a!9  49  fo 
.ifl  fic  bermogenb,  ben  (Eimer  ©affer  (jeraufoutoinben: 

43.  Sei  ABC  (gig.  67.)  bic  <Brunbftö<fc  einer  breifeitigen  ^ramibc 
unb  S  ü)re  epi^e.  Sei  BD  £=  DC;  fo  ifl  AABD  =  AACD,  tocil  ber 
3nf)alt  eine«  Dreiccfe  gleid)  bem  falben  jßrobnfte  auö  feiner  ©runblinie  unb 
£Bf)e  ifl;  ir>rc  ©runblinien  BD,  DC  fmb  einanber  gleidj,  unb  aucr)  ü)re 
£ol)en,  benn  bon  A  giebt  e§  nur  eine  <Scnrrecf)te  auf  BC;  mürbe  alfo  AD 
untcrflü&t,  fo  müßte  ba$  A  ABC  im  ©Iridjgetoiajtc  fein;  bafjer  liegt  ber 
€cf)toer|punft  be§  A  ABC  in  ber  ©craben  AD. 

3ft  nun  ferner  AE  =  BE,  fo  liegt,  auft  benfelben  ©rünben,  ber 
ea)h)erpunft  bc5  A  ABC  aud)  in  CE;  ba&er  ijl  G,  ber  2>urd)fd)nitttyunfr 
bcr  AD,  CE,  ber  €d)roer|punrt  bc«  2)rcietf0  ABC,  unb  e*  ifl  tute  früher, 
AG  =  4  AD,  GD  =  ^ AD,  unb  CG  =  $CE,  GE  =  iCE. 

£egt  man  eine  (Ebene  bura)  S  unb  AD,  fo  frirb  bic  qtyraraibe  burdj 
biefelbe  in  jtoei  gleite  $t)ramibcn  ABDS  unb  ACDS  jerlegt;  benn  lebest)* 
ramibc  ift  glcid)  einem  Drittel  beö  $robuft9  au$  ifyrer  ©runbflaaje  unb  ifntr 
«fröfje;  tyre  ©runbßadjen  ABD,  ACD  ftnb  einanber  glcid),  foldjcd  fmb  aud) 
if>rc  #öf>en,  mctl  cd  nur  eine  8enfred)te  Don  S  auf  bic  ©runbflädje  ABC 
giebt,  baf>cr  finb  aud)  bic  genannten  sftyramiben  einanber  gleia).  ©ürbe  alfo 
bie  ©crabe  AD  fenfrcdjt  unter  jlütjt,  fo  müßte  bic  ganjc  $tiramibe  im  ©leid}? 
gewid)tc  fein,  (Eben  badfelbe  gilt  in  SJcjug  auf  bic  (Ebene  CES;  batjer  muß 
in  bem  Durdjfdjnittc  QS  biefer  unb>  je|ier  (Ebene  bcr  6d)toer})unft  ber  ganjen 
$t)ramibc  liegen. 

Nimmt  man  SF  =  4  SE,  fo  ifl  F  ber  edjwerpunft  bcö  A  ABS, 
unb  betrautet  man  A  ABS  al»  Die  ©runbfutye,  C  alö  bic  6j)l|e  ber  typ 
ramibe,  fo  gilt  bonCF  badfelbe,  loa«  man  bon  SG  fanb;  e9  muß  alfo  aurfj 
in  CF  ber  edjmetyunrt  ber  S^ramibe,  alfo  in  tyrera  Durc^nttttyunrtc 
0  liegen. 

Da  nun  EF  =  |ES,  EG  =  |EC,  fo  ifl  FG  paraM  CF;  bafcr 
ifl  EF:ES  =  EG:EC  =  FG:SC=1:3;  folglia)  iftFG: SC  =  FO:OC 
=  GO :  OS  =  1 : 3;  benn  A  FGO  aijnlia)  A  CSO;  baf>er  FO  s=  $  FC, 
CO  =  4  CF,  unb  GO  =  f  GS,  SO  =  4SG5  unb  0  ifc  bcr  6d>toer* 
fcunft  ber  ^ramibe.   hieraus  folgt  ber  8afc: 

Der  @djmcrpuntt  einer  $t)ramibe  liegt  In  berjenigen  ®e* 
raben,  toela)e  bie  ©pffee  bcr  $toramibe  mit  bem  6a)tt>erpunfte 
i&rerGrunbftf^e  uerbinbet,  nnb  er  ifl  in  berfclocn  um  }  tiefer 

25» 
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©craben  Don  ber  <2bifce  unb  um  -J-  bcrfelben  bon  bcr  ©rnnb; 
f  1  ä d> e  bcr  ^tyramibe  entfernt. 

«nm evf.  JDcricniae  gefer,  roeichcr  einige  Äenntniffe  ber  ©eomerric  unb' jn»ar  auö 
ber  Seftre  bon  ber  Hcbnlichfeit  bei  Iteiecfe  hat,  toirb  bic  (Brünbe  ber  »blcitung 
beß  Srf)J»erbunftö  ber  ^bratnibe  beutlich  einfefjen;  Slnbern  fann  in  foleber  Äürje 
bie  Sache  nicht  fkiver  gemacht  werben. 

35er  für  Den  8d)toerbunft  einer  breifeitigen  ^tyramibe  auögefbrqd)cne 
<5atj  gilt  für  ben  e<t)U)erbunft  jeber  ftyramibe,  »eil  jebe  $t)ramibe  in  brei- 
feitige  jerlegt  »erben  fann. 

44.  Gin  Dbcliöf-bon  ©ranit,  in  ©eftalt  einer  gcroben  bierfeitigen 
rainibc,  auf  ber  Crbe  liegenb,  foU  bennittelft  SJtafdjincn  in  bie  £of)C  gerietet 
werben.  Sßcldje  ßraft  roirb  ba$u  mit  Stnroenbung  einer  Söeüe  erforberlid) 
fein,  um  ben  Dbcliöfcn  auf  feine  ©runbflad)e  ju  {teilen?  £)ie  ^>of>c  beö 
Dbeliöfen  betragt  180  gm);  feine  ©runbftädjc  ift  ein  Duabrat,  btffen  eine 
Seite  30  gut)  lang  ift  5  baö  fbecififdje  @ctoid)t  beö  gemeinen  ©ranitö  ift 
2,9  5  6.  (gig.68.) 

<£ci  ABCD  bic  ©runbfladje,  S  bic  Sbifcc  beö  Dbeliöfen;  bic  AC,  BD 
mögen  ftd)  in  E  burdjfdjncibcn ,  fo  ift  E  ber  <2d)n>erbunft  beö  Duabratö 
ABCD;  barjer  liegt  ber  ©crjrocrbunft  bcr  ißpraraibe  in  SE,  unb  jtoar  um 
£SE  bon  ber  £bifce  S  unb  4-SE  bon  K  entfernt.  £a  nun  SE  fenfred)t 
auf  ber  ©runbftadje  ABCD  fterjt,  fo  ift  SE  bie£o()e  beö  Dbeliöfen  =  180', 
unb  EO  =  -J-  ES  =  45',  fo  ift  OS  =  -JSE  =  135'  unb  0  ift  ber 
6<r)n>crbunft  ber  gonjen  ftyramibc. 

Da  AB  =  30',  fo  ift  □  ABCD  =  30 .  30  =  900  Quabratfufr,  unb 
toeil  ber  3nf)alt  einer  flhramibc  glcid)  4.  beö  ^robuttö  auö  ii)rcr  ©runbßadje 
unb  £5t)c  ift,  fo  ift  ber  3m)alt  beö  Dbeliöfen  =  4. . 900 . 180  =  54000 
Äubirfufj.  2)aÖ  fpecififdje  ©etoidjt  biefeö  ©ranitö  ift  2,9  5  s,  unb  ein  Äubif* 
fufj  SBaffcr  =  06  =  |  Gentncr;,  batjer  ift  baö  ©ch>td)t  beö  Dbeliöfen 
Don  ©ranit  =  | .  54  000 .  2,9  s»  =  95  774,4  Gentnern.  SBürbe  alfo 
ber  8d)h)erbunrt  0  beö  Dbeliöfen  fcnfredjt  unterftüljt,  fo  toürbe  berfelbc  im 
®leid)getoid)te  fein,  unb  er  mürbe  auf  bic  Unterlage  einen  SDrutf  bon 
95  774,4  Zentnern  auöüben.  Da  man  in  ber  Äabaleric  annimmt,  ba§  ein 
$ferb  bon  ausgezeichneter  6tarfe  10  Gentner  fort$icf)cn  fonue,  fo  mürben 
$um  2ranöportc  biefcö  Dbeliöfen  9577  $fcrbe  erforberlidj  fein. 

SJtan  fann  nun  ben  ganjen  Dbeliöfen  alö  einen  £cbcl  bctraa)tcn  unb 
jtoar  auf  folgenbc  SBtife. 

ffltan  bringe  ein  <etatib  mit  4  güjjen  RF,  RG,  RH,  RK  an,  bie  eine 
Solle  R  tragen,  nun'  fei  bic  Slge  einer  ffieQc,  roeldje  auf  irgenb  eine  8rt 
an  ben  Grbboben  befeftigt  ift.  £8  grf>e  nun  ein  6cil,  baö  an  ber  ©bifceS 
beö  Dbeliöfen  feft  gemacht  ift,  über  bic  um  tyre  H5c  berocglicrje  SRotte  R  biö 
jur  ©eile,  fei  um  blefe  gefdjlungcn  unb  an  bcrfelben  befeftigt;  inbem  nun 
bic  ©de  beroiittelfl  ber  $cbdarmc  ab,  cd,     sc,  unv  u)rc?l$e  o,ebre&t  toirb, 
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liety'  bad  (Seil  bic  Sbifce  S  be8  DbcliSfen  in  bic  $bf)t:  bei*  erbboben  j)ebt 
ben  £rutf  berÄante  AB  auf,  mit  roeldjer  bcrObeliSr  ben  erbboben  berührt; 
batyer  tonn  man  ben  SBiberftonb  bcr  erbe  ttnb  bcu  3ug,  be8  8eil8  aI8  bie 
beiben  Gräfte  betradjfcn,  ioeldje  in  ber  Wartung  bon  unten  nqd)  oben,  unb 
bie  6d)tocre  ober  baS  ©cfoiajt  be6  Dbelisren  aI8  bie  Sttittclfraft,  bie  im 
<2d)toerbunfte  0  in  ber  entgegengefcttfen  8tid)tung,  bon  oben  naa)  unten,  toir* 
fenb  fmb;  folglid)  fmb  bie  Hebelarme  biefeS  |>^fifa)en  ^ebelö  bie  Sangen 
SO,  OE  unb  bie  @etofd)te  beöfelben  finb  bie  ©ctoicfytc  ber  Äorber,  meldte 
babura)  cutjleljen,  baj)  man  bnrd)  beu  @d)toerbunft  0  bc8  ObeliSfen  eine 
ebene  A'B'C'D'  parallel  ber  ©rtmbflatfje  ABCD  legt.  SRan  J)at  alfo  nun 
bie  ®etoia)te  biefer  Äörbcr  unb.  if>re  Sdfjtoerbunftc  ju  filmen. 

<Dic Stereometrie  Icf>rt  nun,  bajj  fia)  bie,  burrf)  eine  ber  ©runb* 
flädje  barallcle  ebene,  abgefdjnittenc  ^bramibe  jur  ganjen 
^bramibe  bereite,  foie  fia)  ber  ßubu8  ber  &ofje  ber  abge* 
fdjnittenen  ^tyramibe  jum  ÄubuS  bcr  .£>6f>e  ber  ganzen  $*t)ra* 
mibe  berf)5lt.   Daf)tr  ifh 

$toramibe  A'B'C'D'S :  ^braraibe  ABCDS  =  SO. SO. SO :  SE.SE.SE. 
GS  ift  aber  SO  =  4  SE,  alfo  ift  borftcfjenbcS  Serljaltnijj  bem  bon 
4SE.4SE.4SE  :  SE.SE.SE  ==  4.4.4  :  1  =  27  :  04.  golg* 
lid)  ifir  ^bramibe  A'B'C'D'S  =  |4  ber  $t)ramibe  ABCDS;  alfo  ifl  bie  ab* 
gefügte  gtyramibe  ABCD  A'B'C'D  =  |4$t)ramibe  ABCDS.  £)a  nun  ba8 
©eh)i(f)t  ber  ganzen  ^i)ramibe  =  95  774,4  Zentnern,  fo  ifl  ba8  0etoid)t 
ber  abgcfdjnittcncn  ^ramibc  A'BWS  =  14.95  774,4  =  40  40444, 
bcr  abgetönten  =  44.  95  774,4  =  55  36944  Ccntncm.  3cne8  ©cwidjt 
f>cigc  P,  bicfc8  Q. 

9hm  I)at  man  bic  <Ed)tocrbunfte  biefer  beiben  Äorber  ju  fudjen.  £>cr 
€d)tocrbunft  bcr  abgcfd)nittcncn  ^ramibe  ift  nad)  obigem  8afce  lcid)t  ge- 
fnnben;  ift  er  0',  fo  ift  SO'  =  4  SO  =  4 . 4  SE  =  T\  SE,  unb  00' 
=  i-SO  =  4.4SE  =  ^5-SE. 

£er  <Sd)h>erbunft  ber  abgcfürjtcn  ^bramibe  fei  0";  fo  ift  aI8  Öcbiu^ 
gung  bed  ©lcid>gcu>id)t8  P  :  Q  =  00"  :  00'. 

58  ift  aber  P :  Q  =  44  $bramibe  ABCDS  :  |4  berfelben  =  27  :  37, 
unb  00'  =  T38  SE;  bafjer  mirb  obige  ^robortion  biefer 

27:37  =  00"  :  TV  SE ;  alfo  00"  =  r|. SE  =  TVi SE. 
9lun  fmb  aber  bie  Hebelarme  nid)t  00',  00",  fonbern  OS,  OE;  alfo  tyat 
man  bie  ©eh>id)te  ber  fünfte  S,  E  511  fudjen.  fcan  nenne  nun  baS  ©c* 
ioid)t  im  fünfte  S  aud)  S  unb  im  fünfte  E  gleid)faH8  E,  fo  ift  ©e* 
midjt  0'  :  ©ctoidjt  S  =  SO  :  00'  =  4  SE  :  ^  SE  =  4:1;  bal>er 
©etoid)t  S  =  4(  ©etoidjtO'  =  4.44  ^bramibe  ABCDS;  eben  fo  ift  (9c- 
iüia)t  0" :  ©ctoidjt  E  =  4  SE :  tIAt  SE  =  4.37  :  81 ;  alfo  ©etoidjt  E  = 
t?jV  .  ©etoidjt  0"  =  t*4t  •  tt  =  tVt  *braraibe  ABCDS. 
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m<b  bem  Okfe^e  beö  flohf^cn  SRomfttte  mug  mm  fein:  ©etotytS.SO 
=  ©etoicrjtE.EO;  unb  bicfc5  ift  in  bcr  fyat  boi^Qiiben.  Denn  ©ewierjt 
S.SO  =  \ . » . $toramibe ABCDS . 4 SE  =  ^-St-t  =  T.£iT>  unb 
©eh>itt)t  E.EO  =  ^ramibc  ABCDS . | SE  =  TÜ.T,  roorauö  "bie 
©leidet  er^ent. 

1)  cr  (Erbboben  mn&  olfo  einen  IDrud  =  ©etoicf)t  E  =  TVr%$ty:a2 
mibe  ABCDS  =  ^.95  774,4  =  30  303-^  Gaunern,  unb  baö  6cU 
ein  Oetotyt  S  =  .  $i)ramibe  ABCDS  =  T^ .  95  774,*  =  10 101^ 
Genrnern  tragen. 

SBare  nun  ber  2)urä)ineffcr  ber  SBeflc  =  2  gm),  jeber  Hebelarm  ma 
=  4guf?,  fo  ift  mnnna  =  l':4". 

9lennt  man  mm  baö  @eh>id)t,  mefojeö  auf  bie  SBellc  iu  n  wirft,  n, 
baö,  toeld)e6  auf  ma  in  a  toirft,  a;  fo  iß: 
©eroid)t  11  :  ©eh>id)t  a  =  ma :  mn  =4:1,  alfo  ©etoicrjt  a  =  |  ©etoid)t  n. 

2)  aö  ©efoidjt  aber,  h)eId)eÖ  auf  n  roirft,  iß  glcia)  bem,  toeldjcö  auf 
baö  Seil  SR  in  S  toirft  =  10  101TyT  Gcntuern;  baf>er  ©ctoidjt  a  = 
i.lOlOl-fö  =  25254»  Ceytaern  =  277  783#tt. 

Stotel  mao)t  nun  in  feinem:  «8ton)geber  bei  matljcmatifcljen  Sef^af* 
tigungen,  Stenbal  in  Äommifßon  bei  graben  unb  ©rojjc,  1819.  Seite  327 
bieSemerrung:  bag  ber  SWenfd)  mit  feinen  beiben  Rauben  eine  mittlere  Äraft 
bon  102,1«  &  brütfen,  265|  <ft  heben,  unb  102  &  im  ©ef)en  jietjeu 
tonne,  ©in  $ferb  siehe  etma  7719».  «ad)  biefer  Annahme  waren  alfo 
277  783fJ.<&  :  102,i4<ft  =  2719,e,  alfo  2719  SRenfd)eu  5m (Errichtung 
beö  Cbeliöfen  bermittelß  ber  SÖeüe  erforberlia).  • 

45.  Gin  «ab,  an  toeldjeö  in  ber  Stiftung  ber  Labien  beöfelben  auf 
bem  äußern  Umfange  3ähnc  angebracht  ftub,  mit  benen  eö  in  bie  3<tync 
eincö  anbern  «abeö  greift,  unb  biefcö  mit  beroegt,  l)ti%t  ein  Stirnrab. 
Steden  bie  3ä()ue  feufredrt  auf  ber  glädjc  beö  «abeö,  fo  f>ei0t  eö  ein 
ßronrab.  $lüe  3äty\t  eineö  «abeö  aufammengenommen  bilben  ben  Äamm 
beöfelben  (gig.69.) 

£aÖ  fleinere  «ab,  in  beffen  3«!)"*  Dcr  Äamra  beö  grofjern  greift,  um 
eö  51s  bewegen,  f>eif}t  baö  ©ctriebe,  ber  Sriebßod,  ber  SriUing. 

©reifen  mehrere  «aber  iu  einanber  unb  jtoar  fo,  baf  bura>  bie  SJe^ 
toegung  beö  einen  «abeö  aüe  übrigen  in  Bewegung  gefegt  »erben,  fo  f>eigt 
biefe  öerbinbung  ber  «aber  ein  «äberWerf. 

3n  gig.  70.  finb  P,  Q,  R  »aber,  bie  an  ©eilen  angebracht  fmb. 
Sinn  greife  baö  «ab  P  mit  feinem  flamme  in  baö  ©etriebe*  B  beö  «abeöQ, 
biefeö  mieber  mit  feiuem  flamme  iu  baö  ©etriebe-  C  beö  «abeö  R  2c.  $ln 
bei*  ffleüe  beö  «abeö  A  l)än§t  eine  Saft  L;  bom  «abe  R  ger)e  ein  Seil 
über  eine  Stoße  S,  unb  au  biefem  Seile  toirfe  eine  Ätaft  i^. 

Die  »abien  ber  «aber  P,  Q,  R  feien  r,  r',  r";  bie  «abien  ber  SMe 
A  unb  ber  ©etriebe  B,  C  feien  q}  q'}  q".    9lennt  man  bie  Ärafte,  mit 
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Mtyn  bie  »fiber  P,  Q,  R  toirfen,  I»,  Q,  R,  fo  &at  man  nao)  beut  Qte 
fe&e  bcö  ftotifd)en  SJtomentö 

L  :  P  ==  r   :  q 

P  :  Q  =  r'  :  q'  £ierauö  folgt  burd)  3ufMimen* 
Q  :  R  =  r"  ;  q"  feftttng 

L  :  R  =  r.r'.r"  i  q.q'.q". 

Die  etfc  Proportion  ift  auö  bem  &orf)erge!)enbcn  flar;  bie  jnjeite  toirb 
babnrd)  begreiflid),  bafj  man  erwägt,  baö  9tab  Q  fonne  ftd)  Lmit  feiner  a\u 
bern  Äraft  belegen,  alö  mit  berjenigen,  roeldje  baö  SRab  P  auf  baö  (Betriebe 
B  beö  SRabcö  Q  ausübt;  nnb  !)ierauö  ergiebt  fid)  liacr)  betnfelben  <Scr>luffc 
bie  Stid)tigfeit  ber  brüten  Proportion,  «ttf  K  tolrft  nun  toieber  feine' anbere 
Äroft,  alö  biejetflge,  lt>elcf>c  baö  8tab  R  hervorbringt;  baf)er  ijt  K  =  R, 
folglid)  ift  L  :  K.  =  r.r'.r"  :  q.q'.q"., 

Diefe  §luöeinanberfetjung  nimmt  fiiflfd)h)eigenb  an,  bag  bie  betoegenbe 
Äraft  burd)  baö  ©ctoid)t  ober  bie  Soft  L  erzeugt  werbe;  biefelbett  S5err)5lt^ 
niffe  muffen  aber  ftattfinben,  wenn  man  K  alö  bie  Äraft  anfielt,  meldte  bie 
©ewegung  Deranlaftt,  ober  Urfad)e  bcrfelbcn  ifr. 

Die  obige  jufammengefctjte  Proportion  giebt  baljer  baö  Öerijaltnil?  tfoU 
fd)cu  ber  Urfad)e  nnb  ber  SBirfung  an,  ober  jwifdjen  Äraft  unb  Saft,  ffiiu* 
man  blefeö  S&erfjaltnijj  in  3«f)ku  auöbrütfen,  fo  mufj  man  bie  hängen  ber 
Sftabien  r,  r',  t";  (>,  Q'y  Q"  ober  if>r  Serf)ältnuj  $u  einanber  feinten. 

Sei  r  =.44",  r'  =  34",  r"  =  24";  (>  =  14",  ^'=11//,  ^"=6"; 
fo  ijt  L:K  =  44.34.24  :  14.11.6  =  272:7. 

Stimmt  matt  an,  bag  ein  ffltenfd)  168  9»  bou  oben  nad)  unten  jiet)cu 
fonne,  fo  Ware  L:  168«  =  272:7;  bal&er  L  =  112+1**  =  6528 «. 

46.  6oWof)l  ber  SRabiuö  jebeö  SRabeS  alö  aud)  ber  feincö  ©ctriepeö" 
ober  feiner  Seile  fommt  in  9ted)nung,  überbieö  nod)  bie  Saft  itnb  bie  Äraft, 
biefeö  pnb  boppclt  fo  biele  <S\üdc  alö  bie  3<ti)l  ber  Staber  unb  nod)  jWci 
£türfe;  ferner  ift  bie  3<>!)l  ber  Proportionen  gleid)  ber  %a\)[  ber  föaber; 
unb  ba  man  auö  jeber  Proportiott  nur  eine  Qhofje  berechnen  fann,  fo  ift 
bie  3<h)I  ber  ©rojjen,  weld)e  berechnet  werben  fontten,  gleid)  ber  3o|)l  ber 
SHaber;  folglid)  muffen  ^ur  ©ered)nung  ber  in  ben  angezeigten  Proportionen 
borfommenben  ©röjjen  fo  Diele  alö  bie  $af)l  ber  Selber  unb  nod)  jtoeiOro- 
.  fett  gegeben  fein. 

3ft  bie  3a^  ber  »aber  n,  fo  ifl  bie  3arjl  ber  in  8ted)nttng  borfom* 
menben  ©rojjeu  2.n  +  2. 

Die  3a!)l  ber  berea)enbaren  (Drogen  ijt  11,  nnb  bie  3aJ)l  ber  gegebenen 
ijln  +  2. 

Die  obige  jufainntettgefefcte  Proportion  fann  man  atid)  fo  auöbrütfen 

K          Q  .  Q'.  q"  _  Q  QÜ_ 

L  """  r.r'.r"  ~~  r  *  t  '  r"' 

1  » 
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3n  bicfem  Hußbrude  fommt  nur  baß  Serljältnifj  btr  «abien  ber  «abtr 
ju  bchen  if>rcr  (Betriebe  bor.    Soll  j.  SJ.  bie  Äraft  nur  T^  ber  Saft  be* 

tragen,  fo  ift      =  tU  =  .  ^7-;  o!fo  rauf  man  ben  ©rua) 

in  brei  fold)e  Örüdje  jerlegen,  bereit  $robufi  gleirf)  bera  gegebenen 
Srurfje  ift;  unb  man  Fönnte  Tfc  =  t«t  - *  ff^en*  ^iefc  W  °^cr  nl(^ 
bie  rinjige  raoglidje  3erlegung;  beim  man  fann  aua>  ^  =  tJtf  =  ttS* 
=  ^^  =  -^■5  2C.  fefcen,  unb  biefcß  giebt  folgenbe  83rüd;e  *.f  .T\, 

ober  -i.f.Ai  0Dcr  A-tV-tVi  «• 

gerner  fann  man  auß  ben  angezeigten  Proportionen  bie  Äraft  finben, 

roeld)e  jebeß  «ab  außubt,  fo  ift  P  =      L;  Q  =     .  P         .  L, 

t>  q   e'  >"  I 

gür  mef)r  ober  weniger  alß  3  «aber  finbet  mau  äfjnlidje  Proportionen 
unb  älmlidje  «ußbrüde.  • 

47.  Die  3af)l  Der  35|)ne  beß  «abcß  P  fei  Z,  bie  beß  «abcß  Q  fei  Z<; 
bie  3ar)l  ber  3äf>ne  be§  ©etricbeß  B  fei  z',  tttib  bie  beß  ©ctricbcß  C  fei  z". 
Die  betriebe  Tonnen  auftatt  ber  3äl)ne  aud)  Sricbftocfc  I)aben,  fo  bertreteu 
biefe  bie  Stelle  ber  3äfme.    Die  ber  Umläufe  ber  «aber  P,  Q,  R 

feien  U,  U',  U".  . 

&at  g.  ö.  baß  «ab  P  130  3af)ne,  baß  ©etriebe  B  15  3äf>ne  ober 

Üriebfiötfc,  fo  toirb  baß  ©ctriebe  B  fo  biele  Umläufe  maajen,"  toätjrenb  baö 

«ab  P  einen  Umlauf  bollenbet,  alß  15  in  150  enthalten  ifi;  batjer  ift  C 
2 

=  —  b.  f).  SBenn  ein  «ab  einen  Umlauf  mafyt,  fo  ift  bie  3af)I  ber  Um* 
z 

laufe  bcö  ©etriebe«,  totldjeß  burd)  jeneß  «ab  in  Bewegung  gefegt  toirb,  gleid) 
ber3a^I  ber  3äfme  bcö  bewegeuben  «abcß  bibibirt  bura)  bic  3arjl  bcrSricb* 
ftörfe  beß  betoegteu  ©ctriebeß. 

SRarf)t  alfo  baß  «abP  U  Umlaufe,  fo  ift  bie  3^1  Ii'  ber  Umläufe  beß 
bewegten  «abcß  Q  =  ü  .  4 ;  =  U .  11'  =  l '. 

> 

£ierauß  folgt  nun: 
für  einen  Umlauf  beß  «abeß  P  ift  bie  3ar)I  ber  Umläufe  beß  «abeß  Q  =  u'  = 

Z' 

 Q  ......      .    R  =  lt«=|- 

femer  ifi  für  U  Umläufe  beß  «abeß  P  bie  3af)l  ber  Umläufe  beß  «abeß  Q 

=  U'  =  U.u'zr-^--^;  fßr  U'  Umläufe  beß  «abcß  Q  ifi  bic 3ar)l  bei 

z 

Umläufe  beß  SRabeö  R  =  U"  =  U' .  u"  =  ^ .  U'  =  4  •  ^  • ü- 

z  z  z 
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£at  olfo  «ab  P  540  3a$ne  =  Z,  »ob  Q  3603a(me  =  Z,  ferner 
(Betriebe  B  =  24  Sriebflotfe  =  z',  ©etriebe  C  =  18  Sriebftötfc  =  z", 
fo  ifl  für  GO  Umlaufe  bc«  »abe§  P  bie  %<ity  ber  Umläufe  beö  »abe3  Q 

=  ~ .  U  =  -V^ .  60  =  1350,  unb  bie  3<j&1  ber  Umläufe  beö  »abe0  R 

=;-^-.-^-.U  =  -V^.^.üO  =  2700. 
z'  z" 

SBürbe  fid)  alfo  baö  »ab  P  in  einer  SJlinute  einmal  fjerumbreljen ,  fo 
müjjte  in  berfeiben  3eit  baö  «ab  Q  fia)  yT°  =  22£  unb  baß  »ab  R  fta) 
Vt°  •  W  =  450  mal  fjcrumbrefjen,  alfo  baö  legte  »ab  in  jeber  6efunbe 
7£  Umläufe  machen. 

4 

II.  Weiterungen  jnnfcfjen  SKaumgröfien  unb  bem  ©elbe. 

A.  33ejief)una,en  jnnfd&en  fcangengrößen  unb  bem  ©elbe. 

Die  gängengrofjeu  auf  ©elb  be5ogen  unb  umqefe^rt  füljrf  auf  feine 
anbern  Aufgaben  ald  auf  foldfre,  toe(0)e  ben  Äauf  unb  SSerfanf  getoiffer 
©aaren,  bie  naa)  Längeneinheiten  gemeffen  toerben,  jnm  ©egenftanbe  ^aben. 
Gine  aubere  mit  biefen  bertoanbte  Hrt  Aufgaben  befjanbelt  bie  tteifefoften, 
nid)t  aber  beir  2ran0bort  bon  SSaaren,  toeil  in  biefen  aua)  baö  ©etoiAt  ber* 
^   fetben  in  öetradjt  gebogen  toirb. 

1.  «Die  GUe  bon  einem  3rugc  toirb  mit  3£f)lr.  8£  6gr.  bejaht;  3«* 
manb  ^at  bon  biefem Beitge  5£  Glien  gerauft;  h>ie  biel  f>at  er  baffir  ju  $a{)leu?  ' 

3ebe  biefer  Slrt  Aufgaben  fann  auf  breifacr>e  SBeife,  buro)  6d)luf[e, 

Proportionen  unb  ben  Äettenfafc  beregnet  toerben;  bafyer  müffen  auü)  alle 
brei  geübt  toerben. 

Da  1  Glle  3      84  <Sgr.  foftet,  fo  beträgt  ber  Söertl)  bon  5£  Glien 

.    V-34        =  U<9  18*  @<N 

V  •  V  €gr.  =   1  »  19||  . 

•     19«$   8Sgr.  8$Ä. 

2.  SRan  I>at  27.$  18  8gr.  5  SL  für  0£  Güeu  bon  einem  3enge  be* 
-  ia[)It;  toie  tfjeuer  ift  eine  Glle  bon  bemfelben? 

ftl  Glien  :  1  GUe  =  27  4  18@gr.  5&  :  x,  ober 

13        :  2       =  27 18£gr.  Sil  :  x  =  4 $  7 6gr.  5TV& 

13  |  55  Gegr.lO&| 

3.  föenn  4|  Glien  eincö  3*"G<$  10      10  «gr.  reffen ;  tote  biel  bat 

man  für  27£  Glien  bon  bemfelben  3«ige  ju  bejahen? 

—  27|  GUen 
44  —  104^ 

114 1  0851 1  00      2  6er.  lOfJÄ. 
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£>ic  »rfirfje  »erben  babnrdj  toeggef<f>afft,  baft  man  auf  beiben  ©fiten 
mit  btn  Kennern  multiblicirt. 

ttnmerf.  3n  biefen  Aufgaben  fyat  man  oud)  bie  außlänbifdjcn  SDtajje  u"b  SRiinjcn 
ju  btnicfflcftHflfti;  atifjerbem  ben  3oH.  ferner  ben  Kortyeii  unb  Stadien*  in  8lccf)s 
nung  ju  aie&en. 

4.  (*in  Kaufmann  nimmt  auf  ber  Seibjfger  Weffe  3  $ad  Sudj  im 
SBertye  bon  47  520«$.  SBcnn  mm  ein  $a<f  2ud)  10  etütf  ju  22  Sud) 
ä  32  »n  I)5lt;  toie  ferner  ift  eine  fyreuf.  (?tlc? 

1  Seidiger  £u*e  =  0,«65  SJteter;  1  $reu§.  (He  =  0,6  6  7  gjteter. 

Seit  ftnfcmg  bc6  3af)re8  1841  ift  in  €arf)fen  ber  14  3:r)alcrfii§  einge* 
fmyt,  14>  =  30  9teugrofd)en  51t  10  bie  @ärf)f.  tyaltv  fmb  aifo  ben 
$rcnfj.  2f>alero  unb  bie  SRcugrofd)cn  ben  $ren&.  Bar.  gleich ,  10  S5d)fifd)e 
Pfennige  =  12  $reufj.  Pfennigen. x 

$>a  l$arf  £  Don  3$a<f  ift,  fo  ifl  audj  ber SBerrr)  bon  1  $atf  ||boit 
bem  ©ertye  ber  3$atf;  aifo  l^atfSud)  =     47  520  «$>  =  15840 

«u&  ben  «ngaben  ber  Aufgabe  folgt,  bajj  1  $acf  =  10.22.32  = 
7040  Glien;  baf>er  ber  SBertr)  einer  GHe  =  VW  =  2|«$. 

Söeil  1  &ib$.  Gtte  =  0,s6«  Steter,  unb  1  $reuj?.  (*üe  =  0,6 6 r  Steter, 

fo  ift  1  ■  $reuj?.  GUc  =  -jr^-  2eibj.  Glien  5  baf>er  ber  SÖcrtr)  einer  $reufj. 

GHe  =  |4t'2t«#  =  2,6 5«  195«^.  (Den Decimalbrntr)  mnltiblicire  man 
mit  30,  fo  err)alt  man  bie  3af)l  ber  Sgr.,  aifo  30.0,«s6i95  =  19,6««8s 
@gr.;  ben  SDecimalbrud)  mit  12  multiblicirt,  giebt  bie  3al)l  ber  Pfennige, 
aifo  ift  12. 0,«8 S8s  =  8,2302  aifo  ift  ber  Sern)  einer  ^renfj.  Gilt 
=  2«$  196gr.  8,23  £. 

»um  er  f.  So  oft  bie  ffledmung  auf  einen  ©vud)  fttyvt,  ber  fia)  nidjt  bura>  Heine 
3af)len  auftbrütfen  läfjt,  bat  man  flctö  benfelbcn  in  einen  SDecimalbrud)  ju  ber* 
loanbcln,  toic  cd  fyier  gcfd>ef;en  ift;  benu  biefeft  ift  bie  füijefte,  einfadjfrc  unb 
fldjerfte  ffledmung;  fic  fuhrt  überaU  rafd)  jum  3icle,  unb  ifl  borjüglid)  für  ba8 
®efd)3fteleben  geeignet;  bafyer  aud)  in  allen  grofjen  ^anbetöflabten  biefc  SRcdmungo* 
metfe  allgemein  im  ®ebraud)e  ift.  SSenn  imfere  3ugenb  t>ierin  unbemanbert 
erfdjeint,  fo  ift  c8  Sdmlb  ber  JeJjrcr,  bie  biefe  «edmungeart  ald  eine  fünftlidje 
unb  gebeimni^botte  freuen,  ba  fic  bodj  biel  einfad)er  aie  bie  gcio6b.nIiö)e  ift. 

5.  Sluf  ber  granffurter  SJteffe  nimmt  ein  Kaufmann  2  $arf  8  £tfld 
13  Z\xa)  bon  einem  getoiffen  3euge  im  SBertr>e  bon  35  224  Die  2ranÖ* 
öortfoften  betragen  SBie  treuer  ijt  eine  eile,  o^ne  unb  mit  «utffia)t 
auf  bie  Jranöbortfoften? 

2$acf  8Stütf  13  Sud)  51t  32  Glien  =  '20  128  ©fai5  ba^er 
20128eflen  :  1  Güe  =  35  224  ^  :  x  =         orjne  iranebortfoften. 

Da  bie  2ran§portroften  -51  ^  betrageu,  fo  mu&  man  fo  bielmal  5| 
für  ben  Sranöbort  ^k\it  a!6  ber  dinfaufftbreiö  100^  enthält,  aifo  foftet 
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bie  3oI>l  CHen,  u>eld^e  im  dinfoufe  100«$  anSBerty  finb,  mit  bemSran** 
^ort  105^,  bofKf 

100:105*  =  H^:x  =  1,«««**     =  1      25  6gr.  4,6«  Ä. 

6.  Stuf  bcr  «einiger  SReffe  etyrabcU  ein  Äaufmann  {>  ©allen  8  Sud) 
bon  einem  3euge  im  SBerHje  bon  4624  <Da  er  baare  3af)lung  leifiet 
unb  bie  ffiaare  tmberflciiert  ift,  fo  erhält  er  8|$  Wabart.  Sie  Diel  f>at  er 
baar  41t  jaulen?   ffiie  treuer  eine  (Hie?  - 

Diefe  8|£  muffen  auf  100  gerechnet  toerbcn,  b.  fj.  für  108£.$&aare  . 
jap  mau  baar  100       Dalyer  ift  bie  ©aarjaf)lung  für  bie  ganje  ffiaare 

=  =  4257,s 3s «6      =  4257      lOHcugr.  l,s  Hcutf. 

Da'in  ber  Aufgabe  nid)t  bcraerft  ift,  ob  mau  ben  $rei6  einer  Clle  mit 
ober  ofcne  9töctfid)t  beö  Stabattö  ju  toiffen  toünfa)t,  fo  mnfj  er  in  beiben 
gaden  berechnet  ioerben. 

1  ©allen  =  12  Sud)  ju  32Ctten;  ba^cv  5  Satten  7£udj  =  68.32 
Cllen',  alfo  1  Clle  =         =  2t4>  oftne  SRabatt. 

SJtit  9tucffid)t  auf  8ta6att  1  Clle  =  =  1,9*»  #  =  l«f> 

97  6gr.  8,*s&,  T 

7.  3emonb  lägt  fid)  <au6  ben  Stieberlauben  Sud)  fomrnen,  bie  Weber* 
lanbifdje  Clle  (1  Steter  gleia>)  jn  4  gl.  55Ccntö.  Cr  rcmittirt  (fenbet) 
Dafür  einen  Hamburger  SBcd>fcI  bon  23  849»u#.  4  ß  5£f  .St. 

Der  Äurd  bon  »erlin  auf  Bmftcrbam  ift  140  $reuf.  Cour,  für 
250  gl.  <&ott.  Cour.,  unb  auf  Hamburg  150  ^  $renf.  Cour,  für  300;/$ 
#amb.  ©co.   <Die  ^reufj.  Cfle  =  0,«6  7  SRcler. 

a)  Sie  treuer  ift  bie  ganje  SBaare  in  $reuf.  Courant? 

b)  SBie  treuer  ift  bie  ganje  SBaare  in  {»od.  Mourant? 

c)  Sie  toiele  9ticberl.  CQen  lieg  mau  fid>  fommen? 

d)  Sie  Diele  $reu£.  Cllcn  J)alt  baS  gefammte  Sud)? 

e)  ffiic  treuer  ift  eine  $reu&.  Ctte  in  $'reu§.  Courant? 

a)  Da  für  bie  ganje  föaare  ein  3öed)fel  Don  23  849  n$  4  ßH^SL 
£amb.  ©co.,  1  n#  =  16  ß  a  12  £,  rcmittirt  mirb,  unb  300  tr#  = 
150«$  *|ircujj.  Cour.,  alfo.  2n#  =  l^sßr.C,  fo  finb 

x  $r.  —  .23  849      4  y?  5£f&  £ainb.  ©co. 
2   —  1  «ffi  ffireufl.  Conr. 

25  |  298  116 1 11  924  4  19  8gr.  2f-  Ä  $r.  C. 

Cft  finb  5«Ä  =  iflt  A  =  «jJ  „„b  4/  =  -Vf  J*  -  ,V* 

b)  x  gl.  £oü.  Conr.  —  23  849^  $amb.  SOcarr  £co. 

300       —     150Sf)lr.  ^r.  Cour. 
140       —      250  gl.  £ott.  Cour. 
x  gL  .£>oil.  Cour.  =  21294. 


Digitized  by  Google 


396 

c)  (Do  1  Gebert.  (50c  =  4  gl.  55  Gentö,  unb  1  gl.  =  100  Gent», 
fo  fmb  4  gl.  55  Gentö  =  4,**  gl.;  folglid)  ift  bie  3af)l  ber  Meberlanb. 
Glien  =  21  294  gl.  :  4yss  gl.  =  4680. 

d)  ©eil  1  $r.  Glle  =  0,6  67  SHcter,  unb  1  Weber!,  Glle  =  1  SReter, 
fo  fmb  4680  Hieberl.  Glien  =  =  7016,4  9« ,  s  $r.  Glien. 

U,  6  e  7 

e)  Durdj  bie  SRefultate  unter  a)  unb  d)  fann  man  btn  $rei8  einer 
$reu{j.  Glle  in  $reuß.  Gour.  beregnen;  man  fann  benfelbcn  aber  aitd»  ofwe 
bori)ergef)enbe  ffleajnungcn  unmittelbar  auö  ben  Angaben  ber  Aufgabe  burd) 
ben  Äetlenfafc,  tele  folgt,  finbeii: 

—  1  $r.  Glle 
1  —  0,«6  7  SReter 
1  _  4,  ss  g[.  £ou\  Gour. 
250  —  140«ft%r.Gour. 

5  |  8,49  7  48  |  1,69  9  5  1  8         =  1  «J»   20  Sgr.    11,82  S76  Ä; 

alfo  foftet  eine  $reu&.  Glle  nalje  1  «J>  21  <Egr. 

8.  3emanb  t>at-  9  etücf  Sud)  ju  22  Sud)  a  32  Glien  eingetouft  uub 
für  jebe  S^fleu  9  2l)lr.  gejagt:  er  Derfouft  nun  jebe  3  Glien  $u  5  2f)lr.; 
toeldjen  ©etoiun  erlangt  er  baburd)  im  (Sangen  uub  wie  Diele  *ßroceute  be- 
tragt  berfelbe? 

9  etütf  $u  22  Sud)  ä  32  Glien  =  9 . 22 .  32  Glien;  baljer  ift  ber 
Ginfouföbreie  =  .  9  Sfjlr.  =  7128$(jlr.    £er  ajtrfauftyreiö  = 

ai2f02 . 5  2l)Ir.  =  10  560  2f)lr.;  alfo  ift  ber  ÖJetüinu  =  3432  Sfjlr. 

Da  man  für  8  Glien  9$j)Ir.  jafjit,  fo  loflet  1  Gtle  H^^Ir.,  unb  toeil 
man  3  Glien  für  5  3f)lr.  toerfauft,  fo  nimmt  man  für  1  Glle  1£  $!)»"•; 
ift  ber  ©etoiun  an  1  GHe  $  —  £  =  U  *()Ir.;  unb  biefer  betragt  baljer 

4f  - .  100  =  n&LS.  =  48/T  %. 

9.  3emanb  bat  18  Sud)  24  Glien  bon  einem  3eugc  fo  erfyanbelt,  bafi 
er  für  jebe  9  Glien  13  3f)lr.  aaf)lt;  burd)  ben  äierfäuf  im  ftltinen  will  er 
16§  %  gewinnen;  für  toic  biel  muß  er  eine  Glle  belaufen  unb  locldpft  ift 
ber  gan$e  ©etoinn  burd)  bjefen  «franbel? 

Sa  9Güen  13Sf)lr.  fofteu,  fo  ift  ber  ^reiö  1  Glle  =  y  2l)lr.  Um 
M>tS  5«  gemimten,  muf?  man  für  jebe  100  2l)lr.,  bie  man  aaf)It,  116£2f)lr. 

1  3 

einnehmen;  baljer  mu[j  ber  Sierrauföprciö  1  Glle  =  -yjj—  x  116§  = 

Vri.V-  =  H  3*Ir.  =  I  at^r.  20  £gr.'  <>]-  *f.  fein. 

18  Sud)  24Güen  =  (18.32  +  24)  Glien;  baljer  ift  ber  Gintaufft* 
/18. 32  -4-  24\ 

torei*  =  {  ^—  J.  13  =  06£.  13  Sljlr.  unb  folglid)  ber  ganje 

öetoinu  =  ^i5.16§=:  144Sf)lr.  13|6gr. 


i 
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10.  ^Gin  .ftcnblungöbicner  f>at  bura)  bcn  SJcrfouf  imÄleincn  unb  bnrd) 
fh*affc8  $lnjief)cn  befl  3"igt6  beim  SReffcn  bcöfclbcn  toätyenb  eineö  SRonat* 
8  Glien  iu  24  5[)lr.,  inbem  er  auf  jtbc  Glle  einen  falben  %o\i  erwarte,  ge* 
monnen.  Da  vnun  bic  Glle  gcfe&Iid)  254  3oß  fallen  foll,  fo  f)at  er  Iü5»>rcnb 
gebauter  3"*  toic  biele  Glien  berfauft? 

8  Glien  a  25|3ofl  =  8.51  =  408  f>albc  3oß;  olfo  f>at  er  toty 
renb  eineö  SRonQtd  408  Glien  berfauft. 

11.  SBälncnb  ber  leine  £anblimg8bicncr  bnrd)  fargeö  Neffen  eine« 
3cuge$  beim  Sertoufe  an  jeber  Glle  4  3oU  erfbart,  (>at  ein  «nberer  bnrd) 
reid)li(f)eö  Steffen  auf  jebc  Glle  4  30II  zugegeben ;  fie  Ijabcn  luaf>reub  einer 
geh)iffen  3cit  780  Glien  berfouft  nnb  baburd)  für  fid>  204  2l)Ir.  gewonnen, 
inbem  bie  Glle  bon  biefem  3cngc  5$  Sljlr.  foftetc.  SBie  biele  Glien  t>at 
jeber  berfauft? 

Söurbe  ber  ©eijige  alleö  allein  berfanfr  f)aben,  fo  l>ätte  er  einen  ©es 
toinn  bon  780 . 4  =  200  3oU.   Da  ber  ©eminn  264  Sf)Ir.  beiragt,  unb 

eine  GQc  SJS&Ir.  foftet,  fo  ijl  ber  ©en?inn  -^T-  =  44  Glien,  unb  weil 

1  GOc  =  25|.3oü;  fo  finb  44  Glien  =  44.  y  =  120  3oflj  fo  fmb 
bnrd)  bcn  SScrfauf  beö  Slnbern  200 —  120  =  1-40  3oü"  berloren  gegangen. 
SBenn  aber  biefer  berfauft,  fo  wirb  nid)f  allein  an  jeber  GUe  4  fall  nicht 
gewonnen,  fonbern  noaj  4  3bll  obenein  berloren,  alfo  gefeit  baburd)  tu  ©ejug 
auf  ben  ©etoinn  4  +  4  =  T7r3o£l  berloren;  folglirf)  ijat  biefer  140  :  T\ 
=  240  GDen  unb  jener  780  —  240  =  540  Glien  berfauft. 

B.  {öe$te&uncjcn  jwtfe&en  gläc&encjröfen  unb  bem  (Selbe. 

Die  glädjcn  erfhtefen  fia)  nad)  jroej  Dimenflonen,  alfo  loirb  man  in 
ben  SRedjuungen  mit  benfelben  aud)  auf  beibe  9tütffid;t  nehmen  muffen,  unb 
batyer  fonnen  ©rojjen  biefer  ftrt  nidjt  allein  %tüQt,  fonbern  aurfjSSegc,  Slerfer, 
gladjenraume  ber  #aufer,  roie  bie  gujjböbcn,  Dctfen,  gläd)en  ber  SBänbe  zc. 
fein.  3<U9*  werben  flad)  Sange  unb  ©reite  berfauft  unb  gefauft,  ebenfo 
Zaubereien,  biefe  aud)  berbadjtet,  bie  gufebÖben  mit  Dielen,  gliefen  auögclegt, 
Söanbe  mit,  Sabctcn  belegt  2c,  mit  garben  angejtridjen  ic.  SKan  f>at  f)ier 
alfo  einen  reiben  6toft  ju  Aufgaben. 

K.  gür  74  Glien  breites  Sua)  jap  man  13  5l)lr.  10  8gr.; 

mit  biefe  GUen  tbirb  man  für  60  $f)Ir.  erhalten,  roenn  ba9  Sud)  bon  ber-- 
fclben  ©üte  aber  4  Glien  breit  ifl? 

7^  Glien  4  Glien  breite©  £udj  enthalten  74.  4  Duabrat*GlIen,  unb  ba 

biefe  13*  3f)lr.  foften,  fo  ifi  ber  $reiö  einer  DuabrahGü*  =  -^T  = 

445^Ir.;  baf>er  muf  man  für  OOSfjlr.  00  :  4*  =  .4^-  jCluabrat?Gficn 
trjaltcn,  .  * 
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SSenn  man  nun  ben  3nljalt  tiner  glädje  biircr)  bie  eine  ü)rer  Eimens 
Porten  bibibirt,  fo  erhält  man  bie  anbere;  bal>er  ip  bie  Sänge  beOSudje*  = 
-4£JL:$  s=  Lftti.f  5=  28j.  Glien. 

13.  SBenn  man  für  44- (Sunt  £  Glien  breiteö  Sud)  19  $blr.  15<egr. 
jap,  fo  »irb  man  für  56|  Glien  4  breite«  Sud)  bon  berfelben  geinbeit  »ie 
biel  ju  joblen  Iwben? 

Diefe  Aufgabe  tonn  man  auf  eine  är)nlicr)e  SBcifc  aß  bie  borige  löfcjn ; 
bier  foll  fie  burd)  jufammengefeljte  Proportionen  berechnet  »erben. 

4|  C?llen  :  561  Glien  =  19^  3:f)!r.  :  A  S&lr. 
£  Glien  :       Glien  =  A  $bhr.   :  B  tyir.  ober  burd)  3ufammenfc&ung 

4\  .  (>    :  5(4. .  T    =  19i  3f)lr.  :  B  J&lr. 

3n  ber  erpen  Proportion  »irb  angenommen,  bafj  ber  3eug  in  beiben 
Jaden  bon  gleid)er  ©reite  fei;  unb  unter  biefer  Slnnaftme  ip  e$  tlar,  bajj 
ber  Sertb  beöfelben  mit  feiner  Sänge  in  gleichem  8Jerf)ältniffe  warfen  mufc, 
b.  b-  iP  bie  Sänge  beö  3*uge8  im  jtoeiteu  gallc  baß  2  3  ?,  4faa)e  k.  ber 
Sänge  beöfelben  im  erpen,  fo  mujj  aucr)  ber  preiö  beöfelben  im  jtoeiten  gaüc 
ba&  2*,  3?,  4fad)e  2C.  beö  greife»  im  erpen  fein,  unb  biefer  gefugte  greift 
ip  burd)  A  bejeid)net,  »eil  man  ir>n  nid)t  beregnen  barf,  obtoor)!  eö  leid)t 
gefd)ef>en  tBnnte,  iubem  er  burd)  3ufammenfei}ung  ber  Proportionen  auö  ber 
ffledmung  gebt. 

3n  ber  jtoeiten  Proportion  toirb  bie  Sänge  beö3<ugeö  in  beiben  gäUen 
als  gleid)  angenommen,  unb  man  fd)lie|jt  »ie  borgen  ber  ©er»)  btfSeugeö 
»äd)P  mit  feiner  »reite. 

3n  gebauten  Proportionen  pnb  folgenbe  a»ei  Aufgaben  enthalten: 

1)  wenn  4£  Glien  \%ty\r.  fopen,  fo  »erben  5(4  Glien  bon  berafelben 
3euge  (unb  nämlid)  bon  berfelben  »reite)  »ie  biel  (ASJIr.)  fopen? 

2)  »euu  eine  gefcijfe  3abl  Glien  (nämlid)  50 {■)  %  Glien  breite«  3eugeö 
A$blr.  foften,  fo  »erben  biefeibe  3af)l  Glien,  bie  aber  i  Glien  breit  pnb, 
»ie  biel  (B$f)Ir.)  fSften? 

»ebor  man  bie  Proportionen  aufainmenfetjt,  »irb  man  bie  Kenner  ber 
»rüa)e  »egfa)affen,  »eld)eö  babura)  gefa>iebt,  baf  man  bie  ©lieber  burd) 
ben  Generalnenner  multipiicirt,  unb  barauf  uoa)  biefelben  burd)  ihr  gemeines 
SRajj  bibibirt.   »tan  pnbet  baburd)  B  =  284  £I)Ir.  1 1  6gr.  3  Pf. 

14.  gür  ba0Slbraäben  einer  Sßiefe' bon  63|  «uu)en  Sänge  unb  24|  »u* 
tben  »reite  aaf>It  man  3  tylr.;  für  baö  Slbmaben  einer  anbern  ©iefe  bon 
394-SRutbett  »reite  giebi  man  10  %f)\v.  20@gr.  ©enn  nun  ber  5£age!o^n 
ber  Arbeiter  in  beiben  gäUen  berfeibe  »ar,  »ie  lang  »ar  bie  anbere  SBiefe? 

394  «nh>n  :  244  «ut^en  =2  63|  9ton)en  :  A  Stottjen  Sänge 
3  Sfrlr.     :  10|  Sfrlr.    =  A  «litten     ;  B  Stotfren  gänge  * 

39*73      ;  24*.  lOf  =  63f  Kütten  :  B  9ton)m  Sänge. 
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Befanntlid)  fSnnen  nur  gleichartige  Öroßen  in  Öerftfltatß  5«  eiuanber 
fielen;  baf>er  flehen  in  ber  erfhn  Proportion  bic  »reiten  einanber,  imb 
toieber  bie  Sängen  jtoeier  Riefen  511  einauber  in  Serijaltniß.  (£9  toirb  aber 
angenommen,  baß  ber  SRäberlojw  für  beibe  einanber  gleid)  fei,  bafyer  muffen 
bieglädjen  beiber  Siefen  aud)  einanber  gleid)  fein.  Siub  aber  jtoei  glädjen 
einanber  gleid),  fo  fanu  mit  ber  breite  ber  einen  gläd)e  nid)t  &ugteid)  it)re 
Sänge  toad)fen;  fonbern  toenn  bie  Breite  ber  einen  ©iefe  M  2-,  3-,  4fad)e 
k.  ber  Breite  ber  anbern  toirb:  fo  muß  bie  Säuge  ber  erften  ber  2te,  3te, 
4te  3f)ei(  *c.  oon  ber  Säuge  ber  anbern  fein,  ober  fo  muß  bie  Sänge  ber 
jtoeiten  SBiefe  ba8  2?,  3*,  4fad)e  k.  ber  Sänge  ber  erften  fein.  d9  Oer« 
t)ält  ftd)  alfo  nid)t  bie  Breite  ber  einen  ju  ber  Breite  ber  anbern/  toie  bie 
Sänge  ber  erfieu  jur  Sänge  ber  anbern,  fonbern  nmgefefjrt,  toie  bie  Sänge 
ber  anbern  jur  Sänge  ber  erften. 

A  bejeid)nel  alfo  bie  Sänge  einer  ffiicfe,  bie  für  3  Sf)lr.  abgemäht 
toirb,  toenn  it)rc  Breite  3<H  9tntr)en  beträgt. 

i 

3n  ber  jtoeiten  Proportion  toerben  bie  Breiten  beiber  SSiefen  alö  gleid) 
angenommen;  uub  B  bejeidjnet  bie  Sänge  einer  ffiiefe,  bie  bei  einer  Breite 
bon  39|  Stutzen  für  10|  3f)lr.  abgemäht  toirb,  toenn  foldjcö  mit  ber 
erften  unter  ben  gegebenen  Bebingungen  gefd)ief)t.  £)al)er  ift  B  bie  gefügte 
Sänge  =  1421*  fflutfjen. 

15.  (Ein  3immer  ift  28  guß  breit,  36  gm)  lang  unb  15  guß  f)Od); 
feine  Söäube  füllen  mit  Sagten  belegt  toerben,  bie  4  Glien  breit  fmb,  unb 
bon  benen  eine  eile  ber  Sänge  nad)  20  <cgr.  foftet;  toie  biele  Glien  fmb 
jur  Berieibung  berSBänbe  erforbcrlid) ,  unb  toie  fcod)  toirb  biefelbe  ju  ftef)en 
f  ommen  ? 

£)ie  bier  SSänbe  beö  3immerÖ  fann  man  al8  ein  fRedjtetf  betrauten, 
bejfen  eine  SDimenfion  bie  $bl)t  beö  3immerö  unb  bejfen  anbere  gleid)  bem 
Umfange  beö  gußbobenö  ift;  ber  Umfang  beö  gußbobenö  ift  aber  = 
2.28  +  2.30  =  128';  alfo  jjat  biefeö  9ted)te<f  ju  feiner  Sänge  128' 
unb  ju  feiner  Breite  15'. 

SBeil  nur  gleichartige  ©roßen  in  8ert)ältniß  gefeit  toerben  rönnen,  fo 
.    muß  man  enttoeber  bie  guß  in  dum  ober  umgefet)rt  bertoanbeln;  ba  nad) 
Gflen  gefragt  toirb,  fo  toirb  eö  jtoeef  mäßig  fein,  bie  guße  in  Glien  jn  ber* 

toanbeln.   Nun  Ift  1  GHe  =  25£3ou"  =  ~  =  VJ;  alfo  8  (Ben 

=  17  g..  folglia)  fmb  15  guß  =         Glien  unb  128  gnß  = 

4  GH«!  i  iffi  Glien  =  üfc1  s  A 
1  (Hie   :  A  Glien      —  $  4>  :  B 

4         :  U&L        ==  J^JL.t^:  B  # 

tfmn*  folgt  B  =  m,U*  4  =s  220      23  &v.  0,4  b  $f. 
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A  crgiebt  fid)  ober  =  340,i<22  <£dcn. 

Die  Sdjlüffc,  tt>eld)C  auf  biefe  Proportionen  leiten,  finb  einlief)  benen 
in  ben  toorigen  Aufgaben. 

16.  3emanb  jai)lt  für  bie  Pad)t  einer  SSicfc  bon  130  «utf)en  $ängc 
unb  85  fflutyen  »reite  96  Sfjlr.  10  €gr.,  für  bie  pad)t  einer  anbern 
SBicfe  jap  er  182  Sf)lr.;  eine  ©imenfion  biefer  ©iefe  betragt  105  9ta* 
tt)en;  tt)ic  grofc  ijr  bie  anbere,  toenn  ber  Preiö  eincö  GcntncrÖ  -£>cu  bev 
erften  SSicfc  ftd)  jum  greife  bon  einem  Gentner  .£>cu  ber  anbern  SSiefe  toic 
3  \\i  4  behalt? 

105  «u«;cn  :  85  9tu«)en  =  130  Stützen  :  A  »utym 
90-^  #      :  182  ^     =  A  «ut^en     :  B  ffluh)en 
4  :     3         _  B  mt)tn     :  C  ffiutfrcn 

1  :    78         =2°  :  C  =  150°. 

♦ 

föadjft  bie  eine  £imenfton,  fo  mujj  bie  anbete  berfelben  gladje  in 
bemfelben  9Scrf>äItniffc  abnehmen,  unb  bie  SBicfe  bon  105°  ©reite  unb  A 
9tot()en  Sange  iß  glcid)  ber  erfieu  SSicfc  in  ^>inf!cf>t  if>re9  gladjeninJjaltcS 
nnb  bei  gleidjer  ©üte,  bafjcr  nun)  bie  paa)t  für  biefelbe  aud)  90 
betragen. 

<Da  nun  bie  Padjt  toadjfl,  fo  mu&  aud)  bie  ©rojje  ber  SBicfe  bei  ber* 
felben  ©üte  »aajfcn,  unb  toeil  bie  eine  $>imenfton,  namlid)  bicöreite  105» 
.  biefelbe  bleibt,  fo  raufe  mit  ber  #of)e  ber  pad)t  aud)  bie  anbere  Dimenjion 
B  madjfcn.  3m  britten  galle  n>ad)jt  bie  ©üte  ber  SBicfe,  fo  fann  nia)t 
5ugleid),  bei  berfelben  «t>5f>e  ber  pad)t,  namlid)  182  2r>lr. ,  aud)  tyre  an? 
bere  $)imenfion  toadjfen,  fie  min)  bielmefjr  in  bem  SJcrfjaltnlffc  abnehmen, 
in  n>cld)em  bie  ©üte  tt>ad)ft$  bafjer  fielen  bie  ©rSfjeri  in  ben  jtoeiten  83er? 
Ijattniffen  ber  erften  unb  britten  Proportion  mit  benen  iu  ben  erften  85er* 
fjältniffen  in  nmgefefjrten  SJerljältniffen. 

17.  <Da§  SBefen  jufammengefe&tcr  Proportionen  flar  bor  Bugen  ju 
legen,  Ijabe  idj  bie  borftcfjenben  öeifpicle  ettt>aö  auöfüljrlid)  bcfjanbclt,  unb 
nun  toiu*  id)  M  barüber  ©efagte  jufammenfaffeu,  unb  barauö  getoiffe  ©c* 
fefce  ableiten,  feciale  alö  Regeln  in  äf>nlid)en  gatlcn  bienen  fonnen.  Sor^cr 
mu$  id)  aber  fcemerfen,  bafe  man  biefe  Aufgaben  and)  bura)  6<f)Iüffe  be* 
rennen  tönnc,  unb  weil  biefe  8lrt  fou  rcdjnen  baö  SDenfen  mefjr  aI8  bie 
Slntoenbung  getoiffer  Siegeln  fßrbert,  fo  berbient  fie  in  biefer  «$inßd)t  ben 
SJorjug  bor  jeber  anbern.  $)oa)  genau  genommen,  fo  ijr  bie  8ted)iiung- 
bcrmitteljt  aufammcngcfetjtcr  Proportionen  bon  ber  bura)  ©djlüffe  im  SBe* 
fentlia)en  nia)t,  fonbern  nur  in  ber  gorra  ber  DarfMung  berfd)ieben,  unb 
bamit  biefeft  bcutlidj  f)erbortrcte,  fo  toiU  id)  bie  borigen  Aufgaben  aua)  noa) 
bura)  ^d)Iü[fe  beregnen. 

8tu6  Slufg.  13.  folgt,  baf}  ba9  crfle  ©tfitf  $ua)  4j-.f  Cutabrattlfai 
(O.  «.)  enthält,  nnb  ttxil  fein  prciS  19*  4  betragt,  fo  ifl  ber  preß 
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-r~  4>.    <Daö  jtoeite  6tütf  Sud)  begreift  nun  SG-J..^- 

£.  G.  in  fid),  baf>er  toirb  fein  $rciö  baö  8ielfad)e  Don  bem  greife  1  Q.<*. 
fein,  »eld)cö  feine  glad)e  bon  l  D.      ifl;  alfo  ifl  ber  $reiö  beö  anberri 

€tücfeö  Sud»  =  504- .  i  x         —  ^ililij??—  225  •  7  •  39  — 
^      a°T'T;<4i.|  -      4|.4  18  .6.2  - 

2844^. 

©Ion  bnrfte  aber'  andj  nid)t  ben  ^reiö  einer  Üuabratetle  beregnen, 
fonbern  man  fonnte  glcid)  fo  fdjliejjcn:  n>elcf>ed  8Sielfad)e  bie  gl3a)e  beö 
jtoeiten  @tütfeö  bon  ber  beö  elften  ifl,  baöfclbe  öiclfad)e  mit§  ber  gkeiö 
beö  erflen  bon  bem  beö  anbeni  fein.   Sinn  ifl  bic  glad)e  beö  jtoeiten 

@tü(feö  ein  SSielfad)eö  =     T'sT  bon  ber  beö  erflen;  baljer  ifl  ber  ^rd9 

4-y  .  -y 


beö  jtotiten  =  ?£Li.\9l4>. 


Äu$  ber  erftcu  oben  angeführter  Proportionen  folgt  A  z=  — T' 

7  ^ 

oiiö  ber  jtoeiten  B  =-^— ,  für  A  feinen  SBeref)  gefegt,  giebt  B  = 


i  56* .  1 94- 
4  '  4} 


«J,  foaö  nid)t  allein  mit  borftet>enbem  8teftütate 


ubereinftimrat,  fonbern  aud)  biefelben  <Sd)Iüffe  bnrd)  feine  gorm  auöbrütft, 
bod)  mit  bem  Unterfdjicbe,  bafi  in  ben  Proportionen  erfl  burd)  3ufamraen* 
fe&uug  berfelben  ber  3nf>alt  ber  glasen  tyerbortritt. 

flu  fg.  14.  SBie  bielfad)  ber  Strbeitölofjn  für  bic  jtociteSßicfebonbembec 

erften  ifl,  fo  bielfad)  maß  bie  gläd)e  ber  jtoeiten  bon, ber  ber  erflen  fein; 

102 

bafyer  ijl  bie  gläd)e  ber  jtociten  SBiefe  =  -^.634.24*,  unb  ben  3fos 

fyilt  einer  glädje  bnrd)  ifjre  eine  Dimenflon  bibibirt,  giebt  bie  anbere  = 
m.^.2H  _  32.191.99  4.191.11 

3  . 39*       —  3  .  3  . 118 .  4  59       ~     ^  1119 

«ufg.  15.  Der  glad)eninljalt  ber  bier  SBanbc  =  15 . 128  CL  g., 
1  COe  =  25*  3ott  =         =  -V-  8-,  alfo  1  g.  =  A  unb 

bafcer  1  Et.  g.  =  A-tt  £1  <*.;  bafjer  flnb  15.128  Ct.  g.  =  15 
X  128 .-tt. tt  CU  (L   Diefe  giad)e,  nur  burd)  t^rc  S3rtite  4  G.  bibi* 

birt,  giebt  bie  «ange  berfelben  =  15  ^28t;8;8'4  =  340^V  «fcn- 

1  i .  1  < .  0 

21  ufg.  16.  Die  <$üte  ber  erflen  SBiefe  ifl  nur  4  ber  anbern,  baljer 
mujj  aud)  bie  $aä)t,  für  girier  Sßiefenpäd)m,  nadj  ber  ©üte  ber  erflen 
Söicfc  *  bon  ber  ber  anbern  =  4.182  SJjlr.  ftta.  Sie  blclfaa)  nun 

»a(tt«f4i  Kopf«  wi*  jliffniMnt.  26 


bie  $üdjt  bcr  anbern  SBiefe  bon  ber  bcr  crflen  ift,  cbcnfo  bielfach  muf  bic 

gla^c  ber  anbern  bon  bcr  ber  erften  fein  =  13G.85  D.  9*., 

unb  biefe  glaa)e  bura)  ifjre  SMraenfion  bibibirt,  giebt  bie  anbere  =r 

arten  mit  cinanbcr  toirb  it)rc  UebercinfHmmung  bort^un. 

Bufammengehorige  ober  beigeorbnete  ©rofen  fmb  biejenigen, 
toeld;c  burdj  ü)r  sprobuft  eine  neue  ©rßfc  beftimmen.  3ufammengeI)orige 
ober  beigeorbnete  ©rofen  fmb  bei  bcr  Sänge  unb  örcite  eined  8tcd)tccf8, 
beim  i^r  ^robuft  bcftitnmt1  ben  3nhalt  bcfifelbcn.  <€o  fmb  aud)  beigeorb» 
nete  ober  jugcorbnete  <Br5|rn  ein  ffiielfa^eö  bon  einem  Sfta&e  t^cr  SBaarcn, . 
toie  7  (5(Ien  bon  einem  3ttig«>  8  (Scheffel  SBeijcn,  3  SJtorgen  Sanb,  8 
$funb  örob,  unb  ber  $rei8  eine«  9Jcafe6;  tocil  if>r  $robnft  ben  SBertf) 
ber  gegebenen  ©aare  beftimmt. 

<Da  jebc  $robortion  au8  aroei  «Berhaltniffen  befielt ,  unb  bie  ©lieber 
jebefc  Bcrbältniffe*  gleichartige  ©röfen  fein  muffen,  fo  tonn  eine  ^robortion 
nur  jtoci  ungleichartige  ©rofen  enthalten-  je  jtoci  bon  biefen  ungleichartigen 
©r5fen  muffen  aber  jugeorbnete  ©rofen  fein.  Sßeun  nun  bic  eine 
&toeier  jugeorbneten  ©rofen  in  SSejug  auf  bie  mit  i l> tf  gleia> 
artige  ber  beiben  anbern  jugeorbneten  ©r&fen  toaebft;  fo  toirb 
bie  anbere  ber  beiben  erften  jugeorbneten  ©rofen  in  SBcju g 
auf  bie  mit  ir)r  gleichartige  ©röfe  ber  beiben  anbern  beigeorb* 
neten  ©rofen  in  bemfelbcn  öer^altniffe  enttoeber  aud)  load)? 
fen  ober  abnehmen.  3m  erften  galle  fielen  bie  beiben  erften 
gleichartigen  ©rofen  mit  ben  beiben  anbern  gleichartigen 
©rofen  im  geraben,  im  anbern  galle  im  umgefchrten  ober  toie* 
berfe^renben  Bcrhal  tniffe. 

3m  geraben  Serhältniffe  fte^en  bie  SBaaren  unb  ihre  ©elbfrertyt;  bie 
Solumen  unb  bie  ©eroiajte  einer  SRaffe;  bie  Arbeit,  ber  Sofm,  bie  Serje^ 
rung  it.  unb  bie  3af)l  ber  Arbeiter,  bie  3rft  jc. 

3m  umgefchrten  IBerr>äItniffe  fielen  bie  Sangen  unb  bie  SBreitcn  ber 
9lcd)teefe-,  bie  Sangen  ber  Hebelarme  unb  if>re  ©etolcbtc;  bie  3al)len  ber  Ar- 
beiter unb  bie  3eiten. 

Sowohl  baö  SBorl)ergel)enbe  alö  aud)  baß  Staehfolgenbe  werben  hin* 
I5ngfifl)  biele  JBeifoiefe  geraber  tmb  umgekehrter  »eiljaltniffe  barbieten,  unb 
ber  Sehrer  muf  baljer  auf  fte  «a)t  haben. 

SÖenn  jtoei  gleichartige  ©r5fen  mit  jtoei  anbern  gleichar* 
tigen  ©röfen  in  geraben  SJerfjciltniffen  flehen:  fo  bilben  bie 
beiben  erften,  fo  wie  bie  beiben  anbern  ©r&fen  gleichnamige 
©lieber  ber  Serhältniffe  einer  Proportion,  alfo  bie  einen  bie 
S&orber*,  bie  beiben  anbern  bie  gJnterglieber  berfeiben. 
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Steden  jloei  gleidjartige  ©rßßen  mit  jtoei  anbern  gleid)* 
artigen  ©rößen  in  umgefeljrten  SSerfjäMtniffcn:  fo  bilben  bie 
beiben  erften  bie  inntrn  ober  äußern,  unb  bie  beiben  anbern 
bie  äußern  ober  innern  ©lieber  einer  Proportion. 

{Die  eben  gegebenen  (frflarungen  unb  angeführten  ©efe&e  Ijat  mau  nun 
t^eilö  in  ben  borfhfyenben,  tyeiW  in  ben  nadjfolgenben  Aufgaben  aufjufurfjen, 
unb  ju  prüfen,  bamit  man  eine  Hare  SorfteQung  bon  benfelben  erhalte. 

C.   SBejie^uttgen  jmtfd)en  JWrpertautmn  unb  bem  ®elbe. 

&ie  ftörperraume  tonnen  euttoeber  im  Slllgemeinen  naa>  ftubifjofl,  Äu* 
biffnß,  Äubifrutycn  ic,  ober  im  JSefonbera  nad)  getoiffen  SJtaßen  für  ©es 
treibe,  glüfftgfeiten  2c.  genommen  werben,  uub  baö  ©elb  fpiclt  in  biefen 
Aufgaben  nur  bie  föoHe  bcö  ^reifeö  unb  Sßerh)e8,  in  melden  aud)  auf  ben 
©ctoinn  uub  SScrluft  9iücfflcf>t  genommen  »erben  muß. 

18.  83rcnnf)Ol$  toirb  in  Greußen  naa)  Älaftern  (6  guß  lang  unb  breit, 
3  guß  f)ocf))  ju  108  ßubiffuß  gemeffen,  unb  baö  £olj  barnaa)  gefanft 
unb  berfauft.  3n  einem  gorfte  fmb  24  Raufen  Sud>enl^öl j ,  jeber  51t  9 
guß  lang,  12  guß  breit  unb  8  gufj  jjod)  aufgeteilt.  SJtan  bebingt  bie 
Älafter  mit  1  $f)Ir.  15  <8gr.  unb  berfoufr  fie  in  ber  Stabt  für  3  fylr. 
10  @gr.  Steinet  man  nun  20£  für  Sranöportf  often ,  fo  ifi  bie  grage, 
toie  biel  mau  für  baö  ^>olj  jaulte,  toie  Diel  man  für  baöfelbe  bura)  ben 
Skrfauf  einnahm  unb  toie  biel  ber  ©etoinn  in  ^roceriten  betragt? 

SDa  ein  Raufen  9'  lang,  12'  breit  unb  8'  \)od)  ijr,  fo  ifl  fein  fubU 
fd)er  $nf)alt  =  9.12.8  tfubiffuß  =  ^bt1  =  8  Älaftern;  alfo  ent* 
galten  bie  24  Raufen  24.8  =  192 Klafter;  folgtia)  betragt  ber  <£infauf&* 
preiö  192.  H  =  288  Sf)lr. 

£>er  SSerfauftyreiÖ  ift  ba&er  192 .  3J-  =  640  $f)lr. 

2)ie  Srantyortfoften  müffen  bon  bem  CBnfauftywelfe  geregnet  »erben 
unb  betragen  alfo  =  57,e  Sl)lr.;  biefe  nebft  *  8f  ©nfouföpreife 

bon  bem  Sertouffyreifc  tyntoeggenommen ,  läßt  ben  ©etoinn  =  640  — 
(288  +  57,6)  ==  294,4  Sfjlr.  <£a  ber  Ginfouftyreiö  unb  bie  Sranö* 
portfoften  nid)t  jum  ©etoinne  gehören,  fo  müffen  bie  $rocente  in  ©ejug 
auf  biefe  beiben  Summen  geregnet  «erben.  2)er  einlauftyrett  unb  bie 
Sranöportf  offen  betragen  jufammen  345, e  2$(r.;  babon  iftl£  =  3)«*« 
ft)lr.$  toie  btelfaa)  nun  ber  ©etoinn  294,4  $l)lr.  bon  1§,  nämUa)  3,*s« 

tylx.  ift,  fo  biele  Meente  betragt  ber  ©etoinn  =  |^  =  85^$. 

19.  SRatyagoni  unb  anbere  Ämerifanifdje  Sohlen  unb  Bretter  ju  feinen 
Arbeiten  toerben  nad)  Duabratfuß  p  1  3oß  ^itfe  in  ben  großen  @ee* 
unb  $>anbel»ftöbten  Hamburg,  Smfferbam  k.  bettauft.  fcin  Kaufmann  be= 
fyufcett  96  ©of>kn  Sfou)agotti,  jebe  au  18  gu§  «Inge,  16  3ott  ©reite 
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unb  3  3ofl  Ditfe  gu  £wraburg,  unb  $af)lt  für  einen  Cluabratfujj  1  SRarf 
6  6d)iü.  (1  SRarr  =  10  6d)iU.)  £amb.  ©co.  Sran&toortfoflen  mufj  er 
15$  unb  ben  ©etoinn  rennet  er  25$,  weil  it>m  baß  £olj  bi&  aum  gän^ 
Ud)en  öerfaufe  lange  liegen  fann.  gür  tuic  Diel  in  ^reufj.  Gour.  toirb  er 
ben  $rcuf.  Duabratfuf  bon  biefem  ^olje  ju  berfaufen  f)aben,  toenn  ber 
Hamburger  gufj  =:  127  unb  ber  $preujj.  gujj  =  139, 13  ^arifer  Linien 
iß?  ©ie  t>iele  Hamburger  SRorf  Santo  f>attc  er  311  jaulen  unb  toie  grofj 
iji  biefe  Summe  in  $reuj?.  Mourant?  Sie  fjorf)  fommt  if)m  baö  £oI$  an 
feinem  SBofjnorte  ju  fielen,  unb  tric  biet  toirb  er  burn)  beu  Sertouf  ein- 
nehmen ,  unb  toeldjeö  ifr  ber  Qfctoinn  bei  biefem  ganjen  £anbel?  274  9Rtr. 
©co.  =  14  $i)lr.  $reufj.  Gour. 

3ebe  83of)le  enthalt  JJ^^.«^  =  72  Duabratfnf?;  ba^er  fjaben  J>ic 
%  ©of)lcn  96.72  =  6912  Quobrarfu§. 

golglicft  muji  ber  tfaufmaim  6912 .  1|  =  9504  «Warf  £amb.  ©co. 
jafjlcn. 

Da  nun  27|  SRarr  ©co.  =  14  $f)Ir.  $r.  Gonr.,  fo  betragt  borfte^ 

ijenbe  Summe         .  14  =  474044  2f)lr.  =  4740  S$Ir.  22  Sgr. 

8ff  $f.  Da  bie  SranGtoortfoften  15$  betragen,  fo  foftet  ifnn  baö  .£>ol$ 
an  feinem  SBolmorte  115  für  jebe  100,  bie  er  iu  Hamburg  jaljlt,  = 

1005.°27414'115  =  5514  ^  U^  W 

Der  ©ctoinn  iß  bon  ber  Summe  ju  rennen,  bie  ü)m  baö  £013  an 

feinem  SSofmorte  foftet,  baf>er  betrögt  er  M*'U- .  ±U  •  tsV  =  1:478 
3^1r.  15  Sgr.  2#  $f. 

1 39  1 3 

1  $retn).  gufc  =       ^3  £arab.  gufc,  alfo  1  $reujj.  OuabraN 

fuf  ^  -~^bi^  ^27 3  ,&am&ur8cr  duabrotfuf ;  ba  nun  1  .£ainb.  Üua; 

14*  • 

bratfug  H  SRarf         ©co. ,  unb  1  SRarf  £amb.  ©co.  =  -^7-  = 

SWr.  $rcu&.  Gour.,  fo  foftet  1  $reu&.  Duabratfufr 

X  .  14  $I)lr.  Die  Sranötoortf  often  mitiurcdjncn ,  mujj  man  jenen 
ffikrn)  noa)  mit        Unb  biefen  toieber,  mit  9tütffta)t  auf  ben  ©etoinn,  mit 

HZ  multibliciren;  baf)er  muf  er  beu  $reufj.  Ctuabratfujj  für  lf.1'^3 

na\)t  für  1  $f)lr.  5  Sgr.  11  $f.  berfaufen.  Genau  genommen,  fo  ffi  ber 
lefcfe  Starty  noa)     nein,  benn  tiefer  Cutabratfug  ^at  jioar  $u  feiner ^ang< 
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nnb  ©reite  einen  $renfj.  guj?,  bodj  jn  feiner  Die?«  nur  einen  £amb.  3dn. 

1 39  1 3 

9iun  ift  ein  $rcuj?.  3oH  ==    ^    3  £amb.  3oll,  ba^er  ber  ffiertf)  bon 

einem  $!treu&.  fcuabratfujj  =  ^|p-0  ^lr.  5  6gr.  10,8  3  6  $f.)  = 

1  tyix.  9  Sgr.  3,9  ss  ff.  ober  1  Sf)Ir.  9  Sgr.  4  $f. 

20.  ein  Steffel  Kartoffeln  gilr  20  (Sgr.,  toie  treuer  ift  eine  SRe&e, 

fiub  toie  t>iclc  $rocente  ©etoinn  nimmt  ber  ©erfäufer,  tocnn  er  bie  SNe&e 

für  U  egr/berfauft?    1  (Steffel  =  16  9tte|en. 

1  SJlcfce  Kartoffeln  =      =  1£  6gr. 

i  inn 

<Der  ©etoinn  ift  ba^er  =  3jJp  =       =  20£. 

51.  Kelfenbrcdjer  bemertt:  »(Sin  SRorgen  $anb,  toeldjeÄ  6  Steffel 
Koggen  tragt,  liefert  toenigftenö  80  Steffel  Kartoffeln.«  SBenn  nun* ein 
«der  154  Kutfjen  lang  unb  84  Kutyen  breit  ift,  toie  biele  Steffel  Kar* 
toffeln  ober  Koggen  toirb  man  auf  bemfelben  ernten?  1  SJlorgen  =  180 
Duabratrutyen. 

154  84 

<Der  Slrfer  ifl  =  — ~  =  7144  borgen;  bafjer  trägt  er  71  J|.  6 

=  43 1^  Steffel  Koggen  ober  71|f  .  80  =  5749^  6d)ffl.  Kartoffeln. 

22.  SBenn  ein  SJlorgen  Sanb  6  €rf)ejfel  Koggen  ober  80  Steffel 
Kartoffeln  tragt  unb  1  Steffel  Kartoffeln  15  @gr.  gilt,  toie  treuer  toirb 
bann  1  Steffel  Koggen  fein  muffen? 

1  Steffel  Koggen  =       15  =  200  ©gr.  =  G  Sf)lr.  20  €gr. 

23.  3toölf  Duart  ebirituö  ä  80  ©rab  ftnb  toie  Diele  Ctuärt  ©rannt* 
toein  ä  50  ©rab  nad)  2ralle8? 

Der  ©rannttoein  befielt  aH0  reinem  SBeingeifie  ober  «Ifoljol  unb 
Söaffer.  .fceijjt  eö  nun,  (ebirituS  ober  ©rannttoein  f)at  80  ©rab  ober  80% 
etärre,  fo  bebeutet  biefeö,  ba&  100  Steile  ©rannttoein  80  Steile  »Ifofjol 
unb  20  Steile  Sßaffcr  enthalten.  <Daf>er  Ijat  ©rannttoein  ä  50  ©rqb 
50  Quarr  SUfofjol  unb  50  üuart  SSaffer. 

£ierauö  folgt,  ba&  1  Üuart  80grabiger  Sbiritnö  nur  T%  =  £  &xt. 
«Ifofjol  enthält,  nnb  bafjer  f>aben  12  üuart  ©biritofi  ä  80  ©rab  12.  J 
=  9i  Quart  §llfof)ol. 

gerner  enthält  1  Quart  ©rannttoein  a  50  Grab  £  Quart  Süfoljol; 
batjer  toerben  12  Cluart  ä  80  ©rab  =  0|.£  =  19J  Quart  ©rannte 
toein  ä  50  ©rab  fein. 

24.  SKan  giebt  baö  fberifif<f>e  @etoid)t  bcö  |9Hfo^o»  =  0,r92  an; 
toie  grofj  m»&  Da!)er  fbcdpfdje  ©etoirfjt  be8  SObrocentigen  nnb  beft 
50brocentigcn  ©rannttoeinö  fein,  toenn  fllfoljol,  mit  ©affer  bermifdjt,  tyr 
Solumen  nicf)t  änberteu? 
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1  mm  bcfMUirten  SBafftrO  =  66  %  1  CXuart  =  64  KubifjoH. 

£a  1  ffubirfufj  =12.12.12  Kubifaoll,  fo  ift  1  Quart  = 
=  7V  ÄuMTfuH;  bof>cr  1  Quart  bcfliüirteu  SBaffcrS  =  f$  =  ft; 
i>ar>cr  wiegt  1  üuart  Mfyol  =  0,792.  Y  =  i)826  alfo  f  Quart 
$Utol)oI  =  £.  1,826  =  1,480»  <ft,  unb  |  Quart  SBaffer  =  £$.  = 
0,4  8  89  alfo  ift  ba8©etoid)t  bon  1  Quart  80j>roc.  <sbiritu8  =  1,4 so« 
+  0,48«9  =  1,9497        folglid)  ba8  ft>ecipf(^6  @enud)t  beOfrlben  = 

1,9  49  7    :  -*ffa-  =  0,7  9  7  6. 

<Da8  ©etoidjt  bon  £  Quart  Sllfo^ol  =  0,913  U;  baö  ©eh)id)t  bon 
i  Quart  ©affer  =  1,2222  ft,  baljer  ift  ba8  ©etoid)t  bon  1  Quart 
50broc.  ©ranntroeinS  =  2,13*2        alfo  feto  fbeciftfdjeS  ©emia)t  = 

2,1  3  S  »    :  =  0,8  7  3  5. 

25.  SWfenbrerfjer:  »ein  SRorgen  Sanb,  toeldjeS  6  €d)effel  Woggen 
trögt,  liefert  toenigjknS  80  £d)efcl  Kartoffeln.  3n  Srannttoein  berbrannt, 
crt^lt  man  bom  edjeffel  Joggen  12  Quart  €toiritu8  a  80  ©rab,  ober 
19,2  Quart  ©ranntfoeto  ä  50  ©rab  nad)  2raüe8$  ber  (Steffel  Kartoffeln 
ju  100  &  geregnet,  liefert  5  Quart  (Spiritus  gleicher  Starte.«  »edjnet 
man  1  Quart  ebirituS  ä  80  ©rab  8  6gr.,  fo  ift  bie  grage,  roie  fid> 
ber  Ertrag  be6  SHoggenS  jum  Ertrag«  ber  Kartoffeln  bon  einem  SRorgcn 
fianb  behalte? 

6  (Steffel  Joggen,  beren  jeber  12  Quart  SbirituÖ  a  8  Sgr.  giebt, 
liefern  6 . 12 . 8  =  576  6gr.  =  19  Sf)lr.  6  @gr. 

80  €djeffel  Kartoffeln,  beren  jeber  5  Quart  ej>iritu8  ä  8@gr.  giebt, 
.bringen  80.5.8  =  3200  <£gr.  =  106  2f)Ir.  20  @gr.:  bat)er  ift  ber 
ertrag  be8  «oggene  51t  bem  (Ertrage  ;ber  Kartoffeln  =  19|:106f,  ober 
=  9  :  50. 

Da  biefeö  SBerfjaltnijj  untD^rförinlty  ift,  fo  neljme  man  an,  ba&  ein 
edjeffel  Kartoffeln  5  Quart  a  50  ©rab  liefere. 

SBeil  mm  1  Quart  ©rannhoeiu  ä  80  ©rab  8  8gr.  fofiet,  unb  ein 
Quart  Srannttocin  ä  50  ©rab  nur  4  be8  §(iro^oI8  Don  bem  beö  80gra- 
bigen  enthalt,  fo  min)  fein  SSJertr)  aud)  nur  4.8=5  <£gr.  fein.  £af>er 
liefern  80  edjeffel  Kartoffeln  a  5  Quart  Srannrrocin  a  5  Sgr.  80 . 5 . 5 
=  2000  6gr.;  bafjer  bereit  ficr)  ber  ertrag  beö  SRoggenö  511m  ertrage 
ber  Kartoffeln  =  576  :  2000  =  36  :  125. 

26.  (5in  ©utebefi&er  f)at  im  £erbfk  eine  geroiffe  3ar)l  (sdjeffel  Kar* 
toffeln  in  ber  erbe  bergraben;  beim  Sfaögraben  berfelben  im  nadjfleu  §ru> 
jafjre  finbet  er,  ba&  27  (Sdjejfet  Kartoffeln  erfroren  fmb;  bor  bcm-StuS* 
graben  f>atte  er  ben  <£cf>effcl  Kartoffeln  ju  15  €gr.  befhmmt,  nun  muf  er 
ben  Steffel  berfelben  $u  151  @gr.  rennen,  roenu  er  bur*  ben  Serfouf 
berfelben  ebenfo  biel  einnehmen  will,  aI8  er  nad)  ber  erften  toa^me,  ofme 
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ben  «erluft  ber  erfrorenen  Kartoffeln,  beregnet  Iptte.  Sie  bielc  ©djeffel 
f>atte  er  im  .ßerbfte  bergraben? 

<Die  erfrorenen  Kartoffeln  bringen  ü)m  einen  SScrlufr  bon  27 . 15  = 
405  @gr.  £>a  ntm  biefer  Serluit  auf  bie  ©eife  erfefct  wirb,  ba§  er  auf 
jeben  <8d)cffel  j-  @gr.  mef)r  alö  borfjer  rennet,  fo  muf  er  nod)  fo  biet 
ed>effet  I>aben,  alö  405|  <Sgr.  enthalten,  alfo  405  :  £  =  810  Steffel; 
baju  bie  27  Steffel  ber  erfrorenen  Kartoffeln  gefegt,  giebt  83t  Steffel 
alö  bie  im  £erbfle  bergrabenen. 

Slnmcrf.  So  etafad)  bie  §d)lüfie  biefer  Wedjnung  f!nb,  fo  toenig  Mar  toetben  fle 
bon  ber  3ngenb  gefaxt •  baf>er  'toirb  man  aur  ©cftäägung  ber  8rid)tigleit  ber 
«edjnnng  nöd)  bie  $robe  berfelben  mad)en  lajTen: 

837  Steffel  3U  15  <Sgr.  geben  837.  J  =  418J  S&lr. 
810  Steffel  3U  15*  <Sgr.  =  810  .  *  3tyr.-f-  810.  &  5tf>Ir.  =  405  £l)lr.  + 
lSS^Ir.  =  4181  S&lr.  Die  ©leid)&eit  ber  timw&me  in  beibett  Ratten  befiäiigt 
bie  «idjtigteit  ber  8icd)mmg. 

27.  ©ürben  anfiatt  ber  27  Steffel  boriger  »ufgabe  48  Steffel  Kar* 
toffeln  erfroren  fejn,  unb  r)artc  ber  ©utßbeft^cr  bor  betn  Sluögraben  berfelben 
ben  6d)effel  ju  10  6gr.,  nad)  ©ered)nung  beö  JBerlufkö  ben  Steffel  ju 
11  6gr.  4  $f.  r)öben  annehmen  muffen,  buret)  ben  r)ol)ern  greift  ben  8er* 
Infi  5U  erfefcen,  toie  Diele  6d)effel  r)3tte  er  bann  bergraben.  gehabt? 

<Der  Serluft  burd)  baß  Erfrieren  ber  48  Steffel  Kartoffeln  ifi  = 
48 .  i  =  16  Sf)lr. 

<Da  nun  1  ©djeffel  1  (Sgr.  4  $f.  =  4  6gr.  meljr  alö  borrjer  foflet,  fo 
mu|?  er  nod)  fo  bielc  Steffel  f>abcn ,  alö  £  6gr.  in  16  2f>Ir.  enthalten 
fmb;  folgltd)  foat  er  nod)  16  2I)lr.  bibibirt  burd)  £  @gr.  ==  16.306gr. 
bibibirt  burd)  4@gr.  =  16 . 30 .4  =  360:  alfo  J>at  er  nod)  360  6d)ffl. 
gefunber  Kartoffeln  unb  r)atte  ba^er  360  +  48  =  408@d)effel  bergraben. 

28.  Gin  ffiirn)fd)after  fä^rt  mit  SBeijen  nad)  ber  ©tabt  unb  toiH  beu 
@d)effel  ju  3  Srjlr.  2  €gr.  berfanfen;  burd)  ©djabljaftigfeit  ber  ©atfe  unb 
91ad)lajjigrcit  feiner  guf)rteute  gefjen  u)m  untertoegö  44.  @d)effel  berloren. 
Um  biefen  Serlufl  ju  erfe&en,  fiefjt  er  fid)  genötigt,  ben6d)effel  &u  3  2ljlr. 
5  6gr.  au  berfanfen.   SRit  toie  bielen  Steffeln  fur)r  er  bon  &aufe? 

öerluft  44- .  92  <Sgr.;  alfo  %a1)l  ber  nod)  borr)anbencn  6d)effel  = 

±3^===$  .92  =  138;  folglid)  fur)r  er  mit  138  +  4i  =  142£<3d)ffl, 
bon  £aufe.  ' 

29.  (Ein  $ad)ter  toia  ,burd)  ben  Serfauf  einer  baju  beftimmten  %<ti)l 
<2d)effel  SBeijen  feine  $ad)t  beflreitcn.   Stimmt  er  ben  6d)effcl  ©eiaenfju- 
2£  i>Ir.  an,  fo  fehlen  u)m'  125  2t)Ir. 5  redmet  er  ben  ©d)effel  ju  3$f)Ir., 
fo  nimmt  er  24  £I)lr.  me^r  ein,  al8  bie  $ad)t  beträgt;  toie  ^od)  belief  fid) 
feine  $ad)t? 

r 
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<Die  jtoeüe  Slnna&me  beö  greife©  Don  einem  ©djeffel  Seijen  betragt 
4  2^1r.  me()r  alö  bie  erfte;  bnrd)  biefeö  »lef)r  toirb  nirt)t  aflein  baö  gel)* 
lenbe  bon  125  3f)lr.  erfetjt,  foubern  nod)  ein  Utberfd)ufl  bou  24  3J)lr.  er* 
rcid)t;  bafjer  f>at  er  fo  biele  Steffel  Sßeijen  jur  ©eftreitung  ber  $ad)t  jum 
©erfaufe  beftimmt,  alö  4.  2f)lr.  in  125  +  24  =  149  enthalten  ift;  biefeö 
finb  alfo  149 . 2  =  298  6d)effcl. 

298<2d)ejfel  ju  3  Sfclr.  =  894  2f)lr.,  roeldje  nm  24  fylr.  raeljr  o!Ö 
bie  $ad)t  finb,  alfo  belauft  fid)  bie  ^ad>t  auf  894  —  24  =  870  2t)lr. 

Slnmerf.  3>iefe  Slrt  Aufgaben  bilbet  borjüglid)  ben  8d)arfflnn,  batyer  muffen  biele 
3f)Mitf)cr  $rt  geregnet  merben ;  beim  nur  gefreuter  ©djarfflnn  ma<r)t  bebeutenbe 
govtfdjrittc  im  Wehnen ;  Diele  Hebungen  madjen  einen  fdjneüen  ffledjner  in  ge* 
miffen  (Haltungen  bon  Aufgaben,  tt>ic  in  ben  .$anbel$gefd)aften ;  £d)arfflnn  fu()rt 
jum  fertigen  unb  getvanbten  JRed>ner  jeber  (Stauung  bon  Aufgaben. 

30.  (Sin  Kaufmann  |>ot  in  feinen  <Sbcid)ern  eine  gemiffe  %a\)\  bon  Saften 
SSeijen,  bie  Saft  ju  5ö|Sd)effel  liegen.  9tecr)tict  er  bie  Saft  ju  190Sf)lr., 
fo  I>at  er  einen  ©erluft  bon  1890  Sl)lr.;  redjnet  er  fte  p  195  ^l>lr.,  fo 
Ijat  er  einen  (Ueroinn  bon  2500  $()lr.;  roje  biele  Saften  f>at  er  in  feinen 
6beid)ern  liegen? 

1800  +  2500  _  «,..  -  878  Qüßen 
195  -  100   r~  —  078  ^üften-  . 

31.  ©ne  »tauer  bon  36  gu&  Sange,  2gu&  2>icfe  unb  24gufj  ^>6r)c 
aufzuführen ,  foftet  150  ^r)Ir;  wie  bod)  werben  fid)  bie  Äofterf  belaufen,  toenn 
bie  SRauer  eineö  ©ebaubcö  48  gnfc  lang,  30  gujj  breit,  42  gujj  f>od)  unb 
1?  guf)  bief  gemadjt  »erben  foü? 

Der  fubifd)e  3nr)alt  ber  erfreu  |»tauer  betragt  36 .  2  .  24  Ättbiffujj  ber 
beö  Gkbäubeö  fann  aI6  anö  4  SRauern  bejteljenb  betrautet  merben ,  nämlicr) 
auö  ben  beiben  »tauern  ber  Sange  nad),  jebe  48'  long,  14'  birf  unb  42' 
I)oa),  baber  beiber  3n|)alt  =  2.48.4.42  =  6720  Äubiffug,  unb  auö 
ben  beiben  ber  ©reite  beö  ©ebäubeö  noch,  beren  eine  £)imenfion  nad)  ber 
©reite  beö  ©ebaubcö  =  30  —  2 .  1|  =  2(>4  guj?  (meil  bnrd)  bie  $ide 
ber  beiben  erften  Stauern  biefe  £imenfion  auf  jebem  £nbe  um  Hguf  ber? 
minbert  toirb),  unb  ir)rc  beiben  anbern  SDimeufionett  ftub  l|gu§  Dicfe  unb 
42  gu&  £öf)e,  baber  ift  beiber  3nf>alt  2  .  20| .14.42  =  37334  ffubiff. ;  folg* 
lid)  ift  ber  3uhalt  ber  »tauer  beö  ©ebaubeö=G720  +  37334  =  10453|  Äbf. 

SSie  bielfad)  nun  biefer  3nf>alt  bon  bem  Snfjaltc  ber  erften  SJtauer  ift, 
ebenfo  bielfad)  muffen  bie  Soften  ber  »lauer  beö  ©ebäub'eö  bon  ben  Sofien 

ber  erften  »lauer  fein,  baf)cr  betragen  bie  gefügten  Soften  ■l?.lJ^  • 150  tyk. 

=  90744  J[)lr.  =  007tylr.  12  8gr.  24  $f. 

Slnmerf.  £ic  »tauer  bc«  ©ebänbeö  bättc  man  ayd)  alö  eine  einige  betrauten 
rönnen,  trenn  man  bie  Sänge  unb  ©reite  beö  ©rbaubeö  afö  eine  einjige  2>iinen* 
Hon  jufammenredjnet ;  biefe  ift  2.48  +  2.26f  =  149J$ufj;  baber  ber  Snbait 
ber  ganzen  »lauer  =5  149^,11.42  =  I0453i  Äubiffuf. 
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32.  Die  ftofkn  einer  aufgeführten  Stauer  bon  24  gufj  Sänge,  Hgufj 
Ditfe,  18  gufj  #of)e  betragen  04  Zfyk.  24  Sgr.  Sie  h^h  toirb  bie  SRauer 
eine*  ©ebäubeö,  toeld)e$  50  $ufj  lang,  32  gufj  breit  unb  45  gufj  f)oa)  ijt, 
ju  fielen  fommen,  ttenn  bie  Ditfe  ber  SRauer  l£gu§  betragen  foü? 

Diefe  Aufgabe  fann  auf  biefelbc  SBeife  tote  bie  borige  beredet  werben ; 
irf)  toiu*  jur  Berechnung  ber  borftehenben  Proportionen  gebrauten. 

Damit  bie  ganje  Sttauer  bcö  ©ebäube«  al8  eine  cinjige  in  SRed)nung 
gebracht  toerben  foune,  mufj  man  jnnädjft  ihre  Dimenfion  ber  Sange  nad) 
fnajen;  biefe  ift  2 .  50  +  2  .  (32  -  2  .  H)  =  2.(56+284)  =  100  gufc; 
nun  fielle  man  bie  Data  ber  Hufgabe  in  folgeuber  ?lrt  neben  einanber: 
24' Sänge,  H' Dicfe,  W$tyt  foflen  64  5Jlr.  24  6gr. 
109'    .      H'    .     45'   »  ? 

24  :  109  =  64i.^Ir.  :,  A  (äoften  für  169' S.,  H'£>.,  18' 
4  :     4  =   A         :  B  (Soften  für  169' S.,  H'D.,  18'£.) 
18:    45=   B         :  C  (ffofteu  für  109'  S.,  1^'D.,  45'  £.) 

"TT  II  83  =    9         :~C~=  1330Sf)lr.  26^egr. 

Die  Äoften  ber  SRauer  toadrfen  mit  ihren  Dimeticonen ;  ba^er  flehen  bie 
gleichartigen  ©rojjcn  mit  ihren  jugeorbneten  (Sröfjen  in  geraben  SSerhältniffen. 

Die  nid)t  beregneten  ©rofjen ,  A ,  B ,  pflegt  man  nicht  in  bie  propor* 
tionen  aufzunehmen,  loeil  fie  auö  ber  Stedjnung  gef>tn ;  ia)  trjue  biefeö,  um 
bie  $rt  unb  SBeife  beö  3ufammenf)ange0  ber  Proportionen  flar  bor  Äugen 
legen  ju  fönnen ;  benn  bura)  biefe  Slnorbnung  erfennt  man  beutlich,  toie  mau 
nach  unb  nach  zur  gefugten  ©rofje  gelangt.  Der  Seljrer  toirb  feinen  <2d}ü* 
lern  eine  flare  «nfid)t  bon  biefer  ©erechnungfitoeife  geben,  toenn  er  fie  anhält, 
jebe  Proportion  alö  eine  für  fid)  beftehenbe  Aufgabe  ju  betrachten,  unb  bie  ©e* 
bingungen  berfelben  fte  auöfprcchcn  läfjt,  tt>eld)c9  in  folgenber  $rt  gefet^en  fann: 

bie  erfte  Proportion  brüeft  auö,  ba&  A  Sijlr.  b'c  Sofien  einer  »lauer 
bon  109'  Sdncjc  betragen,  toenn  fie  mit  einer  anbern,  bie  24'  lang  ift,  gleiche 
Dicfe  unb  gleiche  £öf)c  hat,  bie  ober  04-f-JhIr.  fojtet; 

bie  jtocite  Proportion  fagt:  bie  Soften  einer  SRauer  bon  1^'  »reite 

fiub  B  2hlrM  *°cm  f,c  ,nit  eiucr  <"ibern  9Ici(f)c  Wc  "«b  9Ic'<hc  ^n8c  W> 
unb  AZtyv.  fotfet; 

bie  britte  Proportion  brüeft  cnblich  auö,  bafj  bie  Soften  einer  SRauer 
bon  45'  .£>6he  C  tylr.  betragen,  toenn  fie  mit  einer  anbern  gleiche  Sänge 
unb  gleid)e  Dicfe  \)a\>  bie  aber  nur  18'  h°<h  W  "»b  beötoegeu  nur  B  2ha* 
Ier  foftet. 

«u&  biefer  Darfteüung  fieht  man  beutlich,  bajj  C  Sf)lr>  bie  gefndjten 
Äoflen  fmb,  toeldje  getoohnlia)  mit  x  bezeichnet  toerben;  eö  ift  aber  getoifj 
fehr  gleidjgiltig,  mit  toelchem  83ud>ftoben  man  bie  unberannte  jjahl  bezeichnet, 
baher  habe  ich  bie  öuchftobeu  naa)  ber  Orbnung  beöSlbc'ö  genommen.  SRit 
Sluölaffung  ber  S3ud)ftabcn  geftalten  fla)  bie  Proportionen  folgenber  9lrt: 


24  :  169  ) 

4  :     £  j  =  64£  3l)lr.  :  x  £l)lr. 
18  :    45  J 

»nmerf.  $ie  ©ebtognng,  fo  toie  baö  »ebingtc  ber  Aufgabe  enthält '4  unglrid)artige 
©r  offen:  1)  bic  Sänge,  2)  bie  ©reite  ober  bie  £öi>c,  3)  bie  £itfe  unb  4)  bic 
Äoflen  ber  SRauer;  jebe  berfctben  fann  bic  unbefanntc  ober  gefaxte  ©röfje  fein ; 
bafjer  liefert  biefc  Aufgabe  eigentlich  4  ocrfdjiebcnc ,  je  nadjbera  bie  Unbefanntc  , 
getocdtfelt  tpirb,  unb  biefeö  ift  in  fcuoubung  ju  bringen;  tt>cil  bie  öer^älraiffc  in 
berfo)iebcnc  ©ejiefjungcn  ju  einanber  treten. 

33.  ffienn  Die  Äoflen  einer  SRauer,  bic  12  gufj  lang,  H  gufj  breit 
unb  8gtu)  ^od)  14  3^Ir.  28€gr.  betragen,  toie  lang  mufj  eine  »lauer,  bie 
1|  gufj  bief  unb  60  gufj  f)oci)  ifl,  fein,  wenn  ir)rc  Sluffü&nmg  1155  2f>a* 
Irr  foflct? 

SBie  bielfaa)  bie  Äoflen  ber  einen  SRauer  oon  benen  ber  anbern  finb, 
eben  fo  bielfacr)  rauf?  ber  fubifrfje  3nr)alt  jener  bon  biefer  fein;  baxnun  bie 

1155 

Äoflen  ber  SRauer,  bereu  Sänge  gefugt  roirb,  baö  j^faerje  ber  Äoflen  ber 

erflen  SWauer,  beren  fobifc&er  3nf)alt  =  12. 4. 8  Äubüfufj  ifl,  fo  ifl  ber 

1155 

3ur)alt  jener  SRauer  =  rrj^.  12.^.8  =  9900  Äubiffufj.  £a  nun  ber 

fubifü)«  3nr)alt  eine«  Äötyerö  baÖ^robuFt  feiner  3£imenftonen  ift,  fo  roirb 
man  bie  gefugte  erhalten,  toenn  man  feinen  3nr)alt  bnrd)  baö  $robuft  feiner 
beiben  gegebenen  $>imenfionen  bibibirt.  Die  beiben  gegebenen  ©imenfioiicn 
ber  anbern  SRauer  finb  1|  gufj  <Dicfe  unb  60  gufj  £öf)c;  bafjer  ift  bie  ge* 
fttd)te  Sänge  =  9900  :  1| .  60  =  90gufc. 

2)urd)  Proportionen:  12'«.,  H'2>.,  8'£.  foften  14||2i)lr. 

?     H'  $>.,  60'     Foflen  1 1 55  Sf)lr. 

-y.  :      1  =  12' Sänge  :A  (Sänge  für  !{'  ID.,  8'£.  14j±.#  Äoflen) 
60     :      8  =r  A  :B  (Sänge  für  1|'3X,  00' l4|£o#  Äoflen) 

14-}4  :  1155  =  B  :C  (Sänge  für  l£'3X,  60'. fp.  1135.$  Äoflen) 

1    ~!     15  =    6         :  t  =  90'. 

34.  SBenn  eine  SRauer,  bie  25 \  gujj  lang,  2  gm)  3  3oH  birf  unb 
16  gufj  r)o<r)  ifl,  12l5t)Ir.  12€gr.  foflet  in  bie  «g>or)c  ju  filmen,  toie  biet 
mw)  eine  SRauer  fein,  bie  178  gufj  lang,  64  gufj  f)0d)  ifl,  unb  3797  5t)lr. 
10  6gr.  jur  (Errichtung  foflet? 

Die  Sereajnung  biefer  Aufgabe  ifl  in  feber  ©ejictyung  ber  ber  porigen 
äfmlia)  unb  man  finbet  bie  gefugte  Dlcfe  =  21  gujj. 

35.  gür  baö  Oraben  eineö  ©rabenö,  toclajcr  108  Sinken  lang,  8  gufj 
Hef,  oben  12  gufj  unb  unten  6  gufj  breit  ifl,  l)at  man  1 8  5r>Ir.  bejaht; 

x     toie  biel  loirb  ein  Oraben,  ber  250  9toh)en  lang,  9  gujj  tief,  oben  15  gujj 
uub  unlen  7|gu|j  breit  ift,  auöjugraben  Foflen? 
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Der  Querbur<f)fd)uitt  eineö  trabend  ift  ein  ^arautltrabej,  »elä)eö  jroei 
Dimenfionen  beö  ©rabenö  in  fio)  fa|t,  nomlid)  bic  2iefe  unb  bie  mittlere 
©reite,  toeldje  ftetö  bie  tyalbe  Summe  ber  obern  unb  untern  ©reite  beö  ©ra= 
benö  betragt;  bafjer  ift  ber  fubifa)e  3nf)alt  beö  ©rabenö  gieid)  bein  ^robuftt 
feiner  3  Dimenfionen  —  Sange  mal  2iefe  mal  mittlere  ©reite  — .  «fcierauö 

124-6 

folgt  ber  3iu)att  beö  erften  ©rabenö  =  108. 12'. 8'.  — -=108x 

12.8.9 Äubiffujj;  ber3nl)alt  beö  aubern <Brabenö  =  250.12 . 9.  — 

=  250. 12.9.111  Äubiffi«). 

Die  {Ruthen  muffen  in  gn§  ober  umgefefjrt  tue  gujj  in  9ton)en  ber* 
toanbelt  »erben;  baö  Crfte  ift  bort  gcfdje&en. 

S3ie  bielfaa)  nun  ber  fubifdje  3nt>alt  beö  ©rabenö,  beffen  Äoflen  ge* 
fua)t  werben,  bon  bem  fubifefjen  3nfcalte  beö  ©rabenö  ift,  beffen  Äoften  ge* 
geben  finb,  eben  fo  bielfaa)  muffen  bie  gefugten  bon  ben  gegebenen  Äoften 

250  l9  9  1 1 1 

fein;  bafjer  finb  bie  gefugten  Äofim  =   t<tJ  «o  J  nT*  18  3frlr.  = 

58Sf)lr.  17egr.  9|$f. 

30.  SRan  f)at  für  einen  ©raben,  ber  T5  Äuttjen  lang,  6  guf  tief, 
oben  lOgufj,  unten  5fguf  breit  ift,  15  $f)lr.  bqafylt;  Wie  Hjtuer  Wirb  baö 
©raben  eine«  ©rabenö  ju  fkr)tn  fommen,  ber  150  9tau)eu  lang,  84-  gujj 
tief,  oben  Ugufj  unb  unten  8guf  breit  ift,  unb  toelaje  ©reiteionnte  biefer 
©raben  unten  boben,  wenn  feine  ©reite  oben  16  gufj  betragen  foüte,  bei 
bem  Äufmanbe  bon  benfelben  Äoften? 

Der  erfte  2^eil  ber  grage  Wirb  Wie  bodjer  beregnet,  unb  man  pnbet 
bie  gefugten  Soften  =  .  15  3:r>lr.  =  JLS^i  Sf>lr. 

=  52  £l)tr.  8  6gr.  $f. 

©er  fubifajc  3nf>alt  beö  Reiten  ©rabenö  ift  =  156 . 12  .  8£ .  11  Äu* 
biffnjj;  wenn  man  biefen  bura)  baö  ^robuft  feiner  beiben  gegebenen  Dirnen* 
fionen,  =  Sange  156 . 12  gnfi  X  Siefe  8£  gufc,  bibibirt,  fo  mujj  man  feine 
bntte  Dimenfion,  namlirf)  feine  mittlere  ©reite  =  11  gufj,  erhalten.  Da 
nun  bie  mittlere  ©reite  =  ber  falben  @umme  feiner  obern  unb  untern  ©reite 
ift,  fo  ift  bie  <8>unune  biefer  ©reiten  =  22  gufi;  Weil  bie  obere  ©reite  beö 
neuen  ©rabenö  16  gujj  fein  foU,  fo  muf  feine  untere  =  22  — 16  = 
.  0  gujj  fein. 

37.  3emanb  jar>It  für  eine  Sonne  ©ier  4  Sf)lr.,  2  Quart  für  ^efen 
werben  abgeregnet,  baju  cjie&t  er  20  Quart  Baffer,  unb  füllt  biefe  SRifd)ung 
in  glafdjen ,  bie  ^  Quart  faffen.  SSie  biele  glafdje»  rann  er  bamit  füllen, 
unb  Wie  treuer  Wirb  fyra  eine  glafa)e  ju  ftef>en  fominen,  ba  bie  Sonne 
100  Quart  gefe|lia)  galten  fott? 
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1 00  Cluart  ©ier  unb  20  Quart  SBaffcr  finb  120  Cluort;  babon  geben 
2  Quart  für  «ftefen  ab,  alfo  bleiben  nod)  IIS  Quart;  biefe  füllen  alfo 
2.11S  =  236  glafdjtn,  ivel^c  4  5\)\v.  =  120  €gr.  foften;  ba^cr.ifl  ber 
ffiern)  einer  glafte  ©ier  =  ^  6gr.  =  $f. 

38.  ©in  ©afhoirtb  jal)It  für  bie  Sonne  S3iei  3  2r)fr.  10  Sgr.;  baut 
giefjt  er  fo  bieleö  SBaffer,  ba&  jebeß  Quart  beö  gcmifd)ten  ©icreö  nur  £  Quart 
»ier  enthält;  baöfelbe  füllt  er  in  glafdjtn,  bie  er  für  1  (Sgr.  berfauft. 
SBenn  nun  eine  glafdje  ein  Volumen  bon  |  Quart  fyat,  unb  bom  öiert 
2  Quart  für  $cfeii  abgerechnet  h>erben;  h>eld)en  ©eloinn  \>at  er  an  einer 
Sonne  unb'  loie  bielc  ^rocente  betragt  berfelbc? 

£ad  SBaffcr  betragt  beö  ©iercö,  barjer  gießt  er  ju  einer  Sonne  öier 
bon  100  Quart  50  Quart  SBaffer  unb  erhält  alfo  babnrer)  150  Quart  SSaffer- 
Wer,  babon  2 Quart  gefeit  abgeregnet,  bleiben  148  Quart  auf  gfofdjen 
füllen.  2)a  nun  eineglafcbe  f  Quart  f)5lt,  fo  liefern  bie  1 48  Quart  1 4&8-- * 
=  23ßf  glafdjeit ;  unb  loeil  er  jebe  glafdje  für  1  <£gr:  berfauft,  fo  Iöft  er 
baraue  23ö|€gr.  =  7  3f>Ir.  2ti|€gr.;  unb  folglia)  betragt  ber  ©eloinn 

an  einer  Sonne  4S[)Ir.  16$  Sgr.;  ba^er  giebt  biefelbe  *^  7o  @gr ' 100 
rr^.100  =  136$§  ©eloinn. 

■ 

39.  Senn  bie  Sonne  SSier  3  Sblr.  15  €gr.  foftet,  bie  glafdje  bon 
Quart  für  1  <Sgr.  berfauft  toirb,  unb  man  2  Sblr.  an  einer  Sonne  ge- 

»innen  »Pitt;  iuie  bitle  Quart  Söaffer  mufj  man  ^in^ugie^en ,  toenn  4  Quart 
für  ^)efen  abgeben? 

SJian  muft  für  bie  Sonne  Sier  3  tylv.  15  <£gr.  +  2  Sblr.  =  165<egr. 
einnehmen,  unb  ba  jebe  glafd)e  1  Sgr.  foftet,  fo  mufj  man  105  glafdpn 
baben;  unb  loeil  1  glafdjc  =  Quart,  fo  fmb  lüoglafdjen  =  165.T\ 
=  92-j-j- Quart,  baju  4  Quart  #efen  =:  90  j£  Quart;  alfo  tyat  man  unter 
obigen  Sebinguugen  nia)t  nötbig  SSaffer  binjuuigicfjen ,  um  ben  ©eloinn  bon 
2  Sljlr.  an  einer  Sonne  511  erreichen,  fonbern  man  f>at  noa)  3T3S  Quart  ober 
53  glafrf)en  reincö  Sicr  oben  ein. 

.  40.  £ic  Sonne  S3ier  foftet  3  5f>lr.  15  3gr.;  man  giefjt  SSaffer  baju, 
berfauft  bie  glafdje  bieftö  SBafferbiereß  für  1  <2gr.;  4  Quart  £efen  geben 
ab;  bie  glafdje  I>ait  Quart,  unb  erlangt  baburdj  einen  ©eloinn  bon 
5  Sblr.  au  einer  Sonne;  h>ie  biele  Quart  SBaffer  bat  man  bin$ugegof[en? 

£ie  dinnabmc  für  eine  Sonne  S3ier  betragt  8  $b,r«  1  &  ^9r« =  255  <Sgr. ; 
alfo  bat  man  255glafd)en  SMcr  berfauft,  biefe  betragen  -H^-  =  143TV 
Quart,  baju  4  Quart  ^efen,  baö  madjt  147TVQuart,  unb  ba  eine  Sonne 
100  Quart  bot,  fo  bleiben  für  Söaffer  41T\  Quart. 

41.  Semanb  ))at  25f>  €d>ffcl  Söeijen  \u  2  25  (sgr.  unb 
404  ed)effel  $u  3  Sblr.  2  Sgr.;  er  jdßttt  beibe  Quantitäten  aufammeu, 
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bermifdjt  pe  nad)  OToglic^fcit ,  uiib  nun  ip  bic  grage,  Wie  «jener  ein  Steffel 
biefer  'SHifdjung  fei? 

256  Steffel  äöeiien  ju  85  Sgr.  =   725  SJfiv  10  Sgr. 
464*    .         ».     .  92   »    =  1422    .    28  . 

720  ed;effel  ber  SOtifd>nng         ==  2148  2l)lr.  '8Sgr.;  baf>er  • 
1  (Steffel  ber  SJtifdjung         ==      2  ${)lr.  29  Sgr.  6^*  W- 

42.  3u  95  glafdjen  SBein  a  25  Sgr.  I>at  man  wie  biele  glafdjen  ©ein 
a  1  2f)Ir.  5  Sgr.  gegoffen,  inbem  man  eine  glafd)e  ber  9Jiifrf)ung  für  27  Sgr. 
berfauft? 

£>cr  girciö  einer  glafdje  bcö  fd)lerf)ten  SBeineö  ip  um  2  Sgr.  ju  wenig, , 
ber  bcö  bcflcn  um  8  Sgr.  ju  biel  alö  ber  einer  glafrf>e  ber  SJtifcfynng ;  baf>er 
mujj  man  bic  SBeiue  in  foldjem  SScrljaltniffc  mit  einanber  mifd)eu,  bafj  baö 
3uWenig  .burd)  baß  3\tiskl  aufgehoben  wirb:  cö  ftnb  nun  4  glafdjen  ju 
25  Sgr.  um  4 . 2  ober  8  Sgr.  Weniger  alö  4  glafdjen  ber  9Hifd)img ;  alfo 
mufj  mau  fo  biele  glafdjen  bcö  beften  Söcincö  $ur  SJlifdjung  genommen  haben, 
alö  4  glafdjen  in  95  glafrfjen  enthalten  fmb,  biefeö  madjt  23|  glafdjen. 

43.  Sil  84  glafd)en  «Kein  ä  1  Sfjlr.  0  Sgr.  ^at  man  Wie  biele  gla* 
ftfjen  SBein  h  20  Sgr.  gegoffen,-  Wenn  mau  eine  glafdje  ber  SKifdjung  für 
1  2f)Ir.  berfauft? 

Glnc  glafcfje  SBein  ber  bejren  Sorte  fopet  C  Sgr.  mefjr,  eine  ber  fcf)led>^ 
tefien  Sorte  10  Sgr.  Weniger  aI8  eine  glafd>e  ber  9Jtifd)ung.  Sinn  fudje« 
man  baö  Skrfjaltnijj  ber  Mkn}  mit  Wcldjeu  man  ben  Ueberfdjujj  bon  0  Sgr. 
unb  baö  gcfjlenbe  bon  10  Sgr.  multiplicircn  Rttlf,  um  gleiten  Ueberfdjujj 
unb  gleidjeö  gefjlcnbc  $u  erhalten;  biefc  pcijcn  im  umgefeljrten  SJer^ältntffe 
beö  Ueberfdjuffcö  unb  beö  gefjlcnbcn;  bafjer  mujj  man  aud)  in  bemfelben 
SSerfjaltniffc  bie  3al)len  ber  glafdjen  jeber  Sorte  SBein  nehmen;  man  braucht  • 
alfo  immer  5  glafdjen  SBein  ber  befteu  unb  3  glafd)en  SBein  ber  fdjledjtepen 
•  Sorte,  um  bic  berlangtc  Sttifdjung  51t  erhalten;  baljer  f>at  mau  8T4 : 3  = 
50£  glafcfjen  SBein  ä  20  Sgr.  ju  ber  oben  genannten  3a|)l  glafdjen  SBein 
ä  1  Sfjlr.  0  Sgr.  gegoffetfc 

44.  Semanb  fjat  zweierlei  SBein,  bon  bem  einen  foftet  baß  Quart 
•    2$ljlr.  20 Sgr.,  bon '  bem  anbem  ein  Quart  1  Sfjlr.  10 Sgr.;  er  Witt  bon 

beiben  Sorten  in  bem  SJerljältniffc  mit  einanber  mifd)en,  bajj  er  04  Quart 
I)abe,  unb  ein  Quart  ber  SJtifdjung  für  1  tylx.  25  Sgr.  berfaufen  fönne, 
SBie  biele  Quart  bon  jeber  Sorte  brauet  er  ju  biefer  9)cifdmng? 

(Ein  Quart  ber  beften  Sorte  fopet  25  Sgr.  meijr,  ein  Quart  ber 
fdjledjtcru  Sorte  15  Sgr.  Weniger  alö  ein  Quart  ber  9ftifd)img;  baö  SJteljr 
ßefjt  alfo  jum  SBeniger  im  SJerJjältniffe  bon  25  :  15  =  5  :  3,  unb  baö 
umgefeljrie  Skrljältnifj  ip  alfo  3:5;  baljer  mujj  man  bon  ber  bepen  Sorte 
*  baö  3faa)e  unb  bon  ber  fdjlcrfjtern  baö  Sfadje  einer  gewijfen  Quantität,  bon 
beiben  alfo  baö  8faa)e  btrfelben  Quantität  nehmen  =s  04  Quart;  bafjec  M 


Digitized  by  Google 


©nfa^t  5=  8  Quart;  folglich  ttimrnr  man  bon  ber  bepen  ©ort«  3.8  *=2 
24  Quart  unb  bou  ber  fd)Ied)tcrn  5  .  8  =  40  Quart.  '  , 

$robe.   24  Quart  ä  80  £gr.  =r  64Sf»'r. 

40  Quart  ä  40  €gr.  =   53tylr.  10  8gr.  * 

04  Quart  ber  ffltifd)ung==  117$l)lr.  10<©gr.,  alfo 
1  Quart  berSJtifdmng  =     1  £f)lr.  25  ®gr. 

45.  Söic  biclc  Quart  SBein  a  1  2f)Ir.  25  €gr.  ur.b  a  18  6gr.  mujj 
man  mifrfjcn,  um  2  «nfcr  ober  00  Quart  a  1  $f)lr.  ju  erhalten? 

Daö  SReljr  jlef)t  jnmBenigcr  im  SJcrt>aUniffe  bou  25: 12,  alfo  muffen 
bic  Quantitäten  ©ein  im  uragefefjrten  8erl)altnijfe  12  :  25  flehen;  beider 
nimmt  man  bon  btr  bejfcn  (Sorte  ba&  12fadje,  bon  ber  fd)led)teflen  ba« 
2öfad)e,  alfo  bon  beiben  ba$  37fatf)e  =  00  Quart,  beider  baft  einfache  = 
4£  Quart;  folglid)  braua)t  man  jur  beabfidjtigten  SRifc^nng  12 .  4t  = 
1044  Quart  ber  beften  unb  25  .     =  40$$  Quart  ber  fa)Ieo)teften  @orte. 

Hnmerf.  5Dlefc  Ärt  Aufgaben  •  ift  fdfron  frtujer  getoefen  unb  tohfb  aud)  noaj  fpöter 
bortommen;  fie  geboren  jur  flliigatioitfrecfwung  unb  berbienen  auöfiil)rlid)c  SBe« 
f>anblung. 

III.  85ejier)un9Crt  jnriltyen  Staumgrößcn  unb  ber  3*tt. 

A,  SangengtÖßen  unb  bic  3«t  auf  emanber  bejogen. 

Die  ©ejieljung  bcö  Staumeöauf  bie  3cit  gitbt  ben  Begriff  ber  »etoe* 
gung,  loeld)e  enttoeber  gleidrförmig  ober  ungleidrformig  ifh  SJon  beiben 
«rten  ber  löetoegung  toirb  f>ier  bad  Sßiajtigfte  fjertoorge&oben  werben. 

1)  kleieförmige  öetoegung. 

Derjenige  ©egenftanb,  tbelä)er  p.d)  bewegt,  b.  I).  feinen  Qrt  anberf, 
fann  enttoeber  ein  Iebenbeö  SBefen  (ein  Ulenfd),  ein  Stjier),  ober  ein  leb* 
lofe&  Ding  (eine  SJlafdjinc,  etne  abgefdjoffene  tfugel,  Raffer,  ©Olfen  k.), 
ober  felbft  nur  «in  $unft  fein.  Denn  bon  Äraften  ifr  in  biefett  »ejiefjun* 
gen  Hiajt  bie  »ebe. 

(Eine  ©etoeguug;  i ft  nun  g*ei<f)f6rmig,  ttentt  ber  fid)  bette* 
genbe  Äor|)er  in  gleiten  Hbfdjnitten  ber  Seit  gleist  «äume 
burd)  läuft. 

Derjenige  3eitabfd)nitt,  nadf)  meinem  bie  fibrigen  3ettabfd)nitte  gemeffe« 
totrbeu,  f>eifjt  bie  3<iteinf)ett.  Dicfe  ift  nun  für  fei>r  fleltte  3eitabfdm1tte  bie 
6efunbe;  für  größere  bie  SRinute;  für  nod)  größere  bie  €>tonbe,  ber  Sag 
bon  24@ttmben,  bie  SSoäje  bon  7  Sagen,  ber  SRonat  bon  39  Sagen,  M 
3a^r  bon  365,z««2ss  Sagen,  3*Wunberte,  Safjrtaufcnbe  k. 

Der  Kaum,  melden  ein  Ä5rJ>er  in  einer  3eitein(>eit  5urü<f* 
legt,  f>eij|t  feine  @efd)foinbig;feit.  Der  bura}lattfene  flfeumi  fonn  mm 
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-  tnttoeber  gerablinig  ober  fruramltoig  fein.  3«*rfr  tr>irb  I)ier  nur  bon 
gerabliuiger  ©etoegung,  bann  ober  auef)  Don  frummliniger  Sctoegung  gefjan* 
bell  toerben. 

3n  jeber  ©ctoegung  fann  man  nnn  auf  breierlei  8täcffid)t  nehmen, 
nanilia)  1)  auf  bie  3eit;  2)  auf  bie  ©efajtoinbigfeit;  unb  3)  auf  ben  Durch- 
laufenen 9tdum  toä^renb  einer  gegebeneu  3f«t;  5toei  bon  biefen  brei  Stötten 
befhmmen  baö  britte;  auö  ber  3eit  unb  ber  ©cfdjtoinbigfeit  eineö  flSrberö 
toirb  man  ben  burd)laufcnen  föaum,  au«  ber  3eit  unb  bcin  burd)laufcnen 
tarne  toirb  man  bie  @efrf)toinbigfeit,  unb  auö  ber  ©efd)toinbigfeit  eineö 
Äofyerö  unb  feinem  jurücfgclegten  SBege  bie  ba^u  erforbcrlidje  %t\t  finben. 

1.  fön  ffleifenber  mad)t  taglid)  44-  SReilen,  toeldjen  SBeg  toirb  er  in 
7,  8,  12  k.  Jagen  jurücf  gelegt  fjaben? 

(Da  ber  Äeifenbe  an  jebem  Jage  4|  SJleilen  jururflegt,  fo  madjt  er  in 
7  Jagen  7.4*  =  31|  SReilen,  in  8  Jagen  8 . 44-  =  30  SReilen,  in 
12  Jagen  12.  4|  =  54  SReilen. 

2.  Angenommen,  baff  eine  abgefdjoffene  ftanonenfugel  in  jeber  Sefunbc 
<)00  g»6  burd)laufe;'  toie  groj  toirb  iln*  bcfdjricbcncr  SBeg  in  einer  SRinute, 
einer  €tunbe,  einem  Jage,  einem  3ar>re  Don  305,2 422 ss  Jagen  fein?  JMefe 
Jföege  foflen  auf  SJleilen  rebucirt  toerben,  bereu  jebe  =  24  000  gm)  ange* 
nommen  meroe. 

3n  einer  SRinute  ifi  ber  2Beg  =  60.600  =  36000 gm)  =  HSRel* 
len;  in  einer  (Srunbe  =  60.  H  =  90  SJleilen;  in  einem  Jage  = 
24.90  =  2160 SReilen,  unb  in  einem  3af)re  =  365,2422  51 . 2160  = 
788  923,2  70  8  SJleilen. 

3.  £>ie  in  boriger  Aufgabe  angenommene  ftanonenfugel  toirb  mit  tyrer 
gleichförmigen  <§efd)toinbigfeit  in  26  Sauren  toekrjen  SBeg  Durchlaufen  ? 

26.788  923,2  7  08  =  20  512  005,o4ob  SJleilen. 

<Dtc  mittlere  Entfernung  ber  Erbe  bon  ber€onne  beträgt  20  665  838 
SJleilen;  alfo  toürbe  oben  gebaute  ßanonenfugel  ettoa  iu  26  3at)ren  bie 
Sonne  erreichen. 

Au0  biefen  ©eifolelen  ergiebt  ßdj  folgenber  6a$: 

©er  in  einer  getoiffen  3tlt  mit  gleicher  @efd>toinbigfeit  be? 
fdjriebene  SBeg  eineö  ßorj)erö  ift  gletd>  bera  ^robufte  auö  ber 
Seit  ulib  ber  ©efdjtoinbigfeit. 

4.  Gin  Regiment  marfdjirt  bon  einem  Orte  auö,  mad)t  taglid)  3  SRei* 
-  len  unb  rnf)t  am  blerten  Jage;  toie  toeit  toirb  eö  in  4SBod)en  ober  28  Ja? 

gen  marfcfjirt  fein? 

<Da  baö  Regiment  an  iebem  bon  3  auf  einanber  folgenben  Jagen 
3 SReilen  maa)t,  fo  legt  eö  in  biefer  3eit  3.3  =  9 SReilen  0urücf;  toeil  eö 
aber  am  4ten  Jage  einen  Stafitag  fcalt,  fo  maa)t  eö  in  4  auf  einanber  fol- 
genben Jagen  nur  9 SReilen.  Slun  finb  28  Jage  =  7. 4 Jage,  alfo  toirb 
tO  in  4  Socf)tn  7 . 9  =  63  SReilen  marfü)iren. 
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5.  £in  Äelfenber  legt  ton  ©eg  bon  ©anjig  bi«  Berlin,  66  Meilen, 
in  8  Jagen  jurftrf;  tt>enn  er  mm  taglid)  gleid)biele  Meilen  mad)te,  wie  grofj 
ift  feine  GJcfötoinbigreU? 

Die  ©efd)toinbigfeit  eineö  betoegten  &5rber§  ift  ber  S3cg,  ben  er  in 
ber  3cUcin^cit  mad)t;  ba  f>icr  bie  3cit  in  Jagen  angegeben  ift,  fo  iß  bie 
3eiteinf)eit  ein  Jag;  tpeil  mm  ber  ffleifenbe  (50  Meilen  in  8  Jagen,  mad)t,  fo 
f)at  er  in  einem  Jage  nur  biefeö  Söegcö  =  -V-  =  8|  Steilen  gemalt, 
unb  biefeß  ift  alfo  feine  @efd)minbigreit. 

6.  £)aö  Dampf  boot,  bie  ©ajelle,  mad)t  -ben  ©eg  bon  &onig$berg .  bi8 
^cufafyrtoaffer  (bei  Danjig),  18  Meilen,  [in  9  @tunben;  toie  groft  ift  ir)rc 
©efajtüinbigfeit  in  einer  Minute  unb  in  einer  Sefunbe,  toenn  eine  Meile  = 
24  000  gujj  gercd)net  wirb? 

Die  ©ajefle  mad)t  in  einer  Stunbe  ober  60  Minuten  2  Meilen  = 
2.24  000',  alfo  in  1  Minute  =  2^000  =  800 gufj;  alfo  ift  if>rc <Bc* 
fd)h>inbigfeit  in  1  Sefunbe  =  V<r  =  13^  gufi. 

hieraus  gel)t  ber  @afc  fjerbor:  bie  ©efd)toinbigfeit  eineö  fid) 
gleichförmig  betoegenben  Jtörberö  ift  gleid)  bem  ganjen  toaf)s 
renb  einer  gegebenen  3eit  jurütfgelegten  ©ege  bibibirt  burd) 
bie  gegebene  3eit. 

T.  ©n  Miütar^ommanbo  gef)t  3  Jage  fjinter  einanber,  taglid)  3£  Mellen 
nnb  ruf>t  am  feierten;  e&  marfdjirt  bon  Ä5nig0berg  nad)  Berlin;  rennet  man 
nun  biefen  ©eg  78  Meilen,  fo  ift  bie  grage,  in  toie  Dielen  Jagen  eö  Berlin 
erreid)eii  toerbe? 

3n  3  Jagen  be§  Marfd)iren6  mad)t  baö  Äommanbo  3 .  3|  =  10£  Mei- 
len, unb  ba  ed  am  4ten  Jage  rur)t,  fo  fommt  e&  in  4  Jagen  nur  10|  Mei- 
Ien  weit;  baf)er  tvirb  eö  baö  Sielfad)e  bon  4  Jagen  jur  3urü(flegung  ber 
78  Meilen  gebrauten,  h>eld)e0  biefer  ©eg  bon  10^  Meilen  ift;  ba^er  ift  bie 

gefugte  3eit  =       .  4  =  29*  Jagen. 

8.  (Ein  Danjbftoagen  legt  auf  einer  Gifenba^n  in  4  ©tunben  21  Mei? 
Ien  jurücf;  h>eld)e  3eit  wirb  er  gebrauten,  um  einen  ©eg  bon  72  Meilen  - 
ju  mad)en? 

Da  ber  ©agen  in  4  Stunben  21  Meilen  mad)t,  fo  burd)faj)rt  er  in 
einer  Stunbe  -V»  Meilen,  unb  er  toirb  alfo  fo  biele  €tunbcu  äum«Durd> 
rollen  beö  ©egeö  bon  72  Meilen  brausen,  alö  biefer  ©eg  ein  Sielfad)e8 
bon  ^Mellen  ift;  folglia)  ift  bie  gefügte  3eit  =  72 :  ^  :=  13|  etunben. 

Allgemeiner  Safc:  bie  3 cit  ift  gleid)  bem  ganzen  gemachten 
©ege  bibibirt  bnrd)  bie  @cfd)toinbigfeit. 

9,  3»ei  greunbe,  A  unb  B,  geljen  nad)  einer  öerabrebung  an  einem 
unb  bemfelben  Jage  bon  Berlin  unb  Jilftt  au&,  jur  freuubfd)aftlid)en  Unter? 
rebung  jufammenjutreffen;  wenn  nun  A,  ber  Berliner,  taglid)  4,  B,  ber 
Jilfiter,  ein  8itn)auer,  taglid)  6  Meilen  maö)t,  unb  beibe  6täbte  94  Meilen 
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bon  einanber  entfernt  fmb;  an  h>eld>em  Jage  nao)  tyrem  «bgange,  unb  auf 
.  melier  SReile  bon  jcbem  Crte  »erben  fie  fid)  begegnen? 

Jägüdf)  nähern  (in)  bie  greunbe  um  4  unb  0  ober  um  10  Bleilot ; 
b(U)er  bergefjen  biö  $u  ir>rcr  Begegnung  =  9J  Jage.  A  -ifl  in  biefer 
3eit  4 .  9J  =  37|  unb  B  in  berfclbcn  3eit  6 .  9|  =  56f.  SReilen  ge* 
gangen;  fie  treffen  fia)  alfo  am  Vormittage  beö  lOten  Jageö  tyreö  8uö* 
marfdjeö,  auf  ber  38ften  SReile  bon  öerlin  unb  auf  ber  57{ten  SReile 
Den  Jilfit. 

10.  A  gef)t  bon  einem  Drte  auö  unb  macf)t  taglidj  4£  SReilen;  nadj 
6  Jagen  gebt  if>m  B  auö  berafelbeu  Drte  unb  auf  bemfelben  SBege  naa) 
unb  mad)t  täglid)  OSReilen;  in  loie  bieten  Jagen  narf)  bera  Abgänge  beö  B 
mirb  biefer  ben  erften  »eifenben  eingeholt  fjaben  unb  auf  ber  mit  blelflen 
SReilc?j 

3n  0  Jagen  f)at  A  einen  SSeg  bon  6.4^  =  26 SWeüen  jurücfgelegt; 
B  mad)t  taglidj  0  —  4£  =  4  SWcüen  mef)r  alö  A,  alfo  nflfjert  er  fidj  bie- 
fera  mit  jebem  Jage  um  4  Steilen;  beider  brauet  er  biö  jur  £inf)Olung  beö  A 
fo  biele  Jage,  mie  bielfaa)  26SRellen  boh  4  SReilen  fmb;  alfo  26  :  4  = 
17}  Jagen;  unb  bic  (£inf)oluug  gefd)ief)t  auf  ber  17 6  —  104tcn  Steile. 

11.  Der  Umfang  eincö  Äreifeö  mift  720  gujj;  auf  bemfelben  bemegt 
fia)  ein  Körper,  ber  in  jeber  ©efunbe  15  gujj  burd)Iauft;  jn  melier  3*** 
foirb  biefer  Äörfcer  ben  Umfang  beö  Äreifeö  1,  2,  3,  4,  5  je.  mal  bura> 
laufen  ? 

3u  einmaliger  Durcf)taufung  beö  Äreiöurafangeö  brauet  ber  Äorfcer 
120  =  48";  batjer  finb  bie  gefragten  3eiten  48";  2.48"  =  96"  = 
1'36";  3.48"  =  144"  =  2' 24";  4.48"  =  192"  =  3'  12"; 
5 . 48"  =  240"  =  4',  je. 

Änmerf.  Stanben  toerben  oft  mit  bem  &nfanß8bua)ftaben  beö  Söorteö  hora  (bie 
©tunbe),  SRinuten  mit  einem  Striae  unb  «Scrunbeu  mit  2  Striaen  bejcid)net; 
baf>er  flnb  5©tunben  48SWinaten  51  (Scfunben  =  5h  48'  51". 

12.  Der  SRinuten  jeiger  einer  Ul>r  burd)Iäuft  ben  Umfang  berfelben  in 
einer  @tunbe  ober  60'.  Da  nun  jeber  Äreiöumfang  360  ©rabe  f>at,  fo 
bun&tauft  er  in  einer  8Rinute,  in  einer  (Sefonbe,  in  15  8Rinuten,  30  SRU 
nuten,  50  ölinuten  wie  biele  ©rabe  ober  toel<r)en  Jfjeit  beö  Äreiöumfangeö ? 

3n  einer  SJtinute  bura)l5uft  ber  SRinutenjeiger  (»1.30  tu  beö  tfreiö* 
umfange«  =  Vtf-360°  =  6  ©rab;  batjer  bura)läuft  er  in  einer  €efunbe 
bei  Äreiöumfangeö  =  ^  beöfelben  =  ^.6<>  =  ©rab 
=  6  SRinuten. 

«nmerf.  Sd>on  früher  ift  erfoaljnt  toorben,  baft  jeber  Äreiöumfang  in  360  gleia)e 
J&eile,  «rabe  aenannt,  eingeteilt  toerbe;  Jeber  ©rab  mtrb  mieber  in  W  SRinuten, 
unb  lebe  SRinute  in  60  Sefunben  cingetbeilt;  Heinere  J&eile  alö  ©efonben  werben 
in  Dccimaltf^eile  ber  Sefunben  angegeben,  unb  bie  furje  Sejeidmung  berfeiben  ift 
biefe:  3°  18'  54"  =  3  «rab  188Rtnuten  54Setunben. 

»aUv«l«i  «opfi  «nt>  3iffet»SR**»wi.  2? 
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£>a  ber  SJI.3.  in  1'  *V  beö  Uf)rumfange«  ober  6«  burdjlauft,  fo  toh-b 
er  in  15  SJlinuten  U  =  t  UmfangeÖ  =  9Q«\  in  30'  £§■  =  }  beö 
UmfangeÖ  =  180°,  in  50'  |£  =  £  beö  UmfangeÖ  =  300°  bura)Iaufen. 

13.  2)er  6tunbcnjeiger  (€t.30  einer  Uf)r  burdjlauft  ben  Umfang  ber? 
felben  in  12  Stunben;  tt>ela)en  Ben,,'  in  feilen  beö  UmfangeÖ  unb  jitoar 
in  ®raben,  SJlinuten  unb  6eftjnben  auögebrüdt,  burdjtäuft  er  in  einer  <Stunbe, 
einer  SJlinute,  einer  €efunbe,  in  15  SJlinuten,  in  48SJNnuten  zc?  ($ig.  71.) 

3n  einer  €tunbe  burajläuft  ber  <st.3.  tV  bt&  UmfangeÖ  =  -3TV-° 
=  30°,  in  1  SJlinüte  =  jz .  T»T  =  tt*  brt  UmfangeÖ  =  «V .  30°  = 
4«  =  30',  in  1  Sefunbe  & .  ^  =  beö  Umfange*  =  ^ .  30'  ' 

2=1'  =  30". 

3n  15  SJlinuten  maa)t  ber  <©t.3.  15.,-^  =  ,V  beö  UmfangeÖ  = 
15. =  74°  =  7« 30';  in  48 Minuten  48.-^  =  tV  beö  Umfam 
geö  =  48.|0  =  24».  k. 

14.  SBann  naa)  1,  2,  3,  4,  5  *c.  12UI>r  »erben  ber  <8tunben;  unb 
SKinutenjeiger  einer  Uf>r  über  einanber  flehen? 

3fl  eö  1  Uf>r,  fo  ftel>t  ber  SJi.3.  auf  12,  ber  ©t.3.  auf  1  jeigenb, 
jener  alfo  f)at  bie  9Ua)nmg  um,  biefer  bie  inb;  unb  folglio)  f>at  ber  €t.3. 
bor  bem  SJI.3-  TV  beö  UmfangeÖ  alö  Sorftorung  borauö. 

£)a  nun  ber  SJ1.3.  in  jeber  SJlinute  -j^,  ber  6t.3.  in  berfelben  3«t  , 
nur  ttit  Deö  UmfangeÖ  bura)Iäuft,  fo  maa)t  ber  SJI.3.  in  jeber  SJlinute 
■fa —  •7fi7=V!iTr  beö  U^rumfangeö  mefjr  alö  ber  <£t.3.  in  berfelben  3«h 
biö  jur  naä)flen  Detfung  muß  aber  ber  8JI.3.  TV  UmfangeÖ  metyr  alö 
ber  ©t.3.  in  berfelben  3*it  bura)laufen  (benn  bie  JDctfung  gefa)cf)e  in  ber 
Sage  me,  fo  iß  ber  SBeg  beö  SJI.3.  ber  Sogen  ac,  ber  beö  ©t.3«  ber  Öo= 
gen  bc,  alfo  ift  ber  SSeg  beö  SJI.3.  um  ben  öogen  ab  =  XV  bcöUmfan* 
geö  größer  alö  ber  SBeg  beö  ©t.3.);  baljer  finb  jur  ©nljolung  beö  ©t.3. 
bura)  ben  SJI.3.  fo  biele  ©Knuten  erforberlia),  toie  biclfaa)  TV  beö  Umfan= 
geö  bon  beöfelben  ifl;  ba&er  bie  Baf>I  ber  SJlinuten  =  :  = 
^ .  J^f  =  #  =  SJlinuten. 

Um  2  Uf>r  !)at  ber  ©t.3.  oor  bem  SJI.3.  einen  ©orftoruttg  bon  j-  beö 
UmfangeÖ,  unb  ba  ber  SJI.3.  in  jeber  SJltnute  TyT  beö  UmfangeÖ  mefjr  alö 
ber  ©t.3.  in  berfelben  3eit  burä)läuff,  fo  ifi  bic  3«t  biö  &ur  nad)flen  2)etfnng 
t=|:rV¥r=:-V/=10ü  SJlinuten. 

Euro)  ganj  5bnliä)e  €ä)luffe  pnbet  man,  bajj  bie  %t\$tv  ber  Uf>r  über 
einanber  flehen  naa)  3  Üfjr  lG^V  SJlinnten;  naa)  4  Uf>r  21-^  3JI.;  naa) 
5Ut)r  27^-SJl.;  naa)  6U^r  32^8».;  noa)  7U[)r  38-^551.;  naa)8U^r 
43^8«.;  naa)  9  U^r  49^r  SJl.;  naa)  10  Ur>  54^  SJl.  ;  naa)  11  U^r 
60 SR.,  ober  gerabe  um  12U^r,  toaö  allgemein  berannt  i(l. 

Da  bie  3^i0^  ber  Ujjr  um  12  U^r  gerabe  über  einanber  jfctyen,  fo 
muß  ber  SJI.3*  bon  ber  $al)l  12  über  I,  2,  3  zc.  ioieber  biö  12  laufen, 
ofcne  auf  biefem  SSege  ben  et.&  p  treflq^  »a^renb  biefer  3eit  iß  ber 
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<St.3.  bon  12  biö  1  gerügt;  eö  ift  olfo  1  Uljr,  unb  nad)  biefer  3eit  betten 
fit  ftcf)  nad)  5Vr  SRinuten  5  bafytt  berfliejjt  bon  einer  JDetfung  ber  3«9«r  biß 
&ur  nact)f}en  1  6tunbc  5TST  Minuten. 

■ 

liefen  legten  @d)Iujj  fann  mau  aud)  fo  niad)en:  ber  SR.3.  ntujj  bon 
einer  Decfuug  biö  $ur  nad)ßen  ben  Umfang  ber  Uf)r  mefjr  alö  ber  6t;3. 
burd)laufen  (benu  ber  SR.3.  läuft  bon  ber  3af)I  12  über  1,  2,  3  ?c.  bi& 
jur  (Derfuug  in  bie  £age  mc,  ber  6t.3.  bon  12  biß  in  bie  Sage  mc,  alfo 
f)at  ber  9W.3.  ben  ganjen  Umfang  in  berfelben  3«!  mcr)r  alö  ber  €t.3. 
gemad)t);  in  jeber  SRinute  mad)t  berSJt.3.  Vtö  beö  Umfangeö  mel)r  alö  ber 
€t.3.  in  berfelben  3<K;  baf>er  berfliejjen  bon  einer  SDetfung  biö  jur  uad)ften 
fo  Diele  SRinuten,  wie  bielfad)  ber  ganje  Umfang  bon  feinen  Vn>  if*>  a!F<> 
=  1 :  V&  =  Vt°  =  ö&rr  Knuten  =  1  8t.  ö-^  SR. 

15.  ©äfntnb  ber  3eit  bon  12  Stunbeu  flehen  bie  Beiger  einer  Utn* 
tbie  biele  SRale  über  einanber? 

<Da  bon  einer  Detfung  biß  jur  nadjfhm  Vr  8Wi«utcn  erforberlid)  finb, 
fo  toerben  in  12  Stirnbcn  =  12 . 00  =  720  Minuten  fo  biele  ©eefungen 
bor  fid)  gefjen,  toie  bielfad)  720  SR.  bon  Vr  ^  finb>  D-    =  720  :  ¥r 
=  720.tVö=^5  olfo  fielen  fie  11  mal  über  einanber. 

IG.  SBann  nad)  12,  1,  2,  3  ic.  Uf)r  toerben  bie  %t\Qtv  dner  UI)r 
einen  regten  SBinW  äunad)ft  bilbeu?   (gig.  72.) 

&in  rechter  SBinfel  am  SRitteltounfte  eineö  tfreifeö  fa&t  jtoifd)en  feinen 
Sdjenfeln  £  beö  Äreiöumfangeö ;  bilben  b«I>cr  bie  3«9*r  ma,  rab  einen 
rechten  SSinfel,  fo  muß  bie  @bit)e  beö  SR.3.  bon  ber  beö  St.3-  nm  $  beö 
Uf)rumfangeö  abfielen,  unb  um  biefen  Slbflanb  ift  ber  SJI.3.  bor  bem  <St.3. 
borauögeeilt;  ba  nun  jener  in  einer  SJtinute  fletö  nm  VzV  beö  Umfangeö 
fafd)er  alö  biefer  läuft,  fo  flnb  toatyrenb  biefer  Sorauöeilung  fo  biele  SRI* 
nuten  berfloffen,  toie  biclfaa)  $  beö  Umfangeö  bon  ViV  beöfelben  ift,  alfo 

3ft  eö  1  Uf>r,  fo  f>at  ber  8t.3.  bor  bem  SR.3.  einen  »orforung  bon 
Vr  beö  Umfangeö,  unb  Damit  beibe  3eiger  einen  redjten  SBlnfel  bilben,  fo 
mnfj  ber  SR.3.  nod)  um  $  beö  Umfangeö  bor  bem@t.3.  borauöeilen;  bafcer 
mufj  ber  SR.3.  Vt  +  t  =  ?  beö  Umfangeö  in  berfelben  3eit  mefjr  alö  ber 
6t.3.  machen;  folglia)  ftnb  ^ieju  fo  biele  SRinuten  erforberlid),  alö  wie  biel* 
fad)  £  beö  Umfangeö  bon  VA  beöfelben  ijt,  alfo  i.  7Vr°  =  21-&  Stf. 
$al)er  bilben  bie  feiger  nad)  1  UI)r  21  Vr  SR»  dnen  rc^Jen  SBinfel. 

!Durd)  cu)nlid)c  8d)Iü|fe  fnbet  man,  ba^  Me3eiger  ber  U^r  einen  red)s 
tenffiinfel  nad)  2h  27^',  nad)  3h  32Vr',  na«)  4*  5Vr'i  nad)  5»»  10^, 
nad)  Gh  16Vr'  JC.  begrenzen. 

3ft  eö  4  Uf>r,  fo  bilbeu  bie  %ti$tv  einen  ftumbfen  SBinfel;  benn  if>r 
«bftanb  bon  einanber  ift  =4-  beö  Umfangeö  =-120°;  ba^cr  ^at  berSR.3» 
'biö  jur  nad)ften  löilbung  eineö  rcd)ten  SBinfelö  nur  |  —  t  =  tt  beö  Um* 
fangeö  mein*  alö  ber  ©t.3.  5U  mad)enj  ba  er  nun  in  jeber  »Uuutc  VA?  M 
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Ümfanged  meljr  aW  ber  St.  3.  in  berfelben  3eit  mad)t,  fo  ftnb  in  bieftm 
gaDe  T'T  :  TW  =  4t  =  ^tt  *R.  erforberlid). 

SSon  biefcr  3^  ob  gefum  bic  Sdjlüffe  in  berfelben  Ärt  röeitcr,  unb  e& 
fann  bar)er  bie  3*K  Wty  berechnet  werben. 

Sin  mer  f.  Stau  (mm  aua)  bie  grage  auffleßrn,  mann  nad)  einer  gegebenen  3eit  bie 
3eiger  nad)  entgegengefejjten  Widmungen  frebenb,  eine  ©erabe,  ober  einen  beliebig 
gegebenen  SBHnfel,  in  Kraben,  SRinuien  unb  ©efunben  auögebrütft,  bUben;  bod> 
oüe  biefe  fragen  fönnen  nad)  borfte&enber  StarfteUung  leidjt  beantwortet  werben, 
unb  bai)er  übergebe  ia)  tyre  genauere  S3eredmung. 

17.  $ic  &rbc  brer)t  ftd)  in  24  Stnnben  um  ir)re  Äje,  unb  jeber  Drt 
auf  if>rcr  Dberftäd)e  mu&  alfo  in  berfelben  3eit  einen  Äreiö,  unb  jroar  einen 
Sßaratlelfrctö  jnm  $lequator,  befd)reiben;  meinen  ©ogen  in  Graben,  SJlinuten 
unb  Sefunben  auögcbrutft,  mujj  alfo  ein  Drt  auf  ber  fcrboberftärfje  in  einer 
Stimbe,  einer  3eitminute,  einer  3eitfefunbe  befd)reiben? 

Die  jöeWegung  ber  (£rbe  ifl  djrid)f6rmig,  alfo  finb  bie  bcfdjriebtrtcn 
Sogen  eineö  DrW  ben  baju  berroenbeten  ^tittn  proportional;  biefem  Sa&e 
genta  jj  bat  man 

24  Stunben  :  1  Stunbe  -=  360*  :  x  =  15°. 
1  :  1  Minute  =   15°  ;  y  =  15'. 

1-  Minute   :  1  Sefunbe  =   15'  :  y  =:  15". 
3eber  Drt  ber  drbobetfad)e  befrrjreibt  alfö  in  1  Stunbe  15°,  in 
V  3eirminute  15  ©ogenminuteif,  in  1  3eitfefunbe  15  Sogettfefunbcu. 

18.  £ie(£rbe  bewegt  ftd)  in  365,2  4  2  %  s*  Hagen  um  bie  Sonne,  ober 
biefe  und  fd)einbar  in  berfelben  3{it  nm  jene;  ber  SJlonb  bewegt  ftd)  in 
27,3  2i ss  e sei  Sagen  um  bie  &rbe,  uamlia)  bon  einem gritylingßpunfte  bi8 
ju  bemfelben;  wie  Diele  ©rabe  burd)lauft  foWor)l  bie  Sonne  alö  aud)  Der 
SJlonb  an  einem  Sage? 

•ftiebei  nimmt  man  an,  baß  Sonne  unb  SJlonb  Greife  am  Gimmel 
burd)laufen.  £a  mm  jeber  Äreiö  360°  &at,  fo  Wirb  man  bie  tägliche  S3e^ 
toegung  jebeö  genannten  -£)immel8förper9  erhalten,  wenn  man  ben  Äreiöum? 
fang  bttrd)  bie  3<ri)l  ber  Hage,  in  Weld)en  fie  einen  Kreislauf  madjen,  bit>U 
birt;  bafjer  ift  bie  täglid)e  öeroegnng  ber  Sonne  =  360°  :  365,2422 $5 
=z  0,98»6*  7i«37  °,  beö  SJlonbeO  =  360°  :  27,32i58«s6s  = 

13,17639  4392°. 

19.  SBenn  Sonne,  SJlonb  unb  (?rbe  in  einer  ©eraben  fleljen,  nad) 
h>ie  bielen  Hagen  roirb  biefe*  wieber  ftd)  ereignen? 

3ur  $ofung  biefer  Aufgabe  muß  man  bie  JBebingungen  ber  toorigen 
ju  £ilfe  nehmen.  SJlan  roirb  bie  (frbe  alö  im  SJlittelpunfte  berjenigen 
Jtreife,  in  Weidjen  fid)  Sonne  unb  SJlonb  um  bie  <£rbe  bewegen,  rtir)eiib 
annehmen.  SJlan  fann  biefe  «ufgabe  fc^r  paffenb  mit  ber  über  bie  SSeröe* 
Qtmg  ber  3eiger  einer  U&r  bera,leid)en$  bie  <*rbc  pellt  ben  SJlfflelpunK  ber 
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Ufjrfdjeibc,  bic  tongfatnere  Sonne  ben  Stunben jeiger,  bcr  rafd)cre  3Jtonb  bcn 
SJiinutenjeiger  bar. 

tDa  bcr  SJtonb  täglid)  13,17  6  39  439  2  °,  bie  Sonne  taglid)  0,9«*«4  7194° 
burdjjjäuft,  fo  betreibt  ber  SRonb  taglid)  12,19074720s0  mefyr  aI9  bie 
Sonne.  Soll  nun  ber  äRonb  roiebcr  mit  ber  «Sonne  tmb  bcr  €rbe  in  einer 
©erabcn  fein,  fo  jaivfy  er  biß  biefer  Sage  ben  ganjen  Umfaug  clne& 
Ärcifeö  ober  360°  inefjr  atft  bie  Sonne  toa^renb  berfeiben  %tit  burd)laufcn; 
baf>cr  braud)t  er  biö  jur  Qxrcidjung  biefeö  Stanbbunfteö  fo  bicle  Jage,  toie 
bielfad)  360°  Don  bem  Ucotrfdjujfe  feiner  täglichen  Setoegung  [über  bic  ber 
Sonne  ift,  alfo  360°:  12,19074  720a«  =  29,«304  9  2  6  «9  Jagen  = 
29  Jagen  12  Stunben  44'  3,20*73 6". 

5t  n  in  er  f.  I.  Der  Umlauf  bcö  SJtonbeö  rann  entroeber  bon  einem  gisfterne  biö,  ju 
bemfclben,  ober  bon  einem  $riif)lingflbunfte  bis  gu  bcmfelben,  ober  bon  einem 
Slcumonbc  bifl  311m  näd)fren ,  ober  bon  einem  Änoten  biö  ju  bcmfelben ,  ober 
enblid)  bon  ber  <5rbnäf)e  biö  ju  berfeiben  gerechnet  toerben.  Die  fünfte,  in 
rpeldjcn  bie  ffllonböbahn  bie  Sonnenbahn  (Crbbahn)  ober  bie  (Sflibtif  burdjfdmei« 
bet,  hcijjcn  bie  Änoten.  Sieigt  ber  9)tonb  auö  bet  füblidjcn  «fcalbfugel  burd)  bie 
(Jflibtir  in  bic  nörbiidx  -fralbfugel,  fo  heifjt  biefer  Änoten  ber  auffteigenbe,  baj)cr 
ift  ber  nieberfieigenbe  Änoten  berjenige,  in  roeId)em  bcrSWonb  auö  bcr  nörblidjen 
ßalbfugcl  burd)  bie  ßriibtif  in  bie  füblidje  hinabfleigt.  Die  3^it  bcö  Umlaufs 
bcö  ffltonbcö  bon  einem  ftijfternc  biö  ju  bemfclben  hcijjt  ber  fiberifdje  SRo* 
nat  (bon  sidus,  bcr  Stern)  unb  ift  =  27  Sagen  7  Stunben  43'  12";  bie  3eit 
beö  Dtonböumlaufö  bom  ftrurjüngöbunttc  biö  ju  bemfclben  Ijeifjt  ber  beriobifdje 
SRonat  unb  ift  —  27  Jagen  43'  5" ;  bie  3eit  bcö  äRonböumlaufcö  bon  einem 
fReumonbe  biö  jum  näd)ftcn  f>ctfit  ber  fi)nobifd>e  (bon  synodos,  bie  3afam* 

.  menrunft)  SRonat  unb  ift  =  29  Jagen  12  Stunben  44'  3" ;  bic  3eit  beß  Um« 
lauf«  bcö  SJtonbcö  bon  einem  auffteigenben  Änoten  biö  ju  bemfclben  heifjt  ber 
Änotenmonat  =  27  Jagen  5  Stunben  0'  56",  unb  enblid)  heifjt  bic  3cit  bcö 
Wonböumlaufö  bon  ber  Srbnä&c  biö  (m  berfeiben  bcr  anomaIifd)e  SWonat  = 
27  Jagen  13  Stunben  18'  35". 

Hnmerr.  2.  ©enn  bcr  Sttonb  mit  bcr  Sonne  unb  drbe  fld>  in  einer  ©eraben  be«  ^ 
Pnbct,  fo  ift  er  entroeber  ber  neue  ober  ber  bolle  SRonb  j  er  ift  ber  neue  HJtonb, 
roenn  er  jioifd)cn  bcr  Sonne  unb  ber  (frbe  flef>t.  unb  bcr  bolle  SJtonb,  roenn  er 
unb  bic  Sonne  auf  cntgcgengefctjten  Seiten  ber  Chbe  fld)  befinben. 

Äcnnt  man  nun  bie  3cit  cineö  9teu*  ober  ©ollmonbeö,  fo  fann  man  bcr* 
möge  ber  Sänge  beö  ft)nobifd)en  SMonatö  leid)t  bie  3cit  ber  barauf  folgenbcn 
Steu«  unb  ©ollmonbe  bcred)ncn.  3.  Ö.  ben  24.  SWai  10h  33'  SJormittag  1842 
roar  öollmonb,  fo  rolrb  man  ben  näd)fien  erhalten,  roenn  man  ju  jener  3eit 
29  Jage  12  Stunben  44'  abbirt,  biefcö  giebt  ben  22.3uni  11h  17'  nad)  äJtittag. 
Denn  bom  Sahre  1842  finb  biö  jum  24.  8Jtai  10«»  33'  b.  8)t.  berpoffen 
4  SJtonate  '23  Jage  10h  33',  baju  abbirt 

29  «_12h_4^  

~^4  ffltonatc  52  Jage  23h  17';  bie  52  Jage  mu§  man  nun  in  Monate 
berroanbcln;  man  mufj  baburd)  ben  öten  SWonat  erhalten,  biefev  ift  ber  SWai, 
rocldjcr  31  Jage  hat;  31  Jage  bon  52  Jagen  fubhahirt,  läfjt  21  Jage,  baher 
rebucirt  fld)  jene  3eit  auf  folgenbc:  5  SJtonate  21  Jage  23h  17'  flnb  böüig  ber« 
floffen,  unb  baf>er  ift  ber  folgenbe  »olimonb  ben  22.  3uni  Ith  17'  nad)  SRittag. 
3m  Äalcnber  fleht:  ben  22.  3uni  10h  15'  n.  9t.  Diefe  Differenz  rm)rt  bon 
bem  unregelmäßigen  Saufe  beö  SKonbeö  $er. 
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2)   Ungleichförmige  Bewegung. 

Die  ungleichförmige  Bewegung  cincö  ÄörtoerÖ  ifl  Diejenige,  Welche  bcn 
Äörbcr  nötfn'gt,  in  gleiten  3citcn  ungleiche  Häume  ju  Durchlaufen,  bic  jur 
Bewegung  gebrausten  3citen  ftnb  alfo  bcn  bttrcf)laufcnen  Baumen  nidjt  pro* 
bortional.   Sie  fann  nun  entWeber  regelmäßig  ober  unregelmäßig  fein. 

SDic  regelmäßige  ungleichförmige  Bewegung  eintö  &or* 

berfl  tft  biejenige,  in  melier  bie  ©efebwinbigfeit  ber  3eit  bro* 

bortional  wächß  ober  abnimmt,  b.  J).  bie  ©efehwinbigfeit  muß  in 

gleiten,  auf  cinanber  folgenben,  beliebig  fleinen  3eitthcild)en  um  gleite 

©rößen  entWeber  warfen  ober  abnehmen,   «Durch  baö  SBachfen  ber  @c* 

fchwinbigfeit  wirb  bie  Bewegung  bef^leunigt,  bnreh  ba8  »bne^meu  ber  ©e* 

fchwinbigfeit  Wirb  bie  Bewegung  berjögert.   Daher  ifl  bie  regelmäßige  uiu 

gleichförmige  Bewegung  enhoeber  eine  bcfd)Icunigenbe  ober  »erjogernbe. 

Die  regelmäßige,  ungleichförmige,  bcfcf)leunigenbe  Bewegung  fann  man 
auf  folgenbe  SBcife  erläutern,  (gig.  73.) 

Sei  anNn'  ein  kuabrat,  an  in  beliebig  biele  gleite  ?lbfcf)nitte  ab  = 
bc  =  cd  ic.;  an'  in  ebenfo  biele  gleite  $!bfrf)nitte  ab'  =  b'c'  =  c'd'  ?e. 
geseilt;  burdj  bie  Sheilungöpunfte  b,  c,  d  2C.  gehen  parallelen  511  an',  * 
burd)  bie  b',  c',  d'  2c.  parallelen  ju  anj  fo  »erben  ficr)  biefclbcn  je  jWei 
in  aN  in  ben  fünften  B,  C,  D  2c.  burd)fchneibcn;  eö  entfielen  baburef) 
neue  Quabrate  abBb',  acCc',  adDd',  aeEe',  afFiv  2c.  (Stellen  nun  bie 
gleichen  Slbfd)nitte  ab  =  bc  =  cd  =  de  2c.  gleiche  3eitabfcf)iiittc  bar,  fo 
fann  man  bB,  cC,  dD,  eE  2c.  al8  bic  jwei  3eitabfd)nittcn  zugehörigen  ©e* 
fd)winbigfeiten  anfehen,  unb  jtoar  in  ber  Hrt,  wafjrcnb  bie  3eit  bon  9hill 
in  a  btd  ju  ber  Sange  ab  Wahrt,  f>at  bie  ©efd)«>inbigfett  bon  9M  in 
a  bift  411  ber  Sange  bB  zugenommen.  <Dic3cit  riieft  barauf  bon  b  nad)  c, 
bie'ifn"  zugehörige  ©cfd)Winbigfeit  wäd)ft  bon  bB  biö  cC?  bie  3eif  fd)reitet 
Wieoer  bon  c  nad)  d,  bic  il)r  entfbrcd)cnbe  ©efehwinbigfeit  nimmt  wieber  bon  . 
cC  bid  dD  ju^  bie  3eit  riieft  ferner  bon  d  nach  e,  bie  mit  ihr  Wachfenbe 
©efehwinbigfeit  geht  auö  dD  in  eE  über  2c.  Unb  cö  ifl  auß  biefer  Dar* 
ftettung  leicht  erfichtlid),  baß  bie  ©efa)Winbigfettcn  mit  jebem  neuen  Seitab; 
fchnitte  bon  glcid)er  Sange  um  glcid)e  ©rößcu  warfen ;  beim  bB  =  ab',  cC 
=  ac',  dD  =  ad',  eE  =  ae'  2c,  unb  ab'  =  b'c'  =  cd'  d'e'  2c,  alfo 
Waa)fen  aua)  bB,  cC,  dD,  eE  2c.  um  gleid)e  ©rößen. 

JDiefelbcn  SSerhaltniffe  Würben  ftattfinben ,  wenn  anNn'  nid)t  ein  .&ua* 
brat,-  fonbern  nur  ein  9tcd)tccf  wäre;  in  Wie  biele  $lbfd)nittc  aber  man  an 
heilte,  in  ebenfo  biele  müßte  man  aud)  an'  theileu. 

9iimmt  mau  bie  fleinen  3citabfd)iiittc  ab  =  bc  =  cd  2c.  aI5  Sefmu 
ben  an  unb  bezeichnet  bie  ©efdjwinbigfeit  bB,  welche  ber  bewegte  ßorber 
nad)  Verlauf  einer  Sefunbc  erreicht  hat,  mit  g,  fo  ifl  bic  ©efehwinbigfeit 
am  <£nbe  ber  2ten  6efnnbe  =  cC  =  2g,  am  <£nbe  ber  3ten  Sefunbc  — 

^  * 

* 

* 
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dD  =  3g,  am  (Inte  bcr  4tat  6etonbe  =  eE  =  4g  ic*,  aIfo  »om  CEnbe 
ber  tten  Setonbe  =  t.g. 

grüner  tourbe  ber  @a&  bon  bcr  glddjfprmigett  Söetocgmtg  außge* 
fbrodjen:  ber  burajlaufenc  9tai|in  eineß  ÄörberS  ift  gleich  bent  ißrobufte  auß 
ber  barauf  bcrtoanbteu  3*M  nnb  feiner  Qkfajtoinbigfeit;  tocnbct  man  nun 
biefcn  £a|  auf  bie  regelmäßig  bcfcfclcnnigenbe  Jöefoegung  an,  fa  ftirb  man 
ettoaß  $(er)nücr)e9  erhalten. 

SJtau  nefjme  beliebig  biele  8efunben,  ertoa  5  =  af,  fo  ift  bic  (£nbge* 
fcfytoinbigfeit,  meiere  $n  biefer  3cJt  gebort,  fF,  unb  baß  Sprobuft  anß'af 
unb  fF  ift  fcaß  Kctyetf  afFP,  ober  ba  fF  =  5g,  fo  ift  baß  Stoßet!  afFP 
—  5.5.g  =  25. g,  unb  man  tonn  fid>  bie  €ad)e  fo  borgen,  alß 
toürbe  ber  Kaum  afFP  in  ber  3eit  af  mit  ber  ©cfd^inbigMt  fF  burn> 
laufen. 

Der  betoegte  Äorbcr  f>at  aber  nidjt  glcia)  bon  Anfang  an,  uämlia)  in 
a,  bie  @cfd)toinbigfcit  fF,  fonbem  fie  ifl  in  a  Kuli,  unb  toa<f>fi  mit  ber 
3cit  bon  Kuli  an  biß  jur  Öröße  bB,  cC,  dD  unb  fF;  unb  toa&renb  ftc 
nun  bon  Stull  biß  fF  toäcfjft ,  burebläuft  ftc  in  bcr  3eit  af  ben  Kaum 
beß  SDreiccfß  afF;  boljcr  muß  biefer  Kaum  alß  berjenige '  angefefycn  toerben, 
Joelen  ber  Äörbcr  mit  regelmäßig  befcf)leunigter  ®cfd)toinbigfcit  burrf)laufen 
f)at.  Gbenfo  ifl  bcr  burdjlaufenc  Kaum  beß  ÄorberS  für  bie  %tit  ab  baß 
A  abB,  für  bie  3cit  ac  baß  A  acC,  für  bie  %tit  ag  baß  A  agO,  für  bie 
3cit  an  baß  AanN  2C.  Sebcß  $>tcietf  ift  aber  bic  $>alfte  bon  einem 
Kca)tcde  auf  berfclben  Ghunblinic  uub  bon  gleicher  $öl)e;  aifo  AabB  ^= 
\  OabBb',  AacC  z=  4  DacCc',  A  adD  =  £  □  adDd'  >c,  unb  bic 
genannten  Ked)tctfc  fmb  gleid)  1 .  g,  2 .  2g  =  4g,  3  .  3g  =  9g,  4 .  4g 
=  16g  2C;  allgemein  für  t  (Sefunbeu  t.tg;  alfo  ift  ber  mit  regelmäßig  bc- 
frt)lcunigtcr  ©emegung  burdjlaufenc  Kaum  beß  äörberß  für  1,  2,  3,  4  2C. 
teefunben  =  4-g,  2g,  £.9g,  8g  2c,  it.t.g.  geruer  behalten  fid) 
biefe  bnrd)laufcnen  Kmirae  toie  bic  Quabrate  bcr  3dten,  benn  cß  ift  © 
A  acC  :  A  aeE  =  □  acCC  :  □  aeEe'  =  4  :  16; 
AadD  :  AahH  =  Quabr.adDd'  :  Ctuabr.ahHh'  =  9  :  40; 
AagG  :  AainM  =  Duabr.  agGg'  :  Duabr.  ainMm'  =  36  :  121  ic. 

ßicrauß  ereilt  ber  8a^  3n  bcr  regelmäßig  befajlcunigtcn 
Setoegung  behalten  f id>  bic  burdjlaufen'en  Käume  toie  bie 
Duabratc  ber  baju  bertoanbten  3eitcn. 

$u<f)  folgenber  ©a$  toirb  Üar  fein:  $n  bcr  regelmäßig  befa) leu- 
nigten Jöetoegung  erlangt  ber  belegte  ßörber  naa)  einer  ge* 
toiffen  3"t  *inc  foIa)e  €nbgef  rfjtoinbigfeit,  baf  er  mit  berfel* 
fcen  bei  gleichförmiger  ffletoegung  in  berfclben  3^^  einen  topptlt 
fo  großen  Kaum  al8  borf)cr  bura)laufcn  fann. 

Die  ökfe^e,  n>ela)e  bon  bcr  regelmäßig  befajleunfgten  S3eipc(]img  auf- 
gefteüt  tourben,  muffen  auef)  für  bie  regelmäßig  berjögcrtc  S3eh>egung  gelten. 
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<£*  waren  t^rer  brei,  unb  &ur  )föieberJ)Olung  unb  Haren  Äuffaffung  berfelben 
toiß  idj  fit  noa)  in  ©ejug  auf  bic  berjögerte  ©ctoegung  auöfprcdjcn. 

1)  3n  ber  regelmäßig  berjogerten  Setoegung  nimmt  bic 
©efdjtoinbigfeit  proportional  ber  3et t  ab. 

2)  Die  burd)laufenen  SRäume  in  ber  regelmäßig  berjögcr* 
ten  Sktoegung  finb  ben  Ciuabraten  ber  barauf  bertoanbten 
3eiten  proportional. 

iti  3)  Die  nad)  einer  getoiffen  %tit  [erlangte  ©nbgefdjtoinbig* 
feit  eineö  Äor^crft  bei  regelmäßig  berjogerter  ©ctoegung  ift  fo 
groß,  baß  er  mit  berfelben  in  ber  namlidjen  3 e nur  einen 
I)aibmai  fo  großen  fRaum  alö  borljer .burdjlaufen  fann. 

Die  regelmäßig  ungleichförmige  Äetoegung  ift  nid)t  :bloö  in  ©ebanfen, 
fonbera  in  ber  ffiirriidjfeit  borf>anben  unb  erftreeft  fid)  bura)  baö  ganje 
SBeltatt;  tyren  ©efefcen  finb  alle  £immelöförper  in  tyren  »etoegungen  unter* 
toorfen;  auf  ber  (£rbe  flellt  fie  fid>  im  gatlcn  ber  Äörper  bar;  b(U)er  r>at 
man  bom  gaHen  ber  Äorpcr  folgenbe  3  ©efefcc: 

1)  Die@efdjtoinbigreit  eineö  fallenben  örperö  toädrft  pro* 
portional  ben  3eiten  felneö  gallenö. 

2)  Diegallräume  atocier Äörpcr  finb  ben  Ciuabraten  i&rer 
galljeiten  proportional. 

3)  Die  <£nbgefd)toinbigfeit  eineö  fallenben  Äörpcrö  ift  fo, 
groß,  baß  er  mit  berfelben  bei  gleichförmiger  Bewegung  einen 
boppelt  fo  großen  fflaum  alö  ben  gallraum  burd)Iaufen  fann. 

SRit  g  bezeichnet  man  allgemein  ben  gallraum  eineö  Äörpcrö  in  ber 
(Srfien  @efunbe;  er  ift  für  berfa)iebene  Drtc  ber  fcrbe  bcrftf>ieben  unb 
rietet  firt)  nad)  ber  ißoljjitye  ober  ber  ©reite  eineö  Drtö. 

1.  ttuö  ber  Sänge  beö  <£efunbenpeubelö  eineö  Drteö  rann  man  burd) 
foigenben  ©afc  ben  gallraum  in  ber  erften  <Scrunbe  biefeö  Drtö  leid)t  bc* 
rechnen:  Die  halbe  Sänge  beö  ©efunbenpenbelö  bcrfjält  fia)  juin 
gallraume  (gallhöhc)  in  ber  erften  (Sefunbc  toie  baö  Duabrat 
beö  Durd)mcfferö  eineö  Äreifeö  fid)  jum  Duabratc  beö  Äreiö* 
umfangeö  bereit.  Daö  eefunbenpenbel  ift  baöjenige,  mela>eÖ  in  jeber 
€efunbc  eine  ©chtoingung  maä)t. 

Die  Sänge  beö  eehmbenpenbelö^u  Berlin  ift  =  456, 1 6  2«  $rcuß. 
Linien;  toeld)cö  ift  alfo  bic  gaüf)6r)c  in  ber  erfien  6efonbe  ju  »erlin ? 

Daö  Serfjältniß  beö  Durdjmefferö  jum  Äreiöumfange  ift  gleid)  1  :  n 
'  =  1 : 3, 1 4 1  s » ;  baf>er  behält  fid)  baö  Duabrat  beö  Dura)mefferö  pm  Dua* 
bratebeöÄrdöumfangö=.l.l:3,i4iso  .3,i4iS»  =  l :  9,«69s8  77m ; 
bezeichnet  man  bic  gaQ^o^t  in  ber  erften  <Sefunbemit  F,  fo  ift  228,o«i  3 :  F 
=  1  :  9,869587728i5  barauö  ergiebt  ftcr>  F  =  2251,o6839948909  443 
$reuß.  Sinien  =  15,6  3  2  42  $reuß.  guß. 
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2.  2>ie  Sänge  be«  eefunbenl>enbeI8  toirb  unter  ber  norb!id)en  ©reite 
bou  45»  gleitf)  440  $arifer  Sinien  angegeben.  Sie  gro§  ifl  bie  galu)oI>e 
unter  berfelben  ©reite  in  $reu|j.  Sängenmafjen  au0georütft,  toenn  1  $reujj. 
guf  =  139,13  gJarifer  Sinien  ifi? 

9tad)  obigem  8afce  ifh 
220  :  F  =  1  :  9,8  89« «772«;  baljer  ifl 

F  =  2171,3093  $ar.  «in.  =  -"3^7-*  =  15,«°"  $reuf.  guf. 

3.  Gilbert  giebt  bie  Sänge  bed  £erunbenbenbel0  für  bie  ©reite  Don 
Varl»,  48°  50'  14"  norbliajer  ©reite,  =  440,6  4  $arifer  Linien  an;  tote 
groff  ifi  alfo  bie  gaüT)öf)e  in  ber  erflen  eefonbe  ju  $ariö,  in  $renfj.  gu|j 
auogebrütft? 

9tacf)  <£a|  in  9tro.  1.  ift 
220,32  :  F  =  1  :  9,869587728  ;  barauö  folgt 

F  =2 174,4 « 7  *  e  s . . .  $ar.  2in.  =  21 °"6?  =  15,  s  2  9  o  3  $r.  gujj. 

4.  X>ic  Sange  beö  ©efunbenbenbelö  toirb  unter  bent  ftcquator  =  439, 
unter  ber  ©reite  Don  .45°  =  440,3  s,  unb  unter  bem  ^ole  =  441,* 9 
$arifer  Linien  angegeben;  toie  grof  ifi  bie  gallige  in  ber  erfien  (sefunbe 
in  biefen  ©egenben  nad)  $ren&.  gufjen  berechnet? 

'   219,*  :  F  =  1  :  9,«69S87 728  für  ben  Äquator;  bafjer  F  = 

1  2166  3  7  4  5  1 

2166,37451  $ar. Linien  =  — J^ST» —  =  15»8,°87  $reut'  8UI» 

220,i7s  :  F  =  1  :  0,869597728  für  bie  ©reite  ton  45°,  alfo 

„  M  2173,036478  , 

F  =  2173,0384 7 8  $ar.Sin.= — \^~3 —  =  ^i*187*  Vrtut« 8U&» 
220,795  :  F  —  1  :  0,869587728  ffir  ben  $ol,  alfo  ift 

„         Ä-  *  m        n,  2170.1  5  5  62  2  4  #-  lY,      _  , 

F  =  2179,i  5  5  6  22  4  $ar.Sin.=  —  =  15,66273  $r.  gujj. 

Bnmerf.  5Die  ga(u)öf}e  nimmt  alfo  mit  5er  ©reite  eine*  Orte«  ju,  bod>  ift  biefe 
3unal)me  00m  «equator  bid  gum  $olc  nur  0,09,g(,  $rcu§.  fcufj  =  l,l0232  ?reufi. 
3oU,  alfo  fel>r  gering,  unb  man  rann  bafjer  bie  $aUf)ö(;e  in  ber  gemäßigten  ©e* 
genb  überall  aß  gleirf)  annehmen. 

1  5.  Die  Sänge  beO  £efunbenbenbeI8  unter  ber  ©reite  oon  Sonbon  ifl 
gleid)  39,1393  (Sngl.  3oH;  baö  (frigl.  Mormalläugenniaf  ifl  ba8  g)arb  = 
36  (Engt.  3oll  =  405,3  4  2  48  tyav.  Sinien.  ffiie  grofc  ift  alfo  bie  galUjoIje 
in  ber  erfien  6efunbe  51t  Sonbon  in  ^reufj.  gufj? 

\ .  39,i  393  :F  =  1  :  9,8  69587728;  batjer  ifl  F  =  193,i  44  37  748 

«-      .         „  103,1  4437748.  405,34248  cor 

Gngl.  3ott  =  — ' — 36  139|j   =  15,6  30  7  9  $reuf.  gufj. 

Änmerf.  £a  bie  ^aUr)6r)e  in  ber  erften  ©efanbc  p  Sonbon  fleiner  al«  bie  ju  ©erlin 
ift  ff-  «ufg.  1.)»  fo  inufj  bie  »reite  bon  Sonbon  geringer  att  bie  bon  »erlin  fein. 
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gfir  biejenigen  Stirer,  fveld^e  mit  trigonometrifdjen  Meinungen  bertraut 
fmb,  füfjrc  id)  gormein  jur  Seredmung  ber  gange  beö  eerunbenlwnbelö  an; 
benngormeln  bicftr  «rtftobet  man  nid)t  überall,  unb  tonnen  $iefo)abern  ber 
SRan)ematif  fefjr  toiüfominen  fein. 

öejeidjnet  man  bie  $ou)o()e  ober  ©reite  eine«  Orte«  mit  qp,  fo  ift 
nad)  Sa  $Uace:  L  =  440,^9 2  +  1,2  4  9  4  .  Cos  g>a;  nad)  ©teinFjau* 
N    fer:  L  =  440,3*o*  +  1,244«  Cos  qp2;  nad)  SJtuncfc:  Lrr  440,3«os 
(l  —  0,oo2S9 4s  Cos2<p);  n>o  L  bie  Sange  beö  Sefunbenpenbel«  bejeid)nef. 
3cbe  biefer  gormein  giebt  L  in  Sßarifer  Linien  atiögebrüctt. 

£>ie  $oIi)öf)e  bon  Äonigöberg  ift  q>  =  54°  42'  48";  ba^er  finbet 
man  nad)  ber  erflen  gormel  L  =  440,8  0  89  2*  ^Jar.  Sin.,  naa)  ber  jtoeiten 
L  =  440,764« «9«  ^ar. Sin.,  nad)  ber  brüten  L  =  440,7 304921  $ar. 
Sin.,  barau«  folgt  F  =  15;ej«o64,  =  15,633*03«,  =  15,632244  ^r.gujj. 

6.  <Dic  gallige  in  ber  erfien  Sefunbe  ift  ju  Ä&nigöberg  15,6  3  36  ^r. 
guj?;  ein  Äötyer  ift  2,  3,  4,  5  2c.  (getonben  gefallen;  au«  toeld)er  £of)c 
gcfdjaf)  biefeö? 

9tod)  obigen  ©efefcen  fmb  bie  gaHramne  ben  Üuabratcn  ber  3eiten  pro- 
portional; fefct  man  alfo  bie  gailraumc  für  2,  3,  4  ?c.  eerunben.=  A, 
B,  C  2C,  fo  ift  1:4  =  15,6 3  3 6  :  A  =  r>2,s  3 <  4  ;  '1  :  9  =  15,6 3 3 e  :  B 
=  140,702  4;  1  :  10=  15,6  3  36  :  C  =  250, 1 3 7 6  ;  1  :  25  =  15,63  36  :D 
=  390,8  4  $reujj.  gufj. 

7.  (San  ein  fförper  burd)  15  6330  gm)  fallen,  fo  brauet  er  ju  *o* 
nigöberg  h>ie  Diele  6cfunben? 

3ft  bie  3aj)l  ber  gefügten  ^efunben  t,  fo  ift  ber  gallranm  $u  Rh 
nigöberg  l .  t ;.  15,«336  guj* ,  b.  f>.  ein  Kielfad)e8  bon  bem  Qaabrate  ber 

15  03  \ Ii 

3eit  betragt  bie  gegebene  ^>5r>e;  baljer'ifi  ba«  Quabrat  ber  3«*  =  r? — - 

X     6  3  3  6 

=  10  000  =  t .  t. 

9hm  mufl  man  unterfudjen,  meiere  %a\)[  jum  kuabrate  erhoben,  bie 
3af)l  10000  giebt.    10 . 10  =  100;  50  .  50  =  2500;  90 .  90  =  8100; 
nod)  immer  411  Hein;  100  .  100  =  10  000;  alfo  100  311m  Öttabrate 
giebt  10  000;  baf)er  mu&  ber  Ä&rtoer  100  6efnnben  =  1  SRimtte  40  8e- 
*  Funben  fallen ,  um  au«  ber  gegebenen  -£>of)e  pr  (5rbc  jn  gelangen. 

Slam  er  f.  €«  lag  nid)t  in  meinem  $(ane,  bic  9lu«aiel)ung  ber  duabratrourjel  bor* 
autragen,  roeil  ber  3roetf  biefc«  ©udje«  nur  bie  nie&ere  Slritbmetif  jum  (Segen: 
ftanbe  t)aben  follte,  unb  bie  tßurjelgröfjen  unb  überhaupt  bie  fcetjre  bon  ben  $0* 
teuren  jur  ©ud)ftabenred)nung  gehören,  roeldjc  ba«  anittel  $n)ifd)en  ber  niebem 
3lrttf)metif  unb  ber  Sllgebra  f)ätt;  fie  ift  gleidjfam  bie  Jöriicre ,  über  toeld)e  man 
au«  bem  gelbe  ber  niebern  «ritljmeiif  in  ba«  gelb  ber  «Igebra  hinübergeht  2Mc 
»ti<t)ftabenred)nung  roirb,  ba«  SBefen  berfelben  fefjr  treffenb,  bon  öeffel  bie  au** 
gemeine  8ced)enrunft  genannt,  beim  niö)t  bie  öuebftaben  finb  ber  ©egenftanb 
biefe«  Zt)tilt  ber  Sritbrnetif,  fonbern  ber  attgemeine  ©egriff  ber  3at)(  unb  bie 
Kombinationen  berfelben;  ba^er  ift  e«  ber  Statur  ber  6aa)e  aagemeffen,  biefenfcfjeil 
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ocr  «t irijinfitr  pejonoerö  uno  ntcm  lmt  per  nieDern  ooei  «icincnuir^nnnjnietu  otr* 
x  mW  au  behobeln;  gefd)lel>t  biefc  »ermengung  frembartiger  SOeile  mit  einanber, 
wie  fle  man  in  bieten ,  befonberö  neuem  Säugern  finbet,  fo  ift  fle  nad)  einer  8n» 
fld^t  bef)dnbelt,  bie  nidjt  bie  £ad)e  frlbfl,  fonbern  ben  bermeintlid)en  SRufcen  im 
Sluge  blatte,  unb  bafjt  ganj  ju  ber  allgemeinen  9(nfid)t  bon  ber  miffenfdiaftlichcn  Sil» 
bung  junger  ?euie,  meiere  bon  9Uem  <Stroa6  miffen  foüen,  im  ©runbe  aber  $ttd)t& 
grimblid)  roiffen;  ba&er  bie  große  ftrroaanj  iunger  2eute;  unb  nun  frage  id),  toie 
man  fld)  barüber  tounbern  unb  flagen  fonne,  ba  man  fie  au  berfeiben  uid)t  an* 
bere  aid  abfld)tiid)  herangezogen  r)at. 

8.  SJtan  Iafjt  einen  Stein  in  einen  tiefen  Brunnen  fallen  unb  bernimrat 
nad)  4|  <£efuuben  feinen  6d)afl,  ber  bon  feiner  Berührung  brt  Brunnen« 
toafferö  r)errür)rt$  tote  tief  ift  ber  Brunnen,  toenn  mau  roei(j,  bajj  ein  Äor* 
ber  in  ber  crflcit  8efunbe  feines  gaßenö  15,«  33  6  ^reufl.  guff  burcnlauft? 

1.1  :  4£ .  4£  =  15,63  3«  :  $ur  gefugten  Siefe  =  Q  ..15,6,3  3« 
=  316,5  7  4  $reu$.  gu&. 

9.  9tad)  ben  neueften  gorfd)ungen  ber  SIfrronomen  r)at  baö  8d)t  eine 
fold)e  ©efd)n?inbigfeit,  bafj  eG  mit  berfeiben  in  16  Minuten  26<Sefunbeu  ben 
<Durd)meffer  ber  erbbafm  =  41  316  000  SMlcn  burd)lauft;  mit  gro&  ift 
bie  @efd)h>inbigfeit  bcö  «id)tö  in  einer  eefunbe? 

<Die  ©e|d)löinbigteir  eine»  belegten  Äorbcrd  ift  ber  SBeg,  ben  er  in 
einer 3eiiein^itbiird)lauft;  nun  ftnb  16' 26"  =  16'.  60" +  26"  =  986"; 
roie  bielfad)  nun  986"  bon  1"  fmb,  ebenfo  bielfad)  müffen  41316  000 
Meilen  bon  ber  ©eftfjroinbigfeit  be8  2id)t&  fein,  bat)er  iftbiefe=  JJ-ViV" 
=  41  902,6  »teilen. 

10.  der  6d)aU  burd)lauft  in  einer  6efunbe  1038  Sßarifer  gufc;  am 
&benb  fter)t  man  bat*  geuer  eineö  abgefd)offenen  ©etoefjrö  unb  bernimmt  fri* 
neu  ßnaü*  nad)  5  6efunben;  toie  weit  ift  ber  6d)ütje  bon  bem  ©d)aü()6rer 
in  $reuj?.  gufj  entfernt?  1  ^arifer  gujj  =  144  ^arifer  Sinien,  l  Üßreuf . 
gujj  =  139,i3  $ar.  Sinien. 

2>a  ber  Sd)aü  in  1"  1038'  Durchläuft,  fo  ijt  er  in  5"  5 .  1038  = 

5190  $ar.  gujj  burd)laufen;  biefcö  fmb        ' 144  =  5371, «««7$r.  gm). 

1  «5  y,  1 3 

11.  Sirtiüeriften  tooüen  bon  ir)rem  Stanbbmifte  auö  bie  Entfernungen 
getoiffer  ftnrjöfyen  tu  ifjrer  Umgegenb  ermitteln;  51t  biefem  ^totdt  wollen  fie 
bie  Aenntnifj  bon  ber  @efd)toinbigfeit  bcö  Sd)aUeö  in  Süttoenbung  bringen, 
unb  e5  befteigen  bar>er  einige  bon  ifwen  biejenrgcu  Staffen ,  beren  Entfer- 
nung fte  ju  roiffen  h)ünfd)en.  diejenigen,  n>eld)e  bie  $tnf)6f)en  eifliegen 
I)aben,  feuern  auf  fold)en  fünften  berfeiben  ©eme^re  ab,  beren  8bbli&en 
ober  SHaud)  bie  3urü(fgeblicbcnen  roaljrnefjmen  fonnen.  Slad)  erblirfung  befl 
9taud)c6  ober  geuerö  beö  abgefd)üjfcnen  OJcn>eI>r§  ^ort  man  ben  Änall  bcö* 
felben  bon  ber  «nl)o|)e  A  nad)  3,  B  nad)  4^,  C  nad)  5,  D  nad)  7,  E 
nad)  10  6efunben.  ©ie  foeit  finb  bie  (Sbi^en  biefer  Stoßen  bon  bem  cr.- 
»afjntcn  etanbbuufte  ber  STrtillcriften  entfernt?  der  <rd)aU  bnrd)Iäuft  in 
einer  Sefunbe  1038  ?or.  gujj.   1 5ßar.  gnj  =  l,o3*^rcii^.  guj. 
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A  =  3.  1074,3s  =  3^22,99;  B  =  4*.  1074,'*  =  4834,«**; 
C  =  5. 1074,3  3  =  5371,6*;  D  =  7.  1074,3  3  =  7250,3 M  E  = 
10.  1074,33  =  10743,3  ^rnif.  gu&. 

12.  konnte  ein  Sögel  mit  ber  ©efdjtoinbigreit  beö  Sid)t8  fliegen,  rceldje 
3eit  h>ürbe  er  gebrauten,  um  um  bie  Erbe  l>erum$ufliegen,  ba  ber  Umfang 
ber  Erbe  =  5400  SReilen  ifl?  (6ief>c  «ufg.  9.) 

41  316  000 .  5400  =  986" :  A  =  0,  i  *  a  8  T  6efunben. 

13.  Da8  Df)r  bermag  nur  9  auf  einanber  folgenbe  Jone  in  einer 
6efunbe  bon  einanber  51t  unterfdjeiben ;  benn  folgen  fie  rafajer  auf  einanber, 
Jo  bernimmt  fic  baöDfjr  nur  aI6  Einen  Jon.    Sela)c9  ifl  alfo  bie  geringfie 
Entfernung  jur  ©al)rnef)mung  eineö  Edjod  ober  SiebertjaHö? 

Die  fürjefle  3eÜ>  in  meiner  man  einen  Jon  bon  einem  anbern  unter* 
[Reiben  fann,  ifl  alfo  -{-  Sefunbe;  in  biefer  %tit  burdjläuft  ber  (SdjaH  \- 
X  1038  $ar.  =  *  .  1074,33  =  119,37  $reuj}.  gut;  biefeö  ift  alfo 
ber  SSeg,  melden  ber  ausgeflogene  Jon  bom  ©predjer  bi8  ju  ber 
.Ebene,  bon  meiner  ber  Jon  abprallt,  unb  bon  berfelben  jurütf  biö  jum 
©bredjer  ober  £örer  mad)t,  alfo  bie  bobbelte  Entfernung  be&  Ed)o8;  baf>er 
ifl  biefe  Entfernung  =  59,6«  s>  alfo  \\a\)t  60  «Jkeufj.  gufj;  ifl  baf>er  ber, 
benJon  jurutfbraüenbe  ©egenftanb  naljer  al§  59,6  «jgufi,  fo  ift  !ein  toafjr* 
ueljmbareö  Ed)0  moglia),  toeil  ber  auögefbrodjene  Jon  unb  ber  Sßiebertjall 
beSfelben  ftcf)  in  Einen  Jon  für  baö  ©ef)ör  oereinigen. 

©ie  fommt  ed  aber,  bafc  ein  feine«  ®ef)5r  in  einem  6aale,  ber  nid)t 
60  guf  lang  ifl,  ober  genauer,  beffen  feine  Dimcnfton  60  gu&  betragt, 
bennoa)  ein  Ea)o  bernimmt?  Die  Urfaaje  ifl  ber  mefjrfadje  SßieberfjauV 
Denn  flehen  j.  S3.  jtoei  ©ebäubc  parallel  mit  iljren  SBanbcn  einanber  gc- 
genüber  unb  ifl  ifn*e  Diflanj  größer  als  60  gujj,  fo  toirb  man  ein  mef)r* 
fad)eö  Ed)0  n>al)rne^men;  baßfelbe  ereignet  fid)  in  einem  ©aale;  ber  nadjfte 
SSicberball  toirb  nid)t,  ber  Ätirje  ber  %t\t  toegen,  fonbern  erfl  ber  jroeitc 
bernommen.  £icrau$  erflärt  fid)  aud)  ber  Stad^aU  ber  Drgel  in  einer  ge* 
raumigen  Äirdje. 

14.  3emanb  f)at  burd)  mctyrfadje  Scrfudje  mit  £ilfc  einer  rid)tig  ge* 
Jjenben  Ujjr  ermittelt,  bajj  fein  $ul3  bei  ruhigem  Stute  72  ©djlage  in  einer 
SRinute  mad)t.  Sei  ©elcgenfjeit  cineß  ©ctoitterö  nimmt  er  beu  SMifc  toaljr, 
unb  r)orr  erfl  ben  Donner  und)  108  feiner  $uiefd)%.  Sie  toeit  ifl  bie 
©etoittertoolfe  bon  if>m  entfernt? 

Da  ber  ©djall  in  einer  eefunbe  1074,3  3  guf  burrf)lanft,  fo  mu&  er 
in  1  Minute  60. 1074,3  3,  alfo  toaf>renb  cincö  ^ulöfajlageö  $£.  1074,3  3, 
unb  toäfyenb  108  $ul&fd)lagcn  .  1074,3  3  =  96  689,7  gufj  == 

4  8)ceilen  689,?  gnfj,  bie  SJceilc  311  24  000  ^reujj.  gm}  geredmet. 

15.  SJten  fdjleubcrt  einen  Äorper  mit  bebeutenber  Äraft  in  bie  ^ö^> 
unb  beobachtet  bie  3eit  bon  feinem  9lnfftcigen  bi§     feinem  ^ieberfalle,  unb 

1 

i  1  » 


Digitized  by  Google 


9 


429 

hat  biefelbe  15  ^efunbctt  gefimben.  SBeldje  £ohe  erreichte  ber  ÄSrper  in 
feinem  Hufftrigen? 

9lad)  toeld)en  ©efe&en  ein  Äorper  mit  befdjleunigter  @efd)toinbigfeit  nies 
berfaßt,  nad)  benfelbcn  fteigt  er  mit  berjogerter  ®efd)»inbigfeit  in  bic  «frohe, 
b.  \).  ber  Äörper  f)at  in  gleiten  .frohen  feines  Huf*  unb  92ieberfk(gen8  gleite 
©efd)»inbigfeit;  bal>er  braucht  er  jnm  Äuffteigen  biefelbe  3*it,  meiere  er  jum 
Sticbcrfaöcn  bertoenbet;  folglich  fallt  er  in  ber  Hälfte  ber  beobachteten  3«t  nieber. 

£>a  bic  beobachtete  3«t  15<Sefunben  beträgt,  fo  ift  er  7£6ef.  lang 
in  bie  .frohe  geftiegen  nnb  eben  fo  lang  herabgefallen.  (Sefct  man  nun  ben 
gaß  eiueö  Äorperö  in  ber  erften  (Sefunbc  =  15,63  gufj,  fo  ift  bie  gefügte 
.frohe  =  71.7^.15,6  3  =  879,i8  gu^. 

16.  Auf  bem  ©ipfel  bcö  Sletna  hoben  SReifeubc  bemerft,  bafc  mancher 
(Stein  auö  bem  Ärater  beöfelben  mit  einer  folgen  ©efchtoinbigfeit  in  bie  .£>or)e 
gelegen  fei,  baj}  »ährenb  feineö  Stnffteigen»  unb  SlieberfaflenÖ  20  (Sefunben 
unb  mehr  berfloffen  ftnb.   SSelcfjc  «£>ör>e  erreichte  ein  feiger  (Stein?  . 

10.10.  15,6  3  =  1563  gu&. 

B.  glaejenroume  unb  bie  Seit  auf  einanber  belogen. 

17.  SBenn  ein  gelb  bon  5  borgen  in  2  Jagen  bearbeitet  wirb,  fo  wirb 
melche  Seit  erforberlid)  fein,  um  Stufen  14  borgen  jh  befteßen?  1  ^ufe 
=  30  9Jcorgcu. 

Sßctcheö  »ielfache  8.frufen  14  SRorgen  =  254  borgen  bon  5  Morgen 
finb,  baöfelbe  Vielfache  mufj  bie  gefugte  3eit  bon  2  Jagen  fein;  baher  finb 
baju  i|A.2  =  101  i Jage  erforberlid). 

18.  (5in  SBirthfdjafter  toeifj  au8  Erfahrung,  ba§  einSJcann  einen  $reu|j. 
borgen  iu  einem  Jage  umpflügen  fann;  ba  er  bie  SJertoaltung  bon  Saiib- 
gutern  erhalten  fann,  roeldje  nad)  alten  unb  neuen  Äulmifchen,  nad)  Dle^ 
foifa)en,  nach  €d)lefifchen  borgen  nnb  nach  oerfd)iebeuen  $ommerfd)en  «frufen 
rechnen,  fo  miß  er  im  SorauS  bie  3*it  berechnen,  welche  ein  Arbeiter  $um 
Umpflügen  biefer  Slecfer  gebraucht.  (£8  ift  nun  1  $reu{j.  Sttorgen  =180; 
1  alter  Auhn.  Sftorgen  =  395,o2?;.l  neuer  Äulm. SRorgen  =  407,4 se; 
1  2itthauifd)cr  SRorgeu  =  502,i4;  1  Dlc&foifcher  borgen  =  367,7  3»; 
1  $omm.iägerhufe  =  27709,8;  1  $omm.  Jripeu)ufe  =  20782,3 ;  1  $omm. 
«anbhufe  =  13854,»;  1  $omm.  ^Jricfterr)ufe  =  9230,6;  1  $orara.  «froren* 
hufe  =  6927,4-  unb  1  <Sd)lef.  SRorgen  =  394,5  8  6  $reuf .  Duabratruthen. 
SBelche  %t\t  braucht  alfo  ein  SJcaun  jum  Umpflügen  biefer  Detter? 

Durch  bie  (Schlöffe  ber  borigen  Aufgabe  »erben  bie  gefugten  Seiten 
gefunben. 

'  „  395.0  2  7         _  - 

3eit  jum Umpflügen  emeö  alten  Äulm. Borgens  =  — =  *»'  946  *a8en« 

407,4  5  9  - 

«    »       »       ■»  neuen  ■       •     = — ^——  =  2,« 6  36»  » 
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3eit  snin  Umzügen  eineö  Dlefcfoifdjcn  SRorgenS  =  ^^-==  2o 4  3 

27  709  s 

■        »     einer  tyomm.  #agerf)ufe  = — jg^"-  =  133,« 43  Jg. 

20  782,3 

•        ■       »     Jribetyufe   = — =  115,4  st  • 


Q  k.  _  13  854,9 

«anlaufe    =  180' 

m  .  ft  t  .  9236,« 
^nefterftnfe  = 

6927  4 

£üfenF)ufe  =  ^ 


eintS  Schlefifdien  SJtorgenÖ  = 


394,<8  6 


180 


—  <  0,9  72  * 

=  51,31  4  » 

zn  38,4  s  c  » 

ZZ  2,19  2  » 


.19.  Sin  gelb  bon  138  «uHjen  Sange  unb  95  Rafften  «reite  511  be* 
arbeiten,  brausen  getoiffe  Arbeiter  6  Jage;  toie  t>iele  Jage  »erben  biefelben 
Arbeiter  gebrauten,  nm  ein  gelb  Don  354  9toh)en  Sange  nnb  275  8ton)en 
©reite  ju  befletten? 

Dura)  €a)lüffe  löfl  man  biefe  toie  bie  borige  Aufgabe. 

138«  :  354»  =  6  Jage  :  A  (Jage  für  354°  Sange  unb  95°  Breite) 
95o  :  275»  =    A     :  B  (Jage  für  354»  Sange  unb  275«  ©reite) 
19  :  165  =  6  Jage  :  B  =  52|  Jagen. 

20.  Sine  (tymffee,  24  gu(j  breit,  500fflutften  toeit  p  fuhren,  brauet 
eine  geloiffe  3<")I  Arbeiter  4fiBoa)en;  roie  toeit  toerben  biefelben  Arbeiter  eine 
Sfjauffee  bon  36  gu{?  ©reite  in  einem  Sierteljafjre  ober  13SSoö)en  führen? 

SBie  bielfad)  13  3Bod)en  Don  4©odjen  flnb,  eben  fo  Dielfad)  muj?  bie 
gefugte  bon  ber  gegebenen  Arbeit,  alfo  24  .  500 . 12  Duabratfuf  fein; 
unb  biefe  glad)e  bnra)  if>rc  eine  Dimenfion,  namlid)  burd)  bie  gegebene  Breite, 
bibibirt,  giebt  bie  anbere  =  J£ .  24-y<,°-'2  =  13000'  =  1083 «Ruthen  4guf . 

36'  :  24'  =  500°  :  A  (Sange  für  4  «Bochen  bei  36'  ©reite) 
4  :  13  =    A    :  B  (Sänge  für  36' ©reite  in  13  Söodjen) 


6  :  13  ==  500»  :  B  =  1083*°. 
21.  Sine  gemiffe  3ar>I  Arbeiter  fjat  in  6  ©odjen,  ba  fie  toodjentiid) 
5  Jage  arbeiteten,  eine  Sfjauffec,  bie  27  gufe  breit  ifl,  684  9tutr)en  toeit  ge- 
führt; fo  toerben  biefelben  Arbeiter  in  einem  falben  3al>re  ober  26SBoajen, 
toenn  fie  tood&entUd)  6  Jage  arbeiten,  eine  Gftauffce,  bie  32  gufj  breit  ifi, 
h>ie  toeit  füfn-en? 

6  SBod)en  511  5  Jagen  finb  30  Jage;  26  SBodjen  511  6  Jagen 
156  Jage;  bafter  bie  gefugte  Sange  — 
=  3001  Stoßen  f  gufc. 


27.  an  4.12 


=  36012|  gm) 


6  SB. 

5  Jg. 

.12' 


26  SB.  =  684° 
6  Jg.  =  A 
27'     —  B 


A  (Sange  für  27'  ©reite  in  26  SB.  ju  5  Jagen) 
B(»  »»  »  »it»  6») 
C  (  »     *  32'    »  »»»»•») 


20      ;  351    =  171«  ;  C  =  3001^  ftutyen. 
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22.  8  9Jtanit  foulte«  in  3  Sagen,  toeitn  fie  tagtid)  12Shtnbcn  arbeiten, 
eine  SBiefc  Don  162  Mutten  Sange  unb  26  J  9tuü)en  »reite  abmäßen;  in  toie 
Dielen  Sagen  werben  fie  eine  SBiefc  bon  .324  gtutyen  Sänge  unb  205  Stützen 
S3rei(c  abmäßen,  toenn  ftc  taglicr)  16€tunben  arbeiten? 

2BeId)e9  Siclfact)e  bie  aroeitc  Arbeit  Don  ber  erjkn  ijt,  baöfelbe  ©tclfadje 
mu§  bie  atoeitc  3<M  Don  ber  crficn  fein.  2)ie  jtoeite  Arbeit  324 . 205  Qua* 
bratmtyen,  bie  erfte  162 . 26§  atttst^rn  unb  bie  erfte  3eit  ifi  3.12  etun- 

ben;  bar)cr  ift  bic  gefugte  3eit  =  ~— fipf°26a*  Stunben,  unb  biefc 
bura)  IGetunben  bibibirt,  giebt  bie  3<W  ber  Soge  =r  m:™'* ,1.— 

23.  $ln  einer  Ctyauffec,  bie  42gnf  breit  unb  1500  ftutyen  lang  ift, 
fjaben  36  Sttann  16  SBodjcn,  ioöd)entlid)  5  Sage,  unb  tägliö)  12  Stunben 
gearbeitet;  ^biefelbcn  Arbeiter  follen  eine  Ctyauffee  bon  36  gufj  »reife  in 

9  föodjcn  ju  Staube  bringen,  unb  baf)er  arbeiten  fie  h>ocr)cntIicf)  6  Sage, 
täglid)  16€runben.   Sie  taug  mar  bic  6r)aitffee? 

SSeldjce  &iclfacr)e  bie  jtoeite  Seit  bon  ber  erften  ift,  baöfelbe  »ielfaa)e 
mnjj  bie  jtoeite  Arbeit  bon  ber  erften  fein. 

Die  jtoeite  3eit  ift  9.6.16  (Stunben,  bie  erfte  16 . 5 . 12  6tunben, 
unb  bic  ba$u  gehörige  Arbeit  42.1500.12  Dgin);  alfo  ift  bie  gefaxte 
Arbeit  =  -Ä.VA  •  42  . 1500 . 12  Dgirt);  biefe  bnra)  bie  gegebene  ©reite 
=  36  gm)  bibibirt,  giebt  bie  gefügte  S5nge  =  ^1-7^.42. 1500. 12  = 
18  900guf  =  1575  8Rutf)en. 

«ntnerr.  ©orfteijenbe  «ufgabe  entölt  10  <5tütfe,  namlid)  bie  »ebingung  enthalt  5, 
SBodjen,  Sage,  etunben,  »reite  unb  Sänge  ber  Gfjauffee,  ba«  »ebingte  entt)ült 
eben  fo  Diele  Stütfe,  Deren  ein6,  f)ier  bie  Sange,  gefud)t  hmrbe.  Da  nun  jebefl 
tiefer  Stüde  gcfud)t  werben  rann,  roenn  bie  übrigen  gegeben  finb,  fo  rann  man 
auS  berfelben  im  Sanken  10  Slufgabeu  bilben.    SRan  wirb  ben  3ufammenbang 
[    berfelben  befto  leidster  überfeben,  wenn  man  fle  I)ier,  wie  folgt,  jufaminenftellt: 
»ebingnng:  Gfjauffee  42'  breit,  1500°  lang,  3eit  16  8B.  a«  5Sg.  au  12  <St. 
»ebingte«:      .      36'    .    1575°    .      .    -     »  6  »    .  16  - 
Der  Stria)  aeigt  ba«  @cfua)te,  alfo  bler  bie  SBocben  an. 

42*  :    36'  =  16SB.:A  (SBodjen für 36'».,  1500°2.,  bieSB. au5S.,ju  12SU 
1500°  :  1575°  =    A    :  B  (SBodjen  au  5  S.  a«  12  et.  für  36'  »r.  1775°  8.) 
6:      5=B:C(»      »6»»       »      »       »  • 
16  :     12  =:     C    :D  (     *      »  •  .  »    16  »  » 
1  :     9  =    1    :  I>  =  9  ©od)en. 
Die  übrigen  Kombinationen  roirb  Scber  machen  rönnen. 

C.  äörpertäume  unb  tote  Seit  auf  4tnanbcr  belogen. 

24.  ©ewiffe  Arbeiter  Ijaben  6  SBodjen,  toodjentlid)  4  Sage  unb  täglia) 

10  6tunbtn  an  einem  ©raben,  ber  1 20  9tutl>eti  lang,  6gu|j  tief,  obenOgujf 
unb  unten  4guJ  breit  ift,  gearbeitet:  fo  werben  biefelben  Arbeiter  inl5S5o? 
ajen,  wenn  fte  woa)entlicr)  6  Sage  unb  taglin)  14  Stuuben  arbeiten,  einen 
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©raben,  ber  8  gm)  tief,  oben  14gu§  unb  unten  8  gm)  breit  fein  fofl,  toie 
biete  Stotyen  toeit  führen? 

SBclrf)cö  S3ielfa<f)e  Die  $toeitc  3eit  t>on  ber  erfien  ift,  baöfelbe  ©ielfadje 
muf}  bie  Dazugehörige  tlrbeit  bon  ber  erfren  fein.  9tun  ift  bie  jtoeite  Angabe 
ber  Seit  =  15.0.  14<Stunben,  bie  et-flc  =  6.4. 10  Stunben;  bie  erjlc 
«rbeit  =  120 . 12 . 6 .  y-  Äubiffujj;  baf)er  ift  bie  gefugte  Arbeit  =r 
-V.T.T5* .  120  . 12  . 6 .  y  änbiffufj. 

<Da  ber  fubifcf)c  3nf)alt  eineö  JtörberB  gleidj  beirt  Sßrobufte  feiner  3  £1* 
menftonen  ift,  fo  toirb  man  bie  eine  Dimenflon  be&felben  erholten ,  toenn 
man  feinen  3nf)alt  burd)  baö  ^robnft  feiner  beiben  anbern  £>imen[ionen  W 

bibirt.   $er  Duerburd)fd)nitt  be3  Reiten  ©raben*  ift  8.-*i±5  =  8.11 

□gu&;  folglid)  ifl  bie  gefud)te  Sange  =  mA\ »  = 

3350^  gufc  =  279  8Rittr>cn  2^  guf . 

25.  SDie  erfle  »ebingung  iji  bie  ber  borigen  Aufgabe.  SBie  lange  toer* 
ben  biefelbeti  Arbeiter  an  einem  ©rabeu  p  tfnm  (jaben,  ber  280  9tun)en 
lang,  8gufj  tief,  oben  12  gm)  nnb  unten  ügujj  breit,  toenn  fie  to5d)entlid) 
6  2age  unb  taglid)  13Stunben  arbeiten? 

Dura)  Sd)lüffe  toirb  bie  Aufgabe  toie  bie  borige  gelöft. 
3eit:  6  ©.  &u  4  2. 5U  10  et.   Oraben:  120°  fang,  6'  tief,  y '  mitjl.  »reite, 

t     —    .  G  »  •  13  »        .      280°  »     8'  »     9'    •  » 
6  Sg. :  4  Ig.  =  6  SB. :  A  (JEtaftcn  *u  6$,  ju  10 St. für  1 20 °8. 6' £.  y'ra.ö.) 
13et:106t=   A  :B(     »     .   »    .  13  •   »     •       •    .     »  ) 
120°:  280°=   B  :  C(    *     .   .    .    .     .  280°     .    •    .  ) 
0'  :    8*  =   C  :  D  (.»»:•.•    «      1    .       8'    »    »  ) 

y  ;    9/  =   D  :E(    »     »   ...      .    •        .  9'    .  .  ) 

109:1120=  2  :E  =  13T46VSBod)cn  =  13 SBod)en  1  Sag  6  6tun* 
ben  Minuten. 

-26.  £in  ©efaj  l)at  jtoei  Wöhren;  burd)  bie  eine  8tof)re  fann  ba*  mit 
SSaffer  boügefüllte  ©efäjj  in  2  etunben,  bura)  bie  anberc  in  0  etunben  ge= 
leert  werben;  in  toeld)er  3«t  toabtn  beibe  Stohren,  wenn  fte  gleld)jeitig 
fliefjen,  ba8  ©efajj  leeren? 

$>urd)  bie  erfle  Äo^re  fliegt  in  einer  Stunbc  burd)  bie  anbere  in 
berfelben  3eit  |>  be0  ©efäfce*  Söaffer  f)erau8;  fliegen  alfo  beibe  gleid)aeitig, 
fo  toirb  in  einer  etunbe  £  +  £  =  |  be3  ©efä&tf .geleert.  SBie  biet* 
facr)  nun  ba3  a,anje  ©efa"  jj  bon  feinen  $  ift,  eben  fo  biele  ©tunben  finb  jum 
beeren  beftfelben  erforberlid);  alfo  1  :-§-  =  ?=  H^tunbeu. 

27.  (£ine  Giflerne  toirb  burd)  eine  ftöfyre  in  4  Stunben  30  Minuten, 
burd)  eine  anbere  in  5  Stunben  20  fiRinuten  unb  burd)  eine  britte  in  6  6tun- 
ben  40SRiuuten  gefüat;  tt)eld)e  3eit  toerben  bie  3  Wöhren,  toenn  fie  gleid)?  • 
jeitig  fliegen,  gebrauten,  um  bie  leere  (Sifteme  ju  füUen?  (Cisterna  ein 
untcrirbifd)ee  »e^altnig  für  Stcgenfcaffer.) 


Digitized  by  Google 


433 

4  St.  30'  =  4*  6t ,  5  6t.  20'  =  5*  6t ,  6  6t  40'  =  6$  6t  3n 
einer  Staube  toirb  burd)  bie  erße  9tof>re  — -  =  |,  bnrd)  bic  jtocite  Stolpe 

-gr-rz-iV,  unb  burd)  bic  Dritte  8töf)re  ^  =  v\  berGifterne  gefönt;  fliejjeu 

olfo  bie  3  SRöfjren  gleid) jeitig ,  fo  toirb  in  einer  6tnnbe  -|  +  tV4"A  = 
ber  Gifternc  gefüllt;  bomit  fie  alfo  boH  toerbe,  finb  baju  1  :  -f££  = 
iSr  =  1  ©t  47'  ll^J"  crforbcrlid). 

28.  ein  ©affin  I>at  atod  «öf>ren;  bie  eine  «o&re  tonn  baöfclbe  in 
8  klagen  (jn  24  6tunben)  15  6tunben  45  Minuten,  bie  anbere  baöfelbe  in 
6  Sagen  18  6hmben  48  Minuten  Iceren;  burd)  bie  erftc  8t6f)re  ift  ba& 
SBaffer  bereit»  2  Sage  6  6tunben  gefloffen,  ald  bie  jtoeite  ttofjre  .geöffnet 
toieb;  in  tocld)er  3eit,  feit  ber  Deffnung  ber  erften  Stöfut,  toirb  baö  »affin 
leer  fein? 

8 Sage  *u  24  6tunben  finb  8.24  =  192Stunben,  baju  nod)  15| 
6tunben  =  207$  Stauben ;  ba^er  leert  bie  elfte  «ßfnt  in  einer  6tanbe 

-~  =  ^  beö  ©affine,  alfo  in  2  Sagen  6  6t.  ober  54  Stanben 

=  7Vt  beöfelben;  bafjer  bleiben  nod)  beööafflnö  jum  beeren  übrig. 
^  Die  atocite  SRor)re  leert  baö  ganje  »affin  in  6  Sagen  18  6tanbcn  48' 
=  162|6tanben;  alfo  in  1  6tanbe  "j^r==  rrr  beöfelben;  fliegen  alfo 
beibe  «6r>ren  gleid)$citig,  fo  Iceren  fie  in  jeber  6tunbe  ¥4T+Tfy  =  Tf*  VVt; 
basier  gebrauchen  fie  noa)  :  ^  Hr  =  W .  Mttt-5  =  ^Ifti"1 
Stauben  =  67  Stunben  32'  58*144". 

29.  din  SBaffcrbefjalter  bon  ©eftalt  eine»  ßtolinbert  l>at  jum  innern 
<Durd)meffcr  eine  Sänge  =  12  gu&,  jur  $6$e  8  gufj,  unb  jtoei  8töf>ren, 
beren  eine  in  jeber  ©cinute  25  Äubiffufj  SBaffer  anführt,  unb  beren  anbere 
in  berfelben  3eit  18 Jtubfffuf  ableitet. 

1)  Söeld)e  3eit  toirb  bie  erfte  fiRörjre  brausen,  ben  Schalter  ju  fußen? 

2)  föela)e3eit  braud)t  bic  jtoeite  WBjjrc,  ben  boHen  ©e^alter  jn.  leeren? 

3)  3n  toeld)cr  3*K  n>irb  ber  Schalter  gefüllt  fein,  toenn  beibe  Stohren 
gleid)aeitig  n)ätig  finb? 

4)  SBcnn  bie  erfte  0töl)re  bereits  10  Minuten  gefloffen  Ijat,  e&c  bie 
jtocitc  geöffnet  toirb,  in  tocld)er  3*it  tüirb  ber  Bemalter  gefüllt  fein? 

25er  3nf>alt  eincö  (£t)linber&  ift  gleid)  betn  sßrobufte  au0  feiner  ^or)c 
unb  (Brunbftädje;  feine  <Brunbftäd)e  ift  ein  Ärci&,  beffen  3nr)alt  gleid)  bem 
^robufte  auö  bem  Guabrate  feine»  £albmeffer9  unb  ber3a()l 71  =  3,1*159 
.  ift;  fein  <£)urd)meffer  =  12,  alfo  fein #albmeffer  =  0,  alfo  ift  biefer  Ärei« 
=  6.6.3,i4is9;  baf)cr  ber  3nr)a!t  beö  Gttlinberö  =  8.6.6.3,i«i59 
=  904,7  77t!  jrnbUfnf. 

1)  <Da  nun  bie  erfte  8R5^re  in  jeber  »ute  25  ßubfffujj  SSaffcr  liefert, 

fo  braud)t  fie  ^4jlllll  =  36,191117'  =  36'  11,47". 

9«iti«f«i  «Mi  «n*  mum**  28 
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2)  3>le  zweite  «5&rc  leert  ben  bollen  S3ef>älter  in  - — ~   = 

50,28«**'  =  50'  15,9284". 

3)  gliefjen  beibe  Stögen  gleid)aeitig ,  fo  bringt  bie  erfle  fltofjre  ht  jeber 
SRinutt  25,  bic  atoeite  füfjrt  in  berfelbeu  Seit  18  Äubiffujj  SBaffer  Ijintoea,, 
alfo  bleiben  toätyenb  einer  SRinute  nur,  7  tfubiffufe  Gaffer  imöcfjälter,  b<n)er 

tvirb  er  in  ?°4,U 7  *  *  =  129,2  5  3 9 9'  =  2  6t.  9'  15,*  3  9  4"  gefußt. 

•  •  • 

4)  3n  10  Minuten  f>at  bic  erfte' 9tof)re  10.25  =  250  äubiffufr 
SBaffer  in  ben  JBef)5lter  f)ineingebrad)t,  unb  bo^er  fehlen  bera  ^alter  nod) 
m  ju  feiner  Soßfüllung  654,77792  äubiffup;  alfo  muffen  feit  biefer  Seit 

(}<)4  7  7  7  0  2 

beibe  «Bt)ren  gleichseitig  nod)  — =^  =  03,5397'  =  1  etunbcn-3' 

32,3  8  2"  fliegen,  biö'ber  Spalter  boü  ifh 

30.  ©n  ®ef5f  (>at  atoei  Wöhren,  ouft  toeld)en  baö  Söaffer  mit  unglei* 
d)er  ©cfd)toinbigfeit  fliegt.  «Die  @efd)toinbigreiten  bereiten  fid)  toie  5  jtt  6, 
bie  ©rofjen  it)rer  Dehnungen  toie  8  ju  0;  roäfjrenb  10  SRlnuten  fmb  au8 
ber  einen  Äofyre  98  Äubiffuf^  Söojfer  mcr)r  alö  anö  ber  anbem  fjerauöge? 
ftoffen;  beibe  Stohren  füllen  baö  ©efäjj  in  36  SJllnuten  bei  gleichzeitiger  ^t>5^ 
tigfeit.  1)  ffiie  biel  SBaffer  liefert  jebe  9tor)ve  in  10  SJlinuten?  2)  2Bic 
biele  Äubiffug  fafjt  ber  Bemalter?  3)  3n  toeld)er  3«t  fann  jebe  «o^re 
allein  ben  jBef>alter  füllen? 

<Da  fid)  bie  @efd)toinbigfeiten  ber  SSaffcrfrrome  toie  5  ju  6  behalten, 
fo  tjeigt  biefefl:  tofil>renb  bnrd)  einen  9taumtr)efl  ber  einen  Sftöf>re  5  3:r>tiie 
SBaffer  J)erauÖfliejjen,  fliegen  in  berfelben  Seit  burd)  einen  eben  fo  grofjeu 
9taumü)ell  ber  anbern  Störte  6  eben  fo  groger  SBaffertyeile  Ijerauö.  £a 
fid)  nun  bie  Deffnungen  ber  Sftor)ren  toie  8  $u  0  bereiten:  fo  I>at  bieDeff- 
nung  ber  einen  Btöfjre  8  unb  bie  ber  anbern  9  eben  fo  grojjer  fRaumtyeile ; 
baf>er  fliegen  auö  ber  erfreu  St&ljre  8 . 5  ober  40  unb  auö  ber  anbem  toaf)= 
renb  berfelben  Seit  0.6  ober  54  S5Baffertr)eile  bon.  gleicher  ©roge  fjerauö; 
folglid)  behalten  fid)  bie  in  gleichen  Seiten  auö  ben  Stohren  tyerauögefloffenen 
SÖaffcrmaffen  toie  40 :  54  z=  20 :  27 ;  ba^er  r)at  bie  SBaffermaffe  ber  erften 
9tot)rc  baö  20--  unb  bie  ber  anbern  baö  27fad)e  einer  getoiffen  Quantität, 
bie  jtoeite  9t5r)rc  liefert  alfo  in  10  Minuten  baö  7fad)e  biefer  Quantität  = 
98  ÄubiffuS  ©affer  mef>r  alö  bie  erfle;  baf>er  baö  (£infad)e  =  HÄubirfug. 

1)  Die  erffc  Wo^re  liefert  alfo  in  10  SRinuten  baö  20fad)e  =  20.14 
=  280,  unb  bie  atoeitc  in  berfelben  Seit  =  27.  14  =  378  jtubtffuf 
SBaffer. 

2)  Da  beibe  »oljren  gleid)jeitig  fliegenb  in  10'  280  +  378  =  G58 
Äubiffug  ©affer  geben,  unb  fte  ben  Sefyälter  in  36',  alfo  in  3,« .  10' 
füllen,  fo  entölt  et  3,«  ♦  658  =  2368,«  Äubiffug. 
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3)  <Da  bie  erfte  SRÖ&re  in  10'  280  Äubiffufc  glebt,  unb  baö  ©efaj 

2368  s 

2368,s  Äubiffu§  in  fldj  aufnimmt,  fo  brauet  fie  .  10'  =  84£8Ri* 

nuten  $ur  güHung  beö  Behälters. 

<Die  atocite  R6$re  liefert  in  10  Minuten  378  Äubiffuj? ,  affo  ft>frb  fie 

benSe^üer  in  10' ==  624 Limiten  fuacn. 

31.  3\vti  <£acf  träger  A,  B  tragen  Don  einem  Speicher  SBeijen  in  ein 
ju  befradjtcnbeö  <Sd)iff.  8  Sarfe  beö  A  flnb  glelcf/  9  €arfen  beö  B,  A  mod;t 
in  lOSRinntta  3,  B  in  lOSRinuten  5  ©ange;  A  rjat  fa)on  12  ©ange  ge; 
maa)t,  alö  B  51t  tragen  anfangt. 

1)  SBie  Diele  ©änge  muß  B  machen,  biö  er  eben  fo  Dielen  ©djen  ald 
A  in  baö  6d)iff  gebracht  I)at,  unb  in  toeld)er  3eit  gefd)ief)t  biefeö? 

2)  SBenn  ein  Satt  beö  A  4  Steffel  fjalt;  tt>ie  Diele  e^cffd  f>at  jeber 
in  einer  Stunbe  getragen? 

1)  £>a  SSaefe  beö  A  =  9  Warfen  beß  B  flnb,  fo  ifl  1  Sacf  beö  A 
=  £  Warfen  beö  B,  alfo  trögt  A  mit  3  Gängen  3 .  £  =  sjl  <Bäit  beö  B; 
in  berfelben  3eit  mad)t  B  5  ©ange;  baj>er  tragt  er  in  btefer  3eit  f>  feiner 
<£5cfe,  alfo  5  -  =  V-  "friner  65<fc  mein*  alö  A  in  berfelben  3^ .  *tun 
fjat  A  roäfjrenb  ber  3ett,  bafl  er  allein  trug,  12  ©ange  gemalt,  unb  folg* 
lief)  12. 4  =  13f6&fc  beö  B  toeggefa)afft;  rolli  B  biefeSJtaffe  naa^olen, 
fo  mufj  er  alfo  13|  :  =  8T*Tmal  5  ©ange  =  41^  ©ange  maä)en, 
biö  er  fo  Diel  alö  A  toeggetragen  fjat;  unb  stoar  tn  8^.10  =  83-^8)1^. 

$robe.  ©etyrenb  B  5  ©ange  mad)t,  tr)ut  Ä  3;  ba  mm  B  41^ 
©ange  gemacht  fmt,  fo  muf  A  in  berfelben  3eit  4.41X7T  =  24^©ange 
gemalt  rjaben,  unb  toeil  A  mit  jebem  ©ange  {•  Sarfe  beö  B  toegfdjafft,  fo 
rjat  er  in  biefer  3eit  £ .  2414  =  28,V  <Sa<fe  beö  B  getragen.  Steinet 
man  nnn  noa)  bie  12  feiner  ©ange,  toclcr)e  er  Dor  B  trug,  unb  bie  12.| 
=  13^@äcfe  bed  B  finb,  tjinftu,  fo  ifl  bie  ganje  SRaffe,  meiere  A  fjintoeg- 
getragen  I>at  =  28^  + 13£  =  41^  ©acte  beö  B  5  alfo  f>aben  beibt 
gleicfjbiel  getragen. 

2)  <Da  ein  6a<f  beö  A  4  Steffel  galten  foa,  fo  f)at  er  in  10  SJtinu* 
ten  3.4=  12€rf)effel  unb  fn  einer 6tunbe  6 . 12  =  72  6cf;fff.  getragen. 

din  earf  beö  B  =  4  beö  A,  alfo  1  Satf  beö  B  =  f .  4  «Steffel; 
alfo  öearfe  beö  B  =  5 .  | .  4  6a)effel,  tuclcrjc  er  in  10  Minuten  fortfa)afft; 
bafjer  tragt  er  in«  einer  Stunbe  6.Ö.J.4  =  106£  Steffel. 

flnmerf.  JBorfrebenbe  Aufgabe  famt  man  aua)  fo  auflöfen. 

Die  ©röfen  Der  «aften  bon  A  unb  B  flehen  im  fierftflrnlffe  bon  9  1  8, 

H)re  ©efd)h>inbigfriten  •        »  »3:5; 
alfo  fty>en  bie  Stoffen,  ioela)e  fie  in  gleiten  3eiteu  forffa)affen ,  im  SteJtfltniffc 
bon  27  :  40;  A  tragt  alfo  in  ber  3eit  baö  27fad)e  einer  getoiffen  Quantität,  in 
melier  B  baö  40fatf)e  berfelben  OuantitSt  toegbringt,  biefer  alfo  baö  13fad)e  mehr 
alö  jener;  onb  roeil  A  12  feiner ©aefe  ober  W.f  ©acte  beö  B  bor  biefem  getra* 

28* 
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gen  &at,  fo  mujj  baß  13fad>e  =  12.«,  alfo  baß  einfache  =  t-t.t  =  II  fein; 
baf>rr  baß  40fad)e  =  ±?^1  —  417*  Sätfe  beß  B,  unb  eben  fo  bieie  ©ange 
bat  er  alfo  audj  ju  machen,  biß  er  fo  Diel  alß  A  getragen  I>at.  SDiefer  trägt  aber 
in  eben  ber  3*it  27.  {$  6äcfe  beß  B  ober  27.  feiner  Säefe  =  24V§ 
feiner  Sätfe  ic. 

32.  3toei  ejjajirgänger  unterhalten  ftd>  über  bie  ffiege,  toeldje  jie  ge- 
macht fjaben  unb  A  fagt  ju  B:  toic  fomrat  eß,  bajj  £u  mir  um  4500  gu9 
toorgeeilt  bift,.  ungeachtet  id>  boppelt  fo  grojje  Stritte  alß  &u  machte?  5)a6 
räume  id)  ein,  ertoiebert  B,  boa)  id)  machte  8ed)ritte,  hxtyrenb  £>u  nur  3 
madjtefr.  S&enu  nun  jeber  ejMiirgänger  eine  etunbe  auf  feinem  SBege  ju* 
braute;  melden  Seg  machte  jeber  ttntyrenb  biefer  3«t,  unb  in  »eldjer  3fi* 
toirb  jeber  eine  Steile  bon  24  000gufj  jurücf  legen?  genier:  wie  grojj  u>ar 
ber  Schritt  jebeß,  roenn  A  2700  <2d)rittc  machte? 

(Daß  SJcrfjaltuif  ber  ©röfjen  tyrer  «Stritte  =  2:1; 

ü)rer  ©efcf)toinbigreiten  =3:8;  ba^er  baß  Her? 
f^Itnifj  tyrerSSege  3:4;  ba  nun  B  4500'  mef>r  alß  A  gemacht  bat,  fo  ifi 
,J>er  SBeg  beß  A  =  3 . 4500  =  13  500';  ber  Scg  beß  B  =  4 . 4500 
=  18  000'. 

3um  (Bereit  einer  »teile  braucht -alfo  A  t4tt}£  •  1  etunbe  =  l£  etun* 
ben  =  1  St;  40'  40",  B         .  1  et.  =  1  et.  20'. 

(5in  ed)ritt  beß  A  =  5',  einer  beß  B  =  2£  gujj,  unb  A  brauche 
ju  jebem  edjritte  H,  B  eefunbe. 

33.  3^«  SRaurer  arbeiten  an  berfd)iebenen  Stauern,  A  an  einer,  bie 
Hgujj  biet,  B  an  einer,  bie  1  gttjj  bief  fein  foü;  mäijrenb  A  feine  Stauer 
2  gujj  in  bic  £öi)c  unb  3  gufj  in  bie  Sänge  füf>rt,  hat  B  feine  Stauer  3  guf; 
in  bie  «gräfje  unb  5  guf  in  bie  Sänge  geführt;  brauet  jeber  511  feiner  Arbeit 
1  etunbe;  tpann  roirb  B  300Äubiffujf  mcf)r  alß  A  aufgeführt  i)aben? 

A  inaa)t  in  ber  3eit  1|.  2  . 3  =  9  tfubtffufj ,  toäljrenb  B  1.3.5  = 
15  tfubiffufc  macfjt;  bai)er  maa)t  B  in  jeber  etunbe  0  Aubiffirf  mcf)r  alß  A, 
folglia)  hrirb  er  in  ^  =  50  etunben  baß  ©efragte  gcleiflet  Ijaben. 

34.  (Sin  ©afferbefjälter  Ijat  2  Wöhren;  toäfjrenb  bie  eine  2  unb  bie 
anbere  3  etunben  flofj,  gaben  fic  pfammen  420  Äubiffujj  SÖaffer.  3«  einer 

•  anbern  3eit  fiofj  bie  erfle  5  unb  bie  anbere  4  etunben,  unb  beibe  lieferten 
aufammen  770  Äubiffujj  SBaffer.  Sie  bieie  Äubiffufj  lieferte  jebe  9%e  in 
einer  etunbe?   (gig.  74.) 

eei  Aa  baß,  maß  bie  erfte  SRöfne  in  einer  etunbe  liefert,  unb  Ba  = 
aA,  fo  ift  AB  baß,  maß  bie  erfle  »öljre  in  2  etunben  giebt. 

Bb  fei  bie  Quantität,  h>elcf>e  bie  $h>eite  Äöljre  in  einer  etunbe  bringt, 
unb  Cc  =  cb  =  bB,  fo  ift  BC  baß,  waß  bie  jtoeite  9töt>re  in  3  etunben 
giebt;  baf)er  AC  =  420  tfubiffuj. 

Staate  DE  =  bem  5faajen  bon  Aa,  fo  ift  DE  ber  3nftofr  bura)  bie 
erfte  Stö&re,  in  5  etunben,  unb  EF  =  bem  4faa)en  bon  Bb,  fo  iß  EF 
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ber  3uftojj  bura)  bic  jtoeite  »ofnt  in  bier  Stutiben;  alfo  DF  =  770 
Äubiffuj. 

I.  Sei  nun  GH  baß  5fadje  bon  AB,  unb  HI  baö  5facf)e  bon  BC,  fo 
ifl  Gl  =  bem  5faa)en  bon  AC  =  5 . 420  =  2100  Äubiffuf  SBaffer. 

9Rad)t  KL.  =r  bem  2fad)en  bon  DE  unb  LM  —  bem  2faa)en  bon 
EF;  fo  ifl  KL  =  bem  2fad)en  bon  DF  =  2.770  =  1540  Äubiffufl 
SBaffer. 

$a  GH  =  bem  5faa)en  bon  AB,  unb  AB  =  bem  2faa)en  bon  Aa 
ifl:  fo  ifl  GH  =  5.2  =  10 mal  Aa. 

KL  =  bem  2fao)en  bon  DE,  DE  =  bem  öfadjen  bon  Aa,  alfo  KL 
=  2.5  =  10 mal  Aa;  folglid)  ifl  GH  =  KL. 

£a  Hl  =  bem  5fad)en  bon  BC  unb  BC  =  bem  3fad)en  bon  Bb, 
fo  ifl  HI  =  bem  5.3  =  bem  15fad)en  bou  Bb. 

gerner  ifl  LM  =  bem  2fadjen  bonEF,  EF  =  bem  4fad)eu  bon  Bb; 
fo  ifl  LM  =  2.4=  bem  8fa<f>en  bon  Bb:  baf>er  ift  HI  um  bcö  15  —  8* 
ober  um  baö  7farf>e  bon  Bb  großer  alö  LM.  Seil  nun  GH  =  KL,  fo  ifl 
Gl  um  baö  grofjer  alö  KM,  um  toaö  HI  groger  alö  LM  ifl;  aber  Gl  um 
2100—  1540  ober  um  560  großer  alö  KM,  unb  HI  um  baö  7fadf)e  bon 
Bb  grofjer  alö  LM;  batyer  ifl  baö  7facf>e  bon  Bb  =  560,  alfo  Bb  = 
80  ÄubiffHjj  SBaffer. 

£ierauö  folgt,  bafj  BC  =  3.80  =  240;  baljer  AB  =  420  weniger 
240=  180  =  bem  2fad)en  bon  Aa;  alfo  Aa  =  OOÄubiffufj  ffikffer.  * 

Die  erfle  SRöfnt  gab  alfo  in  einer  ©tunbe  90,  bie  atoeite  in  berfelben 
Seit  SOÄubiffufj  SBaffer. 

II.  SRan  nef>me  \  bon  AB  =  Aa,  unb  |  bon  BC  =  1J  Bb,  fo  f>at 
man  £  bon  AC  =  210. 

9lun  nejjmc  man  |  bon  DE  =  Aa,  unb  |  bon  EF  =  -J  Bb;  alfo 
bat  man  |  bon  DF  =  154. 

Gö  ifl  nun  \  bou  AC  um  210  —  154  =  56  gr&fjer  alö  J  bonDF; 
uub  H  Bo  um  l|-  .*.  =  TVBb  grofjer  alö  -J  Bb;  baber  fiub  T7T  Bb  = 
56;  alfo  Bb  =  80.  golglid)  Aa  =  210  —  1£ .  80  =  00.  Die  erfle 
»obre  giebt  baljcr  90,  bie  jtocUc  80ßubiffufj  SBaffer  in  einer  ©tunbe. 

35.  3toei  Srager  A,  B  tragen  (Betreibe  auf  einen  (Speicher ;  h>äf)renb 
A  3  ©tunben  unb  B  4  ©tunben  trug,  Ratten  fle  beibe  ftufammrn  132  ©djffl. 
getragen;  am  anbern  Jage  trug  A  5  ©tunben  unb  B  7  ©tunben,  unb  in 
biefer  3eit  brauten  beibe  jufamraen  225  ©djeffel  auf  ben  ©beider.  Sie 
bielc  ©djeffel  trug  jeber  in  einer  ©tunbe?   (gig.  75.) 

©ei  Aa  baö,  toaö  A  in  einer  ©tunbe  tragt,  unb  AB  =  3  Aa,  B  trage 
in  einer  ©tunbe  eine  Stoffe  =  Bb,  unb  BC  =  4  Bb,  fo  ifl  BC  baö,  toaö 
B  in  4  ©tunben  trägt;  baljer  AC  =  132  ©djeffeln.  SRadje  DE  =  5Aa, 
EF  =  7  Bb,  fo  ifl  DE  baö,  toaö  A  in  5-  nno  EF  baö,  toaö  B  in  7  ©tun* 
ben  auf  ben  ©peidjer  bringt;  alfo  ifl  DF-=  225  ©Ueffeln. 
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ifl  mtn  AB  :  DE  =  3  :  5;  inad)e  GH  =  DE,  unb  nimm  Hl 
fo,  bafc  BC  :  HI  =  3  :  3  fei,  fo  ifl  AC  :  (il  =  3  :  5.  «Uli  ifl  AC 
=  132,  alfo  132  :  Gl  =  3  :  5,  ba&erfil  =  4. 132  =  220;  batjer 
(il  um  5  rietocr  alö  DF. 

SM  BC  :  HI  =  3  :  3,  unb  BC  =  4Bb,  fo  i\t  4Bb  :  HI  = 
3  :  5,  alfo  HI  :  4.4Bb  =  6$Bb;  ba&er  HI  um  £Bb  Heiner  als  EF; 
alfo  ift  |Bb  =  5?  folglia)  Bb  =  3.5  =r  15.  Da  mm  Bb  =r  15, 
fo  ifiBC  =  4.  15  =  «0;  folglia)  ifl  AB  ==132  — 60  =  72  =  3Aa, 
alfo  Aa  =  24. 

(§8  I)at  alfo  A  24  unb  B  15  Steffel  in  riner  <5runbe  getragen. 
Slnmcrf.  9lcl)nlid)c  Aufgaben  tohrb  man  auf  älwlid)e  Söeife  iofen  tonnen,  ©orjüa* 
Ha)  empfehle  id)  aber  bic  fegte  fcuflöfung  &ur  Hebung:  beim  btefc  berlangt  nur 
eine  £Üf8gröjje  Gl  unb  ftrUt  ben  Saij  auf:  m e n n  jebc  j m e i e r  © r ö fj c n 
AB,  BC.  in  bemfelbcn  SJ c r I; 0 1 1  n i f f e  (3  :  5)  »ad) fl,  fo  ift  i J> r c 
Summe,  AC,  in  bemfclbenBer&ältniffe  (3:5)  geh>ad)fcn 
(AC  :  Gl  =  3  :  5). 

IV.  »ejte&unfltn  jfeifttett  bem  ®cwid)te  unb  bem  ©elbe. 

Die  @etold)te  finb  Sftafe  ber  @d)toere  ber  Ä&rfcer,  unb  ba  bie  @d)toere 
eine  Äraft  ijt,  fo  tonnen  autf)  bie  ©cnndjte  alö  3Jta§e  ber  Äraffc  bleuen. 
Die  Gräfte  aber,  n>ela)e  in  Ausübung  treten,  finb  euttveber  bic  leblofer  ober 
Icbenber  Dinge;  bie  ieblofen  Dinge,  toeld)e  ÄrSfte  ausüben,  fmb  allerlei 
Slafd)tnen,  bie  lebenben  SBefen  aber  finb  enhoeber  Sfjiere  ober  SRenfd)en. 
Skrbeu  bie  ©etoldjte  nur  alö  SJtajje  ber  ©d)toere  betrautet,  fo  bienen  fie 
$ur  SJcjrimmung  ber  ©rojje  einer  SBaare;  fie  tuerben  aber  aua)  jtir  ©eftira* 
mimg  ber  ©rßfje  ber  SRunjen  gebraust,  unb  bafjcr  geh>at)ren  jlc  aud)  ein 
SRIttel  jur  »eftimmung  beö  SSertyeö  ber  Stünden. 

,  Daö  ®elb  qf>er  fann  f)icr  entmeber  felbft  alö  SBaare  ober  alö  baö  SRaf 
btö  Sßertyeö  ber  Dinge  betraget  merben. 

1.  ffienn  ein  $funb  3utfer      <Sgr.  foßet,-  mic  treuer  ift  ein  Son), 
ein  Zentner  bon  biefem  3u<fer? 

1  Son)  =  TlT  <ft  =  T'*-<H  =  TV®9r.  =  2*  A. 
1  Centn.  =  110  «  z=  110  .  6|  8gr.  =  110 . 1     -f  73^  Sgr.  = 
24      13€gr.  4£. 

2.  5in  $funb  3urfer  foftet  0  6gr.,  toie  biel  erhält  mau  für  1  6gr., 
15<£gr,  3  £f)Ir.  8<Sgr.? 

1  <Sgr.  =  •£  bon  0  @gr.;  alfo  muf?  man  für  1  <3gr.  £  S  =  y  Sit), 
rr  54  ^otrj  =  5  Sott)  14-  kuentd)en  erhalten. 

gür  15  <Sgr.  erhält  man  alfo  y     =  2Ä  ItiSoh). 

gür  1  4  mnf  man  y  *  =  *  $;  baf)cr  für  3     8  6gr.  3 .  5 
unb  |Ä  =  16  %>  10|«ot^  erhalten. 

Slnmerf.  Äramer  f)abm  reine  fleincrn  ®etoia)te  al«  Cluenta)en,  folglid)  tonnen  aua) 
feine  »rüa)e  bon  üueuta)en  abgezogen  merben,  unb  ba^er  »irb  jeber  «äuftr 

- 
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fld)  fclfcft  ben  »ad)tr)eU  anaufdjrriben  F>aben,  h>enn  tr  ein  geringere«  tj>rroid)t  ber 
SBaare  erhalt ,  olö  cd  nad)  bem  <Belb»eru)e  fein  füllte ,  inbem  er  für  Oklb  da 
ö5f»id)t  berfangt,  baö  nidjt  abgewogen  werben  rann.  3n  ben  Wenigften  fallen 
wirb  ein  Krämer  £uentd)cn  511m  SBägen  gebrauten ,  fcr)on  2otr)e  oerurfadjen 
bieic  SHitye ;  barjer  fann  man  in  allen  fallen ,  felbft  bei  fef)r  genau  gewogenen 
SBaaren,  nur  gan^e  8oü)e  rennen. 

*  * 

3.  Äoftet  ein  ^funb  3ucfcr  6  @gr.  unb  erhalt  man  für  1  @gr.  5  Sotr) 
3urfer;  Wie  biele  $rocentc  Säcrlttfl  f)at  man  babei? 

gür  1  6gr.  muj?  man  d^-gotr)  erhalten  /  unb  ba  man  nur  5  %%  er* 
rjält,  fo  r)at  man  einen  Serluft  bon  $8t&. 

9lun.  ifl  biegrage,  üb  man  bie<ßroc.  bon  5£  ober  bon  5$tr).  red)ne? 
.  Sin  5£rr).  leibet  man  nidjt,  wof)l  aber  an  5^8n).,  Weil  man  anfiatt  beffen 
nur  5       erhalt;  bar)er  milffen  bic  $roc.  bon  5£  8h).  gerechnet  werben; 

ba  nun  f  %  =       =  ^  ifl,  fo  betragen  bit^roc.  ^.  100  =  5*$. 

SBürbe  man  bie  %  bon  5  Sir),  gerechnet  !>aben,  fo  mürbe  ber  öerlufl 
T'T.  100  =.  (>4$  fein. 

£6  ift  noh)wenbig,  bei  S9erea)nungen  ber  $rocente  be8  CBewinncS  unb 
BerlufleS  genau  ju  roiflen,  bon  toeto)er  Quantität  mau  bie  %  ju  fud)en 
Jjabe,  barjer  betraute  ia)  bie  @aa)e  rjier  ettoaö  genauer. 

(58  ift  flar,  baf  bie  SBaare,  toela)e  man  erhalten  foll, 
gleta)  ber  SBaare  fein  muf,  toela)c  man  toirflia)  erhält,  nebfi 
bem  Serlufle.  £at  alfo  bie  ju  erfjaltenbe  SBaare  100  Steile, 
fo  muf  bie  roirUiä)  erhaltene  SBaare  unb  ber  SJerluft  jufara* 
men  aua)  100  Steile  f)aben;  baf>er  muf  ber  SJerlufr  bon  bei 
SBaare  geregnet  »erben,  weld)e  man  bon  8tea)tÖWegen  err)al* 
ten  foll. 

Sttadjen  mir  biefem  ©atje  gemäf  bie  Sjkobe  obiger  SRedmung,  fo  geben 

5  3$.  =  ^  =  ^  %  ==       100  =  93£$,  unb  baju  ber  Serluft 

=  6|$,  mad)t  jufammeu  100  £  ober  ben  ganjen  Setrag  ber  bon  9tea)tö; 
Wegen  ju  erfjaltenbcn  SBaare. 

^ierauö  tonnen  mir  nun  umgefefjrt  fd)liefen:  r)at  man  an  einer  SBaare 
6|£  SJerluft,  fo  roirb  man  anftatt  ber  ju  erfjaltenben  100  nur  100  — 6| 
=  93|  erhalten.  83eifpiele  jur  9Red)nung  werben  ftd>  in  ber  golge  bar* 
bieten,  im  bürgerlichen  Setfeljre  treten  fie  fef)r  fjaupg  F>erbor$  id)  aber  Werbe 
mid)  auf  baö  oben  ©efagte  bejiefjen. 

4.  Semanb  r)at  ben  Gentner  einer  SBaare  mit  60  $r)lr.  20  ©gr.  bt> 
jap;  bura)  ben  Transport  r)at  fie  aber  fo  fer)r  gelitten,  baf}  er  biefclbe 
mit  einem  Serlufte  bon  Äif{  $roeent  bertonfen  muf.  ©ie  treuer  berfauft 
er  baft  ^funb  ber  SBaaren? 
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äRan  rann  nun  euttoeber  juerji  bcn  fierfauftyreiö  eine«  Beniner«  unb 
bann  ben  eineö  gjfnnbeö,  ober  juerfr  ben  Cinfaufötoreiö  eine«  $funbcÖ  unb 
bann  ben  Serfaufötorciö  bcöfelben  berechnen. 

1  «  =  t-}^  bon  1  Centn.  =  -j^  Don  69  Sf)lr.  20  @gr.  = 
X2090  6gr.  =r  19<£gr.,  CinfaufÖtoreiÖ  eineö  spfunbeö. 

Da  nun  ber  SJerluft  15-J4£  beträgt,  fo  erhalt  er  für  jebe  100,  bic 
er  gegeben  f>at,  nur  100  —  15f{-  =  84-A-. 

(B  ifi  nun  1  %  bon  19  6gr.  ^  alfo  84TV  %  =  ^0^TJL  = 

i/^0-  =  16,  alfo  berrauft  er  1     für  16<2gr. 

5.  Daö  $fb.  %u&k  foftet  0  <8gr.,  fauft  man  aber  im  (freien,,  fo 
fommt  ein  $fuub  billiger  &u  flehen.  Semanb  fauft  3l  ^>ut  3ucfer,  ber  eine 
toiegt  23  $fb.  8  8tf>-,  ber  anbere  24  $fb.  4  2tl).  unb  ber  britte  23  $fb. 
26  Sott).  (?r  jal)lt  bafür  13  2fjlr.  13  <sgr.  4|  $f.  SSie  treuer  f>at  er 
ein  $funb  bejaht  unb  toie  biete  ^rocente  ©etoinn  r)at  er  burd>  ben  dinfauf 
im  ©rojjen? 

Die  3^ut3urfer  Kriegen  jufammen  71      6Sü).  =  71-rVft,  meiere 

13  2t)Ir.  13  6gr.  4|^f.  foften,  folglirf)  foflet  1     =  m 

nannten  6umme  =  X  (403  6gr.  4£  $f.).  TJ4¥  *  403  £gr.  = 
5  8gr.  +  7-^f  f  $f.;  -H4ir-4T*f.  =  ttt*  p<>8  marfjt  jufammen 
5  Sgr.  8  $f. 

Der  ©eroinn  betragt  alfo  an  einem  Sßfunbe  4  ^f.  =  4-  @gr.  SM 
man  nun  bie  %  beö  ©etoinneö  beregnen,  fo  muf  biefer  in  ©ejug  auf  ben 
greift  eineö  $fuubeö  =  6  Sgr.  genommen  toerben.   £8  ift  nun  4-6gr.  = 

-|-  bon  6  Sgr.,  alfo  betragt  ber  ©ehrinn      100  =  5  J  $. 

6.  (5hi  Kaufmann  J>at  ben  Centner  einer  Saarc  mit  102  SI)lr.  20  Sgr. 
bejaht;  baöipfunb  berfelben  berfauft  er  mit  25  £  ©eminn;  wie  biel  nimmt 
er  alfo  für  ein  $funb? 

Der  CinFauföbreiö  eineö  $funbeö  z=  ^  Don  102  20  Sgr.  z= 
T^  •  3080  Sgr.  =  28  Sgr. 

Sßeil  nun  ber  ©etoinu  25  £  betragt,  fo  mufj  er  an  jebe  100,  bic  er 
gegeben  bat»  25  gewinnen,  alfo  125  erhalten;  baf)er  nimmt  er  für  jebe« 
ffb.  «*.28  —  4.28  =  35  Sgr.  =  1      5  6gr. 

7.  fierlin  rerfmet  Retto^Jara  10  $roc.  bei  tfaffee,  fflübol,  Saig,  9to* 
finen,  ©orbeauger  unb  dngl.  <8t>rup  unb  Sd)h)efel  in  Äiflcn.  Cin  Kauf- 
mann bebingt  bcn  Centner  Rcttogctoicfjt  bon  Äaffcc  mit  24  ${)lr.,  bon  SRiibol 
mit  9  Jtr>lr.  5  Sgr.,  bon  Saig  mit  10Sf)lr.,  bon  Stofhien  mit  8  3:r)Ir.,  bon 
St>rub  mit  6  ^ r>lr.  /  bom  Sd)toefel  mit  25  Jfjlr.  Cin  Satf  Äaffee  toiegt 
4Centner  56$fb.,  eine  Sonne  »tibol  840  $fb.,  ein  ga|j  Saig  850  $ fb., 
ein  ga§  9lofmen  170$fb.,  ein  ga^@^rub  185  ffb.  unb  eine  Äifle  Qtynt* 
fei  328  $fb.  örutto.   ©ic  biel  ftat  er  für  jebe  biefer  ©aaren  ju  ia^len? 
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3uerfi  roirb  man  baft  Nettogetoid)t  jeber  ©aare  au  filmen  F>obtn.  Äetto* 
$ara  beifjt  bie  Sara  bom  9tettogefoia)t  geregnet;  beträgt  alfo  baö  Hettoge* 
toi^  100,  fo  ift  btr  Sara  10,  ba&er  ba*  »ruttogetoid)t  =  100  +  W 
=  110.   £af)tr  J>at  man  folgenbe  Proportionen: 

tntner  au  24 

5  Sgr. 


HO  : 

100  = 

496  Ä  Jtoffce 

ü  450-tf  S, 

1  Zentner 

&u  24  4 

110  : 

100  — 

840  $  ffiäbot 

:  793-^  St, 

1  . 

»    9  • 

110  : 

100  — 

850  %  Saig 

:  772-^^, 

1  . 

•  10  » 

110  : 

100  = 

170  Ä  ftofmen 

:  154JL&, 

1  • 

»    8  • 

110  : 

100  = 

185  &  <St)ruJ) 

:  lö8Aft> 

1  • 

»    6  » 

110  : 

100  = 

328  €d)toefel 

:  298^  % 

1  * 

•  25  » 

3ur  Beregnung  bcö  SBertyeti  &at  man  folgenbe  Proportionen: 


100 
110 
110 
110 
110 
110 


450-^  =  24 


7ti3TT 


=  Ol 


772-^  =  10 
154A  =  8 
168^  =  6 
2«)8T2X  =  25 


*J  98,380  1  6«. 

•  03,63  6  36  4. 

»  70,2  4  79  3  4. 

»  1  1,2  39669. 

»  9,1  7  35  53. 

»  07,7  66  59$. 


4>    320,4  4  6260. 

Den  fcecimalbrud)  mulh>lieire  man  mit  30,  um  bie  €gr.  an  ereilen, 
unb  ben  bann  fid)  nodj  barfktteitben  Qeciraalbrud)  multtylicire  man  mit  12, 
fo  erfyäü  man  aud)  bie  Pfennige,  unb  bafycr  t>at  ber  Äanfmann  im  ©äuaen 
320 13  6gr.  4,66  &  $u  br)af>Ietu 

3n  allen  borfommenben  gaflen  biefer  Ärt  berfafjrt  mau  am  ffir^tflett 
unb  fid)erfien,  toenn  man  ben  Srudj  ber  Sfjaler  in  einen  2)ecimalbrud), 
toie  b>tr  gefdjefyen,  oertoanbelt. 

8.  9telfenbred)er:  »öaumiootte  berfauft  man  nad)  bcm  (Santaro  ju 
43*  Ctai  (52£äilogr.),  Kaffee  (SRoffa)  unb  Pfeffer  ju  37  (47£  Äilogr.), 
©ummi  unb  SBetyraud)  ju  43|,  Sein  (gladf)«)  ju  44,  €affran  ju  39|, 
JBoHe  unb  »kt  au  78,  3«*«  5«  374-,  «rfcnif  a«  54,  (Sifen  au  82, 
6tat)I  au  44,  Silin  au  30£  Dfen  in  SHejanbrien. • 

a>  ©ne  Dfa  =  18  690<*ngl.  ®ran  =  1,2109  Äilogr.  =  V903 
©erliner  Pfunb. 

9tad)  SKünrfe,  melier  bie  ©efHmmungen  burd)  CtyeliuG  unb  £aufd)ilb 
olö  bie  beften  fjält,  ift  1  Gngl.  Srot)*Pfb.  =  373,5  4  3  unb  baö  «boirbu^ 
boib8*Pfimb  =  453,5  9  4  ©rammen.  1  (frigl.  Sroto-Pfunb  =  5700  ©rainö, 
1  SlboirbupoibÖ*Pfunb  =  7000  <£ngl.,©rain8.  1  preuf.  Pfb.  =  467,7 1 1 
©rammen. 

3eber  oben  genannte  Gantaro  toiegt  toie  biele  Kilogramme  nad)  9lel- 
fcnbred)er  unb  nad)  Stunde? 
9lad)  Welfenbredjer: 

1  Gantaro  a«  43£  Dfen  =  434.1,2109  =  52,8 790  Äilogr. 

1  •  »37         »        =  37     .1,2109    =  44,8033  » 
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f)  3  8  6  6  * 
,2  8  '-  h 

5  s 


1  Gäntaro  s«  43|  Dfen  =  434.1  t2ios  —  52,4  72  3  jtilogr. 

1  »  »44         »        =  44     .  1,2  100    =  53,2  7  9«  » 

1  »  •      39£       •        =   39^.1,2  109    =    47,8  30  5  5 

1  »  »   78  »  =  78  .1,2109  =  94,4502 

1  »  »  37|  .  =  37l.l,2io9  =  45, 

1  .  .   54  »  =  54  .  1,2109  =  65 

1  ■  »82  •  =  82  . 1,2109  =  99,2 

1  >  t     30^-      •        =  36^.1,2  109    =  44,1978 

92ad>  SRuntfe,  mtiiit  1  Dfa  =  18,6  9  o  Gngl.  ©rainö: 
7000  :  18690  =  453,* o «  (Brammen  :  1,21109599  Äilogr. 
5760  :  18690  =  373,2*3      »       :  1,21109*77«  » 
£ie  Angabe  einer  Dfa  in  Gngl.  ©rainö  toirtT  toaf)rfd)einlid)  richtig  fein, 
lueü  fle  ir>rc  öefHmmung  ben  Gnglanberu  511  berbanfen  f>at,  baljer  ifl  bie 
Slngabe  berfelben  in  Äflogr.  nad)  91elfeubre<f)er  unrichtig;  fe&en  toir  nun 
1  Dfa  =  1,2111  Äilogr.,  fo  betragen  jene  Gantaro  toiebiel?  , 
434  .  1,  «in  ~  52,8847  ßilogr.    78   .  1,2111  =  94,4« 5 8  Ailogr. 
37   .  1,2111  =  44,«io7     .       37£  .  1,2m  =  45,4162 

434  .    1,21  1  1    =   52,4810         .  54      .    1,21  11    =  65,3994  » 

44      .    1,2111    =   53,28  8  4         ■  82      .    1,211  1     =   99,3102  » 

39£  .  1,2*11  =  47,8  384     »       361  .  1,2111  =  44,2osi  » 
*b)  3*ber  Gantaro  nad)  bcr  leiten  S3ered)nung  toiegt  tofe  biete  $reuj.  £? 
467,7ii  :  1211,i  =  19,  :  1  Dfa  =  2,*8942  $reuf?.  fc. 

434.  2,*8«42  =  113,07134  ^.ft.  78    .  2,«8942  =  201,97476  ^r.ft. 

37     .2,58942  =    95,808*4      »     •  374.2,S  89  4T  =    97,1032*  .  » 

43^.  2,*8942  =  112,20820      »     »  54     .  2,S  8  9  4  2  =  139,8  2  8  6  8  »  » 

.44     .  2,58942  =  113,93448      »     .  82     .  2,58942  =  212,33244  »  . 

394.  2,58942  =  102,28209      •     »  36£.  2,*8942  =     94,5  1  383  »  » 

c)  SBenn  nun  1  «  »toffcer  Äaffec  10  (Sgr.  foflef,  ber  $reiG  bce 
Äaffeee  in  (Sxiiro  in  6t>anifrf)en  Sfjalern  beflimmt  toirb,  bie  Sranöportfoften 
bon  Gairo  bi6  «lejanbrien  10  £,  bie  ^crfd>iffmig«foflcn  4§,  bieSrantyorr* 
foften  bi6  in  einen  $reufi.  £afen  ber  Djlfee  12^$,  bie  SlneiabungMofkn 
4§,  Steuer  4%  betragen,  9^epan.  Sf>aler  =  1  Äöln.  SRarf  fein  Silber 
=  UShlr.  $reuB.Gour.;  toie  treuer  ifl  1  Gantaro  biefcö  Äaffeeö  in  Gairo? 

man  nefjme  an,  bajj  ein  Gantaro  in  Gairo  ba§  100faa)e  irgenb  einer 
Duantitat  ber  (Span.  Jtjaler  fofle,  nnb  beredjne  nun  naa)  unb  naa)  ben 
SBertt)  mit  ben  Unfoflen. 

1  Gantaro  foftet  .  .  .  .  .  100 
Äofhn  bon  Gairo  biö  Slleganbrien  10 

JBcrfd)iffung0foften   4 

Srantyortfoflen  12,* 

ÄH§Iabung0fofien  4 
Steuer  4_ 

.   .   .  134,** 
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JDa  1  Gantaro  =  97,io32*  $r.      k  10  Sgr.,  alfo  1  (Santaro  = 

971,03a s  Sgr.  =  bem  134,«fad)cn,  alfo  iftbaö  100fad)e  =  300,««  Sar. 

360  9  8  9'  * 

<Diefe  finb  nun  in  Span.  $f)alerri  ju  toerroanbcln.  360,9 « Sgr.  =  — '  8 ! 

«5U  .14 

=  8,3  is  Span.Sfjaler  fofict  alfo  nad)  ben  Bnnafnnen  ein  Gantaro  in  (Eairo. 

9.  Rclfcnbrcdjer  bcmcrft  bei  Galcutta  golgenbe*:  »Die  Sicca*  Rupie 
wirb  J>ier  feit  1819  ju  175,9  2  3  engl,  ©ran  fein  (Silber  nnb  15,993  ©ran 
3nfa|  auögepragt,  —  SBora  £anbclögctoid)t  Ijai  man  beu  83aäar*9Jcaunb 
(SJiaon)  uub  ben  (£ngl.  gaftorei*SJcaunb.  (frjiercö  ifi  10£  fernerer  alö  lefc 
tereö.  ©er  gaftorei^aunb  wiegt  744  <ft  (Engl,  av.  d.  p.  ober  72,« 39  8erl.  <&. 
Der  #ajar*»caunb  wiegt  82,i3«  $fb.  Chigl.  av.  d.  p.  ober  79,tfs«  £erl.  %. 

grasten  bon  fd)toercn  ©ütern,  alö  Salpeter,  Seift  nnb  3urfer,  werben 
))er  €ngl.  Sonne  bon  20(Scutnern  0u  8  £toerflerling  mer)r  ober  Weniger,  unb 
für  leiste«  ©ut,  alö  SSanmiooCe,  per  Sonne  oon  SOÄubiffm)  &u  lOSiber*, 
ßerling  gcfd)loffen. 

SaumWofle  bertouft  inan  per  ©ajar*SRaunb  51t  10  —  36  Sicca*Rupien; 
Senareöjutfer  gilt  circa  9  —  10  Sicca  *  Rupien  per  gaftorei « SJcaunb. 
Salpeter  gilt  3  —  5  Sicca  --(Rupien  per  gaftorei-SRaunb;  Don  Snbigo  finb 
bie  greife  nad)  öefd)affenf>eit  ber  Dualität  120  —  270  Sicca  *  Rupien  per 
gaftorei;9Haunb.« 

a)  Seld)eu  ffiertl;  f>at  eine  Sicca  *  Rupie  in  $reu|.  dourant,  Wenn 
14  3(>Ir.  =  1  SHarf  fdn  Silber;  1  äRart  =  233,«  ss  ©rommen.  1  dngl. 
5rot)*$funb  =  5760  <£ngl.  ©rainö  =  378,2  4  3  ©rammen?  Uub  toon 
treld)er  genifjeit  ift  baö  Silber  ber  Rupien? 

SJton  fann  biefe  Aufgabe  burd)  Sd)lüffe,  burd)  ^roportioneu  uub  burd) 

ben  Äcttenfafc  beredeten. 

—  1  Sicca-'Rupie 
1       —  175,9  2  3  Gugl.  ©r.  f.  S. 
5760       —  373,2  4  3  ©rammen 
233,8 ss  —  14 3:r>Ir,  %heuf.  Mourant 

74833,6        1 51070,4  66447|0,6«245 -5t)Ir.  $reujj.  (Sour. 

SSenn  man  ben  83mrf)  mit  30  multiplicirt,  fo  erhält  man  beu  ffiettf) 

einer  Rupie  in  Sgr.  =  20,4735  Sgr.   Relfenbred)er  bot  1  Sicca*Rupie  = 

20^  Sgr.  geingc&alt  =  [JJj^  =  «  =  14*löü)ig. 

b)  Sie  Diele  %  ift  ber  ©ajar*fflcaunb  fernerer  alö  xbcr  gaftoreUSRaunb, 

Wenn  jener  82,13*  unb  biefer  74£  ^ifunb  6ugl.  Äooirbupoibö  wiegt? 
82  1 3 s 

.    '      .100  =  110,002232,  baoon  100  fubtraljirt,  giebt  10,002232«;. 

fernerer  alö  ein  gaftorei-SRaunb. 

c)  ©ie  treuer  ift  nad)  obigen  Angaben  ein  ^Jreujf.  Gentner  öaiunmolle, 
toenn  l$reu(j.$funb  =  467,?  n  unb  l$fb.  (Engl.  av.d.p-  453,4  9  4  = 
©rammen?  Sie  biele  $reujj.  $fb.  wiegt  ein  ®a0ar*SRaunb? 
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—  1  $reuf.  (Scntner 

1  —  110  $funb 

1  —  467,7n  ©rammen 

453,5*4  —  1  $fb.  Cngl.  «bbp. 

82,i3  4  —  1  ©ajar  SRaunb 

1  —  10  6icccu9tut>ien 

1  —  0,««i4i  gJr.  $()lr. 


3725,5 9 4  3  ]  9 135 1 10,8  3 o 9 1 « s|9,4 2  4 2  2  Srjlr.  bHT33,9  2  7  19  2  3^Ir. ^r.dour. 

Dura)  bcn  Äcttenfafc  barf.man  ben  SSertf)  einte  $reuf|.  $funbe§  nur 

für  10@icca*8tupien  beregnen;  aud  bemfclben  tonn  man  bann  leidjt  ben 

für  36  ©icca-SRupien  finben,  meü  30  =  3,« .  10  iji. 

$>iefe  ■©eredjuungöart  giebt  and)  ebenfo  leia)t  ben  SBert^  eine«  $rruf. 

Gentnerö  ©fnareftjnrfert ,  ber  alfo  8, 4 « 1 7  9  s  —  0, 4  2  #  2  2*$  $r.  <£our.  betragt. 

d)  33ic  tycuer  ift  ein  IJJreuj?.  Gentner  Salpeter  unb  3nbigo? 

SRan  beregne  iüerfi  ba8®etoid)t  eine*  gaftoreüSWaunbe  m  ^reuj^  ©eroiajt. 

—  1  gafforei^SJlatinb 
1       —  74£  j5ngt.  «bbp.^fb. 
1       —  453,5  9  4  ©rammen 
467,7n  —  1  %reuj?.  ffifb.  

467,7ii  |33  86S,3  4  2  |  72,412990  »ßfiinb  ^reujj. 

SJlan  berechne  nun  ben  SBertf)  eineß  $ren&.  Gentnerö,  roenu  ein  gafto^ 
reUSRauub  nur  1  ©icca*9hu;ie  foftet,  fo  mirb  man  für  bic  übrigen  greife 
ben  gefugten  SBertf  leidet  pnben  tonnen. 

72,4i3  :  110  —  1  Sicca*8Rm>ie  :  A,  ober  wenn  man  ben  beredjne? 
ten  SBertt)  einer  Sicca^upic  =  0,«8  24  4  Sf)lr.  $reufj.  (Sour.  fefct: 

73,4i3  :  110  =  0,68  24  5  :  A  =  1, 03668 5  2f)lr.  ^reujj.  Cour. 

£af)er  ifl  ber  SBertf)  eincö  $reufj.  Gcntnerö  Salpeter  3,i  10054  biö 
5,i  834  2  *  $l)tr.  %x.  Cour. 

£cr  ffiertf)  eine«  $reti&.  Gentnerö  Subigo  betragt  (120  biö  270)  mal 
1,03668  4  ober  124,4022  biö  279,90494  2f)Ir.  ^reuf?.  Cour. 

e)  91ad>  obigen  Angaben  roirb  bic  grad)t  einer  $reujj.  €d)iplaji  bon 
4000  $rcuß.  «PfunDcn  in  qirciijj.  Cour,  toie  t)od)  511  flehen  foinmen,  roenn 
1  &igi.  Son  =  20  &unbrebtoeigf)t  (Centn.)  unb  1  £tinbrcbtt>eigt)t  (G.wt.) 
=  108,6198  4  $reu[j.  ftfimbeu  (naa)  obigen  Angaben  berechnet);  menn 
man  ferner  1  £it>erjhrling  =  0,9  $f)Ir.  *ßr.  Cour,  rcdjnet? 

—  1  $reujj.  edjiffölafl      3n  nebcnftefjcnber  ffledjnung  ift  l 
1  —  4000  $fb.  $ren&.   £ngl.  Cwt  =  108,«  2  $fb.  $reu&. 

108,6  198  4  -  1  ftjL  Cjt       flW)  bfnu  blcfcm  @etoia)tc  fommt 

1  -  8  g&erling         b(r  LfnÖl  6cntnn'  Mr  m*' 

1  —  6,9  Sfrlr.  yr.  (£rt. 

101,63  8  8  5|)lr.  $r.  (Sour. 
flnmerf.  SDaö  ©ctoidjt  ber  fflliinjen  mit  9erüdrfid)Hgung  brd  Feingehalts  berfelben 
bient  borjüglid)  311c  Serecfmung  beö  $ari  berfeibcn.  Par  fyeißt  gleid);  bafl  $ari 
ber  anünjen  ift  bie  ®lctd>i>eit  beö  eblen  SJletaUd ,  roelö)c«  fle  in  fla)  begreifen. 
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3-  ö.  Hi&lr.  $reu&.  flnb  =  1  Äolnifefren  «Warf  fein  Silber;  20  ©ulben 
Cefterreid)i(cf)  flnb  aud)  —  1  Äöln  SWorf  fein  Silber ;  baber  entölten  14  qjreujj. 
tyaler  eben  fo  bielrö  feinet  Silber  alö  20  Oeftr.  (Bulben,  unb  e6  fielen  baber 
20  Deflr.  ©ulben  mit  14  qjrcufj.  Sljalem  pari.  30,ll9  Sngl.  ©ulneen  betragen 
eine  Äölnifdje  SWarf  feineö  ©olb ;  38{?  ftriebricböb'or  entbaiten  aua)  eine  Äoln. 
SJtarf  feineö  ©olb ;  baber  flnb  30,4l9  fcngl.  ©uineen  mit  38f?  grb'or.  4>aH.  3n 
biefen  beiben  ftälien  ift  ba&  ^ari  ber  Silber*  unb  ©olbmünjen  nur  nad)  ben 
SNünjgefefcen  benimmt;  biefe  geben  aber  feine  ©enauigfeit,  mie  frrenge  flc  aud) 
in  biefer  £infid)t  eine  ridjtige  Öinbalrung  ben  öorfajriften,  gemä[j  gebieten  mögen; 
bemi  wenn  aud)  fein  abfldjriidjer  öehug  bei  fluejmigung  ber  SRunjen  obttaltef,' 
fo  geflatten  bod)  unfere  Sinne  unb  3nftrumente  feine  abfolute  ©enauigfeit;  nur 
burd)  CMnfdwieljen  ber  SWü^en  fann  man  ihren  roabren  gcingebalt  erforfdjen; 
ba  aber  ein  foldieö  ©efd)äft  nidjt  3ebtr  au^ufübren  oermag  unb  im  gemobnlid)eii 
SBerfebre  nur  auf  ben  gefet}lid)en  SBern)  ber  SWünjen  Äfidffid)t  genommen  roirb, 
fo  fann  aud)  bie  öeredjnung  beö  $ari  ber  ffliunjen  naa>  bem  gefetjlidjen  SBerrJje 
berfelben  genügen. 

10.  Gin  granj.  5  grauFenftiitf  wiegt  25  ©rammen  unb  ber  geingefjalt 
ift  0,9.  9cacfj  ben  ^reufj.  9JRünjgefe&en  roerben  10£  $J>lr.  auö  einer  SJlarf 
=  233,8  5s  ©rammen  geprägt;  if>r  geingefjalt  ift 

a)  SBie  Diele  granFen  unb  ^Jreujj.  3:t>Ir.  gct)cn  auf  bic  bezeichnete  SDRarf 
feineö  Silber? 

£a  104-  2f)lr.  =  4  mxt  f.  fo  ift  ±  SHarf  f.  6.  =  1  ^Ir; 
alfo  bie  ganje  SKarF  f.  @.  t=  4.-J  =  US&lr. 

Gin  5  granFenflücf  enthalt  25  .0,9  =  22, s  ©rammen  f.  6.,  toiebiel; 
fad)  alfo  233,8«*  ©ramm.  f.®.  bou  22, s  ©ramm.  f.S.  flnb,  cbenfo  bicle 
5  granFenftiitfe  roirb  eine  SHarf  f.  S.  enthalten;  alfo  ger)en  auf  1  SRarf  f.  6. 

233,8  55'         4rt  K.       . '      _  . 

— J —  =  10,3 9  3  s  s  5 .. .  5  granFenftücFe. 

£ierau8  folgt,  baj  eine  SÖtarF  f.  S.  baö  ofacfce  oon  einem  granfeit 
enthalt,  alfo  1  SJtorF  f.  @.  =  51,96  7  77  ? ...  graufen. 

b)  3Seltf)eÖ  ift  baö  ^iart  eineö  5  granfenftütfö  nad)  $reuf|.  Gour.? 
£)a  10,394  5 granfenftötfe  =  14  £l)Ir.,  fo  ift  ein  5  granFenflücf  = 

1  14 

-rz         =  1,3  4  7  2r)lr. 

10,394  ' 

11.  grüner  würben  auö  einem  $funbe  Mnjfilber  62  Spillinge  in 
Gnglanb  gefragt,  feit  1810  prägt  man  60  Stpinge  (ß.)  auö  bem  falben 
$funbe  SJcünjfilber;  baö  8Hün$filber  &  fein,  unb  biefcö  $funb  ift  baö 
Sroj^fnnb  =  373,?  43  ©rammen. 

a)  SBic  biele  Spillinge  gcfjen  auf  eine  SKarf  f.  6.  =  233,8  5  s  ©rammen  ? 
(Sö  flnb  alfo  60  ß.  =  fi.  373,3  4  3  ©rammen  f.  S.;  ba^er  ift  1 9Rrf. 

233  8  5  5 

f-  ®-  =:  3  7    00  =  44,7osn24  (fngl.  Sd)iaingen. 

To"  •  '>'w)24i 

Da  eine  (5ngl.  Ärone  5  ß.  Ij»at  unb  oon  berfelben  geinl;eit  ber  <2d)il-- 
lingc  i(t,  fo  finb  8,941 fronen  =  1  SKarl  f.  €. 
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r  *  • 

b)  2Beld)c6  Ifl  U\^<xx\  ber , (Engl.  6a)iütoge  unbÄronen  in$r.€our.?  * 
44,7os  ß  =  14«$;  Qlfo  1  ß  =  jj^j  =  0,3i3i64o  $r. 

=  9,39492  Sgr.;  baher  1  Äronc  =  46,97  4«  6gr. 

«nmerr.  flel!rn6red>r  I)at  1  f.  6.  =  44,  M  <Sd)i(I.,  1  <$d)ill.  =  oegr.4„  $f. 
1  Jtöln.  ^  f.  S.  =  51,  M  M  fronten,  1  fcranf  =  8/.  <tar. 

12.  9iarf>  btm  SHun$gefe$e  Dorn  25.  3uni  1830  prägt  endeten 
futtftigfyin  ganje,  |,  4-,  £  unb  -^Speele*  au  4  fein,  9fa*  bem  Sictualien* 
pfunbt  toerben  124-  ^pedee  rauf)  ober  1G£  fein  f)erau8gebrad)t.  Kad)  Älitncfc 
ifl  ein  SMctualienpfunb  ober  @d)aalpfunb  (Skalpund)  =r  425,oio4  ©ram? 
meu.  Sie  Diele  6pecie8tl)aler  (ju  48  yT€pecieö)  flehen  tauf  eine  SHarf  =r 
233,««  s  ©rammen  imb  n>eld)e$  ifl  baö  $ari  in  ^reufj.  Cour.? 

Da  ber  getnger)alt  ber  Spccic8tf)Ir.  ifl,  unb  12|  6pecie8h)lr.  =  1  % 
fo  finb  124.$epecie3tf)lr.  =  1     =  425,oio«  ©rammen  f.®.; .alfo ifl 

eine  SJlarr  f.  S.  =  ^33»8si    j?o.  =  9>170S6  <£pecie0tf)ater.  Dafjer 

4  _  • )  ,  O  10  4 

1  6pccie5tf)Ir.  =  14 : 9,i  7  o « s  =  1,«  a  e  e  «£ß  $pr.  Cour.  =  1     15,7 9 « 6gr. 

«nmerr.  Äelfenbretfjer  f>at  1  Äoln.  f.  <S.  =  9,u2  <Speeie6n)aler,  1  ©becictf* 
tyaler  =  1«£  15Sgr.  10,i¥f-  3Mefe  «broeldmng  rü^rt  baf>er,  bafj  bafefbfl  bie 
Äöln.  Heiner  al«  bie  $reuf.  angenommen  ifl.  aWundfe  fe&i  bie  Äöln.  »£' 
giria)  233, 7S  Grammen. 

13  @eit  1810  ifl  a!3  £anptmafjftab  für  alle  töuffifdjen  Silbermun^en 

• 

fcftcjefetjt,  bafjlOOÄubel  Silber  ju  83^SoIotoif  fein  toiegen  muffen. 

£>a8  SRuff.  H  oon  32  Stf).  ju  3  «colotnif  ifl  nad)  SJlunrfe  =  400, *  7 1 3  ©ramnu 
SBcidjeG  ifl  ber  geingeljalt  berfflubef,  ruie  Diele  JRubel  maa)cn  eine  feine 
SRarf  ==  233,8 ««  ©rammen,  unb  tocle^eß  baö^ari  berSubel  in  $r.Gour.? 

Der  geinge&aU  =  f  i  r=  «J  =        10=«^  =  13ilotf>ig. 

|4| .  1 00  9hibel  =  S-jV  <&,  ober  1024  8tobel  =  45  <&  =  45 . 409,a  1 1  s 

233  «4* 

©rammen;  bafor  1  »#f.  ®.  =    >  " '  .1024=  13,oo2  io«  9tu* 

**tj  •  2  7  13 

14 

bei.    1  9tobel  =  —   =  l,o;67  4  8      =;  1  «$>  2,30244  <3gr. 

10,00211 

14.  9iad)  SMfenbr.  foU  ein  20  granfenftiitf  Gastet  ©rammen  toiegen 
unb  baf)er  155  =  t  Äilogrammc  fein;  ber  geingel>aU  folpct)!  ber  Silbers 
alö  ana)  ber  ©olbmunjen  ifl  Slitß  einer  n#  =  233,8  s  *  ©rammen 
toerben  35grb'or  geprägt,  beren  geinijeit  21  Äarat  8  ©ran  ifl. 

a)  SBie  Diele  grb'or  unb  loie  oiele  20  granreufluefe  gefjen  auf  eine  n$ 
fein  ©olb? 

21  tfarat  8  ©ran  =  21$  tfarat,  ba^cr  ifl  ber  geingefjait  ber  grb'or  = 
-^  =  ^4;  folglia)  gel)en  if.  35  =  38if  grb'or  auf  eine  SRart  f.  ©olb. 

(5in  Kilogramme  =    10-°    =  155,ooo2j46  3n)auÄigfranfenpücfe, 

0.4  (16  1 
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alfo  fttnn  man  in  ri^nber  3af>l  155  3roanjlgfranrenftäde  gleia)  einem  Äilo* 
gramme  a!0  richtig  annehmen. 

233  « s  s 

1  »#  =  — fQQQ — •  135  =  36,2  47  4  is  3lMnji9franfenfiücfe;  bicfeö 

mit  V  multtylicirt,  giebt  bic  3a^I  bcr  Sfficfe,  toelc^e  auf  eine  SRarf  f.  ©olb 
gefjen,  1 »#  f.  ©.  =  40,2750277777...  3h)anjigfranfenjlu(fe. 
b)  S3ela)e0  ift  baö  $ari  ber  20  granfenjtiitfe  in  grb'or? 

38-*4 

1  3toan&igfranfenitä<f  =  jt~-  =  0,9 82ßi 2  grb'or,  ober  bcn  grb'or 

4U,  2  ?  s 

4U  5«$  geregnet,  giebt  ein  20  granfenftütf  =  4,8 1 30«  grb'or. 

15.  grüner  ttmrben  44£©uineen  au8  einem  £ngl.  $funbe  SRünigolb 
geprägt,  feit  1816  toerbcu  SobereignÖ  gefragt,  unb  ed  ftnb  21  @obereign0 
=  20  ©uineen.  Dafl  SJtünjgolb  ifir  44  fein ,  uub  ba8  Zvty  *  $funb  = 
373,2  4  j  ©rammen. 

Sie  bicle  ©uineen  unb  Sobereignö  gelten  auf  eine  ranfje  unb  feine  n# 
=:  233,8  s  s  trammen  unb  toeld)c8  ifr  fyr  $av\  in  grb'or? 

1  rau^e  w#  =       >8SS  .  44|  =  27,8  8 142 7  ©uineen. 
010,243 

1  r4  f.  ©.  =  ^.^lüi-.  44Ä  =  30,41  6102  3  ©uineen. 

^    1  11       373.2  4  3 

1  raiu)e  n#  =  |£  .  ^3  *"  •  =  29, 2  7  5  *  9  8  8  5  Sobereign«. 
1»#  f.®.  ==^.^.-^y~^-.44|  =  31,93«9078  eobereignö. 

3Q1  o 

1  ©uiuce  =       ^  ■  ■=  1 , 2  7  4  e  7.  s  4  grb'or  =  G, 3  7  3 1 4  2  »$  grb'or. 

öl',«  »  6  l 

1  6obereign  =  ~— ^—  =  1,21393  grb'or  =0,og9«s  «$>  grb'or. 

31,9  3  69  1 

16.  9Mfenbred)cr  l)at  im  §lnl;ange  folgenbe  Aufgaben: 

«3u  Serliu  toerben  auö  einer  raupen  SRarf  104-«^  0u  12  Sou)  fein 
geprägt,  unb  in  Hamburg  gilt  bie  SRarf  fein  Silber  27  n#  10.@d)iQ.  ©co. 
»tan  bat  jur  «bfidjt,  eine  (Summe  in  Sfjalerftfitfcn  nad)  Hamburg  $u  fenben, 
unb  auf  ben  Betrag  51t  trafftren;  toenn  inbeffen  bie  $retn) .  ^alerftutfe  beim 
©nfdjmeljen  nur  11  Soff)  16  ©ran  fein  liefern,  tote  f)oa)  fommen  f)ier  bann 
300«#©co.,  0I8  bie  fefte  Saluta  auf  Hamburg  ju  fielen,  otme  bie  Äojteu 
äu  berütffid)tigen,  unb  tt>ie  biel  erhalt  man  für  eine  SJlarf  fein  ©Iber,  toenn 
ber  Äur§  auf  Hamburg  1534-  ^ 

1  $rem}.  ^ort  =  233,855s  ©rammen.  Die  Hamburger  »tarf  = 
3609  (Engl,  ©rainö.  9tad>  SJtunefe  1  (Engl.  Srot)*$fuub  =  373,2  4  3  ©ram* 
men  =  5760  (£ngl.  ©raiiiö.  SRaa)  Stelfenbr.  lote  «ufl.  »orrebe  @.  IX.: 
•3ufolgc  ber  im  3af>re  1826  bon  einer  tfommiffion  angefteflten  «ebifion,  ift 
bie  ^reuf.5Ä5lnifa)e9Harf=  233,85ss  ©rammen  unb,  $ufolge  ber  in  $ari8 
unb  Bonbon  vorgenommenen  &ergleid)ung  be&  neuen  granj.  ©etoicfjte  mit 

* 

>  . 
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bem  (Engl.,  fommt  biefclbc  mit  3609,2  7«  Gngl.  $rot)*©rain*  übereta.» 
eeitc  281:  -Ort  Srol)--ffunb  ball  12Unjen,  240  fenin^toeigp,  5760 
©rainö  (373,2*3  genaue  ober  373,2  oe  tolcrirtc  ©rammen  nad)  (Sfjeliuö).» 

a)  SBie  bick  (frigl.  ©rainö  enthält  eine  freut-  Warf  tiaa)  ben  genauen 
unb  tolcrirten  ©rammen? 

2  •  r  U  S  6  S 

1  freut .  Warf  =   .5700  =  3008,92* s  <£ngl.@rain8. 

«W  t$,2  4  3 
ins 

1  freut.  Warf  =  ^  .  5700  -  3609,28  7 3  fcngl.  ©rainö. 

o  <  0,2  0  8 

Äeinö  biefer  9tefultate  fhmmt  mit  ber  Angabe  in  ber  ßorrebe  511m  9kl- 
fenbredjer  überein,  unb  ba?  arit^metifd)e  Wittel  giebt  nur  3609,io8  4  (higl. 
©raiud.  Wan  fann  aber  ftdjer  bie  Angabe  1  freut.  SRorf  =  3609,2  7« 
(£ngl.  $rot);©rain&  alö  rid)tig  annehmen,  roeil  baO  freut.  ©e»i(^t  bei  ber 
Semperatnr  bon  15°».,  ba§  fcnglifdje  in  ber  Scmtoeratur  t>on  02°  g.  == 
134° «.  regulirt  korben  ift. 

b)  SBie  l>oä)  fommen  in  ©erlin  300  tr#  Sco.  $u  flehen,  wenn  eine  feine 
£amb.  Warf  27  n#  10  e<f)ill.,  unb  ioie  Diel  erhalt  man  für  eine  freut-  «Warf 
fein  Silber,  menn  ber  Ährö  auf  Hamburg  153|«$  ift? 

1  freut.  Warf  =  3609,2  7  a ,  1  £amb.  Warf  =  3609  (*ngl.  ©rain8. 
—  300  n$  Sco. 
274  —  1  £amb.  w#  f.  6. 
1   —  3609  Gngl.  @raiu8 
3009,2  7*  —  1  freut.  «# 
4  —  1  raul) 

 1    -  10^«»  

398 825,2i9|60 031  200|  152,024.«^  freut.  Mourant. 

3u  borpeljenber  Stednmng  ift  bie  gcinf)cit  beö  freut-  tRünifilbcrt  £  an> 

genommen;  ba  eö  aber  in  &amb.  nur  11}  £oty  =  4^  =  i°4  ijt,  fo 

giebt  biefe  SRcdmung  p  wenig;  berücffidjtiget  man  ben  legten  ©efjalt,  fo  er* 
f)ält  man  153,4  4« 

freut,  ^"r.  =  300«#©co. 

—  1  freut.  n#  f. 
1  —  3609,2  7«  CngLörainö 
3609  -  1  £amb.  w# 
1  —  27|  m$  »co. 

 'iOQ  —  153,$  <$  fr.  6our.  

173  232|2  448  780,»44fi6|14,t3*88^  fr  Gour. 

_  Da  bie  freut-  Wart  nat>c  £a,nb-  SJtarf  flle«!)  ift  f»  fonntc  man 
ber  Äürje  toegeu  1  freut.  Warf  =  1  Sjamb.  Warf  feften,  unb  bann  erbalt 
man  1  f rem}.  Warf  f.  ©.  =  14,i  3 4 ?  9      freut.  @0,n". 

17.  «3n  Hamburg  gilt  ber  JDufaten  al  marco  XOlßftko.  unb  67  Du- 
faten  ju  234-  Karat  fein  rennet  man  auf  eine  Köln.  Warf.  3n  »erlin 
»erben  au$  einer  raupen  Warf  ©olb  35grb'or  411       unb  $u  21  Karat 
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8  ©ran  fein  gefragt,  bic  ober  naa)  ber  £amb.  gkobe  nur  21Äarat  6©r. 
fein  befunben  toerben.  9?un  Ijat  man  $ur  Slbfi<f)t,  ©olb  in  ©arren  a  21£ 
Äarat  fein  naa),  Hamburg  ju  fenben;  a)  toie  J>oa)  (teilt  fio)  fcicr  olfo  ber 
Äurö  bon  300  n#  ©co.  in  grb'or  jn  5«$;  unb  b)  toie  l)od)  lommt  eine 
$reu{j.  Warf  fein  ©olb  in  grb'or  ju  flehen,  toenn  ber  äur8  auf  Hamburg 
152£  unb  grb'or  170 <Sgr.  gelten? 

a)  —  300»#!öco. 
1        —  16  ß®co. 
101,       —  lDufaten 
67        —  23|  Äarat  f.  ©. 
24  ,     —  1  Äoln.  m$ 
1       —  233,7  s  ©rammen 
233,8*5  5  —  1  $reu&.»$ 
1        -  24  ftarat  f.  @. 
2U      —  35  grb'or 
 1  —  5>f 

12  754951,is5i  |1  845  090  000  |144,703  «^  grb'or. 

Kaa)  SRuncfe  ijt  bie  ßöln.  SJtarf  =  233,7  5  ©rammen. 

300  n$  ©ro.  fommen  alfo  1 44,7  o  3     grb'or  $u  flehen. 

b) 


—  1  $reu&.  n#  f.  @. 

1 

—  233,8555  ©rammen 

233,7  5 

—  1  jtöin.  n# 

l 

-  24  arat  f.  ©. 

23| 

—  67<£>ufatcn 

.1 

—  ioi  y?8<o. 

—  1  n$  ©co. 

300 

—  152  ,$  $reuf. 

1 

—  30€gr. 

170 

—  5.$  grb'or 

149  413  |  28  804 803,07 34 4  { 193,i s«  $  grb'or. 

SBirb  bic  $rcuj?.  ffltarf  ber  ßolnifdjm  gleid)  geregnet,  fo  flnb  bic  8tca> 
nungen  einfacher,  wie  aud>  bic  Äettcnfäfce,  unb  man  erhält: 

a)  —  300  n#  ©co.  b)  —  1  Äöln.  fl#  f.  ©. 

1    —  16 y?öco.  1  —  24tfarat  f.®. 

101   —  llDufaten  23£  —  67  2)ufaten 

67   —  234-Äarat  f.®.  1  —  101  y?öco. 

21*  —  35  grb'or  16  —  ln#©co. 

1   —5^  grb'or    300  —  152 ^ren&. &>nr. 

290981  |39480000  |135,67  8  9  ^      1  —  30  6gr. 

grb'or.  170  —  5  «ft  grb'or 


3995|  771  438 1 193,3*«  grb'or. 

5E)ic  $reu|j.  SRarf  f.®.  =  38£$  grb'or  ju        =  193,s46u 
gricbria)b'or. 
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V.  aSeate^wngen  jtmfc^n  ©engten  unb  ber  3etf. 

■ 

©erben  @eroid)tc  unb  %iit  auf  einonber  belogen,  fo  mujj  man  bic  erflen 
aI8  Ärafte  betrafen,  bie  in  einer  getoiffen  3«t  etroaS  letftert;  ba  f)ier  ober 
bon  feinen  anbern  ungleichartigen  ©rojjen,  al8  nur  ben  genannten,  gchanbelt 
derben  fou",  fo  muff  felbft  ba8  burd)  Ärafte  ©etoirfte  eine  burd)  ©eroidjte 
meßbare  ©rojje  fein.  SDiefcr  Anficht  zufolge  ffttlen  fid)  in  gegenwärtiger 
SRubrif  jroei  Aufgaben  IjerauÖ,  nämlicf)  au8  bcm  gegebenen  SJerljaltniffe  ber 
@eroid)te  baö  SSerijältnijj  ber  %tik\\  ju  finbcn"obcr  umgefefyrr,  au8  bem  ge* 
gcbenen  8Serr)altniffe  ber  %tihn  ba$  SBerl)äUuij?  ber  ©croid)te  $u  berechnen. 
3ebe  bon  biefen  Aufgaben  fann  aber  botobcltcr  Art  fein,  inbem  man  bic  ©es 
roid)te  tb«l8  aI8  roirflidje  ©eroidjte,  theilS  aI8  Gräfte  betrachten  fann.  9?ennt 
man  bie  roirfenben  Gräfte  bie  Urfadjcn,  ba8  burd)  fte  SBctoirffc  bie  SSirfung, 
fo  f)at  man  folgenbe  Kombinationen  jur  öilbung  bon  Aufgaben: 

1)  auö  ben  gegebener  SSerhaltniffen  ber  Urfadjen  unb  3citcn  baö  8cr* 
haltnij?  ber  ffiirfungcn, 

2)  aus  ben  gegebenen  Serhälfuiffen  ber  Urfadjen  unb  SBirfungen  ba8 
Sierhaltnifc  ber  3«tcn, 

3)  au8  ben  gegebenen  ^erf)ältniffen  ber  Sßirfungen  unb  Seiten  ba8  Ber* 
haltnijj  ber  Urfadjen  ju  beregnen. 

3n  biefen  Aufgaben  fann  man  bie  Urfadjen  gleich*  ober  ungleichseitig 
roirfejt  laffen,  unb  baburd)  werben  bie  Aufgaben  tr)eil8  an  SWannigfaltigfeit, 
n)eiI8  an  Sntereffe  geroinnen,  in  manchen  gäüen  aber  auch  baburd)  geroiffe 
€d)roierigfeiten  in  Auflöfung  berfelben  herbeiführen,  bie  jebodj  ade  burd)  bie 
«ftenntniffe  ber  (£lementararitr)metif  befeitigt  werben  fonnen.  3»r  Vereinfachung 
gebauter  3  Arten  bon  Aufgaben  wirb  man  anfangs  eine8  ber  ermähnten  $er* 
haltniffe  gleiß)  bem  bon  (£in8  511  Cin8  fejjen,  burd)  roelaje  Annahme  nur 
5tt>ei  ßerhaltniffe  in  berJttedmung  crfct)einen  unb  folglid)  nur  eine  $rofcortion 
bebingt  roirb. 

1.  Acf>t  Arbeiter  (jaben  in  (i  Jagen  eine  geroiffe  Arbeit  ju  ©tanbe  ge* 
bracht,  in  roela)er  3eit  roürben  12  Arbeiter  baSfelbe  geleiftet  haben? 

3n  allen  biefen  Aufgaben  roirb  angenommen,  baß  gleidje  Urfadjen 
(Ärafte)  gleite  SSirfungen  in  gleichen  %tittn  hervorbringen.  2)aljer  höben 
nad)  ben  SJebingungcn  ber  Aufgabe  8  Arbeiter  in  1  Jage  £  ber  Arbeit,  unb 
1  Arbeiter  in  1  Jage  ben  8ten  bom  6ten  ober  TfT  =  ,V  ber  Arbeit  gemacht, 
folglich  Werben  12  Arbeiter  in  l  Jage  ba8  I2fad)e  ber  Arbeit  eines  Arbeis 
ter8  in  1  Jage,  alfo  44  =  t  ocr  Arbeit  machen;  bafjer  brauchen  fie  jur 
SoCfenbung  ber  gangen  Arbeit  ba8  Vielfache  bon  einem  Jage,  roekf)ed  bie 
ganje  Arbeit  bon  einem  ihrer  Viertel  ifi,  b.  (j.  4  Jage^ 

Der  «ehrer  hat  feinen  6<hülern  befonberS  golgenbcö  in  Erinnerung  wtb 
$ur  f loten  Anfdjauung  burch  biele  gragen  bringen; 
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1.  SBenn  baö  SJerhältnn)  ber  Ärafte  ber  Arbeiter  nid)t  gegeben  ijl,  fo 
Wirb  fletd  borauegefe&t,  baf  jeber  Arbeiter  in  ber  Zeiteinheit  eine  gleite  Ar- 
beit mad)t;  ober  Wäf)renb  glcid>er  3eiten  finb  bie  Arbeiten  ber 
3af)I  ber  Arbeiter  proportional.  3-8.  Arbeit  bon  3  Arbeitern 
tuaf)renb  einer  gewiffen  3<it  behalt  fid)  511  ber  Arbeit  bon  5  Arbeitern  in 
berfelben  3cit  Wie  3  $11  5.  liefen  8a&  rann  man  aud)  fo  auöfpred)en: 
bie  Urfad)en  nnb  if>re  SBirfungen  toa^renb  gleicher  Stittn  fle* 
t)en  in  gleiten  gcraben  8$erf)ältniffen. 

II.  (Die  SBirfungen  gleid)er  Urfad)en  finb  ben  3citen  pro- 
portional. 3»  S3«  (Die  Arbeit  gewiffer  Arbeiter  todtjrenb  4  Sage  behält 
fid)  jur  Arbeit  berfelben  Arbeiter  wäfjrenb  7  Sagen  Wie  4  7. 

III.  ©ringen  Urfad)en  in  berfdjiebcnen  3eiten  gleite  SBir* 
fungen  f)erbor:  fo  fielen  bie  Urfad)en  im  umgefe^rten  S&er&äft*  ' 
niffe  ber  Seiten;  ober:  wejin  Arbeiter  bon  berfd)lebenen  Anjal)* 
Ien  in  berfd)iebenen  3eitcn  ©Ieid)eö  leifien:  fo  freien  bie  An? 
jaulen  ber  Arbeiter  im  umgekehrten  Sierhältniffe  ber  3^iten. 

3.».  SBenn  5  Arbeiter  in  30  Sagen  ©tmaö  mad)en;  fo  muffen  2,  3i 
0,  10  je.  Arbeiter  baöfelbe  machen  in  2  Arbeiter  :  5  Arbeitern  =  30  Sa- 
gen :  75  Sagen;  3  Arbeiter  :  5  Arbeitern  =  30  Sage  :  50  Sagen;  6  Ar? 
beiter  :  5  Arbeitern  =  30  Sage  :  25  Sagen;  10  Arbeiter  :  5  Arbeitern  = 
30  Sage  :  15  Sagen;  15  Arbeiter  :  5  Arbeitern  =  30  Sage  :  10 Sagen; 
30  Arbeifer  :  5  Arbeitern  =  30  Sage  :  5  Sagen;  K. 

2.  3to5lf  Sräger  r)aben  in  8  8tunben  768<Sentner  fortgefrfjafft;  a)  fo 
^ben  12  Sräger  in  einer  8tunbe,  b)  fo  r>at  ein  Sräger  in  8  ©tnnben, 
c)  fo      «in  Sräger  in  einer  8tunbe  toie  biel  hinweggetragen? 

a)  SBenn  12  Arbeiter  in  8  6tunben  768Gtar.  hinwegtragen,  fo  Werben 
biefelben  Arbeiter  in  1  8t.  nur  £  beö  ©eit>id)t9r  alfo  £.  768  =  96Gtnr. 
fortbringen. 

b)  (Da  12  Sräger  in  8  8t.  768  6tnr.  tragen,  fo  Wirb  1  Sräger  in 
berfelben  3eit  mir      ber  ganjen  Safl,  alfo  ^ .  7G8  =  G4  (Str.  fortfdjaffeu. 

c)  SBcil  12  Sräger  in  8  ©tunben  768  etnr.  tragen,  fo  hat  1  Arbeiter 
in  1  8t.  nur  TV  bon  £  be*  ©etoid)»  ober  .  -| .  768  =  8  Zentner 
getragen. 

3.  (£in  Arbeiter  tonn  in  einem  Sage  3  Sailen  bon  einem  getoiffen  Drtc 
nad)  einem  anbern  hinfd)affen;  a)  fo  Werben  7  Arbeiter  in  einem  Sage,  b)  fo 
Wirb  1  Sräger  in  6  Sagen,  c)  fo  Werben  9  Sräger  in  5  SageH  Wie  biete 
Saßen  bon  bem  einen  . nad)  bea  anbern  Orte  hinbringen? 

a)  (Da  1  Arbeiter  in  einem  Sage  3  Sofien  trägt,  fo  Werben  7  Arbeiter 
in  berfelben  3*it  7.3  ober  21£af)en  fortbringen.  (Denn  2,  3,  4  jc.Srfc 
ger  tragen  2 ,  3 ,  4  2c.  mal  fo  biel  al8  ein  Sräger  in  berfelben  3tit 

b)  ®eU  1  Sräger  in  einem  Sage  3  Saften  fortfa)aft,  fo  wirb  er  in 

29* 
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6  Sagen  6.3  obtr  18  Sofien  toegbringen.  (Denn  er  roirb  in  3,  4,  5  ic. 
Sogen  baö  3*,  4*,  öfadje  k.  bon  bem  trogen,  roaö  er  in  einem  Sage  tragt 
c)  0  Arbeiter  raadjen  in  1  Sage  baß  9facf)e  bon  bem,  toaö  1  Arbeiter  in 
1  Sage  leiftet,  cilfo  roerben  9  Arbeiter  in  1  Sage  9 .  3  ober  27  Saften  tragen, 
toril  1  Arbeiter  in  1  Sage  3  Saften  tragt.  3n  5  Sagen  tr)un  Arbeiter  ba$ 
5fa<f)e  bon  bem,  toaö  fie  in  1  Sage  ju8tanbe  bringen,  ttnb  roeil  bie  9  Ar* 
beiter  in  1  Sage  27  Saften  tragen,  fo  Iberben  biefelben  in  5  Sagen  5.27 
=  135  Saften  fortfdjaffen. 

An  nur  f.  Solgen  bie  brei  borfteljenben  Aufgaben  foor)l  in  natürlicher  Orbnung,  b.  t).  . 
botn  2etd)tern  jutn  6d)roerern  ober  oom  (f Uifadjen  jum  3ufammrngefet}teu?  Stein! 
©erabc  in  umgefehrter  Drbnung  muffen  fle  gegeben  roerben.  Abfidjtlid)  aber  habe 
id)  biefe  Crbnung  gerodet,  um  bemerfen  ju  laffen,  bafj  e«  niajt  einerlei  ift.  in 
roelc&er  Crbnung  man  aufgaben  auf  etnanber  folgen  lafjt;  tyre  natürliche  golge 
ift  bielmehr  biefe: 

1)  Die  (Einheit  ber  Äraft  betoirtt  in  ber  3eitelnt>eü  Sttoaö;  a)  fo  loirb  bie 
biclfacbe  Äraft  in  ber  3riteinbeit  toie  biet,  b)  fo  toirb  bie  Ärafteinfteit  in  bem 
©ielfadjen  ber  3eiteinheit  roie  oiei,  c)  fo  toirb  bab  SJiclfacbe  ber  Äraft  in  bem 
SMelfacben  ber  3eit  roie  biet  beroirfen?  / 

2)  din  Cielfaajeö  ber  Äraft  betoirft  in  ber  3eiteinbeit  Gtioad;  a)  fo  toirb  bie 
einfache  Äraft  in  ber  3eüelnheit,  b)  fo  roirb  bie  einfache  Äraft  in  einem  Sielfa* 
eben  ber  3eit,  c)  fo  toirb  ein  anbercö  Vielfache  ber  Äraft  in  ber  3elteinbeit,  d)  fo 
roirb  ein  anbereö  Btelfacbe  ber  Äraft  in  einem  »ieifaeben  bereit  roie  diel  leiflen? 

3)  m  (Einheit  ber  Äraft  leiftet  in  einem  Bielfadjen  ber  3eit  (Stroaö;  a)  fo 
toirb  bie  einfache  Äraft  in  ber  einfachen  3eit,  b)  fo  toirb  ein  ©ieifadjeö  ber  Äraft 
in  ber  einfachen  3eit,  c)  fo  «roirb  bie  einfache  Äraft  in  einem  anbern  Bielfadjen 
ber  3eit,  d)  fo  toirb  bie  blelfacbe  Äraft  in  einem  anbern  ©ielfadjen  ber  3eit  toae" 
boüenben? 

4)  Die  oielfad)e  Äraft  bringt  in  ber  oirifacfyen  %c\t  (Ehoa8  ju  (Btanbe;  a)  fo 
roirb  bie  einfache  Äraft  in  bcrfelben  bielfachen  3eit,  b)  fo  toirb  biefelbe  oielfad)e 
Äraft  in  ber  einfachen  3eit,  c)  fo  roirb  bie  einfache  Äraft  in  ber  einfachen  3rtt, 
d)  fo  toirb  ein  anbereö  SMelfacbe  ber  Äraft  in  berfelbcn  oielfadjen  3eit,  c)  fo  roirb 
biefelbe  eielfadje  Äraft  in  einem  anbern  »ieifacben  ber  3eit,  f)  fo  toirb  ein  an* 
bereö  ßielfacbe  ber  Äraft  in  einem  anbern  ©ielfaajen  ber  3eit  toie  olel  fchaffen? 

SDiefeö  ift  im  Allgemeinen  ber©ang  in  JBebanblung  ber  erften  Aufgabe,  näm* 
lief)  berjenigen,  in  roeldjer  aud  ben  gegebenen  Cerr/ältnifTen  ber  Jlrfaajen  unb  3eiten 
bai  Skrhältnifj  ber  ©Irrungen  beredetet  roirb.  iDlefe  ©emerfungen  toaren  bier  noh> 
roenbig,  um  mief)  in^Sefyanbiung  biefefl  GJegenftanbeS  auf  eine  geringe  3al;l  Sei« 
fbielc  befdjranren  ju  rönnen,  unb  ihnen  gemäfj  roiU  ich  nun  Aufgaben  folgen  (äffen. 

(SS  oerfteljt  fia)  aber  roor)l  oon  felbft,  ba&  bie  ÄBirfung  nicht  immer  ein  ©e* 
roid)t,  toenn  gleich  ettoae  SSägbareß  fein  muffe,  fonbern  fle  rann  überhaupt  eine 
Arbeit  fein,  bie  aber  feine  »ercebnung  ir)re»  Rauminhalte«  bebarf. 

1.  (Ein  geuerroerfer  maa)t  Patronen,  nnb  berbrauerjt  in  einer  €tonbe 
4S  $ulber$  a)  fo  toerben  3  geuerroerfer  in  einer  ©tunbe,  b)  fo  roirb  ein 
geuerroerfer  in  6©tunben,  c)  fo  roerben  8  geuertoerftr  in  9  ©runben  tote 
biete  spfunbe  Sßulber  berbrouq)en? 

a)  SBenn  1  geuerroerfer  in  1  ©t.  giulber  berbroudjt,  fo  roerben 
3geuerto.  in  1  et.  3. 4  ober  12    btrarbeiten.    2>cnn  toclo)rt  ttielfactjc 
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bie  Straft  bort  her  einfachen  Äraft  ifty  baöfelbe  SJielfadjr  mujj  ir)re  Sßirftmg 
Don  Der  einfachen  SBirfimg  in  btrfelben  %tit  fein. 

b)  Da  1  genau»,  in  1  €t.  4  brandet,  fo  wirb  er  in  6  Siunbcn 
6 . 4  ober  24  $  berbraud)en.  Denn  biefelbe  Äraft  bringt  in  einem  Siel* 
fadjen  ber  3eitetnr)eit  baöfelbe  8ielfad)e  ber  SBirtong  in  ber  einfädln  B^it 
r)crt>Dr. 

c)  ©eil  1  geuerto.  in  1  8f.  4  berarbeitet,  fo  Wirb  er  in  0  etunben 
9.4  ober  3G  unb  8  geuerto.  Werben  ba&cr  in  berfelben  3eit  8.36 
ober  288  berbraud)cn. 

»nmerr.  3m  anfange  f)at  man  barauf  ju  Ratten,  ba&  bic  Samler  bie  allgemeinen 
©ä&e,  Weld)e  jebem  <Sd)luffe  jum®runbe  liegen,  aud)  affgemein  auefbredjen,  Wie 
efi  in  a)  unb  b)  gefd)ef)cn  ifl;  c)  umfaßt  bie  @a)Iüffe  bon  a)  unb  b;,  bafjer  rann 
ber  allgemeine  Sdjluß  Wegbleiben. 

Der  aligemeine  Äufibrutf  eined  ©efeljcS  fetjt  ein  f)6l)ert8  Denfbermögen  al8 
bie  anmenbung  bcöfelben  in  einem  befonbern  gaffe  boraufl;  bafyer  finb  Äinber 
geneigt,  einen  befonbern  ftall  jum  allgemeinen  ju  ergeben;  biefcö  n)un  aber  nidjt 
allein  Älnbcr,  fonbern  aud)  (?rmad)fenc,  bafj  fle  au«  einigen  wenigen  fällen  eine 
allgemeine  Siegel  ableiten.  Dalmer  bie  weite  Serbreirung  beö  aberglauben«  unb 
ber  Soruribrilc;  benn  ber  rol;e  JBerftanb  fernliegt:  weil  mit  biefem  Umftanbe  biefer 
anbere  Umftanb  aufammentraf,  fo  muß  immer,  Wenn  ber  erflc  Umftanb  eintritt, 
aud)  ber  anbere  folgen;  3.  ö.  Weil  in  bem  3a(jre,  in  weldjem  ber  gro^c  Äomet 
erfdjien,  Ärieg  entftanb,  fo  jeigt  bie  drfdjeimmg  eincö  Äometen  einen  ffrteg  an; 
unb  unjäblige  anbere  af^nlicfje  grunblofe  Sdjlüffe,  bie  3ebem  befannt  fein  roerben. 
SJorartfjeile  fjerrfeben  befonberfi  unter  ben  fogenannten  f)ö()crn  ©tanben,  nnb  fle 
fdjlie&cn:  ba  bie  ©orfabjen  fo  unb  fo  lebten,  Ijanbelten,  bauten  je.:  fo  muffen 
aud)  ifjre  Kadjrommen  eben  fo  leben,  fjanbeln,  benfen  k.;  3.  83.  weil  ba«  ein* 
jige  ©efdjaft  be$  «bei«  in  alten  3eiten  ber  Ärieg  War,  fo  muß  aud)  ba8  ®efd)äft 
be6  Äbelö  in  neueften  3eiten  ber  Ärieg  fein;  ober  weif  bie  meifren  8Renfd)en  einzig 
unb  allein  nad)  8teid)tf>um  frrebtn,  fo  mufj  jeber  9)tenfd)  nad)  beinfelbcn  3}ele 
tagen;  ober  alle  Starnefymen  b<wcn  brädjtige  Reibungen,  alfo  tfl  berjenige  bor- 
nel)m,  ber  bradjtoolle  Aleibungen  befifct;  ober  bic  meinen  2eute  bon  Ijöfjerer  83il* 
bung  tragen  fdjonc  Äleiber,  alfo  ift  ber  otjnc  Silbung,  wcldjer  einen  fd)Ied)ten  Wotf 
auf  feinem  ?eibe  tragt.  SBem  finb  foldjc  Sdjlüffe  unbefannt?  Unb  finb  biefe 
ed?luffe  nid)t  bic  ber  Ainber,  alfo  finbifd),  unb  berratben  fle  nid)t  einen  roljen, 
ungebiibeten  SJerftanb?  $enft  fid)  ber  ttngebilbete  benÄönig  nid)t  aio  ben  glüd* 
Iidtfcn  Snenfdjen?  Unb  man  fann  beinahe  umgefefjrt  fdjllcßen:  je  fjol;er  ber 
Staub,  je  Ijtyer  ber  3wang,  bebingt  burd)  bic  Dielen  Zeremonien  alö  ftolgc  ber 
©orurtheile. 

Damit  alfo  ber  jugenblidje,  ungcbiibete  SBerflanb  fid)  Dom  ©efonbern  juin 
Allgemeinen  ergebe,  laffc  man  ben  8d)üler  im  einzelnen  erfannte  ©efetje  ollge* 
mein  auöfbrcdjen. 

2.  3n  einem  Sage  tjaben  12  Arbeiter  eine  SBiefe  bon  30  borgen  ab* 
gemäht;  a)  fo  wirb  1  Arbeiter  iu  einem  Sage,  b)  fo  toirb  1  Arbeiter  in 
3  Sagen,  c)  fo  werben  9  Arbeiter  in  einem  Sage,  d)  fo  roerben  8  arbeitet 

r 

in  6  Sagen  Wie  biete  SJtorgcn  abmäßen? 

a)  Da  12  9Jlaf)cr  in  einem  Sage  30  SKorgen  ab^atwn,  fo  Wirb  ein 
2Kar)er  in  berfelben  Seit  nur  ^  bon  30  ober  2|  borgen  abmäßen.  Denn 
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toeldjer  Zfyll  bie  einfache  Ärafl  bon  ber  bleifarben  Äroft  iß,  *beffclbe  Üfjeil 
muff  tyre  SBirfang  bon  bcr  jener  in  berfelben  %tit  fein. 

b)  Seil  1  Arbeiter  in  einem  Jage  24-  SJtorgen  abfdmeibet  (a),  fo  toirb 
er  in  3  Sagen  3.2^-  =  1\  SJtorgen  abmalen.  Denn  toeldjeö  S*ielfad)e 
Die  Seit  bon  ber  Seiteinfyeit  ift,  baöfelbe  öielfadje  mu|j  bie  in  if>r,  burrf)  bie* 
felbe  Äraft,  gemalte  Arbeit  bon  ber,  in  bcr  3eitcinr>eit ,  f)erborgebrarf>ten 
Sfrbeit  fein. 

c)  Da  1  SRSfjer  in  einem  Sage  2|  SRorgen  befleflt,  fo  werben  9  SRa* 
f)er  in  berfelben  3eit  9 . 24  =  22^  »Jorgen  abfdjneiben.  (Denn  WelaVö 
öieifadje  bie  Äraft  bon  ber  Ärafteinf)eir  ift,  baöfelbe  öietfacfc  mufj  if>rc  SBir* 
fang  bon  ber  SBirfung  ber  Ärafteinf)eit  in  berfelben  Seit  fein. 

d)  Gin  Arbeiter  l)at  in  einem  Jage  2£  SHorgen  abgemalt,  fo  toirb  er 
in  6  Jagen  6.2£  =  15  SJtorgen,  unb  baljer  muffen  8  Arbeiter  in  biefer 
3eit  8. 15  =  120  SRorgen  abfdmeiben. 

3)  Gin  SBeber  fjat  in  3  SBodjen  54  Glien  bon  einem  ^twqt  berfertigt; ' 
a)  fo  \)at  er  in  einer  SSotfje,  b)  fo  werben  9  SBeber  in  einer  SSodje,  c)  fo 
toirb  ein  SBeber  in  l3SBod)cn,  d)  fo  werben  7  ©eber  in  12  SBodjen  wie 
Diele  Glien  3«ig  berfelben  Art  liefern? 

a)  SBenn  ein  SBeber  in  3  SBodjen  54  Glien  mad)t,  fo  macf)t  er  in 
einer  SBodje  ^  bon  54  ober  18  Güen.  Denn  toeldjer  Sfjcil  bie  3^tcin^eit 
bon  ber  3^1  ber  3^Mn^eiten  ift,  bcrfelbe  Sfjeil  mn{j  ifjre,  burrf)  biefelbe 
Äraft  erzeugte,  SBirfung  bon  berjenigen  fein,  weldje  in  ber  bielfadjen  3«t 
gefdjafft  tourbe. 

b)  9  SBeber  Werben  in  einer  SBedje  9. 18  ober  1G2  GUen  weben; 
weil  ein  SBeber  in  einer  SBod)e  18  GUen  berfertlgt.  Denn  bie  SBirtungeii 
finb  ben  Straften  in  gleidjen  Seifen  proportional. 

c)  SBcil  ein  SBeber  in  einer  SBodjc  18  Glien  mad)t,  fo  wirb  er  in 
13SBoa)en  13.18  ober  234  Glien  fdjaffen.  Denn  gleidje  Ärafte  eräugen 
SBIrfungen,  bie  im  SJerljältniffe  if>rer  3eiten  fte&en. 

d)  Da  1  SSeber  in  1  SBodje  18  Glien  liefert,  fo  ioerben  7  SBeber  in 
einer  SBod)e  7  .  18,  unb  in  12  SBodjen  12.7.18  =  1512  Glien  ju 
©tanbe  bringen. 

4.  3n  4  SBod)cn  fjaben  (>  SJtaurer  804  Äubiffuj?  einer  SRauer  aufgc- 
fttyrt,  a)  fo  bat  ein  Maurer  in  berfelben  3*ü\  b)  fo  fyaben  bitfeiben  6  Sflau; 
rer  in  einer  SBodje,  c)  fo  fjat  ein  HJlaurer  in  einer  SBodje,  d)  fo  werben 
18  SJlaurer  in  4  SBodjen,  e)  fo  werben  biefelben  (>  SJtaurer  in  7  SBodjen, 
f)  fo  werben  15  SDRourer  in  9  SBodjen  wie  biele  tfubiffin)  511  Staube  bringen? 

a)  Gin  SJlaurcr  ift  ber  ütc  Sfjeil  bon  0  SRaurcrn,  alfo  Wirb  aud)  ein 
SWaurer  in  berfelben  3eit  ben  Wen  Sfjeil  bon  beut  Ieiften,  Waö  (i  SJtaurer 
bollfüfjreii.  Da  nun  6  Stourer  in  gebadjtcr  3eit  8(>4  ÄuWffuf  gemalt 
fjaben,  fo  fjat  einer  in  berfelben  3eit  -J  bon  804  ■=  144  flubiffnjj  ber; 
fertigt. 
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b)  ©dl  eine  SBod&e  |  bon  4  SBodjen  ift,  fo  t)aben  bic  ermahnten 
SSKaurcr  aua)  ±  bon  ber  »rbeit  gemadjt,  toeldje  fie  in  4  SBoct)en  gefdjaffen 
tjaben;  ba  ftc  nun  in  4  SBodjen  8(54  ßubiffufj  aufgeführt  fjaben,  fo  matten 
fit  in  einer  SBodje  4. 804  =  210 tfubiffufc. 

c)  ein  SJlaurer  mad)t  {■  bon  bem,  foaö  6  SJlaurer  in  berfelben  3eit 
tfjun,  unb  in  einer  Bod)e  |  bon  bein,  roaö  er  in  4  SBodjen  fdjafft;  bafjer 
bat  ein  SJlaurer  iu  einer  SBodje  £  mal  |  ober  bon  bem  gemalt,  toa0, 
0  SJlaurer  iii  4  3Sod)en  tfjun;  tiefe  fjaben  aber  in  gebauter  3eit  864&ubif* 
fufj  gefertigt;  alfo  Ijat  ein  SJlaurer  in  einer  SBodje  -^.804  =  3ß£ubif* 
fufj  gemadjt. 

d)  18  SJlaurer  finb  ba8  3fad)e  bon  6  SJlaurem,  bar)er  teerten  aud) 
18  SJlaurer  in  ber  3eit  baö  3fad)e  bon  bem  leiften,  in  toeldjer  6  SJlaurer  ein 
©cioiffeö  madjen;  nun  r)aben  6  SJlaurer  in  4  SBodjen  864  ftubiffm)  gemadjt; 
bafjer  berferrigen  18  SJlaurer  in  4  SBodjen  3.804  =  2592  Äubiffufc. 

e)  7  SBodjen  firib  1£  mal  4  23odjen;  folglid)  muffen  biefclben  Arbeiter 
in  7  SBodjen  I-Jmal  baö  madjen,  toaö  fic  iu  4  SBodjen  juStanbe  brauten, 
unb  ba  biefcö  804  Aubitfufj  ijt,  fo  madjen  fie  in  7  SBodjen  H.864  = 
1712ÄuWffnJ. 

f)  15  SJlaurer  finb  -V-  ober  4  bon  0  SJlaurem,  unb  9  SBodjen  finb 
£  bon  4  SBodjen;  folglid)  madjen  15  SJlaurer  in  9  Sooden  4  mal  £  bon 
bem,  toaö  0  SJlaurer  iu  4  SBodjen  fljjun;  biefe  Ijaben  nun  iu  genannter  %tit 
864  Äubiffiifj  aufgeführt;  bafjer  berfertigen  15  SJlaurer  in  9  SBodjen  4. £. 804 
=  4860  ftubiffuf . 

Sluö  biefen  ©eifpielcn  gefjt  ber  allgemeine  Safj  rjerbor: 
Daö  Skrfjaltnifj  ber  SBirfungen  ift  jufammengefeBt  au8  ben  Reiben  ge# 
raben  SJerfjaltniffen  ber  Ärafte  unb  ber  %t'ittn. 

6  SJlaurer :  1 5  «Dlaurer  =  804  Äufciffuf :  A  (Arbeit  ber  1 5  SJlaurer  in  42Sodj.) 

4  SBodjen:  9  SBodjen  ==       A        :B  (Arbeit  ber  15SJlaurer  in  9SBodj.) 

6.4      : 15  .  9      =804  Äubirfnfj :  B  unb 

B  =  -Vi-  •  804  =  4860  ßubiffufc. 

Sl  um  er  f.  3n  ben  borftefjenben  »eifbielen,  bereu  3alji  3eber  nadj  Seiieben  roirb 
bertnebren  rönnen,  ba  iljre  ©ilbung  im  Allgemeinen  in  obiger  Slnmerfung  ange* 
jeigt  ift,  lourbe  Die  SBirfimg  ober  bielmebr  baö  ©erfjältnijj  ber  SBirfungen  ge= 
fudjt;  nun  bleibt  nodj  baö  Strfjä'lmif  ber  Äräftc  unb  ber  3eiten  311  fudjen  abriß. 
(?fl  ift  gleidjgÜHg,  roeldjcr  biefer  beiben  Aufgaben  man  ben  Sortritt  geloafjren  tvid; 
fd)  laffe  Diejenige  folgen,  toeldje  baö  ©eiljältnijj  ber  3eiten  jur  ©eredjming  bor* 
legt.   Daö  8bccielle  berfelben  ifl  golgenbeö: 

1)  Die  einfache  Äraft  n?ir«  baö  Ginfadje  in, ber  3eiteinf>eit;  a)  fo  loirb  bic- 
felbe  Äraft  ein  »ielfadjeö  ber  SBirfung,  b)  fo  loirb  bie  oielfadjc  «raff  baö  Gin* 
fadje  ber  SBirfung,  c)  fo  lohb  bie  oielfadjc  Äraft  ein  SMelfarfjeö  ber  SBirfung  In 
»oeldjer  3eü  Ijerborbringcn  ? 

2)  (5in  öielfadjeö  ber  Äraft  erjeugt  eine  SBirfung  kl  ber  3eiteinbeit;  «1)  fo 
loirb  biefelbe  bielfaaje  Äraft  ein  SSielfaa)eö  ber  ©irfung,  b)  fo  loirb  bie  einjad)c 
Äraft  biefelbe  ÄBirfung,  c)  fo  loirb  bie  einfache  Äraft  ein  SJielfad)e8  berSÖirfuug, 
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d)  fo  toirb  tto  anbere«  Bielfadjc  ber  Straft  ein  Öielfac&e«  bcr  ffitrtung  in  tocldjer 
3ett  erzeugen? 

3)  Die  einfache  Äraft  triftet  Crttoa«  in  einem  SMclfadjcn  ber  3eltetnbeit;  a)  fo 
toirb  biefelbe  ÄTaft  ein  «Melfad>e$  ber  Söirfung,  b)  fo  toirb  ein  Bielfad>e*  ber 
Äraft  baGfelbc  Ctwafi,  c)  fo  roirb  bic  biclfadje  Äraft  ein  »ieifadjcfi  ber  teirfang 
in  toclajer  3eit  crfdjaffenr 

4)  Xie  bielfadje  Äraft  betoirtt  (Sttoad  in  ber  tielfaajen  3eitclnr;cU;  a)  fo 
toirb  biefeibe  Äraft  ein  ©ielfad)c6  berSBirfung,  b)  fo  roirb  bie  cinfadjc  Äraft  ba&* 
felbe  (rttoad,  c)  fo  toirb  bie  einfache  Äraft  ein  SMelfadjefi  ber  Söirfung,  d)  fo 
toirb  ein  anberefc  ©iclfadje  ber  Äraft  baofelbe  (SttoaG,  e)  fo  toirb  ein  anberrt 
ßieifadje  ein  SMelfadjcö  ber  fiJirfang  in  toeldjer  3eü  fjerborbringen? 

1.  din  SRann  berjef>rt  täglid)  £  $  ©rot;  a)  fo  toirb  er  in  toie  Dielen 
Sagen  1  Zentner,  b)  fo  toerben  125  SRann  in  toie  biclcn  Jagen  12  Gtor. 
36    berjcljrt  fjaben? 

a)  Da  ein  SRann  \%>  in  einem  Jage  berjeljrt,  fo  toirb  er  baö&iel= 
fadje  bon  4$  berjefjren,  toie  biele  Jage  er  ©ret  genießt,  ober  feine  ©er* 
$er)mng  ift  ba8  8JlcIfad)C  bon  -J  ft,  toeldjcö  bie  3eit  feiner  (Spcifung  bon 
einem  Jage  ift.  9ltin  ift  ein  Gentner  ober  1 10  <&  =  HO .  £  bon  £  ft; 
bafjer  reicht  er  mit  eincin  Str.  ©rot  110.-}  mal  einen  Jag  ober  146£Jagc. 

b)  Da  1  SRann  in  einem  Jage  £  &  ©rot  berbraudjt,  fo  toerben  125 
SRann  in  einem  Jage  125,-f  verbrauchen f  unb  im  ©anjen  muß  bafjcr 
iljr  Serbraitd)  bad  ©iclfadje  bon  125.49,  fein,  toeldjcö  bie  %t\t  toafjrcnb 
ir)rer  Sprung  bon  einem  Jage  ift.  Scun  ift  tyr  ganjer  Scrbraud)  ==  12  (Str. 

36  <Ä  =  1356     ba§  f^fadje  bon  125. 4  Ä;  bafjer  ift  aud)  bie  ge* 

fud)tc  3<it  mi  1  2oÖ  =  14tVt  Jagen. 

2.  Gin  $ferb  r>at  in  einem  SRonat  4  Steffel  ^>afer  bcrjer>rt;  a)  fo 
toirb  ee  eine  «oft  bon  60  Steffeln,  b)  fo  toerben  O^ferbc  bie  4<5d)effcl, 

c)  fo  toerben  3  $ferbe  eine  «oft  bon  2  SÖiÖpeln  ober  48  ed>effeln  in  toel; 

d)  er  '3«t  berjefjren  ? 

a)  (Da  bad  $ferb  in  einem  SRonat  4  3d>effel  auffrißt,  fo  toirb  cö  mit 
60  Steffeln  fo  biele  SRonate  rcidjen,  toie  bielfad)  60  8d)cffel  bon  4  €d)effeln 
finb.  Da  nun  60  6d)cffel  baö  lofadje  bon  4  Sd)cffcln  finb,  fo  fanu  man 
bad  ^Jferb  mit  60  «djeffeln  15  SRonate  lang  unterhalten.  .frier  gilt  alfo  ber 
€atj:  bie  SBirfungcn  gleicher  Gräfte  finb  ben  %tittn  proportional. 

b)  6«Pferbe  fmb  bad  6fad)e  bon  einem  ^ferbe,  alfo  ift  aud)  baögutter 
ber  (>  ^ferbe  in  einem  SRonate  bad  Ofadje  beö  gutterß  eineö  ^iferbe8  in 
einem  SRonate;  tocil  bie  Sirfungen  ben  Urfadjcu  in  glcid)en  3eiten  propor; 
tional  finb.  Silin  foU  aber  baö  gutter  bcr  6  ^ferbe  nur  4  Sdjcffel  betrat 
gen,  baf)er  l>at  iebeö  $ferb  nur  £  ^djeffel  erhalten;  toeld)er  örud)  nun 
l  ®d)effcl  bon  4  €d)cffeln  finb,  bcrfelbe  ©rud)  muß  bie  gefügte  3eit  bon 
einem  SRonate  fein;  toeil  bie  ©irrungen  gleicher  Urformen  iijren  3citen  pro-- 
portional  finb.    |  finb  nun  -}  bon  4  (Steffeln;  ba^er  ift  bie  gefügte  3«K 
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£  bon  einem  SRonate;  alfo  tonn  man  G^ferbe  mit  bemguitcr,  mit  Weld&em 
man  ein  $ferb  einen  SRonat  unterhalt,  nur  £  SRonat  futtern. 

Äür$er  ^ötte  man  biefe  Aufgabe  fo  I&fen  tönneu.  SBeil  0  $ferbe 
4  Steffel  berjef)ren,  fo  wirb  in  berfelben  3cit  jebeft  $ferb  nur  £  bon  4  Sd)ef* 
fein  erhalten  Dürfen.  £a  nun  aber  bie  SBirfungen  gleicher  Urfadjen  mit 
if)ren  3eiten  j>roj>ortionirt  finb,  unb  1  $ferb  mit  4  Steffeln  einen  SJtonat 
reid)t,  fo  wirb  eö  mit  4-  bon  4  Steffeln  aud)  nur  £  bon  einem  SRonate 
auerommen;  bor)er  werten  Offerte  4 Steffel  in  £SKonat  berühren. 

-fcierauö  folgt  ber  €afc:  3ur  (Erzeugung  gleicher  SBirfungen 
brauet  bie  biclfadje  Äraft  benjenigen  2t)eil  ber  ydx  einfachen 
Äraft  gegebenen  3eit,  melier  bie  einfache  Äraft  bon  ber  btel* 
fadjen  Äraft  ifh 

c)  (Da  1  $ferb  monatlid)  4  6d)effel  berjefjrt,  fo  »erben  3  $ferbe  mos 
natlid)  3 . 4  ober  12  Steffel  berbraudjen.  Söie  bielfad)  nun  48  Steffel 
bon  12  Steffeln  finb,  eben  badfelbc  Vielfache  muf?  bie  gefugte  3dt  bon 
einem  SRonate  fein;  weil  gleite  Urfacben  fflirfungen  erjeugen,  bic  im  Ser- 
I)ältniffe  ber  Seiten  flehen.  <B  finb  aber  48  8d)effel  ba8  4fad)e  bon  12 
Steffeln;  baf)cr  raun  man  3  $ferbe  mit  48  Steffeln  4  9Ronate  unterhalten. 

3.  (Sine  gamilie  bon  8  $erfonen  braud)t  )it  if)rem  fär)rlicr>en  Unterhalte 
(500,$;  a)  fo  wirb  biefelbe  gamilie  1000  .$,  b)  fo  Wirb  ein  SJWglieb 
berfelben  bie6umme  bon  600.$,  c)  fo  Werben  6  biefer  ÄRitglieber  900«$ 
in  Welver  3*it  berbrauajen? 

a)  S5eld>eö  SBte(fad>e  1000«$  bon1 600  J$>  finb,  baöfelbe  Sielfadje 
mu&  bie  gefugte  %t\t  bon  einem  3al)re  fein.  9iun  finb  1000«$  4  b<>« 
600«$,  alfo  wirb  gebaute  gamilie  j  3af)re  ober  1  3af>r  8  9Ronate  unter 
ben  gegebenen  ©ebingungen  reiben. 

b)  <Da  8$erfonen  in  einem  3af)re  000«$  brausen,  fo  bient  jafjrtid) 
jeber  $erfon  jum  Unterhalte  ±  gebauter  Summe;  unb  Weil  fie  tn  einem 
3al)re  nur  £  ber  6umme  berbraud)t,  fo  wirb  fie  mit  ber  ganzen  «Summe 
8  3at)re  reidjen;  weil  bie  3e*ten  ben  SBirfungen  gleicher  Urfadjen  proportio- 
nal  finb. 

Allgemeiner  <safe:  3«r  (Erzeugung  gleicher  SBirfungen  brauet 
bie  einfadje  Äraft  baöjeuige  »felfadje  ber  jur  bielfad)en  Äraft 
gef)5rigen3*it,  weldjed  bie  bielfadje Äraft  bon  ber  einfachen  ift. 

c)  Gin  Wtitglieb  ber  gamilie  braudjt  £  be6  gan$en  Unterhalts,  alfo 
werben  6  SJMglieber  berfelben  £  =  £  bcöfclben  berbraudjen.  000  ,$  finb 
aber  =  |  mal  000  •$ ;  bafjer  werben  0  SWitglieber  mit  900  •$  baö 
öielfadje  bon  einem  3al)re  auöfommcn,  weldjeö  £  bon  £  beOfelbeu  finb;  eft 
i|t  aber  4  bon  £  baO  £oJ>J>elte;  baf)er  reiben  ö  SRitglieber  2  3aj)i".e  mit 
900 


458 

&6  ifr,  obige  3&;e  in  Proportionen  bargeflellt: 
1  $erfon   :  8  ^erfonen  =  1  3al>r :  A  (3eit  für  1  $erf.  mit  600  Unterhalt) 
6$erfonen:l$erfon   =    A    :  B  (  .   .  6  »     •  000  •      •  ) 
000  «#>     : 900  «ff     =    l)     :  C  (  »    .  (>   >     .  900  .       ■    .  ) 
0 . 000    :  8 .  900     =  1  3al>r  :  C  3ar)ren  =  2  3ar)ren. 

Die  erfte  Proportion  briicft  baö  in  bicfcr  Aufgabe  bei  b),  bie  jtoeite 
baö  in  ber  borigen  Aufgabe  unter  b)  auögefprod)ene  ©efefc  auö,  unb  bie 
Dritte  ein  fd)on  früher  oft  erroäfmteö  <5>efc^.  Die  3  Proportionen  ftnb  alfo 
richtig  unb  auö  ijjnen  tonn  man  folgenbeö  ©efefc  ableiten:  SSenn  berfdjie* 
bene  Äräfte  berfdjiebene  SBirfungen  'erzeugen:  fo  i fl  baö  8er* 
l)ä I tn i 9  ir>rcr  3citen  $ufammengefe&t  auö  bem  umgefcr)rten  ber 
Äraftr  unb  bem  geraben  ber  SBirfungen.  £aben  alfo  30  Dorfen  in 
0  äRonaten  50  Gentner  $eu  ccr.je&rt,  fo  nxrbcn  24  Dorfen  84  Gentner  in 

(lllll)  =  0  SR.  :  x)  ll^SRonat  ber$et)rt  t)aben. 

4.  1200  Sfftann  t)aben  5400  Scheffel  SHer)l  a  75  9;  au  ©rot  unb  finb 
bamit  auf  9  SJionate  berforgt;  a)  fo  toirb  biefelbe  SJtannfdjaft  mit  GOOO 
Steffeln  Sütel)!  bon  bemfelben  ©etoicfjtc,  b)  fo  toirb  ein  SRann  mit  jenen 
5400  Scheffeln  SRefjl,  c)  fo  toirb  ein  SJlann  mit  einem  (Scheffel  8J?er)l,  d)  fo 
»erben  840  SRann  mit  jenen  5400  Steffeln  SRer)l,  e)  fo  »erben  900  SRann 
mit  3000  Steffeln  9fler)l  toie  lange  reichen? 

a)  6000  (Steffel  flnb  =  -V-  1)011  5400  Steffeln,  alfo  wirb 
biefelbe  9Äannfct)aft  and)  -'#0-  bon  9  SHonaten  =10  SJtonaten  mit  6000 
Steffeln  reid)en;  toeil  gleite  Urfarfjcu  SSirtungcn  erzeugen,  bie  ben  3eiten 
proportional  finb. 

b)  Gin  SRann  ift  bon  1200  SRann,  alfo  toirb  er  benfclben  $or* 
ratr)  bon  ©rot  in  bem  1200fact)en  ber  3eit,  in  tx>eld>er  bie  SJtannfd)aft  ben 
ganzen  SJorratr)  berbraudjt,  alfo  1200 .  9  SJtonate,  baö  finb  900,3ar)rc,  ber* 
brausen.   (3.  b.) 

c)  Da  1200  9Rann  5400  Steffel  9Jtcr>I  berbraurfjeu,  fo  berjefjrt  jeber 
SJcann  in  ben  OSRonaten  |  Sd)effel,  unb  er  wirb  bar)cr  mit  einem  Steffel 
SJkr)l  nur  1 :  |  =  {  .  9  ober  2  Senate  reiben. 

d)  840  9)taim  finb  TVA  =  tV  ö0»  1200  SRaun,  unb  tarier  langen 
fie  mit  bem  öorratyc  V- .  9  =  12£9Jconate. 

e)  900  Statin  ftnb  VWV  =  t  bon  1200SJtann,  unb  3000  Steffel 
finb         =  a  bon  3400  Steffeln,  alfo  finb  biefe  auf  4.  *  .9  = 
Monaten  mit  ©rot  berforgi. 

Slnmerf.  Gnblid)  ift  noch  Mejrnigc  Aufgabe  übvig,  in  roelcber  baö  8Jerf)ciltni&  ber 
Äräfte  gefudjt  toirb;  bie  fpeeiellen  gälle- berfelben  flnb  folgenbe: 

1)  3n  ber  3fi*einf>eit  roirb  eine  SBirtong  Dort  ber  Ginfjrit  ber  Jrraft  erjeugt; 
a)  in  ber  3eltcinr>cit  toirb  ein  «ielfacr)c8  ber  SSirfung,  b)  in  einem  9Jielfact>en  ber 
3elteinbeit  toirb  bie  einfadje  ©irrung,  c)  in  einem  ßielfad)fn  ber  3eiteinr)eit  toirb 
ein  »ielfact)eö  ber  SBirtong  burd)  toelrtje  Äraft  r)eroorgebra<bt? 
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2)  3n  ber  3eiteinl)eit  Wirb  eine  SBtrfnno,  burd)  eine  bfeffadfre  Äraft  erzeugt; 
a)  in  ber  3eiteinl)eit  wirb  em  SJletfadjeö  ber  SBirfung,  b)  in  einem  SKeifad)en  bec 
3eitnnr>eit  Wirb  bie  etafadje  SBirfung,  c)  in  einem  «Jielfad)en  ber  3eitrinf)eit  Wirb 
ein  »ififadjee  ber  SBirfung  burd)  roeld>e  Jrrafjt  bargeftcllt  ? 

3)  3n  einem  SHrtfacfjcn  ber  3eitcinl)eit  roirb  eine  SBirfung  burd)  eine  tief* 
fad)e  Äraft  fcertrorgebradjt ;  a>  in  ber  3eiteln&eit  roirb  biefelbe  SBirfung ,  b>  iit 
bemfeiben  SJielfarfjen  ber  3?  itetnl)eit  roirb  ein  SMelfddjeö  ber  SBirfung,  c)  in  einem 
anbern  SSielfad)en  roirb  bie  einfände  SBirfung,  d)  in  einem  anbern  SSieifadjen  ber 
3eitclnf)eii  roirb  ein  SJieifad)e8  ber  SBirfung  burrf)  roeld)e  Äraft  ausgeführt? 

1.  3n  einem  Jage  f>at  ein  $flug  4  SKorgen  Sanb  umgepflügt;  a)  fo 
Werben  in  einem  Jage  6  £nfen  24  Morgen,  b)  fo  »erben  in  6  Jagen 
9£ufen  18  borgen  wie  biele  pflüge  beatfeni? 

a)  6#ufen  ju  30  Morgen  «nb  24  borgen  finb  jufammen  204  Mor; 
gen;  ba  nun  in  gleiten  &ika  bieSBirfungen  ben  Ärafren  tovobortional  finb, 
unb  204  borgen  baö  ^  ober  ba9  51fad)e  bon  4  Morgen  finb, 
fo  ijl  $u  biefer  Arbeit  aud)  baö  51fad)e  ber  SBirfung,  öffo  bie  3ö!)l  bon 
51  pflügen  erfordernd;. 

b)  3n  6  Jagen  wirb  eh!  $ß(Iug  0.4  ober  24  SRorgen  beftelien,  nnb 
ba  9  £ufen  18  borgen  ober  288  borgen  baö  12fad)e  bou  24  SRorgen 
finb,  fo  brauet  man  baö  1 2fad)e  bon  einem  Pfluge  ober  12  pflüge  $ur 
Bearbeitung  ber  9  «gmfen  18  SRorgen  in  ü  Jagen. 

2.  3n  9  SBod)en  ober  54  Jagen  |>aben  12  Arbeiter  1296  DSRutrjen 
einer  (tyauffee  gebrfttft;  a)  fo  werben  in  einer  SBodje  2400  afflutr>cn,  b)  fo 
Werben  in  12  HBodjen  jene  1290  □ttui&en,  c)  fo  Werben  in  13  SBod)en 
3240  □9flutf)Ctt  Welche  3af)f  Arbeiter  ju  6tanbe  bringen? 

a)  2400        finb  -£4££  =  &  bon  1290  baf>er  fmb  j'ur 
verlangten  Stiftung  4r  •  1-  Arbeiter  crforberlid) ,  Wenn  fie  9  SBod)en  ar* 
beiten  burften;  ba  fte  aber  biefe  Arbeit  in  einer  SBod)e  bollenbcn  foUen,  fo 
mujj  man  bei  berfelben  baö  9fad)e  berfelben,  alfo  9.^.  12  =5  200 
beiter  anfleflen. 

b)  ©eil  12  2Bod)en'-V-  =  t  öon  <J  Stoßen  fluj&,  fo  brauet  mau 
p  berfelben  Arbeit  4  bon  12  ober  9  Arbeiter. 

c)  13Söod)cn  fmb  V  bon  9  SBod)en  unb  3240  *4  bon  1296 
□  baf>er  fmb  jur  gegebenen  Seifhmg  T9T.-|.  12  =  20f£  Arbeiter  a> 
forberlid). 

Stnmerf.  Man  roirb  bemerR  $aben,  baff  bie  <Sd)iüffe  aar  »eredmung  befc  Sicrfjält» 
niffeö  ber  Arbeiter  benen  ganj  äfynlld)  finb,  roeldjc  juv  83ered)nuug  beö  ßerljali* 
nifleö  ber  3citen  bienen ;  bafjer  f;abe  id)  bie  leijtc  ©atrung  aufgaben  furj  befjan* 
belt.  9lun  mögen  nod)  einige  bcrmifdfjte  »ufgaben  mit  einigen  anbern  S3ebin* 
giingen  folgen. 

1.  1  WO  Mann  rjaben  auf  8  Monate  Scbenömittel;  wenn  jeber  *$fb. 
»rot  taglid)  erhält,  wie  lange  Werben  mit  bemfeiben  Sonata  bon  Sebenö- 
mittein  2890  Mann  reidje« ,  wenn  jeber  biefelbe  Portion  taglid)  erftflt? 
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9ladj  bcn  borigen  Slttflöfungen  erfahrt  man  bie  3tit  auf  folgenbe  ©eife 
fefyr  Ieicf)t.  (£s  ift  nämlid)  befannt,  bafj  bieUrfad)en  unb3eiten  bei  gleichen 
SBirfungcn  in  umgefer)rten  ^Jrf>altniffen  jn  cinauber  freien  muffen;  ba  nun 
2890  «Kann  baS  -y-faefre  bon  1190  Wann  ftnb,  fo  mufj  bie  gefugte  3eit 
baS  -^faerje  bon  8  Monaten  ober  3^  Wonate  fein. 

.(Sine  anbere  Huflofung  ifi  folgenbe.  1190  Wann  tjaben  1190 
monatliche  Portionen  eines  WanncS,  fo  befreit  ir>r  ganjer  Sorratf)  auS 
1190  .  8  monatlichen  Portionen  eines  WanncS.  9lun  berbraudjen  2890 
Wann  monatlich  2890  monatliche  Portionen  eines  WanneS,  baf>cr  reidjen 
fie  mit  jenem  SJorratfje  fo  biele  Wonare,  tuie  bielfai)  bcrfelbe  bon  ben  2890 
monatlichen  Portionen  eineö  WanncS  ift,  aifo  J-U^1  =  3-^  SJconaten. 

2.  1500  Wann  haben  auf  9  Neonate  Lebensmittel;  nad)  U  Wonaten 
fielen  300  SRann  ab;  mie  lange  werben  nod)  bie  3urütfblcibenbcn  mit  bem 
Weite  ber  Lebensmittel  bei  unberanberter  Portion  reiben? 

Slad)  1  j  Wonaten  bleiben  nod)  Lebensmittel  auf  1\  Wonate  für  1500 
Wann  übrig,  unb  ba  300  Wann  abniarfd)irt  finb,  fo  bleiben  nod)  1200 
Wann;  J>iefe  finb  ~  ber  erflen  Wannfd)aft,  alfo  reichen  fie  mit  bem  SRcfrc 
ber  Lebensmittel  4.  7.J-  =  9£  Wonaten. 

Ober:  1500  Wann  haben  f ür  7 \  Wonate  1500.  7£  monatliche  Portio* 

nen  eines  WanncS.    1200  Wann  berühren  monatlid)  1200  monatliche  $or* 

1500  71 

tionen  eines  WanncS,  alfo  fönnen  pe  mit  jenem  SJorratlje  nod)  .  7 

=  9-J  Wonateu  reichen. 

.  3.  1250  Wann  haben  auf  13  Wonate  Lebensmittel,  nad)  2  Wonaten 
fommen  nod)  128  baju;  toie  lange  tonnen  pe  nod)  bei  unberänberter  Portion 
reiben  ? 

1250  Wann  t)aben  nad)  2  Wonaten  nur  nod)  auf  11  Wonate  Le- 
benSmittel,  nnb  ba  j'efct  1250  +  128  =  1378  Wann  finb,  fo  rönnen  fie 
nur  nod)  444| .  1 1  =  9||*-  Wonaten  reid)en. 

4.  1440  Wann  haben  auf  8J-  Wonat  Lebensmittel,  nad)  einem  Wo-- 
naie  fommen  60  Wann  bajn,  nnb  ba  bie  Portionen  grofj  finb,  :fo  roerben 
fie  auf  |  fjerabgefefct;  mie  lange  roerben  nod)  biefe  Wann  bamit  reid)en? 

SRad)  1  Wonat  haben  nod)  bie  1440  Wann  auf  71  Wpnate  Lebens^ 
mittel,  roenn  jeber  bie  frühere  ganje  Portion  erhält.  9iun  ijt  aber  bie 
Wannfa)aft  bura)  ben  3umarfa)  auf  1500  Wann  ange»ad)fen,  uub  jeber 
foll  nur  |  ber  frühem  Portion  erhalten ;  baber  reid)en  fie  \^ .  4  .  7  j 
=  9  Wonate. 

»nmerr.  SBenn  man  baö  SJorOergefjenbe  gut  begriffen  l>at,  fo  roirb  man  ähnliche 
aufgaben ,  roie  öorficfjenbf,  unb  roenn  fie  auch  nod)  äufammengefe&ter  roerben, 
lcid)t  löfen  rönnen,  bafjer  oenoeile  id)  bei  bemrlben  nidjt  langer,  unb  roill 
nur  nod)  eine  anbere  ©attung  anführen,  bie  oieUeicfjt  Intereffanter  ift. 

5.  8  Wann  rönnen  einen  Siefer  in  0  Jagen,  9  anbere  «rbeiter  tonnen 
benfelben  «der  in  4  Jagen  beßtllen;  nun  (leEt  ber  ©utSrjerr  0  Arbeiter  ber 
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erflcn  unb  cbcnfo  bicle  bcr  anberu  Art  bei  berfclbcn  Arbeit  an;  in  toie  bielen 
Magert  merben  fte  ben  Arfcr  bearbeitet  f>abcn? 

€ln  Arbeiter  bcr  erflcn  Art  bearbeitet  in  einem  Jage  J .  £  =  ^  unb 
einer  ber  jtoeitcu  Art  in  einem  Sage  .  £  =  -jV  be§  Atferö ;  baf)cr  Serben 
6  SJtann  ber  erflcn  unb  0  SRann  bcr  jnwiten  Art  A  +  tV  =  tt  De& 
AcferÖ  beftcHen;  unb  fie  boücnben  baber  bie  Arbeit  in  -2*.  ober  3-f  Jagen. 

C.  6  Arbeiter  ber  Art  A  bearbeiten  12  SKorgeit  in  5  Jagen,  9  Ar* 
beiter  ber  Art  B  fyaben  Iß  SRorgen  in  3  Jagen  bearbeitet,  a)  3n  n>eld)em 
ffierfjaltniffc  fter)en  "bie  Ärafte  biefer  Arbeiter?  *Die  Äraft  eineO  Arbeiters  A 
Derf)fiü  fia)  jur  Äraft  eineö  Arbeiter«  B  =  J  ?.  :       =  81  :  80. 

b)  8  A  Arbeiter  unb  12  B  Arbeiter  Kerben  in  toie  bielen  Jagen  8 
©ufen  18  borgen  befteüen? 

Gin  Arbeiter  A  bearbeitet  in  1  Jage  j\  =  alfo  8  A  Arbeiter 
=  *±  SRorgen  in  einem  Jage. 

ein  Arbeiter  B  bcfdjicft  alfo  12  Arbeiter  B  bef<f)iefen  in  einem 
Jag«  H-t1  =  V  fRorgen.  ©eibe  Slannfdjaften  bcftellcn  alfo  in  einem 
Jage  jufammen  V  + V  =  borgen,  unb  fie  gebrauten  bafjer  jur 
Seifhmg  beö  «erlangten  (8.30+18)  :  V?  =  Jage. 

c)  9iaa)bein  15  Arbeiter  A  bereite  4  Jage  au  einem  gelbe  bon  19 
£ufen  G  SUiorgen  gearbeitet  tyaben,  mietfjct  ber  (But6f)crr  nod)  6  Arbeiter  B 
ju  biefer  Arbeit;  in  toeldjcr  3«t  toerben  bie  21  Arbeiter  baß  gauje  gelb 
bearbeitet  i)Qben? 

15  Arbeiter  A  baben  in  4  Jagen  15  .  4 .  £  =  30  SKorgcn  =  1  £ufe 
6  SRorgcn  befteflt,  alfo  bleiben  noa)  jttr  ©earbeituug  für  bie  21  Arbeiter 
18  $ufen. 

$a  nun  15  A  Arbeiter  taglia)  15.|  ober  9,  unb  6  B  Arbeiter  tage- 
nd) -V-  SJtorgen  bcffclleu,  fo  bearbeiten  täg(id)  bie  21  Wann  12£  borgen, 
unb  pc  tjaben  baf>er  if>rc  Arbeit  in  (18.30:  12*)  43-^  Jagen  beenbigt. 

i 

VI.   33e$ie£imgen  jmtfe^en  bem  (Selbe  unb  ber  3«t« 

3n  ben  Sehlingen  bc$  ©clbeS  unb  ber  3eit  auf  einanber  tritt  jene» 
alß  eine  Urfadje  ober  Äraft  auf,  unb  if)r  e^eugniS  ift  foieber  ©elb.  ©eil 
bie  hierin  obtoaltenben  ©cjie[)ungcn  getoiffe  tarnen  unb  gefct)lid)e  SSeflim- 
mungen  mit  fld)  fuhren,  fo  toirb  eö  nid)t  unbicnlld)  fein,  biefelben  ettoaö 
genauer  ju  jcrgliebem.  D  fjabe  ©elegentyeit,  ein  bortf)eilf)aftc8  ©efa)3ft  ju 
macfyra,  toenn  er  barin  baarcö  ©elb  in  Antoenbung  bringen  fann;  fein 
©elbborratr)  ift  baju  nid)t  r)inreicr)ehb,  bal>er  erfud)t  er  ben  C,  toeld)er  ©elb 
borrattjig  liegen  fjat,  eine  getoiffc  Summe  K  if)in  auf  eine  [getoiffe  T, 
gegen  eine  SSergütigung  Z  für  bie  Benutjung  .ber  Summe  K,  ju  leiten.  G 
möge  nun  unter  biefen  ©ebingungen  baö  ©efud)  bcö  D  erfüllen,  fo  toirb 
babura)  D  ber  Sd)ulbnec  (Debitor,  debere,  etfoa*  fa>ulbig  fein)  bc0  C, 
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unb  C  ber  (Blaubiger  (Creditor,  credere,  trauen,  glauben)  beß  D,  beim  C 
glaubt,  ba§  D  if)m  bic  geliehene  (summe  K  bejahen  »erbe.  Daß  ©elb  Z, 
»eld)eß  D  bem  C  für  bic  Senuljung  beß  OJeliefjcnen  giebt,  fcei&t  ber  3'"»» 
»eldjeß  ©ort  bon  bem  ^atcinifd>en  Census  bertommen  foUP  (Censere, 
Dafür  baltcn,  meinen,  fd)a$eu;  census  »ar  baß  SJeraeidjnij  ber  »6raifd)en 
Bürger  nad)  tyrem  Warnen  unb  Vermögen,  unb  bejeidjnet  aud)  baß  fiSerraS* 
gen  felbjt.)  (Die  geliehene  Summe  K  beijjt  stadial  (Caput,  ber  Äobf, 
baö  £aubt,  baß  ^>aiqp>tftücf ;  capitalis,  Ällcß,  »aß  baß  &autot,  baber 
ba9  Scbeu  betrifft,  alfo  lebe  ©adje  bon  ber  |>ocf)flen  fiBicfytigfcit).  Die  3*»t» 
nad)  »eid)er  baß  geliehene  Äabital  aurütfgejafylt  »erben  foU,  tjeijjt  ber  Ger- 
win, bie  grifl ,  baß  3»el  (Terminus,  bie  ©renje  jebeß  Dingeß,  baf>er  3W> 
(£nbe  einer  ©adje).  Der  3inß  »irb  für  jebe  100  bfö  tfapitalß  beftimmt, 
mtb  j»ar,  »enn  feine  nähere  ©eftimmung  ber  3*it  angegeben  ift,  für  bie 
3eit  eineß  3af)reß.  (Der  3üiß  für  100  »irb  bie^rocente  genannt  (Centum 
fntnbert,  pro  für,  anßatt,  in  Änfefjung,  naa)  83efd)affenf>eit ,  alfo  pro 
centum  für  100),  nämtid):  finb  bie  ^rocente  1,  2,  3,  4,  5  :c,  fo  f)at 
man  baß  SSielfadje  bon  1,  2,  3,  4,  5  2C.  alß  3>nß  ju  geben,  toeldjeß  baß 
ffabital  bon  100  ift;  ift  baß  Kapital  in  Sf)lr.,  ©ulben,  grb'or,  6gr.  auß* 
gebriuft,  fo  fmb  aud)  bie  gkocenle  Sljlr.,  ©ulben,  grb'or,  @gr.,  unb  j»ar 
immer  »ä>enb  ber  3eit  eineß  3af)reß,  toenn  nid)t  außbrütfiia)  bie  3eit  in 
SHonaten,  Jagen  ic  angegeben  ift.  (Die  ©röjjc  ber  ^rocente  ift  nia)t  roitt* 
fürlirf),  fonbern  flc  »irb  burd)  ©efeije  jebeß  etaateß  befrimrat,  im  $reu(j. 
Staate  finb  bie  üblldjen  Sanbeßbrocente  5,  im  £anbel  Tonnen  fie  biß  10 
fteigen,  unb  eß  giebt  hierin  aud)  Slußnajjmen  bon  [>o^ern  alß  10  gkocenten. 
Die  gefe^(id)e  ©eftimmung  ber  ©renjen  bon  ben  ^rocenten  ift  eine  nou> 
trenbige  Sad)e,  benu  eß  giebt  eiue  gemiffe,  arbeitßfdjeue  Älajfe  bon  SJUnfdjen, 
bie  bom  SBudjer  nidjt  nur  adein  lebt,  fonbern  grojje  8teid)tf)ümer  an? 
t)5uft,  bie  nia)tß  alß  nur  ©elb  achter  unb  ci>rt,  bie  burdj  flidjtß,  aiß  nur 
bura)  fjarte,  b.  f).  burd)  ©elbftrafe  bon  berbred>erifd)em  Söua)er  abgehalten 
»erben  fann. 

Die  3mfen  Reifen  audj  Sntereffen  (Interesse  bajmifa)en  fein,  interest 
eß  ift  baran  gelegen,  bienlid),  nütjlid));  bie  ©eredjnung  ber  3tofen  &eift  bie 
3inßred)nnng,  audj  Ufurenredjnung  (Usura  bie  ttufeung,  ber  ©ebraud)  einer 
€ad)e,  baß  ©elb,  »eldjeßmau  für  bie  Senufcung  eineß  geborgten  Äabitalß  giebt. 

3n  ber  3inßred>nung  fommett  alfo  folgeube  6tü(fe  bor:  1)  baß  Äa> 
bital,  2)  bie  $rocente,  3)  bie  Seit,  ber  Sermin,  4)  ber  Bind;  finb  3  bon 
biefen  Stürfen  gegeben,  fo  Fann  man  baß  bierte  berechnen;  bafjer  fteHen  fty 
folgenbe  bier  Aufgaben  bar: 

1)  auß  bem  gegebenen  Kapitale,  ben  gegebenen  $rocenten  unb  ber  gc* 
^ebenen  3«t  —  bie  Binfen  ju  beregnen  j 

2)  auß  bem  gegebenen  äabitale,  ben  gegebenen  $rocenten  «nb  bem 

gegebenen  3infc  —  bie  3t\t  ju  fhiben; 

- 
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3)  auS  bem  gegebenen  Kapitale,  ber  gegebenen  3eit  unb  bem  gegeben 
nen  3infe  —  bie  «jirocente; 

4)  aus  uen  gegebenen  $rocenten,  ber  gegebenen  3eit  unb  bem  gegeben 
nen  3infe  —  baS  Kapital  ju  beregnen. 

Die  ^rocentc  toerben  aud)  mit  p(St.,  belltet,  unb  feigen  aua) 
ber  3in8fuf  (3.  g.). 

3ur  3in$rca)nung  gebort  aud)  bie  2)i6Fonto*  unb  SRabattredjnung. 
Disconto  bei|H  ber  Slbjug,  bie  Slbredjmmg,  ein  StalienifdjeS  SBort;  discon- 
tire,  abgeben,  abred)nen,  namlid)  bom  SSertbe  eines  SBed)felS;  Rabatt,  Ra- 
batte), gleichfalls  ein  3talienifcf)e$  Söort,  unb  bebeutet  Slbjug,  9?cd)lajj,  £r- 
Ia9  bom  feflgefctjten  SBaarenpreifc;  beibe  Sßortcr,  JDiöfonto  unb  JRabatt,  fom* 
men  in  ber  ßatifmann6fprad)e  bor,  unb  Serben  fpatcr  mit  tyrem  ©fbraudje 
in  ber  Rechnung  genauer  erörtert  toerben. 

A.  äinSredfjming. 

• 

1.  D  bot  bon  C  2450  Sblr-  H  %  auf  *  8SRonaie  gelieben; 
toie  Diel  betragen  bie  3infen  toäbrenb  biefer  3eit? 

SKan  fann  alle  biefe  Aufgaben  foroo^l  buGa)  @d)lnffe  als  audj  burifc 
Ißroportionen,  toie  burd)'  ben  Äcttenfafc  beregnen,  (Hn  $roc.  ifl  ber 
Summe,  fo  ifi  1  %  bon  2450  =  bafjer  fmb  4£  berfelben  = 

"Höff^"'  ^ic^  ip  bn  eiHi^riöC  311165  man  fU(^  abtx  ben  3ln6  0011 

1  3abre  8SRonaten;  folglich  ifr  biefer  1*.4^.AV/  =  1834^- 
Proportionen.   100  :  2450  =  4J-  :  z  (1  3abr) 

1  :     1»  —  z    :  Z  (\l  3abO 
1        -  4  :    245  =  3    :  Z    =  183f 

2.  SBenn  4860  Sb""-»  Ä«  4jS  toerlicrjcii ,  in  einer  geröiffen  3eit  526 
^blr.  15  8gr.  an  3infen  getragen  baben;  toie  lang  ftonb  eS  auf  3infcn? 

4££  in  einem  3ab«  betragen  V  •  w5  OÖ!>cr  f*ano  e8  526*  :  V 
X  W  =  -V-  'T^U  =  2^3abren. 
Proportionen.    100  :  4860  =  4*  :  z  (t  3abr) 

1  :    J     =  z    ;  526^  (J  Softe)* 
~ 5":   2J   =  1    :  1;  alfo  J  =  2*  Saften. 

3.  3n  12^  Sauren  tybtn  13  840  JJIr.  $upitlengelber  4325  Jbir. 
3infen  bou  ber  berliner  Sanf  eingetragen;  p  tote  bielcn  $rocenten  fwnben 
fie  ber$infet? 

Da  ih  einem  3afte  1*  bon  1 3 840 2rjlr-  145^  betragt,  fo  tft  lf 
in  121  Saften  =  V  •■LK^  =  — !—  =  1730  Sftr.;  bafier  finb  bie 
$roc.  =  4325  :  1730  =  21. 
Proportionen.   100  :  13  840  =  p  :  z  (l  Saft) 

1  ;      121  —  z  :  4325  (121 3ofte) 

1  :   346  =  p  :  865  5  p  ==  2f 
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4.  (Ein  $arfifulier  gel)t  auf  Keifen  ind  Sludlanb;  um  bad  ba&u  erfor* 
berlidje  SReifegelb  nirf)t  fktd  mit  fid)  ju  fuhren,  fonbern  badfelbe  in  oflen 
£aubtflabten  Don  Saufen  ober  .ftanblungdfjaufern  bejiefyen  ^n  Tonnen,  giebr 
er  fein  Vermögen  an  bie  ®eueral*!Direction  ber  Seerjanblungd  *  ©ocietät  in 
Stolin,  voeldje  Vs%  jäf)rlid)er  3infen  jaf)It.  Söafjrenb  ber  7  3afnt  8SRo* 
nate,  bie  er  auf  feinen  Steifen  im  Slndlanbc  jubrad)te,  fwt  er  an  3'nfen 
30  100  $t)lr.  empfangen.  SBie  grojj  mar  fein  ©ermSgen,  bad  er  auf 
3infen  gab? 

<Da  ber  3ind  bon  7  3af>ren  8  8Rönafcn  ober  7£  Sauren  39 100  JJt>Ir. 
betragt,  fo  ift  ber  ja^rldje  3*"©  =  ^Jß  =  5100  Jtylr. 

"T 

Skldjcd  Sielfadje  nun  100  bon  ben  3|  $roc.  ift,  badfelbe  öielfadjc 
,  mufj  bad  Äabital  bon  feinen  jätjrlidjen  3*nfen  fein;  barjer  ifl  bad  Äierm6gra 

=  J^-.SIOO  =  133  000  Sf>lr. 

^roborttouen.    100  :  K  =  3|  :  z  (l  3af)r)  • 

1  :  7|=  z   :  30  100  (7|3a|)re) 


900  :  K  =  1    :  170?  alfo  K  =  153  000. 
tnmerr.  Sa  bad  Äabital  m  Urfaebe  ober  Jtraft,  bie  3infen  alö  bie  ffiirfung  befi* 
felben  betrautet  »erben  tonnen ,  fo  traben  biefe  Aufgaben  mit  benen  ber  borigen 
Stummer  grofje  9tel)nltd)feit,  unb  id)  fjabe  fie  b<U)er  aua)  nur  furj  befjanbelt. 

Stun  roerbe  id)  nod>  einige  anberc  Berber  gehörige  Aufgaben  folgen  laffen, 
in  melden  entmeber  bie  Summe  ober  Differenj  ober  baß  «erljäitniji  brt  Äabi* 
tal«  unb  ber  3infen  borfommen ;  unb  aua)  in  ib.  nen  tann  eined  ber  4  Stüde : 
Äabitat,  ^rocente,  3af)re,  3inö  gefudjt  werben. 

5.  ©n  Kapital  ftanb  ju  4$%  2£3al)re  lang  auf  3infen,  unb  nad) 
biefer  3<K  jaulte  man  an  Kapital  unb  3infen  928  2f)lr.  6  <2gr.  jurüa\ 
SBeldjed  mar  bad  bediene  Kapital  unb  wie  biel  betrugen  bie  3infen  roaV 
renb  ber  genannten  3cit? 

<Da  ber  einjährige  3ind  bon  100  S&Ir.  4§  $f)Ir.  betragt;  fo  iR  ber 
3lnd  bon  100  S!)lr.  in  2±  3aF)ren  4|.  2^  =  101  $t)lr.,  bofjcr  ifi  bad 
Kapital  fammt  ben  3infen  »tyrenb  ber  genannten  Seit  1 10£-  5t)lr.  SBeldjed 
Sielfadje  nun  bad  gegebene  Äabital  nebft  ben  3taf«t  =  928,2  ^Ir-  bon 
110i$I)Ir.  ift,  badfelbe  »ielfaa)e  mufj  bad  gefuajte  Kapital  bon  100  tylv. 

fein,  ba&er  ifi  ed  =r  ^  .  100  =  840  Sf)lr.   golglia)  fmb  bie  3tof«i 

=  928  Sfjlr.  6  6gr.  —  840  $f)lr.  =  88  2f)lr.  6  £gr. 

6«  $uf  mie  biele  3af>re  muffen  360  tyk.  &u  4£  berliefjen  »erben, 
wenn  baß  Äabital  fammt  ben  3'nfcn  in  ber  gefügten  %tit  1000  $f)Ir.  bt* 
tragen  foüen,  bie  ein  Kaffen*fRenbant  ald  Kaution  ju  jleflen  fjat? 

{Der  3ind  toaf>renb  ber  gefugten  3eit  betragt  1000  —  360  =  640 
tylr.;  ber  einjährige 3ind  bon360  5I)Ir.  su  4$  ift  ||^.4  =  14,*  ^Ir.'j 

ba^er  ifl  bie  gefugte  3cit  =  —  =  44J  3a^en. 

14,4 
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7.  3emanbrr)at  bie  jiemlidjj  fixere  Slnößdjt,  nadj  8  Sfo^rnt  eine  9In- 
flellung  mit  einem  bebeutenben  (Behalte  $u  erlangen,  h>cnn  er  bann  bermo* 
getib  ift,  3000  3f)Ir.  Kaution  ju  fletten ;  bafyer  toitl  er  gegenwärtig  feine 
Skbürfhiffe  moglid)ft  befajränfen,  um  bie  %\xi\t\\  feineö  Sermögcn8  bon 
2084  3I)lr.  15  Sgr.  naa)  ©erlauf  gebauter  3«t  ium  Kapital  gefcf)Iagen, 
bie  ermähnte  Kaution  leiften  jn  tonnen.  3n  melden  ^rocenten  mufi  er  fein 
Vermögen  auf  3tafm  unterzubringen  fudjen? 

<Die  8i5f)rigen  3infen  feines  Kapital«  muffen  alfo  3000  —  2084,«  Sf)lr. 

=  915,4  $f)lr.  betragen;  bor)er  flub  bie  einjährigen  =  =z  114,4  3  7* 

$f)lr.  S&eta)e8  Vielfache  nun  fein  ©ermögen  bon  ben  einjährigen  3infen 
brtfelben  ift,  <baöfelbe  Vielfache  mujj  100  bon  ben  ^rocenten  fein;  ober  um- 
gefegt:  bie  $rocente  fmb  ber  83rua)  bon  100,  toelcfjer  ber  einjährige  3inö 

114  4  3  7  4 

bon  bem  Äabitale  ift;  folglich  fmb  bie  gefugten  $roe.  =   ^4  ^  .  100 

=  0,4899a;  bafjer  toirb  er  feinen  3toetf  erreid)en,  wenn  e8  ihm  gelingt, 
fein  Serm5gen  ju  5££  unterjubringen. 

8.  ©nJÄabital,  toeld)e8  ju  3-f  %  auf  5j-3af>re  berlie^en,  übertrifft  bie 
3infen  roa^renb  biefer  %t\t  um  11  620  ^Ir.  15@gr.  SBie  grofl  ifi  biefe9 
Äabital? 

£Me3infen  in  5|  Sohren  $u  3££  bon  100  3:f)Ir.  betragen  ^.»/-.y- 
=  J-jp.  $f)lr.  =  20£  $f)Ir.,  unb  baljer  ift  ba8  tfabital  100  tyk.  um 
794  Sf)lr.  groger ,  al8  bie  genannten  3infen  beöfelben.  Sßela)eö  Sielfao)e 
nun  ber  gegebene  Uebcrfa)ujj  11  620,4  %\)\v.  be$  gefugten  Äabitalö  über 
feine  3infen  bon  bem  Ueberfd)uffe  79|  ^f>Ir-  M  Äabital8  100  St)Ir.  über 
feine  3infen  iß,  ba&felbe  Vielfache  mujj  baö  gefugte  tfabital  bon  bem  Äa* 

1  1  AOA 

bital  100  33>Ir.  fein;  ba^er  ift  ba8  gefugte  Äabital  =      7Q3,S-  .  100 

=  14  640  2&lr. 

9.  Sie  lange  mu§  ein  Äabital  ju  2£  $rocent  auf  %\\tfm  fielen,  wenn 
eB  ju  ben  3>nfen  ba8  SJerf)ältnif  bon  5  ju  4  haben  foU? 

JDie  3infen  be8  ftabitaiö  100  tylt.  betragen  in  einem  3af)re  2|  ober 

4  3j)lr. ;  fofl  baö  tfabital  nun  ju  feinen  3*ttfen  ba$  ©erhältnifj  bon  5  :  4 
haben,  fo  müffen  bie  3infen  in  ber  gefugten  %t\t  (5  :  4  =  100  :  80) 
&0$f)lr.  betragen;  bafjer  ift  bie  gefndjtc  3eit  =  80  :  4  =  30  Sohren. 

10.  Semanb  hat,  bon  jefct  an  geregnet,  nari)  4  Sahren  500 tylt.  ju 

5  unb  naa)  6  Sohren  800  tylv.  ju  4  $rocent  511  jablen;  ber  ©laubiger 
unb6d)ulbner  bereinigen  fia)  bahin,  ba§  biefer  bie  Summe  bon  1300  S)lr. 
auf  einmal  jablc;  naa)  toie  bielen  Sohren  mujj  biefcö  gefa)chen,  wenn  beibe 
Steile  9tid)t8  barunter  leiben  foflen? 

Die  3infen  bon  500  3%Ir.  ju  5  %  in  4  Sohren  betragen  = 
100  «»ö  bie  bon  800  Xtyt.  ju  4§  in  6  3at)ren  -f^.4.6  = 

8alttuf*#  *Q»f>      8nTet»R»*nen.  30 
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192  Sfelr.;  bafeer  belaufen  fld)  bie  3tnfen  beider  Äafcitale  ju  ben  gegebenett 
$roe.  in  ben  gegebenen  3«feu  jufamraen  auf  202  3f)lr.;  foUen  alfo  beibe 
Sfeeile  nid)t0  Oerlieren,  of  muffen  bie3iufen  be§  ßapital$  1300  Jfelr.  in  berge? 
fudjten  3^1*  292  Sfelr.  betragen,  ©eil  nun  bie  iaferlidjen  3*nfen  oon 
500Sfelr.  $u  o£  23$felr.,  unb  Don  800£felr.  ju4^  32  2felr.,  alfo  511- 
fammen  57$felr.  betragen,  fo  ift  bie  3<u)ltmg  nad)  *gf-  =  S^V  3aferen 
ju  Ieiften.  $robe:  500$felr.  $u  5£  tragen  in  5TV  Saferen  128^2^., 
800Sfeu\  511  4£  bringen  in  5TV  Saferen  163£*Sfelr.  3infeti  5  biefeö  mad)t 
aufamtnen  292  Sfelr. 

«nmerr.  Sn  folcfeeu  fcällen,  roir  oorftefeenbe  Aufgabe  einen  barbietet,  rennet  man 
bie  Aufgabe  folaenber  Söeife. 

3uerft  beregnet  man  ben  mittlem  3inöfu0 ;  biefer  toirb  nun  fo  gefunben: 
man  berechnet  ben  3to$  bon  l^bem  Aaoitale  ju  ben  gegebenen  ißrocenten  für  bie 
3eit  eineß  Safere« ;  baber  500  *$  ju  5«  geben  in  einem  Safere  .  5  =  25  «f ; 
800  *?  3U  4g  geben  in  einem  Safere  ?g£.4  =  32  nun  abbirt  man  beibe 
jaferlid)e  3tofcn ,  biefeä  giebt  25  +  32  &  =  57  ;  barauf  bioibirt  man  bie 
(Summe  Oer  ityrUcfern  3infen  ber  Äaoitale  burd)  ben  jäferlid)en  3inö  bev  Summe 
ber  ÄaOitale  au  l£  geregnet;  1300  ju  \g  geben  jäferlid)  13«#,  bomit  in  obige 
57«$  bioibirt,  giebt  \\  =  4,5$,  loeltfeeö  bie  mittlem  ^rocente  finb. 

Den  mittlem  iermin  ju  erfahren ,  bioibirt  man  bie  Summe  ber  3'"ffn  ber 
ÄabhW  ju  ben  gegebenen  tykocenten  in  ben  gegebenen  3fÜen  burd)  bie  Summe 
ber  iar)rlid>cn  3*nfen  ber  Äabltale  ju  ben  gegebenen  $rocenten;  jene  Summe 
»ar  292«?,  biefe  57«^;  alfo  ber  mittlere  Sennin  =  %V  =  &*V  Saferen. 

11.  150$felr.  ftnb  ju  4£  nad)  3,  200  Sfelr.  ju  4»  <>  uad)  4  unb 
250  2felr.  ju  5$  nad)  OSRonaten  bon  ber  erften  3eit  angerechnet  411  jafeleu;  - 
bie  ganje  Summe  oon  OOÜSfelr.  foü*  auf  einmal  entrichtet  roerben;  ioelä)e3 
ift  ber  mittlere  3inöfu|  unb  ber  mittlere  Sennin? 

150«?  au  4£   tragen  in  1  3afer   <>   #  ^infen, 
200  •   »  A\%     ,     .  .    »     9  . 
250  »»  5$       »     »  »    »    12,s  » 

batjer  ift  bie  Summe  ber  jaferlid)en  3infeu  27, 5 <$. 
150^  51t  4  $  bringen  in  3  9Ronaten  ober  |  Safer   £     =:  U  *?3infen, 
200.  .  4££     .      .4       .       •    i   •     £    »=3    •  * 

250  •  »  5$      •      »  «       »       ,    «    .  1^  ,  =  ß|  ,  » 

Summe  ber  3infen  ju  ben  gegebenen^  in  ben  gegebenen  3eiten  =  10| «£; 

alfo  iß  ber  mittlere  Dermin  =  104  : 27^  z=  T4-^  Saferen  =  4f§-  Senaten. 

ftnmerf»  Die  furje.Scegel  jur  S3ereä)nung  be8  mittlem  3ta&Ne$  ifl  biefe:  ber 
mittlere  3in*fug  ift  gleid)  ber  Summe  ber  (ßrobufte  auG  ben  Äaoilalen  unb  ben 
^rocenten,  bioibirt  bura)  bie  Summe  ber  ÄaOltale.  3ur.jöere(fenung  be6  mittlem 
Dermin« :  bee  mittlere  Dermin  ift  gleld)  ber  Summe  ber  ^mbutte  an«  ben  Äa* 
pitalen,  ben  tyrocenten  unb  ben  Reiten ,  bioibirt  bura)  bie  6nmmc  Oer  gJrobufte  ' 
au»  ben  Kapitalen  unb  ben  ^rocentat* 

«od)  ein  öeijoid  jut  amoenbung  tiefer  «egei. 
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12.  135 $l)lr.  ju  4f|  nao>5,  224Srjtr.  ju  54£  na<$)6,  364^lr. 
5U  7  SRonaten  sagbar;  foü  bie  ganje  Summe  bon  723  2£lr. 

auf  einmal  gejagt  »erben,  mann  mujj  bic  jäarjiung  geleifiet  merben  unb 
mela)eö  Ifft  ber  mittlere  3m8fufj? 


$roc. 


3mfcn. 


Seiten. 


|3infen  in  ben  ge* 
gebenen  3üten. 


135 

44 

585 

5 

2025 

224 

34 

1176 

6 

7056 

364 

54 

2002 

7 

14014 

Summen     723    |        |    3763    |        |  23995 

Mittlerer  3in6fuf?  =  VW  =  5441- 

Mittlerer  Sennin  =  VAV  =  6ttÜ  Monaten, 
«um  er  f.  3n  borfieljenber  Wec&ming  fmb  bie  jä^rlicf>en  3infen  mit  ben  3af)ien  bei 
SJlonate,  cmftatt  mit  benen  ber  3af>re,  muimMiclrt ;  aber  bie  iäf)riid)en  3infen  mit 
ben  3a[)len  ber  3af>re  multiblicirlj,  giebt  ben  mittlern  Jermin  in  3abren,  urtb  ba 
er  in  Monaten  ju  fadien  ifr,  fo  inü^te  man  benfciben  mit  12  mulHbliriren,  mV- 
d)ed  man  baburri)  erreicht ,  baß  man  bie  oor^ergepenbe  JBermanblung  ber  SJlonate 
in  3at>re  unterlaßt:  benn  biefe  Cermanblung  gcfa)ief)t  burö)  bie  JDibiflon  mit  18, 
unb  bie  nacbfolgenbe  bura)  bie  «laltiblicaHon  mit  12,  mobur<f>  12  aus  ber  8tea> 
nung  gef)i. 

13.  3mci  Äanflente,  A,  B,  berbinben  fia)  $u  einem  &anbelßgefdjäfte; 
A  giebt  &u  bcmfelbcn  58ÖJ$hv,  B  1305  JQlr.;  naa>  beenbigtem  OJcf^afte 
tfjeilen  fic  ben  reinen  ©eminn  bou  4116$f)lr.  20  Sgr.  naa)  »erFjaltnif 
it)rer  Einlagen;  mie  Diel  rnirb  jeber  erhalten? 

580  :  1305  ^  =  4  s  9;  ba  ßdj  bie  Äabitale  tote  4  :  9  ber* 
halten,  fo  muffen  in  bemfelben  Serfjciltaiffe  aua)  bie  ©etoinne  freien;  bat 
alfo  ber  ©eminn  bafi  4fad)e  einer  gemiffen  Summe,  fo  raujj  ber  ©eminn 
be0  B  ba8  9facr)c  berfelben,  alfo  beiber  jufaramen  ba8  13fadf)e  berfelben 

41164 

Summe  rjaben,  meldjeö  =  41164       baljer  baö  <5infa<f)e  =  -jrp; 

4  41164- 

baljer  ift  ber  ©eminn  beö  A  =        "  T-  =  1266  *  20  Sgr.,  unb 


ber  beö  B  = 


14.  Son  3  tiaufleuten  giebt  A  510,  B  680  unb  C  850  £f)lr.  ju 
einem  geraeinf(r)aftlia)en  «franbctögefdja'fte  ^er;  ben  ©eminn  bon  3456  $r)lr. 
feilen  fie  narf)  SSerr>aItni^  u)rer  Beiträge;  toie  biel  erhalt  jeber? 

£)urcr)  Schlüffc  mie  borfjer;  bura)  ^robortionen  beregnet,  liegt  ben- 
felben  folgenber  Safc  jum  ©runbe:  bie  Summe  ber  Beitrage  bereit  fief) 
iura  Setrage  3cbc8,  mie  fidr)  bie  Summe  ber  ©eminue  sum  ©emimie  3ebtf 
behalt;  baf>er 

2040  :  510  =  3456  :  A  =   864  ^. 
2040  :  680  =  3456  :  B  =  1152  • 
2040  :  850  =  3456  :  C  =  1440  » 

30* 
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15.  A  glebt  &u  einem  gemeinfchaftlicfceu  #anbel  1200,  B  2000  tylr. 
A  f)at  fein  ©elb  5,  B  4  SRonate  in  ber  «fraublung  geladen  ?  ben  reinen 
©etoinn  bon  010  Ztyr.  wollen  fic  unter  fid)  nad)  Serhaltnijj  iljrer  Seitrage 
unb  bereiten  unter  fid)  feilen;  toie  biet  gebührt  3ebem  bon  bem@etoinne? 

Der  monatliche  ©etoinn  bon  100  ift  eine  getoiffe  Summe  unb  fei 
baö  (Einfädle;  fo  ift  ber  monatliche  ©ctoinn  bon  1200«$  baö  12fad>e,  unb 
in  5  Monaten  baß  (>Ofad)e.  Huf  gleite  SBeife  pnbet  man  ben  ©etoinn 
bon  2000«?  in  4  SJlonaten  =  bem  SOfachen;  bat)er  \>at  ber  ganje  ©e* 
toinn  baö  140fad)e  ==  910  alfo  baö.  Einfache  ift  =1  6*  baf>er 
ift  ber  ©ctoinn  beö  A  =  00.  64  =  390,  unb  ber  bcöB  =  80.  6£  = 
520  <$. 

«nmerr.  SBenn  bie  »eiträge  ber  Sljeilnegmer  einer  ^anblung  nidjt  gleich  lange  hl 
ber  ßanblung  bertoenbet  toerben,  fo  fann  eigentlich  ber  ©etoinn  niajt  genau  nad) 
ßerbaltnifc  ber  (Einlagen  unb  ber  3eiien  getbeilt  toerben ,  fonbern  biefe  Jbeilung 
gehaltet  fid)  bann  nad)  einem  anbern  Cerfjältniffe.  ÄÖeii  biefe  ©eredjnunaen  fotoopl 
interejfant,  toie  auch  bon  SBiä)tigfelt  finö,  fo  toill  id)  fie  genauer  jergliebern.  Da 
biefe  Unterfud)ung  mit  ®leid)ungen  ju  U)un  f>at,  fo  feljt  fie  einige  Äenntniffe  ber 
Algebra  borauö;  baf>er  merben  baö  9ead)folgenbe  aud>  nur  biejenigen  Scfer  boü* 
fommen  berfteben,  benen  jener  Shell  ber  «rithmetif  nicht  ganj  fremb  ift,  unb  ich 
fann  baber  unbefd)abet  ber  Deutlid)feit  biefe  «rt  Hufgabrn  allgemein  befjanbetn. 

16.  A  möge  ein  ÄabitalK  ju  einer  ^anblung  bertoenben,  nad)  MSRo* 
naten  tritt  B  biefer  £anblung  mit  einem  Äaj>itale  k  bei;  gemeinfchaftlid) 
führen  fie  nun  nod)  bie  £anblung  in  SRonate  unb  pnben  am  €a)luffe  ber* 
felben,  nad)  Slbjug  if>rcr  Scitrage  unb  ber  Untoften,  einen  reinen  ©etoinn  G, 
ben  fie  nun,  nad)  $Berf)ältni{j  i^rcr  Einlagen  unb  ber  3*ifcn,  unter  fid) 
teilen  wollen;  toie  biel  gebüt)rt  jebem  bon  bemfelben? 

•frier  wirb  borauögefetjt,  baj  bie  monatlichen  ^rocente,  p,  ftetö  bic- 
felben  toajjrtnb  ber  M  unb  tn  SJlonate  geblieben  finb. 

A  jief)et  in  M  Monaten  bon  feinem  Kapitale  K  $u  p  monatlichen  $roc. 
K  d  M 

^j-.  Da  nun  B  ber  £anblung  beitritt,  fö  ift  baö  ffatoital  beö  A  in 

ber  ftanblung  uid>t  mehr  K  allein,  fonbern  eö  ift  K  +  Tn^?  Wefc&  ^Jt 
nun  A  nod)  inSJlonate  ju  p£  flehen;  ba^er  jiefjet  er  bon  bemfelben  in  ben 

— jg^-  V.pm,  folglich  W  &<r  ganje  ©etoinn  beö  A 
in  bem  M  +  m  SRonaten 

KpM  ,        +5f£>\        _  100 KpM  +  100Kpm+  KppMm 

100 +V~~nHFVP*,n~~  100.100 

Der  ©etoinn  beö  B  in  m  Monaten  bon  feinem  Äabitale  k  ju  p  monatlichen 

sn  ,  *  n  k*fi*w  ♦  kpni  .  1 00 KpM  + 1  OOKpm  +  KppMm  ,  kp.m 
Renten  betragt  fo  baher  ift  SLJL_»_-r         +  v_ 
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3n  bicfer  ©!eia)ung  fmb  aü*e@rö&en  K,  k,  M,  m  unb  G  gegeben  tinb 
batyer  befannt,  mir  p  ift  unberonnt  unb  rann  burd)  fluftöfung  biefer  quabra* 
tifd)en  ©leichung  gefunben  werben.   Drbnet  man  biefe  ©ieid)nng  in  Sejug 

•+  1/ 1002      i  w>  /KM+Km+kmy 
T    V     KMm  +  U    \      KMm  j 

Scfct  man  in  bicfen  Äußbriuf  für  p  bie  gegebenen  3<rt)len  ber  15.  Aufgabe 
anflatt  ber  S$u#aben,  olfo.K  =  1200-?,  k  =  2000  *3>,  M  =  1, 
m  =  4,  (i  =  910;  fo  finbet  man: 

1  V     12001  4!    ;  -  r    ijtxu./r1*1  \   ^200. 1.4  J 

ober  p  =  —        +  V^i'L  ,(i°«°y 

—  7000  +  7305,3  *o  s 
ober  p  =  -  =  6,J6i2«.  / 

,£>ier  fanu  nur  baö  toofittoe  3eid)en  ©ütigfeit  haben,  »eil  fid)  bei  bem 
Raubet  ein  ©etoinn  unb  fein  Berlin)  l)erau$fteüt.  , 

Sa  „an  Xrftrt»  m  A  =  t™Kp  (M  +  nO  + ft 

r     t„14  4       100  .  I200.0,3«i26.  5  +  1200.6,3612«*  .1.4 
fo  erfjalt  A  =  100.IOO   ■= 

40l,o99i  ^  =  401  ^  2,973  6gr. 

/ts     /b^  w      n    -i.  K|11P         2000.4.0,36  12«  „AO 

$>er@eroinn  beß  B  i|t  =         =z-.  ^  =  508,9oo« 

Sf)lr.  =  508«?  27,o24  8gr.  - 

9tad)  obiger  9ted)nung  l)at  alfo  A  40l,o99i  —300  =  ll,o«»9i 
ju  toenig  unb  ebenfo  Diel  B  ju  biet  erhalten. 

£ie  Differenzen  n>ad)fen  aber  bebeutenber,  n>enn  M  in  93ejug  auf  m 
gröjjer  mirb;  biefcö  tt)irb  man  in  folgenbem  öeifbiek  erfennen,  ba«  id)  nad) 
belben  8Jtetf)oben  berechnen  will. 

17.  A  möge  ein  £anbel0gefd)a,ft  mit  5000  3"r)Ir.  beginnen;  nad)  9  9Ro; 
naten  berbmbet  fid)  B  mit  ifjm  unb  bringt  ein  Äabital  bon  7000  $f)Ir.  jum 
.fcanbel  mit.  9?ad)  6  Monaten  ir)red  gemeinfa)aft(ia)en  «$anbelÖ  mögen  Um* 
ftanbe  eintreten,  meld)c  bie  gortfetyung  irjred  gemeinfd)aftlid)en  #anbel§  nid)t 
gepalten.  9tad)  Äbjug  if)rcr  ^Beitrage  unb  ber  Unfoften  finben  fic  einen 
reinen  ©ctoinn  bon  4680  Ujlr.:  toie  biel  gebührt  jebem  babon? 

9lad)  ber  gcmöf)nlid)en  Stedjnungöhxifc  iß  ber  (Betoinu  beß  A  in  ben 
O-f-G  ober  loSRonaten  baß -i^f^u.  =  750fad)e  einer  getoijfeu  Summe: 
ber  ©etoinn  beß  B  betragt  in  ben  6  SRonaten  baß  7-°-£&±  =  420fad)c 
berfelben  Summe;  baljer  beiber  ©efoinn  jufantmen  =  bem  li70fad)eit; 
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ba&er  tytt  A  t^tt  =  «nb  B  x^  =  ^  brt  ganzen  ©etoinnö;  alfo 
A  =  4 «.4680s  3000 unb  B  =  ££.4680  =  1680«?. 

9tad)  ber  richtigen  iÜcrfahrnngSart  muffen  juerfl  bie  ^Jrocente  beregnet 
toerben,  unb  baju  ^abett  toir  bereitö  bic  gormel  enttoirfelt,  toelche  fear: 

p=r      5Q^K(M  +  ni)  +  kiii\  +  |Xl003 ■  Gi.  $ip   /K(M  +  m)  +  kmy 
V         KMin         )  --  r      KMni  '  V        KMia  ,/ 

hierin  F>at  man  K  =  5000,  M  =  9,  k  =  7000,  in  =  6,  G  =  4G80 
ju  fejjen,  fo  erhalt  man  #  ■ 

P-     0V{    5U00.9.Ö     )  ±  V  5000.9.6+J°  \    5000.9.6  "; 

P  =   3,6863956    Ober  p  =  3,6  8  6  4. 

Der  Äurjc  toegen  barf  man  nur  ben  ©etoinn  beö  B  fudjen  unb  ben* 
fclben  bon  bem  ©anjen  fubtrafjirc^,  fo  F>at  man  ben  bcö  A.   £8  toar  ber 

©ctoinn  be8  B  =  -gg.,  alfo  ift  er  =  1^1^*^  =1548,2.e^ 

unb  ber  be8  A  =  4680  —  1548,246  =  3131,? 54  A  erhalt  alfo 
nad)  biefem  ©erfahren  131,7  s«  mefn*,  unb  B  ebenfo  biel  toeniger  al8 
naa)  ber  getooljnlichen  9tecf)nung6tocife.   9?ocf)  ein  anbereö  Staffel. 

18.  A  unb  B  unternehmen  gemeinfa)afHid)  einen  $anbel,  A  mit  einem 
SBritrage  bon  3600  tylT.t  B  mit  einem  bon  5400  ^Ir.:  nad)  lÜSJtonaten 
if)re6  gemeinfrt)aftlia}en  £anbel8  nimmt  B  3000  $hIr«  51t  einem  getoiffeu 
Stoecfe  au8  ber  £anblung ;  8  SRonate  barauf  galten  fte  &ea)nung,  unb  finben 
einen  reinen  ©etoinn  bon  41 40  3:f)Ir. ;  roie  friel  erhalt  Seber  bon  bcmfelben? 

9laä)  ber  getoöhnlichen  9tecf)nung8toeife  ift  ber  ©etoinn  be8  A  ba8 
3  TO?*  =  648facf)e  einer  getoiffen  Summe,  nämlich  ber  monatlichen  $ro* 
cente;  ber  ©etoinn  be8  B  ba8  =  540faa)e  toa>enb  ber  10  9Jto; 

nate,  unb  toäj)renb  ber  8  SRonate  ba8  (i*£^-^£iiii) .  8  =  192fad)e, 
alfo  jnfammen  ba8  732fad)e  ber  monatlichen  ^loccnte,  Daher  ift  ber  ©e* 
toinn  beiber  =  bem  1380fad)en  =  4140  ba^er  fmb  bie  monatlichen 
flrocente  =  3  ,  alfo  erhalt  A  =  3.648  =  1944  unb  B  = 
3.732  =  2196 

Die  richtige  Suftöfung  unter  Annahme  gleicher  monatlichen  ^rocente 
p  giebt  nadjfolgenbc  Äefultate. 

A  gebe  ba8  Äcupital  K,  B  baö  Äapital  k,  nach  M  SHonaten  bermin* 
bere  B  fein  Kapital  um  k',  unb  in  SDtonate  barauf  mögen  beibe  ben  reinen 
©etoinn  G  unter  fia)  n)eilen.   Der  ©etoinn  bc6  A  in  M  SRonaten  ju  p  mo* 

natlichen  ^rocenten  betragt  -jjjjp  naa)  biefer  Seit  fyat  er  in  ber  £anblung 

v  .  KpM      /100  +  Mp\,r      .  k,  p  .,  . 

'  Töö" =:  v — 100   /  ^cu  ^m  1,1  m  ®*onöttn  ia 

p  monatlichen  $roc.  (10^  +  MP^P|n.  ^n  ^  ^  flflnje  ©ch)inn  j,e0  ^ 
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iu  be«M  +  . nannten  =  So  +  ^»t '  "  »*  ®ttoinl' 
M  B  in  btn  M  Monaten  ifl  Ä  unb  iu<f>  biefer  3eit  f>at  et  in  bet 
£aub!migk  +T^r~k/)  biefe  tragen  i&m  einen  ©ewinn  in  in  SRonaten 

1UU 
l\n) .  lull 

W+(1°0(Vook?itokpM)--'       *  btr  ®cWi»"  btibcr: 

KpM  x  (10Q  +  Mp)Kpm   ,  kpM  ,  (lOO(k--k')-f  kpM)pm  _ 

100 +     100.100     "^  ioo"1"       ioo.ioo        -  °5 

orbnet  man  biefe  ©leiefjung  in  83ejug  auf  p,  fo  erhalt  man  folgenbe  ©leidjung: 
*  i  .A«    \(K  +  k)M  +  (K  +  k  —  k')m\  100*. G 

P'  +  'OO.)    ^V^k)Mm  lp  =  (K  +  k)Mm'  ülf°  ' 

n_  s(K  +  k)M  +  (K  +  k~kQm^ 

p  -  -50  j  XK+k)Mm-  >  

4.  1/  100*. «  ,  T  |(K+k)M  +  (K  +  k-k')mt* 
"  r  (K+k)  Mm  '       4  l  (K  +  k)Mm  i 

6e&t  man  in  biefen  «tttbrufT  K  =  3600,  k  sss  5400,  k'  =t  3000, 
M  =  10,  m  =  8,  fo  finbet  man 

p-    W-l      8000.10. 8-  9ÜÖOÖ8+50\    90Ü0.10.8  J 

.    115  +  146,6458  3  ft 

ober  p  =   ~   =  2,63  7  15. 

*  ber  «*,  be»  A  =  *jf  +  ""j^ffi  « 

3600.  10.  2,63715       (100  + 10  .  2,6 3 > n) .  3600 . 8 .  2,» »> i s 

100  +  100. 100 '  ~" 

1900,»  6  4  5  3  1  5  »«  *£. 

^Der  <Ben>in»  ceö  B  =  ^  +  + W  i  = 

v    '         100 ~ ?         100.100         1  1 

2230,830797292«^,  unb  beiber ©etoinnejufammen  =  4139,9 9 « 3 2 s s 2  >$> 

alfo  fet)r  naf)e  4140 

1 

2öf)inann  giebt  in  feinem  ^anbbudje  für  |ttribtfdr>e  unb  ftaatötoirtyfdjaft; 
Haje  Meinungen  folgenbe  Aufgabe: 

19.  A  unb  B  berbinben  fidj  41t  einem  $anbd,  A  mit  einem  Beitrage 
toon  2000,  B  mit  einem  Don  ISOOSijlr.  SRad)  4  SWonatcn  tritt  C  biefer 
ßanblung  mit  2500  2f)lr.  bei,  unb  5  SRonate  foäter  fdjlieflt  fia)  berfelben 
noä)  D  mit  3200  Ztyx.  an.  OSJlonate  naa)  bem  Beitritte  b«  Settern  ftirbt 
C;  bie  €rben  beöfelben  wollen  feinen  «ntyeil  an  biefen  fwnbelögefdjäften 
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nehmen,  toeötoegen  biefelben  toorlaufig  gefd>loffen  Serben.  Stod)  Sistig  aller 
Unfoflen  flubet  fia)  ein  reiner  Äaffenbeftanb  bon  10  269^  ty\r.  Stirn  ift 
bie  grage  1)  toie  biel  bic  erbeiTbee  C  erhielten;  2)  n>ie  l)Oä)  ftd)  biefeö 
©efdjaft  ja^rlid)  rentirte? 

8öf)mann  finbet  buret)  feine  Wedjnung,  bafj  bicfcrben  beö  C  2718|$f)lr. 
erhielten,  unb  bajj  baö  ©efdjäft  jafulifl)  74-^rocent  einbrachte. 

Da  mir  baö  ertoäbnte  «£>anbbiid)  bon  Sofnnann  nid>t  eigentümlich  gc- 
hört,  fo  höbe  irt)  bei  flüchtigem  ©lottern  in  bemfelben  anfällig  jene  Aufgabe 
ßefunben,  beren  Data,  fo  toie  beren  SRefnltate  id)  mir  notirte,  if;re  Sered)* 
nung  aber  nidjt  gelefen  t>abc;  folgenbe  SRccbnuncj  führt  aber  ju  benfetöen 
ftefultaten. 

ÄRonaie.  ©erhältnifaahlen  ber  «ntheilc. 

0  9 .  32  =  288  )  144 
14  44.25  =  350  (  175 
18  18.18  =  324  (  °DCI  102 
18        18.20  =  300  )  180 


Äafcitale. 
D  =  3200  2t)lr. 
C  =  2500  • 
B  =  1800  - 
A  =  2000  • 


Summe  601 

061  :  175  =  10  269^4  :  ftntydle  beö  C  =  27184$. 

£0  ^aben  alfo  2500  «$>  in  14  SRonatcn  fid)  in  2718|  oermehrt; 
bat)er  ift  bie  Vermehrung  »ährenb  biefer  Seit  27184  —  2500=  2184«$. 
9iun  ifl  bie  grage,  wenn25ÜO«$  in  neonaten  2184«$  einbringen,  toic 
biel  fie  in  12  8Jlonaten  eintragen  »erben? 

12  SRonate  =  $  mal  14  SRonate,  alfo 

2500  :  4-2184  =  100  :  p  =  *i.yT  =  7[§. 

9tuii  toia  ich  biefelbe  Aufgabe  in  boriger  ?lrt  betjanbeln. 
Die  monatlichen  ^rocente  feien  p,  fo  ift  ber  ©ctoiim  beö  A 
2000 . p  .  4 


in  4  «Monaten 


»  5 


( 


100 
2000+ 80  p 
100 


).5p 


=  80p 
=  100p  +  4p5 


>9     ,     ^fclWp±iE!)  ,  9p=  180p  +  16,,p.  +  W 

alfo  ber  gefammte  ©efoinn  beö  A  .   .   .  ,  =  300p  +  20,*p2  +  0,3ep3 
Gben  fo  finbet  man  ben  ©etoinn  beö  B 


in  4  SKonatcn 


1800.4p 

100 
/ 1800+72  p 
V  100 


) 


.ip 


=  72p  . 
=  90p  +  3,ep 


.0      .  (i^JW 

baf>er  ifi  ber  gan$e  ©eminn  beö  B    .   .  =  324p+18,i8p,+0,32«p3 
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Der  ©etoinn  beö  C  ifl 


Kan    t  2500.5p 
in  5  SRonalcn — 1/m  K   .....  z=  125p 

IUI)  1 
/2500  +  l25p\ 
,9      '     \~m  J9p   •   *   =  225p+lly*sp» 

golglid)  ber.oan^e  ©etxjinn  bcö  C     .  .  =  350 p  +  11,2  4  p* 
Der  ©etoinn  beö  D  beträgt 

in  9  SRonaten  ^^0~  =  288  p. 

Der  gefammte  Öeloinn  $füer  =  1322p  +  49,8  3  p'  + 0,68  4  ps,  bajn 
bie  Einlage  «Uer  =  9500  »geregnet,  giebt  ben  tfaffen  *  SJeftanb  = 
10  269A«#5  fo\Q\\d)  ijl 

0,88«  p3 49,6 a  p*+  1322p  =  769^  r=  769,io7i  42s  $7. 

SJlan  Iofet  biefe  ®Ieid)ung  am  beflen  bura)  Näherung  auf.   Q$  ifl 

0,88  4  p3  + 49,63^*4-  1322p  —  769,107142847  =0. 

Sefct  man  I)ierin  p  =  0,*6,  fo  toirb  biefe  ©leidjung  =  —  13,i 03043  si  3, 
unb  für  p  =  0,47  wirb  fie  gleid)  0,684  3i6iss;  biefer SBcrn)  ift  alfo  fcl>r 
naf)e  bem  SBertrje  bon  p.   Dem  toai)ren<Berfl)e  Don  p  noa)  närjer  au  fom* 
men,  fe&e  man  ber  ßürje  toegcn  bie  äoefficienten  ber^otenjen  Don  p  glcid) 
A,  B,  C,  D,  alfo  A  =  0,884,  B  =  49,63,  C  =  1322,  D  = 
—  769,1071428  4  7  ,  unb  p  =  \v  —  w',  fo  ift 
Ap3  =  A  (w—w')3  =  A  (w3  —  3w*w'  +  3w.  w'2  +  w'3) 
B p2  =  B  (w  —  w')2  =  B  (w2  —  2ww'  +  w'2) 
Cp  =:    ....    C(w  — w') 

D    =    .    .    .   .    D   -   

0    =  Aw  3+B  w »+ Cw + D .  (3Aw ' + 2B\v + C)  ,W + (3Aw+B)  w' > 

— Aw'3. 

Da  nun  w'  ein  fleiner  Sbrua)  fein  nun),  fo  fann  man  bie  fjo^ern  $0-- 

tenjen  Don  w'  bernadjläffigen,  unb  nur  bie  erfte  in  ber  9ted)nung  behalten, 

...r^v  ,     Aw3  +  Bw2  +  Cw  +  D    .  t. 

fo  ergiebt  pd>  ber  2Bertf>  bon  w'  =  — ßA^  +  oßw  +  C — 111  ^lCrm 

ber  bieyffiertf)e  bon  A,  B,  C,  p  gefegt,  giebt 

t  0,68  4.W3  +  49,6  3  . W2  +  1322.  W  —  769,107  1  42847 

W  2,o4  2W2  +  99,2 6W  + 1322 

(Sefct  man  nun  in  biefen  %0bnuf  w  =  0,4  7,  fo  erhalt  man  w'  = 

0,6  64316144  .  /         n  A 

 =  0,000404;  baher  p  =  w — w'  =  0,47  —0,000404 

1354,629490036  *  '  ' 

=  0,46949  4;   bäfÜr  fe^  id)   P  =  0,4  69  4. 

Dafjer  finb  bie  ifi^rlidjen  ^roeente  ==  12  .  0,46949  4  —  6,83394 
unb  ber  ©ehrinn  beö  C  betragt  alfo  350. p  +  11, 24p»  =  350  .0,*694 

+  1  1,24  .  0,4694»    =  202,9737  1  431  24  «$. 

«nmcrf.  Die  «ufgaben  bon  ber  loten  an  rann  man  nia)t  aUein  nod)  anbei«,  fon* 
bern  man  muß  flc  auä)  anber«  redmen,  toenn  man  fld)  niä)t  mit  einem  unriä)tl* 
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» 

gen  »efoltate  begnügen  tolfl.  T»ort  habe  i<h  gezeigt,  foie  mon  fle  rennet,  nun 
toUT  iö)  aurt)  jeigen,  toic  man  jle  richtig  rechnen  mu&. 

20.  3emonb  hat  3000 naa)  4  Sauren  ju  jaulen;  man  maa)t  tf)ni 
ben  ©orfa)lag,  bieSdwlb  gleia)  baar  mit  5£  Rabatt  51t  entrichten;  toie  Diel 
hat  er  baar  51t  bellen? 

Rabatt  ift  im  Allgemeinen  ein  Slbjug  an  einer  ju  aaf)Ienben  Summe, 
wenn  man  fte  er)cr  bejaht,  alö  man  Verpflichtet  ift,  bie  3ahmi,9  5U  Wffcn. 

Die  baare  Stimme  ober  ber  jeljige  Söerth-mujj  fo  bcfa)aften  fein,  ba§ 
er  ju  5-J  ber^infet,  in  4  Sauren  fammt  feinen  3infen  toahrenb  biefer  3«* 
gleia)  ber,  nad)  4  Sauren  ju  jahlenbcn,  Summe  ober  gleia)  bem  fünftigen 
38ern)e  3600  4  fei. 

3ft  nun  ber  baare  Sßertr)  100,  fo  betragen  babon  bie  3infen  511 
in  4  3<u)ren  20,  bafjer  ifl  ber  ^ie^u  gehörige  fünftige  ©er«)  120,  alfu  giebt 
folgenbe  Proportion  120  :  .3600  =  100  :  baaren  S3ertj)e,  ben  baamx 
Söcrtb  =  3000  2I)lr. 

80m  baaren  Serthc  100  ift  alfo  ber  fünftige  SBcrtr)  = 
bem  baaren  SBcr tr>e  100  nebft  bem  probuftc  auö  beu  procen* 
ten  unb  ber3ci«j  tmb  barauö  folgt  bie  Proportion:  ber  fünftige 
SBcrtf)  bom  baaren  Söe r tr)e  100  behalt  fia)  311m  gegebenen 
fünftigen  SB crtr)e,  wie  fia)  ber  baareSBertf)  jum  gefugten  baa  = 
ren  SBerttye  berhalt. 

21.  3emanb  bietet  auf  ein.£>auö,  toela)eÖ  berfattft  toerbeu  foll,  5400*$ 
unb  jtoar  2400  3()lr.  baar  unb  bie  übrigen  3000  2h11'.  uaa)  4  Sohren  0Der 
aud)  bie  lefctc  Summe  baar  mit  5  %  Rabatt.  Gin  Oberer  bietet  eine  aiu 
bere  Summe,  beren  erfte£alfte  er  naa)  4,  unb  bie  jtoeite  bon  jefct  geregnet 
naa)  5  3af)ren  jaulen  huH;  ober  and)  bie  ganje  Summe  gleia)  baar  mit 
5  5  «Rabatt.  Der  ©erraufer  halt  beibe  (Mote  für  gleia) :  toie  Diel  hat  ber 
3»eite  geboten? 

3uerft  muf  man  beu  baaren  Söertr)  beö  erften,  bann  ben  baaren  ©ein) 
beö  feiten  ääuferö  beregnen,  hierauf  beibe  baaren  SBern)e  einanber  gleia) 
fefcen,  fo  toirb  mau  baö  Gkbot  beö  anbern  finben. 

Der  baare  SÖertt)  ber  3000  tyir.  ift  =  =  2500  2i)lr.; 

baf)er  ift  ber  baare  Sßcrtf),  n>ela)cn  ber  erfte  Ääufer  bietet,  2400 -|- 2500 
=  4900  Xtyr. 

Der  baare  Söcrtt)  bon  ber  erften  Hälfte  beö  fünftigen  SBcrtheö,  ben 
ber  jtoeite  Äanfer  bietet,  ift  ber  £älftc  =  T4T  beö  ganzen  fünftigeu 
9Bcrn)eÖ;  ber  baare  SSern)  bon  ber  jroeiten  £älfte  ift  44£  ber  #älfte  = 
|  beö  ganjen  fünftigeu  SikrtheÖ;  alfo  hol  ber  %\üt\tt  nur  tt  +  t  = 
beö  fünftigen  SBertljcö  baar  geboten  =  4900  3:i)lr.?  bafjer  ift  biefer  funftige 
SBcrtf)  =  f°- .  4000  =  6000  3&lr. 

22.  Sinb  500  3f)lr.  naa)  4,  800^.  naa)  6  3<u)reu  jaf>Ibar;  toel* 
a)eö  ift  ü)r  baarer  SBertf)  ju  0  %  gerechnet? 
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$tr  baare  ©ert&  bon  5002f>lr.  ju  5£,  nad)  4  3af>ren  &ai)lbar,  ift 
"TsV0  =  4104  3f)U\;  ber  baare  Sern)  bon  800  £I)tr.  ju  5£,  nad) 
6  3af)wn  sagbar,  ift  ^Vr^  *=  615Tsj3^1r.;  baljer  ift  ber  baare  ©ern) 
ton  beiben  fünftigen  =  1032t?*  $blr. 

23.  Sollen  500  2t)lr.,  welche  nad)  4  Sauren,  unb  800  Sf)lrM  bic  nad) 
6  3af)ren  jat)lbar  finb,  auf  einmal  $u  5£  entrichtet  »erben,  nad)  welcher 
3eit  mu&  blefeö  gcfcfte^en? 

500  tylr.  +  800  2f>lr.  =  1300  SMr.  betragen  alfo  ben  fünftigen  SBertt); 
ba  if>r  baarer  ©ern),  nad)  ber  borigen  Slufg.,  =  1032TV  3:r)Ir. ,  fo  mu& 
alfo  biefer  baare  ©erttj  jn  5  $  in  ber  gefliehten  %tit  ben  fünftigen  ©ern) 
1300  Sf)tr.  geben.  Kennt  man  bie  gefndjte  3eit  Z,  fo  ifi  nad)  bem  SJor* 
fjergefjenben  100  +  5  .  Z  :  1300  =  100  :  1032TV,  ober  berh>cd)felt' 
100+5. Z  :  100=1300  :  1032t2t>  getrennt  5. Z :  100=267fJ -:  1032& 

baf>er  Z  =  l'SV°0  =  «iVr**«. 

24.  3emanb  leitet  12000  3f)Ir.  411  5£  auf  8  3aljre  unb  20000  ty\r. 
311  G£  auf  12  3af)re;  ber  Debitor  toünfd)t  bic  ganje  Summe  bon  32  000 
Sfjaler  51t  3£  auf  einmal  311  empfangen;  wann  ift  bie  3eit  ber  3a|)lung 
(Serfaüjeit)? 

4>ier  tonneu  jtoei  gäüe  ftattfinben,  namlid)  A)  bie  3infen  Werben  jaf)^ 
lid)  bejaht,  ober  B)  bie  3i»ffn  werben  fammt  bem  ßapitale  $ur  SJerfalljeit 
abgetragen. 

A)  ©erben  bie  3iMfen  jährlich  befahlt,  fo  t)at  ber  Sdjulbner  bon 
12000  fylv.  311  5  %  in  8  3al>ren  *?0A°ftö' -  =  4800  *&u*-  «no  *W 
20  000  ^Ir.  ju  6^  in  12  Sauren  2£ÄflftLUL  =  14  400  2f)Ir.,  alfo 
jufammen  19  200  ty\i\  au  jaulen. 

Sun  5af>It  er  bon  32  000  2f)lr.  ju  5  %  iat>rlid>  =  1600 

3ijlr.$  bafjer  r)at  er  bie  ganje@umme  nad)  yVryV  =  12  3af)ren  ju  entrichten. 

B)  ©enn  bie  3'nfat  fammt  bem  flapitale  jur  Serfalljeit  entrichtet  wer; 
ben,  fo  pflegt  man  and)  biefe  Aufgabe  wie  im  borigen  gälte  ju  berechnen, 
ober  man  nimmt  auf  ben  Unterfd)ieb  biefer  galle  feine  §Rütffid)t;  mir  Wollen 
unterfudjen,  ob  man  h^rin  rea)t  bcrfaf)rt. 

£a  12  000  2$Ir.  311  5£  in  8  3al)rcn  4800  fy\v.  3infen  tragen,  fo 
fann  man  biefe  3infen  alö  einen  fünftigen  ffierty  ju  5  £  naa)  8  3at)ren 
jafjlbar  betrachten,  unb  feinen  baaren  ©erty  berechnen,  Welcher  ±±££^-«12  = 
34284  ift.  eben  fo  finbet  man,  bafj  bie  3infen  bon  20000  St)Ir.  ju 
6£  in  12  3af)rcn  14  400  tylv.  betragen,  unb  einen  baaren  SBertt)  bon 
i± 40 0 ^00  —  8372T4T  J^lr.  haben  5  bafjer  ift  ber  baare  SBertt)  ber  3infen 
beiDer  tapitale  =  11  800$$£  £f)lr. ;  biefe  311  0$  auf  3infen  geliehen  geben 

in  12  3af)ren  1180^^t2,5  =  7080f  S$lr. 

#  0 
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£ie  jäfjrliojen  3infen  bon  32  000  3&lr.  &u  5£  betragen  1600  3l)lr., 
unb  in  12  3a&ren  12 . 1000=  19  200SI)lr.,  u?eld)e  alfo  =  11800$  + 
7080}  tylv.  fein  muffen,  unb  aud)  naf)c  finb,  iubem  bie  le&te  6umme  = 
18  881^  3l)Ir.  beträgt,  unb  nur  um  318|±  3f>lr.  ju  gering  ift.  £ocr) 
fdjoii  biefe  $ifferenj  jeigt  an,  bag  bie  Äedwung  unter  A)  für  biefen  galt 
nid)t  pagt. 

tiefer  gall  ber  Vorgelegten  Aufgabe  muf  eigentlich  roie  folgt  geregnet 
»erben. 

£a  12  000  ju  5£  jatjrlid)  600  «$  3infen  tragen,  fo  tonnte  man 
biefe  toäfntnb  ber  8  3aj)ie  auf  3mfen  511  5£  geben,  unb  eben  fo  mit  ben 
600  «$  Binfcn  ber  folgenben  3«brc  berfaljrm.  Sluf  biefe  SBeifc  erhalt  man 
eine  aritfmtetifdje  ^rogreffion,  beren  erfieS  ©lieb  =  600,  i^re  Differenz  = 
30,  unb  bie  Vfnjor)!  ber  ©lieber  =  8  ifi;  Dal>cr  iji  bie  8urame  aller  ©lic* 
ber  =  (2  .  600  +  7  . 30) .  4  =  5640. 

20  000«$  ju  6$  bringen  ja&rlirf)  1200«$  3«ifen,  biefe  &u  5$  ber* 
liefen,  tragen  jäfjrlia)  60«$  äüifen;  bie  (summe  aüer  biefer  3infen  bilbet 
toleber  eine  aritl)mctifd)e  ^rogreffion,  bereu  crfleö  (Blieb  =  1200,  tl>rc  £if* 
ferenj  =60,  unb  bie  Stnjaljl  ber  ©lieber  =12  ifi;  folglicj)  ijl  ü)re  Summe 
=  (2. 1200  +11. 60).  6  =  18  360;  baf>er  bringen  bie  Äabitale  in 
ben  gegebenen  3*iten  24  000  «$  3'nfcn  cta« 

32  000*?  ju  5£  tragen  jafulid)  1600«?  3«nfen,  biefe  JU  5£  toie* 
ber  auf  3infen  gegeben ,  bringen  iäfjrlid)  80  *f ;  folglitf)  erhält  man  baburd) 
eine  ^rogreffion,  beren  crfte8  ©lieb  =  1600,  if>re  £ijferenj  =  80,  unb 
ü)re  Summe  =  24  000  ift;  unb  bie  SlnjaI)I  if>rcr  ©lieber  gefudjt  toirb, 
mcldje  jugleia)  bie  3<\l>\  ber  3af)re  ifi.   9tat  man  bie  3af)I  ber  ©lieber  Z, 

fo  ifi  [2 . 1600+(Z  -  I ) .  80] .  \  =  24000  =  1 600  Z+ (Z  - 1) .  40  Z, 

ober  (Z  — 1).Z  +  40Z  =  600,  alfo  Z*  +  39Z  =  600:  bafjer  ifi 

Z  =  — ^  +  V600  +  (V)2  =  -39±M»""'  =11,.,.,.. 

«Ifo  beträgt  bie  SerfaU}eit  11,8 0.94  3a()re  ober  11  3al)rc  OSJtonate 
21  Sage,  ben  SJlonat  p  30  Sagen  geregnet.  $)iefe  SJerfaUjeit  ifi  naa)  ben 
SBebingungen  ber  Aufgabe  unb  ber  ftnnafyme  unter  B)  bie  richtige,  toenn  man 
nidjt  3niffÖ53inffn  rennen  toill.  (*ttoaö  ber  $rt  fommt  jtoar  in  biefer  öe^ 
redjnung  bor,  boer)  biefe  ftnnafyme  ifi  nid)t  allein  gefejjlid)  erlaubt,  fonbern 
aud)  leid)t  auOfuf)rbar.  <Diefe  n>af)rc  SSerfaUjeit  ifi  alfo  um  2  SRonate  9  Sage 
Furier  ald  bie  oben  gefunbene. 

25.  @d)iebe  in  feinem  faufmännifdjen  SRed)cnbud)c  be^anbelt  folgenbe 
Aufgabe:  «3emanb  mill  jmei  Äabitale,  beren  einö  bon  1200  gl.  ju  5$  nad) 
8  ffllonahm  unb  anbereö  bon  2000  gl.  au  6  £  nad)  12  Sttonatcn  fällig  ifi, 
ju  einem  mittlem  3in8fufje  unb  einer  mittlem  3af)Iung6jeit  abtragen.» 

<Daju  giebt  er  folgenbe' Siegel:  «SRultiblicire  jebeö  Äabital  mit 
feinem  3in9fufc  unb  baö  ^roburt  mit  b.er  3eit,  abbire  bie 
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ßabitale,  bann  bie^robufte,  bie  auS  ifjnen,  ben  3in8fufjen  unb 
beu  Briten  entftanben  finb,  nnb  bibibirc  mit  ber  Summt  ber 
Äapitole  bie  Summe  ber  Sßrobufte  auö  ben  Äabitalen  unb  ben 
3in6fujen,  mit  biefer  Summe  ber  $robufte  bibibire  toieber  bie 
Summe  ber  ^robufte  auö  ben  Kapitalen,  ben  3in6fn£en  unb 
ben  3*iten,  fo  ift  ber  erfte  Quotient  ber  mittlere  3in9fu|},  ber 
aroeite  ber  mittlere  3af)Iung$termin. • 

Hntocnbung  biefer  Wege!  auf  borftef>ei;bc  Aufgabe. 
1200.5  =   6000.  8  =   48000     fca&cr  ift  ber  mittlere  SinOfut 
2000  •  0  =  12000. 12  =  1 44000_    5.0  unb  ber  mittlere 3aI;lung(M 
3200  18000  102000     ,crmi„  104  Monate. 

2>iefc9  ©erfahren  ift  baöjenige,  meldjeö  im  fäufmännifa)en  Seinen  fiatt- 
finbet,  unb  hierüber  bemerft  Sdjiebe,  ba§  eö  nid)t  rid)tig  (ei,  fonbern  nad) 
£6f)inann  muffe  man  fo  berfatyren. 

9JUn  fud)e  bon  jeber  einzelnen  Sdjulbboft  iljren  jetjigen 
baaren  SB c rtf>,  abbire  bie  gefunbenen  SHefuItate  biefer  baoren 
SBertfje,  unb  5 icr) e  biefe  Summe  bon  berjenigen  aller  erfl  füa* 
ter  falligen  flabitale  ab,  fo  ift  ber  «Heft  ber  3in9betrag  für  ben 
baaren  HBcrtf)  auf  bie  3eit  b iö  511m  mittlem  3in8tcrmine. 

5£  jährlich  machen  in  8  SRonaten  f{  =  3££,  6$  |äE>rlid;>  madjen 
in  12  SJtonaten  6£;  ba^er  finb  1200  gl.  ju  5  5.  nad)  8  SRonaten  fallig 

gegenwärtig  nur  li^>10*  =  llßlA  gl.,  unb  2000  gl.  31t  0$  naa) 

12  SJtonaten  $at)lbar  je&t  nur  ^ffo"-  =  1886|4  gl.  n>ert&;  alfo  be* 
tragt  ber  baare  Jföertf)  beiber  Sa)ulbboften  aufammen  11  Ol  1886^ 
=  3048^«, gl.  Die  Summe  ber  Sdjulbboften  ift  3200  gl.,  alfo  ber 
3inöbetrag  für  ben  baaren  SBerfy'auf  bie  3«it  bi9  jum  mittlem  3in$termtne 
=  3200-3048^  =  151|^4  gl. 

Oben  h>urbe  ber  mittlere  3to8fn&  =  5|  £  berechnet;  bafyer  folgenbe 
Aufgabe:  100  gl.  bringen  in  1  3al)re  5|  gl.  3infeu,  fo  Werben  3948TV&gI.' 
in  tocldjer  Bcft  151-L^gl.  3i"fen  tragen? 
;$048TVA :  100       =12  SRonate :  A  (für  ben  Bind  5|  gl.) 

H     :151-t4tt  =      A      :B  (3eit  für  ben  3»n6  Müll  gl.) 
313       :832       =      4      :  B  =  lOfft  SRonaten. 

Oben  gab  cö  10$  =  10,6  6  6  6  ...  SRonaten,  burd)  biefe  $Red)nung 
erhalt  man.  1(^4  =:  10,6  32«e78  SRonaten,  alfo  eine  fürjere  öerfanjeit, 
alÄ  Dörfer,  boa)  ift  ber  Unterfdjieb  fel)r  gering. 

26.  (Jin  anbereö  »eifbiet  ift  folgenbeß,  baö  Stiebe  nad)  Söfjmann  an* 
füf)rt:  4000  «$fhU>  nad)  4  3af)ren,  8000*$  nad)  7  Sauren  ot>ne  3ntereffeti 
ju  jaf)len.  SSann  muß  bie  3al)lung  ber  ganzen  Summe  bon  12  000  «$> 
gefdjefjen? 
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3u  5  $  geregnet  fnbet  man  na<t)  ber  getoBfmlid)«!  föegel : 
4000 .  5  =  20000 .  4  =  80000 

8000  .  5  =  40000 .  7  =  280000     SRlttlerer  3in9fta|  =  «  =  5  %, 
12000         00000         360000     SRittL  Dermin  =  V  =?=  ö  3a&rc. 
5  £  0  3al)rc 

Siaa)  S6f)mann  unb  ftnbern  fudjen  mir  junadjfl  ben  baaren  ©ertf)  jeber 
€ti)Ulbpofl  ju  5£  jäfjrlid);  biefeö  giebt  ben  toafjren  SBertf)  ber  erflen  $Joft 
=  *22.^-SL!?  =  333:H2l)lr.,  ber  anbern  =  •^■fSLS  =  5925ff  2^lr., 
jufamuun  =  92597?T  3[)Ir.,  biefe  Don  ber  Summe  ber  (sdjulbtoojkn  = 
12000  fubtrafjirt,  giebt  ben  3in8betrag  für  ben  baaren  SBertf)  auf  bie  3*ü 
bie  jum  mittlem  Termine  =  2740££  Z\)lr. 

Kun  roic  oben  9259tV  :    100     =  12  SKonotc  :  A 

5     :  2740^  =        A       :  B 
25     :    148     =1  3al)r    :  B  =c  3f} 3ot>ren. 

<Daö  leiste  Befultat  toeid)t  Don  bem  frühem  nur  um  6  —  5||  =  T»y 
3<u)ren  ob,  plfo  nur  um  7*T.  12  =  ffSRonaten  =  28-J  Sagen. 

flun  toiU  io)  biefelbc  Aufgabe  noa)  auf  eine  britte,  früher  fajon  be^ 
merftc,  ©clfe  beregnen. 

Der  baar  gu  saf)lenbc  ©erh)  für  4000  3f)lr.  fei  w,  biefen  ju  5§ 
jaf)rlid)  geregnet,  giebt  ,VW  M  iäf>rlidr>e  3>ufen,  unb  bicfelben  wieber  $u 
5£  jä&rlid)  Dcrliefjen,  liefern  ^w.  ©uro)  bie  3infen  erlangt  man  alfo 
eine  arltfjmetifdje  ^Jrogreffton,  beren  erfteö  ©liebzr-«^  w,  beren  £ifferenj  = 
t£öw,  «nb  beren  ®lieberjaf)I  =  4,  batyer  ift  tyreeummezrG^w+ToTyW)«^ 
baju  ben  baaren  Serif)  w  geregnet,  giebt  ben  fünftigen  SBcrtr) 

w  +  fw  +  ^w  =  4000;  alfo  w  =  3292^Vr  Sflr. 
$ura)  är)nlid>e  <8a)lüffe  für  fcaö  anbere  ÄaDital,  beffen  baarer  SBern)  W  fei, 
unb  7  3af)re,  erhält  man 

VV  +  (AW  +  ^VV) .  f  =  8000,  alfo  VV  =  5704/A  $f)lr. 
£af)er  ift  bie  Summe  ber  baaren  SScrtf)«  z=  8990ff£ff  2I)lr.,  alfo  ber 
3in8  =  3003f|4^  S&lr.  für  ben  baaren  ffierty  auf  bit  Seit  b»  jum 
mittlem  3inöterraine.    Sejcidjnet  man  biefe  3eit  mit  Z,  unb  ben  baaren 
SBertf)  für  bie  (Sajulbpoft  Don  12  00a£f>lr.  mit  W,  fo  ift  mit  früher 

W  +  GfrW'  +  lür .  WO  .  |-  =  12000  unb 

f 

fo  folgt  barauG,  baf  VV  =  8996||ff4:  =  ber  @umnw  ber  friu)er  be* 
regneten  baareu  fficrh)e;  biefen  In  bie  anbere  GHetdjung  gefegt,  unb  biefelbe 

bura)  W  biDibirt,  giebt  (^  +  5-2).--.=  =  ÄVM; 

Z2+39Z  =  i^JL  =  265,iSo7;  ba^er  Z  =  -'19,5  +2ö,«i4; 
alfo  Z  =  5,9x*  3af>ren  ober  ber  mittlere  Dermin  ift  5  3af)re  10  SRonate 
29,0  4  Sage. 
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£ie  erjte  StecrjnungÖart  gab  für  ben  mittlem  Dermin  6  3a!)rc,  bic  jtoeitc 
5  3of)rc  1 1  SRonate  1  Sag,  bic  brüte  5  3af)re  löSttonate  29  Jage;  f)ieran9 
gcf)t  r)ertoor,  baf  bie  Dritte  3Jietr)obc  ber  jroeiten  fe()r  nar)c  SRefuItate  giebt, 
unb  eö  bal)cr  in  ben  meiften  gäflen  beffer  ift,  nad;  ber  jtreiten ,  unb  am 
bejfcn  naa)  ber  erften  SRcff>obe  jn  rennen. 

Sin  nur  f.  SSenn  hjer  Rechnungen  mit  ©leid)Uiigeu,  unb  befonberft  quabratifeben  bor* 
fommen,  fo  ift  cd  begreiflich,  ba&  biefelbcn  nur  für  foldjc  Sebrer  fcicr  flehen, 
roclcbe  tfennrnijfe  berfclben  haben;  für  Giemcntarfcbüler  flnb  fie,  alfo  nicht  gefebrie* 
ben,  unb  fein  Schier  roirb  natürlicher  £Beife  bon  ihnen  Rechnungen  mit  quabra* 
tifajen  <Bleid)ungen  forbern.  3<b  hielt  efi  aber  für  notbmenbig,  bie  Sermtnrechnung 
(auch  Dermin  *  Rebuftiono'  *  Rechnung)  ermaß  genauer  ju  unterfueben,  rocil  manche 
Äebrer  beb  Rechnens  geneigt  finb,  baß  gemöf)nlid)c  ©erfahren  aiß  unrichtig  anju* 
fehen.  Obgleich  e8  nun  jroar  nicht  ganj  richtig  ifr,  fo  meieben  boch  feine  Reful* 
täte,  mie  mir  in  ben  borftebenberi  ©cifbielen  gefehen  haben,  nur  um  8Benigc8  bon 
benen  ber  beiben  anbern  Snctboben  ab,  unb  eb  hat  ben  ßortheil  einer  großem 
prartifchen  «nloenbbarfelt  bor  ben  beiben  anbern,  ba[;er  ift  bie  »ububung  beb* 
felben  embfeblenbmertb. 

Sei  biefer  (Gelegenheit  mufj  ich  aber  noch  folgenbe  löemcrfung  machen.  3m 
©efebäfföleben  roerben  eine  9Hcnge  Aufgaben  anberb  berechnet,  alö  bie  »ritbmetif 
au6  ßernunffgrünben  ju  rechnen  lehrt;  bort  geflieht  eb  ber  Äürje  megen,  ober 
roie  man  fagt,  auf  braftifebem  SBege.  Diefer  braftifebe  £Öeg  führt  xafa)  ju  Re« 
fultaten,  bie,  roenn  auch  nicht  genau,  boch  fef;r  näbernb  ben  mahren  SBcrtt)en 
fommen.  üBollte  nun  ein  gehrer  oon  feinen  ed)ülcrn  forbem,  bafj  fie  Aufgaben 
nach  ben  braftifeben  SKethobcn  rechnen  follten,  ohne  ihnen  borher  biefelben  aub* 
einanber  gefegt  ju  haben,  fo  feijtc  er  boraub,  bajj  bie  braftifebe  ffleethobe  auf 
(Srünben  ber  «ritbmetir  beruhe,  roelche  jeber  benrenbe  SWcnfcb  burch  Stachfinnen 
finben  fann,  unb  baburch  jeigte  er  beutlich,  ba&  ihm  bic  Statur  biefer  Aufgaben 
oerborgen  fei.  5Der.2er>rer  mufj  bielmehr  in  fold>en  fallen,  in  melchen  Aufgaben 
nur  nach  einer  Räberungbmetbobc  berechnet  werben,  beutlid)  erflären,  bafj  bie 
Recbnungbroeifc  nicht  bie  roabre,  bie  richtige  fei,  bajj  fle  baljer  auch  nicht  bab 
roabre  Refultat  gebe,  bebrocgen  aber  in  »nroenbung  fomme,  bajj  fie  auf  furjem 
SBcge  ein  Refultat  herbeiführe,  baß  bem  mahren  SBerthe  fehr  nahe  ift.  Berner 
muft  jebe  «ufgabe  beftimmt  gegeben  roerben ,  b.  h-  eß  mufj  feine  «ngabe  fehlen, 
bie  alfo  nach  SBiütur  angenommen  roerben  rönne;  beim  folaje.  SBillfür  bermirrt 
bie  Äinbcr,  unb  fie  faffen  ben  Sinn  ber  Aufgabe  gar  nicht,  roorauß  bann  eine 
«bneigung  gegen  baß  Rechnen  folgt. 
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Krönungen  tet  /onbe  tmb  ifyw  JMnfrn  uadt)  ttn  J55rffitkur0-, 
^antJB-  ober  Wedjfflhura-jMteln. 


$*i>rfc  tJO«  »erlitt,  vom  11.  3utii  1842. 


^rcitjf.  (Mourant. 


©taatftfdjttlbfdjeine  

>  •  ju  31  p€t.  abgefiempelt  .  . 
$reu&.*dngl.  Obligationen  bon  1830  .   .   .  . 

grämten  -  8d)dne  ber  <8eel>anMung  

Rur;  unb  92fiitnarfifct>e  6a)ulbberfd)reibungcn  .  . 

Serliner  <Stabt*Dbligafionen  

(Danjiger    »  •       in  3f)  

SSefrprcufj.  ^fanbbrirfe  

©roffterj.  $ofenfd)e  ^fanbbriefe  

Dftpreuij.  $fanbbriefe  

^ommerfdje  »Pfanbbriefe  .  

Stm*  unb  9kumarfifd)c  $fanbbrief*  

ed)leftfd)e  ^Jfanbbritfe  

griebridjSb'or  

Vlnbcrc  ©olbmünäen  a  5  2f)lr  

Mconto  •  

•)  Der  Ääufer  bergütft  bic  abgelaufenen  3infcn  ä  4  p$t.  unb  aujjtrbcin  &  pCt. 
p.  anno  biß  31.  SDecembtr  1842. 

Wetyci-  nnt  «frelb-JUw. 

(250 gl.)   jtiir)  140|  »r.    1391®.   2  9JN.  139J®. 
(300  SR.)  Äurjl50|ö.  1494©.  2  9Jtt.  149JS3.  14&4@. 
(1 1.)  3  Ott.  6.  2H  ©r.  0.  214  @. 
(300  grö.)  2  9RL  79TV©r.  794.©. 
(in  30*£r.  150  gl.)  2  8Rt.  103£ör.  1034®. 
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104* 
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1021- 
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4 

1031 
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31 
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102 

844 
1014 
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31 

103| 
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100-14 

106^ 

31 

103| 

1034 

103 
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1034 

1034 

103| 

m 

13 

104 

qj 

- 

3 

4 

(150  gl.)  2SJtt.  102|©. 
(100Sf)Ir.)  2  SR*.  99-^  ör.  994©. 


Slmfterbam 
Hamburg 
Bonbon 
^iariö  . 
©ien  . 
ffogSburg 
©reSIau 

Seitojig  .    .   (in  Sour.  im  14Sf)lr.*g.  100  3:f)Ir.)  8$.  100  ör. 
granff.  a.  SR.  (SB.3. 150  gl.)  2  »lt.  lOl^ör.  1014©. 
6t.$etcr8burg  (1  6ilb.*8tbl.)  3  9Boä)cn  1.  S^ör.'  1.  144®. 

{Die  3inftnbered)nungen  btrgonbft  werben  nadj  benfelben  ©efrijen,  naa) 
föcl^rn  bic  3toftn  anberer  Kapitale  gefunben  werben,  angepeilt,  unb  in  fo 
fern  toerbienten  fk  nid>t  einer  befonbern  (Ertoafmung;  bod)  finb  r)iebei  einige 
Ufancen  (©ebraudje)  ju  erflären,  bie  bieQeid)t  nidjt  jebem  Sefer  befannt  finb, 
befonbrrt  biejeuigen,  toeldje  fid)  auf  bie  Äuröjettel  bejieljen,  unb  bar)er  wirb 
eine  furje  ©efjanblung  biefeS  Slrtifelö  mana>em  $efer  nidjt  untoiüfommen  fem. 

gonb&  ift  jebc«  Kapital,  baö  ju  einem  gefoiffen  3we<fe  befHmmt  iji; 
biejenigen  gonb0,  bon  weiden  r>iet*  bie  Webe  ijt,  fmb  Rapiere,  ©elbfd)eine, 
©ajuibfctetoe,  etaatefajulbfödnc,  ^ttibba^rribungen,  spfanbbritfc,  JDbfc 
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aKonen  (Obligatio  ©erbinbung,  «erbinblidjmadmng,  ^erbinbltcf)fett)  x.  3ebe* 
Rapier,  meldjeö  bie  Stelle  eine*  Kapital*  berrritt,  träflt  3»nfcn  unb  atoar  bon 
2  WS  6  p(£t.  3n  bcn  meiften  gaUcn  ftnb  biefen  Äapitalpapicren  3in8quit* 
hingen  beigefügt,  bie  getoobnlia)  in  halbjährigen  Terminen  bejaht  »erben;  ba 
bie  3in8quittungen  $nr  ©crfaHjeit  bon  ü)ren  Äapitalpapiereu  abgefa)nitten 
»erben,  fo  Reifen  fieGouponö  (coupons  tbortlia):  lagt  un8  abfd)neiben,  bon 
couper  abfajneiben).  ©erben  biefe  3infen  regelmäßig  auögejablt,  fo  ifl  tyr 
SRcnntocrtr)  (9tominaltoertb)  bem  Wenntoerfye  tyrer  ßapitalpapiere  proportional; 
bleiben  fic  aber  lange  rütfftänbig,  wie  $ur  3eit  eine»  ftriegeö,  fo  muß  man 
fic  naa)  bem  jebeöraaligen  Äurfe  berechnen. 

Seber  Äuröjettel  .{>at  jtoei  ffiubrifcn,  mit  ©riefen  (©r.  ober  ö.)  ober 
mit  Gelb  (©.)  überfdjrieben ;  bie  erflefflubrif,  ©r.,  jeigt  an,  toafl  man  ber* 
'  taufen  toitt  unb  toaö  man  bafür  forbert,  bie  anbere,  Gelb,  toaö  man  bietet 
ober  geben  miu".  £icbei  ifr-  ju  merfen,  baß  allen  gonbö  bie  Summe  100*$, 
gl,  «iberflerling,  grancö,  «übel  2C.  jum  GJrunbc  liegt,  namlia)  biejenige  (Selb* 
forte,  in  kt>cld>er  ber  Sa)ulbfa)ein  auögtflettt  ift.  9tod)  borftebenbem  Äur«* 
Settel  ftebt  bei  Staatflfd)ulbfd)einen  unter  ©r.  1054,  b.  b-  lebe  100  ^  in 
Staatöfdjulbfd).  bietet  man  auö  p  1054  #  in  ©riefen,  unb  unter  ©.  ftyft 
Daneben  1044,  b.b-  für  bie  1054  $  ©r.  toin  man  nur  1044  «$>  baare& 
<3elb  geben.  3"  $reuß.;(higl.  Obligationen  pnben  fla)  ©erfäufer,  bie  febe& 
100  berfelbcn  ju  1034  aufbieten,  eö  pnben  fta)  aber  feine  Äaufer  baju. 
Die  $reuß.*(£ngl.  Obligationen  flnb  in  Siberfierling  auögefkflt;  batyer  forbert 
man  für  100  Sfterl.  ber  Oblig.  103^  SfltrL  gerner  toill  man  für  100  *$> 
$omm.  $fbbr.  103  •§>  baat  aaf)len;  baju  flnb  aber  feine  Rapiere  (ör.) 
borf)anben.  8lle  ßapitalpapiere  berlieren  nun  enttoeber  (baben  ein  Damnum) 
ober  gewinnen  (tragen  ein  Agio)  unb  bie  Urfaa)e  bobon  liegt  tr>ei(9  im  nie« 
brigen  ober  I)6r)ern  3in8fuße,  t^eilö  in  ber  Sidjerbeit  ber  gonbö  felbft  toela)e 
fie  bem  Ääufer  gemäßen.  (59  ftnb  f>icr  brei  «uSbrütfe:  Damnum,  $ari 
unb  $gio  $u  erflaren.  Damnum  (damnutn  Schoben,  ©erluft)  toirb  fteta 
in  100  geregnet;  fo  fMjen  bie  ^r«3mienfa)eine  ber' Seebanblung  nur  844, 
b.b.  für  100  »f  $r.*6d).  foill  man  nur844«$>  jablen;  baber  ifl  tyrDam* 
num  100  — 84 £=154;  umgefebrt  bot  ein  Rapier  154  £  ©erluft,  fo  ifl 
ibr  SBertb  nur  100—154  ober  84f 

Daö  $ari  (par  gleia))  bebeutet,  baß  eine  Summe  ©elb  gleia)  einer 
anbern  Summe  einer  anbern  ©elbforte  ift;  in  papieren  b^fi*  eS  alfo,  baß 
100«$,  Sfierl.,  grancö  gleia)  100      gftat,  granc9  baar  flnb. 

Ägio  übefefct  mau  bura):  Slufgelb;  imDeutfdjen  mag  man  biefeöSÖort 
burtt)  ein  beliebiges  anberefl  erfetjen;  fei  e9  nun.bura)  Slufgelb,  8JW)rgelb  it., 
ober  aua)  baöfelbe  gebrauten,  wenn  man  nur  in  aßen  gätten  ben  richtigen 
Sinn  bamit  berbinbet,  unb  biefer  ift  folgenber:  menn  bon  einem  $gio  bic 
Hebe  ift,  fo  berftebt  man  ftetß  babei  1)  jtoei  gleite  «nja^en  bon  OWb* 
f orten,  2)  g[eia)namige  Oelbforreu;  ^at  man  alfo  bpn  ber  dnen  Sorte  1, 

»altmf*,  ftetfi  «ntgiiTmXcänai.  31 
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2,3..r1006rück,  fb  muff  man  aud>  bon  ber  anbern  1, 2,3...t00@türfe 
rennen;  ferner  f>eij|t  bie  erffc  Slrt  21)lr.,  gl.,  granc«,  »übet  ?c,  fo  mujj 
aua)  ble  onbere  S$lr.,  gl.,  grancO,  »ubel  jc.  fjri^cii.  £en  Unterfd)ieb  biefer . 
gleiten  Stollen  gleidmamiger  ©elborten  maa)t  nun  ber  I>ot>ere  Sern)  ber 
einen  gegen  bie  onbere  «rt.  2>iefer  t)or>ere  ffiertf)  ber  einen  ©elbforte  über 
ben  ber  anbern  iß  nun  entroeber  toirflid)  borfjanben,  ober  er  liegt  in  onbern 
Urfotyn,  $.83.  in  bem  beffern,  baffenbern  ®ebroud)e;  in  jebem  golle  f>at 
man  für  eine  getoiffe  Änjol)l  ber  ©elbfhufe  ber  beffern  fcrt  eine  eben  fo 
grofe  8n$af>l  gleidmamiger  ©elbftüde  ber  fd)ledjteru  Strt  unb  aufcrbem  nod) 
eine  getoiffe  Silicat)!  ber  ledern  6tütfe  jii  geben,  bamit  ber  ffiertf)  ber  ganjen 
gegebenen  ©elbfumme  bem  9Berh)e  jener  ©elbfutnmc  glcid)  fomme.  Diejenige 
$njal)l  ber  fd)lea)tern  ©elbftütfe,  toeldje  man  über  bie  Änjo^l  ber  beffern 
©elbflütfe  giebt,  fjrifit  nun  baö  Slgio.  (Hiebt  man  für  1  @olb  (in  grb'or) 
V  83.  54  i#  Gour.;  fo  giebt  man  für  jene  5  «#>  <£our.  and)  5  ,  aufrerbem 
ober  noa)  4  «#<Eour.,  unb  biefe  £  Gour.  betrogen  alfo  baöÄgio  für  5«$ 
grb'or     3m  »erfolg  wirb  blefe«  nod)  flarer  toerben,  wenn  man  bei  naa> 

fblgenben  ©elegen&eiten  ouf  bie  oben  gegebeue  fcrflärang  beö  Hgio  jurüctfie^t. 

t 

1.  €taatöfd)Ulbffl)eine  in  Mourant  mitGoubonö  für  ben  1.3anuarunb 

I.  3uli.  3itid)a5lungen  in  Berlin,  aud)  tfjeiltoeife,  wenn  fte  mit  einem  rotten 
Stempel  berfcfjen  flnb,  in  Seidig;  audj  werben  bie  Goutoon9  jur,  ÖerfaOjeü 
bon  aOen  $robht$ial  -  BtegierungMafferi  (Königsberg,  ©umbinnen ,  Danjig, 
SRarlenfoerber  ?e.)  angenommen.  Slbfdwitte  finb  25,  ,50,  100,  200,  300, 
400,  500  unb  1000  2f)lr.  3«  jebem  €d)ein  toerben  bon  4  ju  4  3af)rra 
8Goutoon8  audgegeben.  3emanb  fauft  ben  18.  3anuar  einen  ©faatöfdjnlb* 
fd>ein  über  500  3f)lr.,  ben  1<>.  6ept.  3  Staatofdjulbfd).  über  25,  50  unb 
300$f)lr.  a)  SBlc  biel  l>at  er  in  jebem  Äaufe  au  jaulen  gehabt?  b)  fBie 
biel  betragen  bie  Gontoon»  jur  nadjften  Serfaüjeit?  c)  SBle  biel  toirb  er 
für  biefe  4  @taat0f<r)n!bftr).'  err)<rfteii,  toenn  er  fie  ben  11.3uni  be«  folgenben 
3o^reft  berfauft? 

3n  öden  3in$beredjnungen  toirb  ber  SRonat  51t  30  Jagen  gerechnet. 

a)  6taat6fd)Ulbfd).  tragen  4%  p.a.  (pro  anno  für  bic3eit  eine8  3of)* 
reö  jn  360  Sagen),  bafjer  fmb  bie  täglidjen  $rocente  ^  3:f>Ir.  ==  \  Sgr. 
3infen  für  1  £f>lr.  öom  1.  bis  jum  18.3anuar  (ben  Sag  beö  öerfaufS 
nia)t  geregnet,  benn  er  ift  noa)  nia)t  berftoffen)  finb  17  Jage;  folglia)  flnb 

bie  3infen  bon  500  Style.  =  m*£ 17  =  2&V<Sgr.;  baj>er  tyit  ber  ge* 

fanfte  6taat«fcf)ulbfa).  einen  SBertt)  bon  500  2f)lr.  26|  Sgr.  liefen  ffiertf 
mujj  man  nun  naa)  bem  Äurfe  besagen.  ®ir  tooßen  nun'  annehmen,  ba£ 
btr  Äur8  biefer  $abiere  am  18.  3anuor  eben  berfelbe  toie  ber  obige  bom 

II.  Suni  1842  fet;  fo  aaljlt  man  alfo  für  jebe  100  51>lr.  in  Smatefü)nlb5 

feinen  I04i^lr.  baar,  biefeö  giebt;  =  523|^,  ^{™*- 
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s=  29  3gr.  7|£  Sl.    Da^Ä  met)r  aß  |Ä  betragt,  fo  rennet  man 

bafiir  einen  ganjen       ttun  orbnet  man  bie  ftedjnung  toie  folgt: 
500J&I&  @taatSfd)ulbfd)eine  k  \04%  '%  .   .   Jf)lr.  523  (sgr.  3  &9 
3infen bon 500  Jf)lr.  b.  1. 3an.  17  Jage  k4%   .    —     .  29  »  8 

Betrag  in  spreujj.  <5our.   Jf)lr.  524  <5gr.  3  41 5 
'  <Der  an>eite  Äauf  betragt  375  Jl)Ir.  6taat*fdmlbfö.;  bie  berfloffene  3«t 

toom  1.3uU  biö  sunt  16  Sept.  =  75  Jagen.    Die  übrige  »e^mmg  toirb 

tele  bor&er  gemadjt;  ba&er: 

375  Jl)lr.  aaatöfa)Ulbfd)eine  k  104$%  .   .   Jf)lr.  392  6gM0  SL  4 
trafen  bon  375  Jf)Ir.b.  1. 3uli,  75  Jage  a 4£'    .     3    .    8  »  1 

Betrag  in  $reu$.  6our.   3r)fr.  395  6gr.  18  $L  5 

b)  (Da  ber  SSerfaufer  ben  Jag  beö  SSerfaufö  nidjt  regnete,  fo  ftätyt 
Um  ber  Äanfer  für  bie  3tofen;  folglid)  finb  bom  18. 3an.  bi9  jum  1.  3uli 
163  Jage;  alfo 

lOOJ^Ir.  :  500  J^tr.  =  4  :  A  (Binfen  für  360  Jage) 
360  Jage  :  163  Jage  =  A  :  B  Qinfen  für  163  Jage) 

~  18        :  163        =  1  Jt>lr.  :  B  =  9  J&Ir.  1  $gr.  8£. 
SUfo  empfängt  ber  ffiefiljer  be§  ©taat0fd)ulbfd)ein8  über  500  $J)Ir.  am 
1.3nli  bon  ber  ÄegierungMaffe  9  Jf|Ir.  1  ©gr.  8i. 

Com  16.  Scjpt.  influfibe  biß  jtim  1. 3an,  ejflnflbe  pnb  105  Jage,  ba^er 

360  :  lUo  ^ 

Slm  1. 3anuar  erhält  er  alfo  für  bie  Gouponft  ber  375  Jf)Ir.  €taatö; 
f4)Wlbfrf)eine  bon  ber  ütegierungetojfe  4Jl)lr.  \\  <©gr.  3Ä. 

c)  Som  1.3anuar  bie  jum  11. SM  fmb  180—10  =  170?age; 
bie  4  @taatöfd)Ulbfcf)eme  betragen-  jufammen  875  J&lr.;  alfo 

100  :  875  =  1044  :  A  =  915  J&lr.  14  <©gr.  1Ä  Äapital. 

360  •  170 } ==  4  ^  :  X  =  toeId>e  raan  tokber  na*  bcm  tefp 

berechnen  I>at,  intern  man  für  100  Jf>lr.  Rapier  104£  JI)lr.  baar  rennet} 
bafjer  fann  man  bura)  3ufammenfe$ung  ber  Proportionen  atta)  biefe  auf  ein* 
mgl  beregnen: 

100  :  875  ) 

360  :  170  J  =  4  :  3infcn  =  17  J&lr.  8@gr.  9Ä. 
100  :  1044  ) 

875Jf>lr.  6taat8fd)Ulbfd)eine  ä  1044  %.  .  .  Jf)Ir.  915  ©gr.  14  41  1 
3infen  m 875  Jtjlr. b.  1. San.,  170 Jage,  ä 4$    >    17  »«8.9 

fierwg  in  »rttff£wr.  Jf>nvQ3$  ®«r.22  £10 
3n  gleicher  Ärt  werben  a0e  übrigen  gonbö  beregnet,  bat)er  fhtb  Wne 
äfmlia)en  Aufgaben  barüber  ju  geben  notyig.  ®oa)  mm?  ia)  bon  ben  tatihu 
biffytt  gonb9  noa)  ber  ^Danjiger  etabt^Dbligationeu  ertoa^nen. 

31» 
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2.  (Die  (Danjiger  Stabt*  Obligationen  fmb  ofyne  3infen,  in  $bfd)nitten 
ton  20  btt  1000  ^Ir.  (Die  Sdmlbmaffe  biefrr  Stobt  ift  biö  jum  I.Jqh. 
1824  feftgefleflt,  unb  laut  Äabinetöorbre  Dom  24.  ?lj?ril  1824  batjin  Dcrfugt, 
bie  Äapitalfd)ulb,  in  S3etrad)t  if>rcr  dntftefmng,  ju  334  £  $u  firt)ern,  alfo  für 
100  2I)lr.  ber  alten  Sdjulb  334$I)lr.  baar  $u  red)uen,  einen  Silgungöfonb« 
ju  bilben,  unb  biefelbe  nad)  unb  nad)  burd)  «nfauf  einjulofen.  3«if«*  *wrs 
ben  nid)t  gejagt,  jebod)  toirb  nad)  Slblanf  bcö  erften  3af)refl  unb  fo  jebe* 
folgenben,  ber  Äurö  um  1J$  erf)D()t,  fo  baf)  in  biefem  3utoad)$  ba$  Äa* 
|>ital  unb  jugleid)  bie3infen  enthalten  fmb.  3u  biefem  SilgungöfonbS  liefert 
Die  »egienmgö^auptfajfe  ju  (Dantfg  iar>rlid>  115  000$f)lr.  unb  bie  Statt 
(Danjig  mit  ben  baju  gehörig  gefoefenen  (Dorffd)aften  30,000  $fur.,  jufom-' 
men  alfo  145  000  $l;lr.  an  bie  Äonigl.  Scef)anblung  in  Scrlin,  toeld)e 
Summe  ber  Staat  nad)  SJloglid)feit  errjo^c«  toill.  flnfäufe  gefdjefjen  nad) 
bem  ©orfenfurfe  unb  jtoar  nad)  bem  borertoäfjnten  Cerfjältniffe  Dom  3al)re 
1824  ä  33|  unb  jar>rlicf)  mit  1|  5f)Ir.  3ulage  fleigenb.  (SRan  fef>e 
9lelfenbrcd)er'ö  allgemeines  $afd)enbud)  berSKun^,  SJtafh  unb  ®en>id)tefunbe. 
15te  Slufl.) 

a)  1Ö000  $f)lr.  ber  alten  (Danjiger  Sd)nlb  fjaben  roeld)en  SBertt)  am 
l.Sanuar  1843?  ' 

Som  1.3anuar  1824  bift  jnm  1.  Januar  1843  fmb  19  3af>re;  ja^ 
lid)  H  £  betragen  in  19  3af>ren  19.  14  =  25|,  baju  334  =  584  %, 
alfo  100  :  10000  =  58|  :  A  =  58604  Sl)lr. 

b)  ffield)eö  ift  berÄurö  ber  alten . (Dan  jiger  Sdjulb  am  11.3nni  18l2? 
Som  1.3an.l824  biß  jura  11.3ani  1842  fmb  18  3aJ>re  160  Jage 

=  18}  3af)ren,  bafter  foüte  ber  Äurß  berfelben  334  +  18*  .  H  = 
57ff  fein. 

c)  (Da  ber  ©erliner  Äur«  am  11.3unil842  48  ijl,  mie  Diele  b<£t. 
(Damnum  erleiben  biefe  Rapiere? 

57*4  :  48  =  100  :  A  =  82f&,  alfo  100  —  8244f  =  17^ 
pGL  (Damnum.  (Den  Serluft  I)ätte  man  aud)  burd)  folgenbe  Proportion 
beredjnen  tonnen,  ba  57f4  nur  48  gelten,  fo  f)aben  fie  einen  Serlufl  bon 
9ff ;  alfo    57|4  :  9|4  =  100  :  B  =:  17TyT£. 

d)  SBeld)e  Summe  ift  burd)  ben  $ilgungöfonb&  feit  bem  1. 3an.  1824 
bi$  jum  1. 3an.  1843  geliefert,  unb  toie  grojf  tourbe  fie  fein,  wenn  fie 
jäf)rlid)  mit  5§  einfanden  3tafen  auögeliefjen  toorben  märe? 

3n  19  3af)ren  (>at  ber  Silgungöfonb*  19 . 145000=  2755000«$ 
geliefert. 

SBürJcn  jäljrlid)  145  000  ^  5£  auf  3infen  gegeben,  fo  mürben  bie 
Äapitale  fammt  tyren  3infen  eine  arih)metifd)e  $rogreffion  Don  19  ©liebern 
'  bilben,  beren  erfle*  =  145  000,  beren  (Differenz  =  ujgft^  =  7250, 
txu)er  u)re  Summe  =  (2. 145  000 +  18. 7250).  i£  =  3994750.$, 
unb  man  &fttfe  alfo .  auf  biefc  Seife  1  239  750      mejr  al«  auf  borigc 
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ffikifc  abgetragen,  unb  biefe  Stufen  ber  in  19  3aljren  geHIgten  (St^ulb  f>abcn 
ben  öetrag  bon  84£3af)ren. 

e)  1832  toar  ber  ÄurS  ber  Danjiger  alten  Sd)ulb  37,  1842  ift  er 
48,  leiben  biefe  Rapiere  in  ben  gegebenen  3Mn  ein  gleite«  Damnum?*  unb 
wie  biele  p(£t.  2>ifferenj? 

8om  1.  San.  1824  W8  jum  1.  3an.  1832  fmb  8  3af)re:  8.1*=  10^; 

«    *    •       ......    1842    «  18    .    18.H  =  24; 

33^  +  10^  =  44,  weniger  37  =  7; 

33^  +  24   =  574-,    .     48  =  9*; 

44   :  7   =  100  :  A  =,  15-^4  Damnum  1832; 

574-  :  %  =  100  :  B  =r  16-J42  Damnum  1842; 
olfo  ungefähr  ^%  Differenz 

3.  Ueber  bie  $reufji.  *<*ngi.  Obligationen  t>on  1830  toeig  id)  feine  an* 
bere  «uefmift  alö  folgcnbe  jn  geben.  1832  gab  e«  ^reujMfcngl.  &nleif)e 
bon  1818  ju  5£,  Weldjc  102|  »riefe  unb  102  (Mb  im  Äurfe  ftanben, 
bann  $reufj.s(£ngl.  ftnleu)e  bon  1822  ju  o§,  Welche  benfelbett  Äurt  Ratten, 
ferner  $reu&.  *  engl.  Stnleilje  bon  1830  ju  4£,  bie  95  £  8r.  im  Äurfe 
waren,  darüber  enthält  Sfelfenbr.  folgenbe  ßiotty.  «Sie  fSreuf.»  Snftl.  -Än- 
.  feif>e  bon  1818  betragt  5  SRiO.  Sit».  Sterling,  unb  foU  ber  Weft  ber  feit 
1830  uod)  rücfjiänbigen  3  809  400  fc.  mit  bem  1.  Oft.  1832  getilgt  fein, 
gefkr  ÄurS  für  1  L.  ift  (>£  ^Jreujj.  Gour.  gfir  bie  gleiche  Summe  ent* 
ftanben  4j>rocentige  1 5  3a^re  nnfünb6are  Obligationen ,  mit  3ind5aI)Iungen 
wie  borf)er  (namlidj  am  l.Dftbr.  unb  l.Styril).  Öbr  ber  Äunbigung  wer- 
ben fie,  wenn  fie  nid)t  über  pari  flehen,  naa>  bem  SageSfurö  eingebogen, 
infoweit  baö  jum  2iigungdfonb8  audgefe^te  1  p(£t.  foItf>e8  erlaubt;  nad)  ber« 
felben  erfolgt  bie  9tütfjaf)lung  bura)  öerloofung.  gtfier  Äur0  für  1  fc.  ift 
7  21)Ir.  $reufj.  <£our.»  lieber  bie  $reujj.  -  Gngl.  Slnletye  bon  1822  bemerft 
Helfenbr.,  bafj  fie  1835  am  2. 3anuar  foateftenö  getilgt  fei;  alfo  fönnen  bie 
im  obigen  Äurfijettel-  enthaltenen  $reuj?.  *  (EngL  Obligationen  feine  anberen 
fein,  alö  bie  für)  borfjer  ermahnten  4procentigen,  15  3af)re  f)inburd)  unfünb* 
baren  Obligationen.  JDiefc  Semerfungen  enthalten  einen  Stoff  ju  intereffan- 
ten  unb  nütjliajen  Aufgaben,  bereu  Beregnungen  bie  finnreidje  CerWaltung 
ber  Staat8fd)ulben  bor  Äugen  legen  »erben. 

a)  3n  ber  3eit  bom  I.,Oftober  1818  bi§  jum  1.  Ortober  1830  r)at 
man  Weldje  Summe  bon  ber  $reu§.;(£ngl.  ?lnleif)e  abgetragen,  unb  in  wel* 
ö>er  3«it  toürbe  man  nad)  bemfetben  Serf^ältniffe  ben  Stütfftanb  feit  1830 
getilgt  ijaben?   3Bie  biel  im  Durdjfajnitt  f)at  man  jäfjrlicf)  abgetragen? 

8om  l.Oft.  1818  biö  jum  l.Oft.  1830  finb  12  3af>re;  in  biefer 
3ett  t>at  man  alfo  5  SR.  —3  809  400  =r  1  190  600  «ib.  Sterl.  getilgt; 
fraijer  toirb  man  ben  SRütfftanb  tilgen  iu 

1  190  600  :  3  809  400  =  123<tyN  :  A  =  38,39 < 76  Sohren. 
3m  Durdrfajnitt  f,at  man  iaf>rUd)  99  216|  Sib.  Sterl  abgetragen. 

•  i 
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b)  *töt  WH  m  VrcH|.  (Stoir.  betragen  bie  Staffen  mit  «Rürffldjt  auf  ben 
jä^rlid)en  Dura)f<f)nitt8abtrag,  unb  toie  toicl  WÄrben  fie  bei  nnberminberter 
Sdjulb  in  ben  12  3äfyren  mefjr  betragen  ^obcn? 

<B  ftfnn  nur  angenommen  toerben,  baff  bie  tyeiltoeife  Tilgung  am 
Sdjluffe  jebeö  3al)re0  erfolgt;  benn  mürbe  fie  im  Anfange  febeö  3aljre8  fifi 
tilgt,  fo  f>öft€  man  gleiä)  anfangs  ben  erften  jäf)rlia)en  Äbtrag  nia)t  leiten 
bürfrn,  moburä)  man  noa)  bie  3infen  baffir  erfrort  f)ätte. 

Dura)  ben  erften  Slbtrag  erfbarte  man  bie  3inftn  beöfelben  für  11, 
bura)  ben  Reiten  für  10,  bura)  ben  britten  für  0  k.  3af>re;  birftf  maa)t 
im  ©anjen  eint  Crrfoavnif  bei*  3infen  für  Gti  3a^re  ber  jafjrlidjen  3infen 
bon  einem  jäf)rlfa)en  Wroge.  Da  nun  ber  3in6fufj  5«  betragt,  alfo  ^ 
ber  ganjen  Sa)ulb,  fo  maa)cn  aiict)  bie  ja()rlia)cn  3infen  beö  «btragcfl 
an«,  unb  für  66  3a^rt  betragen  fk  alfo  4$  beö  «btrageS  =  44.99216$ 
sc  3Ö7  415  «0.  Sterling;  biefe  Summe  ift  alfo  bie  (Erfbarnif?  an  3'nfen 
btttft)  tf>e«lt>effc  «mortffirung  ber  Sa)ulb;  oljne  biefe  mürben  bie  3infen  ber 
ganjen  Sa)ulb  toaf)rtnb  ber  12  3al)re  j£  =  4 .  5  SM.  =  3  »Iii  «fterl. 
betragen 5  unb  1  fc.  =  64 $r)lr.  $reu&.(Sour.,  biefeS  madjt  64. 3 SM.  = 
2O4  *M.  3$lr.  qjrem).  Gour. ,  mela)e  ber  firein).  Staat  I>atte  naa)  fcnglanb 
fenben  mfiffeh;  !r>ie  grof  ift  alfo  bie  Urfad)e,  mie  notfrtbeubig  unb  bringenb, 
an  eine  fa)nette  Umortifation  einer  fo  ungeheuer  freffenben  Sa)ulb  mit  allem 
Sd)arffmne  unb  Aufopferung  mandjer  83equemIid)Tcit  51t  beuten!  Sie  Biel 
Qat  man  aber  an  3»ufen  bura)  ermähnte  ftmortiftrung  ber  Slnleifje  erfi>art? 
327  415  «ib.  Sterling!  SBie  Diel  Iwt  man  alfo  toirfliu)  an  3'ufen  gtjaftlt? 
3  «ittionen  —  327  415  =  2  672  585  «ib.  Sterling,  1  «ib.  =  64  3Jn*r. 
freufj.Conr.,  biefe«  ma$t  18  039  948,  rs  2I)ir.  $ratf.  Gour.  Sie  grbf 
toufjte  alfo  bie  «tifforberung  fein,  m6glia)ft  fa)leunig  biefe,  ba&  «Warf  beB 
«anbe*  Mrtfnbe,  Sdwlb  ju  tilgen?  Denn  f>atte  man  in  früherer  SBrifc 
mit  Itotortiflrung  ber  Sa)ulb  fortgefahren,  fo  mürbe  man  noa)  38,3»4  7* 
Safere  an  biefer  $u0jef>rung  Ijaben  laboriren  raüffeu.  Daruber  folgenbe 
Aufgabe. 

c)  Da  bie  «ermaltung  ber  Staat«fa)ulben  ein  SRittel  erfann ,  bermögt 
nxla)e«  ber  »fitfftanb  feit  1830  ber  $reu&.*(*ngl.  anlelfje  bon  1818  in 
2  3af)ren  getilgt  mürbe,  fo  jaulte  man  in  biefer  %tit  tote  biete  ginfen,  toran 
man  annimmt,  ba§  in  jebem  ber  beiben  3af>re  bie  £alfte  be8  Slüdflanbeö 
am  dnbe  eine«  leben  3a^re9  abgetragen  tourbe?  Mit  btel  mürben  bie 
3infen  mäf>renb  ber  38,*  3a^re  betragen  traben,  toenn  man  fortgefahren 
fcütte,  am  Sdjluffe  jebeö  3al)re§  toie  frjtyer  nur  99  21 64  «ib.  Sterling  $u 
amortiflren?  «Belsen  «ortyeil  i>at  man  bura)  bie  atoeijäfjrige  Tilgung  beft 
ftütffmnbed  über  bie  ledere  erlangt? 

3m  erften  3a^re  mußte  man  bie  3infen  für  ben  ganjen,  im  anbern 
nur  für  bie^alfte,  alfo  toafjrenb  btr  2  Saint  für  4  be0  «üffftanbeö  jaulen. 
Da  nun  ber  3lmlfu|  5%  =  7V  ber  Ääbitalfa)ulb  betragt,  fo  beücfrn  pä) 
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bie  geaasten 3infen  toa&renb  ber  2  3at)re  auf  ^.4  =  beö «fitfflonbrt 
=  ^ .  3  809  400  =  285  705  fcflerl.  »ejetynet  man  ben  ganjen  «ütf* 
ftanb  berftnletye  mit  R,  alfo  R  =  3  809  400  fcfterl.,  bk  i%lia)e  Tilgung 
mit  T  =  99  216£fcfterling,  fo  fmb  bie  Hefte  btr  <ga)ulb  in  ben  aufem* 
flttber  folgenben  3af)ren: 

R,  B —  T,  R  —  2T,  R  —  3T,  R  —  4T,  R  —  38,%  T  =  ©, 

in  öejug  auf  bie  jäbrlid)  511  jaf)lenben  3tofen;  benn  nad)  ber  frühem  Än* 
nafpe  erfolgt  bie  Tilgung  am  (£nbe  eineft  jeben  3af)re9,  alfo  mm)  man  im 
erften  3afyre  für  ben  ganzen  Stütfftanb  bie  3tafen  safylen.  (Da  nun  bie 
jabrlldjen  %\n\t\i  7'tt  jebrtmaligen  Äaj)ttalfd)uib  betragen,  fo  flrtb  fk 
alfo  in  ben  auf  einanber  folgenben  3al)ren 

AR.  A(R-T),  ,'v(R— 2T),  A(R-3T)  ACR-37T)  ic. 

Diefe  «etye  flellt  eine  fallenbe  aritfpetifdje  $rogreffton  bar,  beren  erfte«  * 
©lieb  =  ^R,  beren  fallenbe  SMfferenj  =  ^T,  unb  beren  ©lieber  jai)l 
38,*  ift.   3cbcr  tann  biefe  SReif>e  abbiren,  ia)  toenbe  baju  bie  (Summen* 

gonnel  S  =  [2a (n  —  1)  dj-r-  an,  in  meiner  a  ba8  erfte,  d  bie 

Differenz  unb  n  (  bie  «njal)l  ber  ©lieber  bejdd)net,  unb  erfwlte  babura): 

I  AB-^Tl".  ^  =^K  -  37,.  .  ^  .  T  =  1,.,  .  R  - 

'    '  '  T.  9!un  i(lR=3  809 400,  bttfm  1 ,» . . B  =  1 3 809 400  = 

7314048;  T  =  99216*;  alfo  »i^T  =  37"  '        W *** 

=  3  562  275,2;  bajjer  ift  ber  »etrag  ber  3infen  watyrenb  ber  38,*  3al>« 
7314*48—3  562  275,2  =  3  751  772,«  fcjlerl.  fcierbtm  bie  otmte 
wrfmeten,  toirflid)  gesagten  3mfen,  giebt  3  751  772,«  —  285  705  = 
3  466  067,«  Gerling,  unb  biefe  in  «reuf.  Gonraut  tered&net,  mafy  6f 
X  3466  067,«  =  23  395  957,«,  #  $r.  Sour.,  toch^e  bura)  fdjatffm* 
uige  9ted)nung  burd)  bie  öertoaltung  ber  ©taattfdailben  btm  etoak  unb 
alfo  feinen  ©urgent  gewonnen  fmb. 

d)  2)urd)  bie  4j>rocentigen ,  15  3a&re  tjmburd)  uufunbbaren  Dbligafo-- 
nen,  für  bie  ©umme  bon  3  809  400  fcfkrL  &  7  4>  $renf.  (Sour.  fam 
jafjrlicf)  h?eld>c  Summe  in  Umlauf  unb  toäfntnb  ber  15  3at)re? 

3at)rl»)  famen  ^ .  3  809  40« .  7  =  1  066  632  unb  toäfjcrnb 
btr  15  3faf)re  15  999  480.$  in  Umlauf. 

«)  Söurbe  bie  Skrtoaltung  btr  Staal8fd)ulben  fid)  beftrebt  traben,  ben 
4Rü(tfianb  ber  $reuf?.;£ngl.  Slnleüje  in  15  Sauren  in  gleiten  Abtragen  ju 
araortipren,  mürbe  fie  bann  burd)  biefe  ober  obige  €j>eciilation  für  if>re 
Äaffe  einen  ©etoinn  erreid)t  fjaben  tmb  toeMfjen? 

£ie  iä^rlid)e  Abtragung  beträgt  -fc  btö  SRücf fianbeö ,  bafjer  fmb  bie  in 
,    ben  15  3afpen  aufeinanber  folgenben  berjtaMid)en  ©a)ulbbeftanbe  R,  ^J-R, 

*  ■ 

■  » 
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44K>  ttH,  ....  t-R,  ryR;  ba  ber  3*n$  ^  jebcr  Äapitalfd)ulb  betragt, 
fo  finb  bie  jäbrüd)  $u  entridjfenben  3taf*n  7yt,  y^^UR,  y^.^R,  .  .  . 
A-tM*»  A-tM*.  ölfo  tyre  Summe  =  -^.^f  .-'yR  =  f-.R  =  f 
X  3  809  400  fcfierling  ä  =  10  285  380«$  $r.  Gour.  Die 

Äaffc  felbft  f>at  alfo  burd)  btn  Umlauf  ber  Obligationen  eine  SRefjrauögdbe 
Don  5  714  100  ^)  biefe  bleiben  aber  im  Sanbe,'  unb  werben  nod)  burd) 
Änfauf  unb  üBerloofuug  fef)rberminbert,  rooburd)  bie  StaatöFaffe  ben  Sd)aben 
erfefct;  butd)  bie  fcinföfjrung  ber  Obligationen  fwt  baö  ?anb  aber  immer 
einen  öortfjeii. 

»nmerr.  $ei  biefer  Materie  fann  id)  nid)t  länger  berroeüen,  obgleid)  fic  nod)  biete 
intereffante  Aufgaben  barbidet;  benn  tüiber  meine  9lbfla)t  nimmt  biefe  Sajrift  ju 
ftarf  an  Columen  ju,  unb  id)  muff  &af>er  foeiter  eilen,  um  nod)  anberc  Slrtifel  ju 
berühren,  roeidje  man  in  einem  öudje  biefer  Strt  nidjt  bergebenö  fudjen  barf. 

B.  SiSconto  unb  «Rabatt. 

Com  Rabatt  ift  fd)on  gelegentlid)  bie  Siebe  geroefen,  roeil  er  aber  b/iufig 
in  Serbinbung  mit  bem  DiMonto  borfommt  unb  in  Dielen  gallen  aud)  mit 
biefem  aI8  gleid)bebeutenb  genommen  roirb,  fo  ift  e0  aroetfmei  jjig ,  beibe  unter 
einer  fltubrif  51t  ber)anbeln. 

Der  Diöfontto  ift  im  Allgemeinen  ein  Slbjug  an  (Selb  für  baare  3gJ>* 
Iung  einer  geroiffen  Summe,  bie  bon  fettf  ab  erft  nad)  einer  geroiffen  3^ 
jarjlbar  ift,  roeld)e  bie  Serfafljeit  ber  ju  jarjlenben  Summe  genannt  roirb. 
Die  fünftig  p  jafjlenbe  Summe  ift  entroeber  für  genommene  SSaaren  ent* 
ftanben,  ober  fie  beftebt  in  S5cet)feln.  Der  Slbjug  bon  bem  ffiern)e  für  ent* 
nommene  SBaaren  roirb  geroör)nlid)  tiiabatt,  ber  bon  bem  8ennrocrh)e  ober 
fcer  Saluta  eine«  föea)fel8  ber  Diöfonto  im  engern  Sinne  genannt.  Die 
ffinftig  jn  jarjlenbe  Summe  für  entnommene  SBaaren  roirb  aud)  •  ber  gaf* 
tararoertfj  unb  bie  baar  gejagte  Summe  ber  fontante  SBern)  gefjei&en;  harjer 
ift  ber  gafturatoerh)  gleid)  bem  fontanten  SBertye  unb  bem  «Rabatt  jufammen. 
Sorool)!  ber  {Rabatt  alG  aud)  ber  Dißfonto  roerben  nad)  $rocenten  unb 
jroar  enhoeber  auf  ober  in  100  geregnet.  3n  allen  gallen  roirb  man  fo* 
roof)l  ben  Rabatt  alO  aud)  ben  Didfonto  auf  100  rennen,  [roenn  bie_Ser* 
fafljeit  fo  lange,  alfo  toenigflenö  |  3at)r  ift,  bafj  ber  baare  SSertr)  fid)  in 
berfelben  berjinfen  tonnte,  öei  allen  biefen  ©eretfjnungen  f)at  man  aber 
oorjüglid)  ben  ©ebraud)  ju  bead)ten;  bar)er  muft  man  fid)  mit  bemfelben 
befannt  mad)en  unb  in  jeber  Aufgabe  mufl  berfelbe  genau  angegeben  roerben, 
roenn  man  ifjn  nid)t  auö  ©rfiuben  alö  befannt  borauöfefcen  fann.  3n  [ben 
5ßkd)felgefd)aften  roirb  ber  Dißfonto  geroofjnlid)  in  100  bered)net,  toeü  Oie 
StarfaHseit  ber  SBed)fel  in  ber  «egel  fuq  ift  unb  fid)  nur  biö  auf  8,  'lO, 
12,  15  Sage,  2,  3,  4  biö  6  SBod)en,  1 ,  2  biö  3  SRonate  in  durooa 
f)Bd)jtenö  erftrerft.  3n  aßengaaen,  foioo^l  beim  Diöfonto  a»  aud)  fflabatt, 
roirb  ber  einfachen  9led)nung  ioegen,  nämlid)  jur  Sermeibung  großer  ©rüd)e, 
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bcr  SJtonat  $u  30  Jagen,  olfo  baö  3a$r  $u  360  Jagen  angenommen. 
<Die  procente  beö  IDWontb,  fo  Wie  beö  Rabatte  finb  toerfd)ieben;  jene  be* 
wegen  fia)  jWifd)cn  3  unb  3,  bei  Äaufleuten  fteigen  fle  aud)  auönaf>mfl* 
weife  bid  10  fjinauf;  biefe  Ijaben  einen  grÖfjern  Spielraum. 

«Der  Matt  muf}  eigentlia)  auf  unb  nid)t  in  100  geregnet  werben;  er 
Wirb  aber  in  100  bon  ben  gabrityerren  unb  ben  (Deumen  öud)f)anblern 
geregnet,  um  ben  Käufern  einen  großem  SortyeU  ju  gemäßen.  £a  fott>or)l 
QiMonto  alö  aucf)  Stabatt  wie  bie  3»nfen  ber  Äapttale  beregnet  Werben,  fo 
werben  Wenige  Aufgaben  Darüber  f)inlängli<f)  fein,  ba9  «ötf)ige  in  biefer 
6aa)e  au  erläutern. 

.  V  1.  ©n  ©ea)fel  über  1580  J^Ir.  Wirb  15  Jage  bor  ber  »erfalljeit 
mit  4%  p.  a.  (b..f).  pro  anno,  für  ein  3a!)r)  £>iötonto  bertauft.  SBelcfaö 
ift  ber  Diöfonto  unb  ber  biöfontirie  ober  baarc  SBcrft)  beöfelben? 

<Diefe  Aufgabe  rann  auf  breifadje  SBeife,  entWeber  bura)  2  einfache, 
ober  bura)  jufammengefefcte  Proportionen  ober  bura)  ben  Äettenfafc  beregnet 
Werben. 

L  Serea)nung  bura)  einfände  Proportionen. 

360  Jagen  :  15  Jagen  -==.  4  :  p(St.  =  J  J  für  15  Jage. 

100  :  1580  =  £  :  fciöfonto  =  2«$  19€gr. 
Satyer  ber  biöfontirte  Serty  =  «1580  4>  —  2      19  <sgr.  =  1577 
1 1  6gr. 

IL  Beregnung  bura)  jufammengefe&te  Proportionen. 
100  :  1580  =  4  :  A  (für  ein  3a&r) 
360  :     15  =  A  :  Diöfonto  (für,  15  Jage) 
"30  :     70  =  1  :  fciöfonto  =  2«£  19€gr. 

III.  £ura)  ben  äettenfa^. 

—  1580^ 
100  —  4  2)iM.  p.  a. 
360  —  15  Jage 
30  |  79  |  19€gr. 

2.  diu  8Bea)fel  über  800  Jf)lr.  ift  ben  19.  3uli  bon  dato  auf 
6  SBoa)en  auegefteat,  unb  wirb  ben  5.  Sluguft  mit  6£  p.  a.  SMöfonto  "bei- 
fauft.   ®ela)ed  ift  ber  ^Didfonto  unb  ber  baare  SÖertf)  beöfelben? 

£er  Jag ,  an  wela)era  ber  SBea)fel  berfauft  wirb ,  foramt  bem  Äaufer 
bcö  ©ea)fel§  ju  gut,  unb  weil  er  ben  SBea)feI  btMontirt,  (b.  f).  ben  IDifl* 
fonto  bon  bem  Setrage  be$  SBea)fe»  abjief)t),  fo  ^ift  er  ber  (Diöfontne^ 
mer,  aua)  Diöfontant. 

9km  19.  3uli  biö  jum  4.  «ugufl  finb  |11  +  4  =  15  Jagen; 
6  Sooden  =  6 . 7  =  42  Jagen  ;alfo  ift  ber  DiMonto  für  42  —  15  = 
27  Jagen  &u  beregnen.  Da*  Uebrige  ber  «ea)nnng  ift  ebenfo,  aW  in  ber 
erften  «ufgabe;  baljer  ffo)re  ia)  nur  eine  «eimunajart  an. 
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100  :  800  =  6  :  A  (für  ein  %d)t) 
360  :   27  =  A  :  DMonto  (für  27  Soge) 
^     5~1     3  =  6:  Diöfonto  =  3  4>  18  €gr. 
Der  biMontirtc  SBerfl)  =  800«*  — 3*#  18@gr.  =  796«*  12egr.' 

3.  '3enonb  nimmt  au*  einem  ©umtoben  für  180  $f>lr.  24  6gr.  ©fit^er, 
unb  eB  teerten  n)m  25£  9tob<M  bewilligt;  tele  biet  Ijat  er  baar  ju  ja^cnp 

<£*  rturbc  fc^on  oben  bemerft,  bajj  bic  ©u^änbler  Dentfd)lanW  ben 
«unfern  bie  ^rocente  Rabatt  in  100  betüiQigen;  baf>er  folgenbe  $roj>ortton : 
100  :  1801  =  75  :  ©aarjaljlung  =  135  «*  18€gr. 

4.  ©n  Kaufmann  nimmt  auf  ber  Seidiger  SReffe  für  3568  3J>Ir. 
eeiben*  unb  anbere  ffiaaren,  unb  erhalt  8£$  Rabatt  auf  100;  toetyeö  ijt 
ber  lontante  SBertf)? 

108$  :  3568  =  100  :  fontanten  3Bertf>c  =  3293-*  16»eugr.  lT7Til. 

»nmerr.  Seit  18«  rennen  alle  <85d>flfa)en  «anber,  fceldje  frö^er  bic  I&aler*  unb 
guten  (8rofä)en * «eajmrog  Ratten ,  naa)  bem  $rfu&.  gujje .  b.  f>.  U  2f)lr.  = 
1  öcrl.  SJlarr  fein  ©Über,  1  SI;lr.  =  30  3teunrofd)en  k  10  $f. 

5.  ©n  Danjiger  Kaufmann  nimmt  in  Hamburg  für  12  500  $amb. 
2Jtorf  »co.  «ofouefer  unb  erhalt  H%  p.  &  Rabatt  auf  100.  Der  Äreblt 
wirb  bafelbfl  auf  13  SJtonate  gegeben;  toeldjeB  ijt  bic  Saarjafjlung  m 
.ftamb.  SRarf  Santo  unb  $reu&.  Mourant? 

gür  12  9lonate  8,  alfo  für  13SRonate  8§-  %  Rabatt ;  baf>er 
108J  :  12  500  =  100  :  öaar^lung  =  11  503-JyV  SRarf  ©anto  = 
11  503  SRarf  Iß  i£4&  (1  SRarf  =  16 Söflingen  a  12 &.) 

■ 

N 


3ioeite8  ÄaJ>iteI. 

$ert$mtllg  folcfcer  ©rö#eti,  \veld>t  but$  btei  uttgletcf»; 
atti$e  (Größen  feetfttgt  toetftett. 

Da  bie  ungleichartigen  (Brosen  enrtoeber  Staunte  ober  ©etoid)te  ober  % 
©eib  ober  3«it  fein  fonnen,  fo  erfjäit  man  bura)  Kombination  berfelben  foü 
genbe  £intf)cilung  biefeS  tfapitelö: 

I.  Staunt,  ©ctoidjte  (Kräfte)  unb  ©clb, 

II.  Staunt,  ©eroid)te  (Kräfte)  unb  3^ft, 

III.  Kaum,  tSelb  unb  unD 

IV.  ©etoia)te  (Äräfte) ,  Öelb  unb  Seit  auf  einanber  belogen. 

- 

I.  Stoum,  ®ettria)te  (Gräfte)  unb  ©elb  auf  einanber  belogen. 

Die  Staumgröjjen  finb  nun  roieber  enttoeber  Linien  (Sangen)  ober 
glaajen  ober  Körper;  bie  ©etoitye  tönnen  enttoeber  aI8  »irfIHfje  ®en>id>te 
(£)anbcl6gctoid)t,  9Rarfgeh)iö)t,  3ftebicinalgetoi<f)t  ober  Diamantengetoiö)t)  ober 


Digitized  by  Google 


I 


40! 

ottMfre  (bflrtotoföinen  unb  ftbenben  SEfcefen)  anflehen,  unb  boflCBelb  fl<f> 
ipieber  in  fRmijcn  ober  ^apiergelb  tydten ;  ba  aut  biefe  törofeh  ferner  inlfinbifd)« 
ober  au&lanbifdje  fein  föriütn,  fo  I>at  man  f)ier  f)tareid)enbtn  6tof  &u  man« 
nigfaltigen  Sftifgaben ;  nur  M  S3efentlid)fle  t|ebt  id)  &erbor. 

A.  Sangen/  ©eroic&tc  (Gräfte)  unb  <5Mb. 

1.  Die  gracf)t  für  einen  Centner  einer  SBaarc  eine  Steile  fortäiiff>a|fen 
betragt  5  6gr.  4$f.;  wie  oiel  Wirb  bie  grad)t  für  3Äiften,  A,  B,  C,  für 
5  gaffer,  D,  E,  F,  G,  H,  unb  4  öafleu,  J,  K,  L,  M,  244  »teilen  lodt 
&tt  fratifyortirtn  betragen.   Diefe  JtoDId  baben  folgenbt  ©ett>id)te:  ( 
Äifie  A  Wiegt   5  Centn.  394  gajj  D  Wieg*    f>  Centn.  544  ft. 

»    B    »     4     »     954    «         »    E  8    »     134  • 

»    C    »     5     »     484    •         »    F     »       5    .     —  • 
Sailen.)    •     2     •     644    .         •    G     »       (>    .     984  • 
*    K    •      1     »    1084    »         -    H  ft    >     924  ' 

.    L    » •    2     .     33|£  *  @nmtnt   32  emtn.  394  « 

»    M    »     2     »    Iü7|.    »  25     •     58H  » 

Summe  25  Centn.  5844  $  57  Centn.  98^P^ 

tft  toa&  <Sfewid)t  ber  ganzen  fcabung. 
1  Centn.  :  57  Centn.  =  5|  ear.  :.  x  =  16  #  4€gr.  für  1  WMe. 
Hüft   :  98&Ä   =  54©gr.  :  y  ==  46gr.  944  Ä  .   1  » 

Da  nun  für  1  «Keile  bie  grad)t  ber  ganjen  Sabung  10  4>  8  €gr. 
944  ä  foflet,  fo  Wirb  fie  für  244  «Reiten,  \™  244  multtplidrt, 

254«$  22@gr.  betragen. 

»nmerf.  ©le  Jtrantyortfofren  oorftebenber  «ufgabe  »erben  Wof>l  iebem  2e&rer 
etwa«  au  bod)  borfommen,  unb  Jungen  Sehern  toirb  cd  im  ©Üben  Don  aufgaben 
baaßg  fo  geben,  ba&  fie  nad)  getoiffen  annahmen  auf  Äefultofe  gelangen,  bie  in 
ber  SBirftidjfeit  töa)t  borfommen.  Wun  ift  eö  jtoar  in  blofier  Üebung  im  ffleajnen 
ftt)r  ()leiä)gt(rig,  weldje  Wefmtatc  bie  WedjmiUg  liefert,  wenn  fle  nur  rifltfig  geführt 
toirb,  bod)  fommen  foldje  aüe  SBar)rfcf>cinlid>feil  überfdjreüffiben  Aufgaben  thftm, 
im  ©efajäfWIeben  ©cWanberten  (äcf)erlkf)  bor;  um  fold>8  ju  üermeiben,  Will  ia> 
m  folgenber  Aufgabe  aeigen ,  Wd(bc  ©erradjrungen  trrtm  oor  ©Übung  äf)nli<&er 
Aufgaben  anjufleüen  babe. 

2.  Die  Äaöaüerie  rennet  20  Centner  auf  2$ferbek  eine  groge  monat; 
Iid>e  Station  rea)net  fie  gegenwärtig  7  3r)lr.  Cr)auffeegelb  möge  für  ein 
$ferb  tyte  ÖWfe  2  6gr.  6  ^f,  bttragm.  Der  gurjrmann  brause  tägli(f> 
in  feinem  Unterhalte  auf  Steifen  1 5  6gr.  gür  bie  ©enufcung  beft  ^tal^B 
ToS^enb  tet  W«£r)t  rei^we  man  ^ro  ^ferb  0  $f.  Die  grad)tfubre  möge 
tägliö)  6  teilen  ma<ben,  fo  ergeben  fidj)  ^ieraub  In  öerbinbung  mit  boriatr 
Aufgabe  fölgenbe  fragen :  a)  ©ie  tieft  ^ferbe  finb  $ur  gortfo^affung  ber 
««p  voriger  Aufgabe  trforberlio)?  b)  3n  lote  Dielen  Sagen  roh*  «afr 
am  Cfe  n>rtr  «efHmmumj  feint  o)  Äie  bid  betragen  bie  3ebrung«ofren 
ter  gulnleuft,  toenn  ihatt  auf  Beerte  einen  SWann  reajn^t?  d)  SKe  Diel 
tofteti  bie  ^ferbe  mtr  bem  C^anffee^tlbe  auf  tiefer  ftdfe?  e)  «Belage«  finb 
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bic  gefamraten  Unfoflcr  tiefer  Weife  ?  0  ®te  ¥Ü  mujj  bie  graa)t  eines 
(Sentnert  für  eine  SReile  ju  flehen  fommen,  toenn  Der  Seftyer  be9  SBagenö 
unb  ber  <ßferbe  50  7r)lr.  auf  biefer  Steife  gewinnen  n>ill? 

a)  3"r  gortfdjaffung  toon  37  Zentnern  98-j*T  ober  circa  58  Centn, 
flnb  -§£.2  =  5,8,  alfo  6  Pferbe  erforberlicf) ,  toenn  man  fie  nid)t  fiber- 
mäfig  anfhrengen  n>iff. 

043 

b)  5Die  8afl  ift  in  =  4|  lagen,  alfo  in  4  Sagen  am  Orte 
ir)rcr  Seftimmung. 

c)  3"  6$ferbcn  fmb  3gufnleute  erforberlia),  beren  jeber  täglia)|«£, 
alfo  bie  3  in  4  Sagen  6«$  berbraudjen. 

d)  Die  UnterfjaltungöFofien  jebeö  ^Jfcrbcö ,  monaflid)  31t  7  «$>  geregnet» 
mad)t  für  4  Sage  .  7  =  f?*?i  unD  flir  ^  Pferbe  in  berfelben  %tit 
6  .  f£  =  5  18  6gr.  Gi)auffee'geIO  für  jebeft  pferb  auf  eine  SReile 
2|  «gr.,  alfo  für  6  Pferbe  15  6gr.  auf  eine,  unb  für  24£  teilen  alfo 
244  .  15  =  12  $  Iii  ^8r-;  mQ4)t  iufammen  17  294[<Sgr. 
gür  33enut|ung  ber  Ställe  toäfjrenb  ber  3  9?ä<f)te  k  pferb  4  ,Sgr.,  mad)t 
für  Opferbe  9@gr.;  ba^er  fiub  biefc  ilnfoften  jufammen  18      8|  €gr. 

e)  2)af)er  fmb  bie  gefammten  Unfoften  biefer  «Reife  24     8-J-  €gr. 

0  58<Sentner,  ober  ba  6$ferbe  gerechnet  mürben,  fo  fmb  60  Zentner 
ju  rennen,  foflen  24£  teilen  ju  tran&bortiren  24  8|6gr.  unb  50«£, 
ober  74  >$  8|  6gr. ;  toa8  nun  1  Zentner  für  eine  SReile  an  grad)t  toftet, 
geben  folgenbe  Proportionen: 

60  Gtnr.  :  1  fctnr.  =  74  >$  8|  <Sgr.  :  A  (für  24*  SReilen) 

244  SRI.  :  1  SRI.  =        A  :  B  (für  1  Meile) 

B  =       j 7*  ©gr.  =  1  <£gr.  5,* 01  -Ä. 

Sttan  fann  alfo  einen  CTentuer  eine  SReile  ju  tranöbortiren  tj  Sgr. 
,  rennen,  t>nrfrer)t  fia),  toenn  bon  einer  bebeutenben  Saft  unb  einer  niajt 
furjen  ©tretfe  be9  ffiegeö  bie  8tebe  ift;  benn  fonft  mürben  bit  Sranöbort* 
foften  für  einen  einzelnen  (Sentn.  bon  Danaig  bi§  Äonigöberg  ober  25  SReileu 
nur  1*#  7|€gr.  betragen,  bafür  fein  ©ote  or>ne  alle«  ©ebärf  biefen  SSeg 
madjen  roirb. 

3.  Stöbe  Seibe  mirb  naa)  bem  ©etoidjte  berfauft;  ben  preis  befhmmt 
aber  bie  Qualität  unb  ba9  ©etoid)t.  3ur  Beurteilung  ber  Qualität  ober 
ber  gdnf)eit  I>at  man  einen  befonberö  baju  eingerichteten  •fcaöbd,  beffen 
Umfang  5.  ö.  in  Surin  =  526,6*  $ar.  Linien  ift.  400  mal  urage^aöbelt 
f>d(jt  bie  $robe;  toiegen  nun  biefe  400  gäben  20  bi«  21  ober  30  bid  31 
2)enari,  fo  bejeidjnet  man  bie  geinfjeit  unb  ba9  ©etoidjt,  toie  aua)  ben 
Prei«  berfelben  fo-  Drganfin  ä  <Den.  20/21  8.  25.  50  ober  Drganfin 
ä  2>en.  30/31  %.  16.  87;  b.  f).  im  erften  gaüe  fojlet  ein  Pfirab  6eibe 
bon  ber  grinf)eit  20  biö  21  fcenari  25^-  «ire,  unb  im  anbern  gafle  foflct 
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ein  $funt>  Scibc  bon  bcr  geinfjcit  30  biö  312>enari  10  ?ire  87  Gentefimi. 
3c  groger  alfo  bie  gcinfjeit  ift,  befto  f)öl)er  ifl  bcr  $rei§. 

a)  eingenommen  nmi,  bafj  Seibe  fo  bejcirfjnct:  Drganpn  ä  Den. 
20/212.  25.50,  melden  greift  müfjte  alfo  biefe  Seibe:  Drganfln  a  Den. 
25/26  8.  f)Qbcn? 

b)  288  2)enari  =  1  Muriner  $funb  =  368,« 44 s  ©rammen,  1  $reujj. 
$funb  =  467,ni  ©rammen;  l^renj?.  (?ne  =  254  $reug.'3oa;  123ofl 
=  1  $reuf.  gufc  =  130,i3  ^Jar.  Linien;  1  8ire  ~  1  granj.  granf,  alfo 
,51,968  gire  =  1  OTarf  f.  S.  =  14  $rcm).  dorn*.;  »Die  treuer  ijl  ein 
$reu&.  $fb.  ber  eeibc  Drganfm  ä  Den.  20/21«.  25.  50?  Unb  toie 
Diele  $reujj.  Ben  mu|  ein  $reujj.  $fb.  garten? 

a)  €ott  man  bicfe  gragc  beaniioorten  fönnen,  fo  mujj  man  bon  ber 
«nnalwie  ausgeben,  bafc  bie  greife  im  umgefcfjrten  Skr^altnt§  beö  ©eu>id)t& 
flehen,  nnb  bann  fofrer  1  ber  6eibe  bou  ber , geinljeit  Drganfin  ä  {Den. 
25/25  S.  \  .  25,i  =  2.  20.  4;  toirb  ber  $reiö  anberö  befHmmt,  fo 
fann  naa)  biefen  Angaben  berfelbe  nia)t  beregnet  werben. 

b)  1  fyreuf.      =  =  l,«« •  *  Juriner  S ,  unb  1  Sire 

Ol)0,  8  4  4  5 

=  8,082  <£gr.;  baljer  ijt  ber  greift  bon  1  $reujj.  Ä  €eibc  bon  ber  ge; 
gebenen  geinf)cit  r=  1,2*10* .  25, s .  8,0 82  Sgr.  =  261,3 31  «31 6  4  <8gr. 
=  8«?  21€gr.  4&.  £a8  Gktoid)t  ber  400  gaben  (Seibe  fe&e  man  = 
204,  »ril  *!>r  ®ehjid)t  5toifd)en  20  biO  21  Denari  ijl.   <Daf)er  enthalt 

1  Muriner  «25*=  -¥r6-  •  400  gäben;  folglia)  f)ält  1  $rcufc.  = 

1,26804  .i^.,400  gäben.   1  $reu&.       =        =  V  $reuj.  gu&, 

alfo  1  guj?  =  T^eaen;  ein  gaben  =  13977  Vreuf.  guf ,  alfo  1  gaben 

=  7^-TT^en;  ba&er  $&U  ein  ^Jreu§.  «  =  1,2*  8  04  .^  •  400 
lo",  1  3 

X  A  «üen  =  12692,4  $reu§.  fclien. 

139,i3 

B.  glasen,  <8cnn4re  (Gräfte)  unb  ®clb. 

1.  Drei  Arbeiter  l)aben  in  einer  gcroiffen  3*N  2$f)lr.  12€gr.  UrbcM* 
lor)n  erhalten,  inbem  fie  eine  SBiefc  abmähten,  toelajc  45  9totf>en  iang  unb 
36  Stuften  breit  toar;  fo  toerben  5  Arbeiter,  n>eW)e  in  berfelben  3^ 
eine  SSicfe  bon  54  fflutyen  Sänge  abmäßen,  toie  biel  berbient  Ijaben  unb, 
toelaje  ©reite  f)at  biefe  SBiefe? 

SBMrb  ba8  Scrf)ältnijj  ber  Starte  ber  Arbeiter  nidjt  angegeben,  fo  mirb 
fteW  borauögefefct,  baff  fte  gleia)e  Äräfte  f>aben,  ober  boa)  gleite  Gräfte  gur 
Arbeit  antoenben. 
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$ci  gleiten  3eiten  fiub  bie  Arbeiten  ben  Äräften  proportional;  bie 
erfle Arbeit  ijl  45.3ftO°,  olfo  ift  biederte  11^.5  =  15.36.5Q9, 
biefe  bura)  bie  Sange  bibibirt,  giebt  bie  breite  ber  anbernöiefe  = 
=  50°. 

2)ie  Arbcitölofme  fhfjen  ben  Arbeiten  proportional,  bafjer  ijl  ber  Spr)n 
ber  5  Arbeiter  =         .  72  <£gr.  =  4  <$. 

$>a  in  biefcm  gaße  bie  Arbeiten  btn  Arbeitern  proportional  pnb,  fo 
berechnet  man  fur^  bcn  Sofjn  =  4.72§gr.  =  4 «f. 

3.  3n  einer  gefoiffen  3eit  f)aben  9  Arbeiter  einen  Acfcr  bon  84#  Sänge 
unb  fi3ft  ©reite  bearbeitet,  unb  baffir  7  3t)lr.  15<5gr.  erhalten ;  fo  toerben 
12  Arbeiter,  meiere  bicfelbe  Seit  arbeiteten  unb  lÖSf)lr.  erhielten,  einen  Arfer 
bon  »eldjer  Sänge  bearbeitet  ^aben,  toenn  er  72°  breit  toar? 

Ski  gleiten  3*iten  finb  bie  Arbeiten  ben  Gräften  proportional,  bie 
©erbienfte  miijfen  aber  ben  Arbeiten  proportional  fein,  baf>er  finb  bic  Äräfte 
ober  bie  3fll)lcl1  ber  Arbeiter  il>reu  öerbienfien  proportional,  alfo 
9  Arbeiter  :  12  Arbeitern  =  74- :  10     =  84°.  63:  A  =  tl^, 
unb  bafjtr  ifl  bie  Sange  beß  «rferö  =  84:tt^  —  98°. 

* 

(y.  (Ein  ©efifcer  einer  gabrif  Iä&t  auf  feiuen  SBebefiüf)len  Sud)  berfer* 
tigen;  nun  erhält  er  96Cßen  (Viertel  breiten  3eug  bon  ber  geinfjeit  A  auS  einem 
Gentner  reiner  SSolle,  unb  nueber  auS  einem  Gentner  berfelben  SBoüe  erhält 
er  72Göen  8  Viertel  breiten  3eug  bon  ber  gein&eitB.  2>ie  Cde  beö  Stilett 
Oon  ber  geinfjeit  A  berechnet  er  ju  2  X f)lr. ;  h>ie  r)od)  toirb  er  alfo  bie  (Elle 
bc6  5ua>e#  bon  ber  getollt  B  anfetjen? 

25a  bie  ganje  Quantität  be6  Sndjeö  A  baö  ©emidjt  f)at,  t»eld)e8  bie 
ganje  Quantität  be$  Sud)e&  B  fjat,  fo  finb  if>rc  Staffen  in  £infid)t  ber 
Spenge  ber'SBolle  in  beiben  Snd)en  einanber  gleid),  baf)er  muffen  aud)  ifn* 
^(ad)en  einanber  gleid)  fein,  foenn  bie  gäoen  bon  gleidjer  geinfjeit  unb*  ba9 
(Betpebe  bon  gleicher  geinl>eit  ifi.  <Da8  Sud)  A  enthält  90  .  $  =  144 
QuabrateHen;  bad  Sud)  B  enthält  72.  £  =  144  Duabratelten;  baf)er  finb 
beibe  Säaje  bon  gleicher  geinfjeit,  alfo  muffen  aua>  bie  greife  gleicher 
Slawen  Sud)  einanber  gleid)  fein.  Da  nun  Dorn  Sudje  A  eine  (Süe  in  ber 
Sänge  2«£  foflet,  unb  tiefe»  Sud)  an  glädje  1  .|  =  £ QuabrateHen  f>at, 
fo  muffen  andj  Dom  Siuf)e  B  {  DuabrateHen  2  roften.  Kun  ifi  biefeö 
Sud)  8  Viertel  Glien  breit,  baljer  ift  bie  Sänge  biefer  gläefre  4  :  $  = 
*  Glien;  bafjer  mnft  bie  Gfle  be»  Stufte»  B  $  .  2  =  2  *  20  §gr. 
toertr)  fein. 

7.  Sin  Sudf)f)änbler  prüft  auf  einer  fReffe  jmei  Arten  $ua>;  beibe 
Sud)e  A  unb  B  fa)dnen  bon  gleid)er@ute  ju  fein;  ba8  5ud)A  ^at  32d0e« 
a  5  Viertel  unb  baö  $ua)  B  fcat  gleia)fa09  32  €tten  h  6  »Urtel;  er  toägt 
ein  2nd>  A,  unb  finbet  fein  0)en>ld)t  24  %  182ot^,  ba«  $na)  B  tokgt 
27  Ä  6  Sott).   Ueber  ben  $ret8  be6  2ud)t0  A  ifl  er  mit  feinem  Öertäiifer 
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einig;  er  ^ot  namlid)  bic  m  btffelben  für  1  *#  15  Sgr.  bebungenj  rofc 
Diel  toirb  er  für  eine  ©ü*e  be8  SudjeS  B  bieten? 

Boren  bie  $ud)e  bon  gleicher  ©üte,  fo  müßten  fid)  ifjre  greife  ttrie 
i^rc  breiten  bereiten,  ba  fle  bon  gleicher  Sänge  fmb,  alfo  =  5:6; 
unter  biefer  ©ebingung  müßten  fid)  aber  aud)  tr)re  @eroid)te  ebenfo  berfjalten, 
roeil  angenommen  wirb,  baß  bie  $ud)e  aud  gleicher  SßoHe  gefertigt  fmb. 

9tün  ift  ba8  @eroid)t  be8  &ndje8  A  :  ©etoicfjte  be9  Sud)e8  B  = 
24^  &  :  37-^  =  131  :  145,  [nad)  Serl)ältniß  ir)rer  ©reite  mußte  fein 
©etoid)e  be8  2ud)e8  A  :  ©croid)t  be8  $ud>8  B  =  5  :  6  =  131  :  x  = 
157|;  bafjer  muffen  bie  $ud)e,  fcenn  aud)  bou  gleicher  «Bolle,  bod)  nid)t 
bon  a,leid)er  Did)te  (Starte)  fein;  biefe  flehen  nämlid)  im  umgefeljrten  8er* 
f>ältniffe  bon  157|  :  145,  alfo  muffen  and)  bie  greife  in  biefem  »erhalt* 
niffe  flefjen;  bar)er: 

5  :    6  =       :  C  ($rci8  be8  ftid)e8  B  bei  gleicher  ©üte), 
157| :  145=  C   :D(    .    .     .    B  bei  ungleicher  ©üte  ob.$id)te) 

Ober  5:0    =  1|*?:C  |    K    lof    tja     i «  <a  n      i  « 
145  =  C   :D  }  ob«  131:145  =  H^:D=l,"<>***• 
$llfo  toirb  er  für  eine  ^Cc  be8  2ud)e8B  l.eeo»«^  ober  1  lOggr. 
9,7  S.  unb  nid)t  naa)  bem  Serrjältniffe  ber  ©reite  1     24<2gr.  bieten. 

Slnmerr".  $ier  muß  id)  einige  ©emerfungen  anfuhren.  3m  geroö&nlidjen  Seben 
fagt  man  baö  3eug ,  unb  fo  mirb  ed  biclleidjt  manchem  Sefer  auffallen,  baß  id) 
ber  3eug  fage.  Der  llntcrfd)leb ,  mem  er  gerabe  nid)t  befannt  fein  foHte ,  ift 
biefer:  ba$  3eug  ift  irgenb  ein  3nftrumeni,  dn  SBerfjeug,  <S)>ie^euQ ;  ber  3eug 
ift  Jud),  Seibenjeug,  ©aumroollenjeug  k.  3n  reinem  öud)e  fjabe  id)  gelefen, 
baß  man  beim  Äauft  jc.  ber  SBaaren ,  roe!d)c  nad)  Glien  gemeffra  werben ,  auf 
tyr  ©eroid)t  Wütffldjt  nimmt;  bei  Seibenjeugen  mag  biefeS  rooljl  im  »erfeljre 
ftattftaben,  im  allgemeinen  glaube  id)  aber,  baß  man  (jlerauf  nid)t  fle&t .  me\ntv 
äRemung  nad)  müßte  man  aud)  bei  Beurteilung  ber  ®üte  berjenigen  ffiaaren, 
beren  ®rcße  nad)  Sangen  unb  ©reiten ,  alfo  nad)  Cllen  benimmt  toirb ,  auf  tyr 
@cit)id)t  WücTfidjt  nehmen;  benn  nad)  roeld)em  anbern  SJtaßftabe  tottt  man  bie 
£id)te  ber  $ud)e  je.  beurteilen?  TKtfjer  roerbe  id)  biefer  Änfld)t  gemäß  nod) 
einige  Aufgaben  äfmlidjer  Ärt  bejjanbrin. 

7.  (5in  ©efifcer  einer  gabrir  erhält  au8  einem  Zentner  ber  ffiotte, 
toeid)e  ptr  Gentner  48  £f)lr.  foftet,  98  (Ellen  0  ßiertel  brriten  3eu«,  au8 
einem  Gentner  SBoUe,  roeldje  Oer  Gentner  72  £J)lr.  foftet,  erf)ält  er  108  eilen 
9  Sterte!  breiten  3eug.   ginbet  er  nun  burd)  Meinung,  baß  er  bieGHe  be8 
erften  3«W*  A  =  2$f>lr.  fefcen  muß,  fo  fragt  e8  fid),  roie  treuer  er  bie 
GOe  be8  3eugeö  B  anfefcen  muffe,  rotnn  atleö  Uebrige,  ba8  t)ier  in  ber 
Aufgabe  nid)t  bemerft  ift,  al8  Unroften  2C.  nid)t  beamtet  roirb? 
48  <$ :  72  ^  =  2  *  :  C  (^rei8  einer  Wt  für  gWd)e  Sänge  unb  ©reite) 
108  -.98    =C    :D(   •     •    *  '»  bie  Mängel  08  G.  u.  gleid)er  ©reite) 
0  :  9    =D    :E  (  »     ■    ■     ■  »     »     •  •   »  £Srejtc) 
12 : 49    =  1^;£  =  4^  2i6gr.  ip  ber  $r*i8  tiucrGtte  be8  3cugrt  B. 
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»nmerr.  ©orfler)enbe  Proportionen  fd)einen  auf  bat  erften  Slitf  ridjtig  au  fein, 
unb  bennod)  ftetfi  rin  $ef)ler  in  Urnen.  Denn  man  feije  ben  greift  einer  Cuabrat* 
Clie  beS  A  —  p,  ben  einer  CS,  beS  3fugeS  B  =  P.  Der  3eug  A  ent« 

bält  98. %  =  49.3  D.d.:  alfo  ift  ber  $reiS  besfeiben  49. 3. p;  ber  3eug  B 
eutrjält  108.J  =  27.9  d.(f.;  baf>et  ift  fein  preis  =  27.9 .  P;  ba  alles  Uebrige 
nid)t  berü<ffid)tigt  roirb,  fo  muffen  fid>  biefe  greife  roie  bie  SBertbe  eine«  (SentnerS 
ibrer  ffioüc  oerhalten?  alfo  ift  48  :  72  =  49.3.  p  :  27 .9.P  ober  2:3  = 

49. |>  :  81. P;  baf)er  P  =  Ut  =  tf.p. 

9tun  roftet  eine  (fUe  beS  erften  3eugeS,  roeldjes  %  breit  ift,  2      b.t;.  l.f 
=  2  Ci.e.  =  2       ba&er  1        =  $  «£;  folglicf)  P  =        =  4f| 
=  einer        beS  3eugeS  B ;  biefeS  foU  nun  l  ISllen  breit  fein ;  baf>er  tjt  eine 
CUe  beS  3«ige6  B  =  % .  1       ;  alfo  ift  ber  Preis  einer  (Slle  beS  3«*gt$.B  = 

"3T.T  •  T    T  7.7    TT    *TT  •y» 

DaSfelbe  fliefultat  roirb  man  erhalten,  feenn  man  bon  obigen  Proportionen 
nur  bie  belben  erften  nimmt,  unb  bie  brüte  ganj  unberücTildjligt  lä^t;  benn  eS  ift 

3n  aufgaben  biefer  Urt  barf  man  alfo  bie  ©reite  bei  3euge0  nidjt  mit  in 
iRedmung  bringen,  fonbern  fit  gänjlia)  in  berfeiben  bernadtfäfflgen.  Daljcr  nod) 
ein  »eifpiel  aur  Hebung. 

9.  ©enn  auö  einem  Stein  gladjö  51t  12  St)lr.  32  <£Hen  5  Slertel  breite, 
unb  auö  finem  Stein  gtadjö  511  21  $f>Ir.  42  eilen  GSiertel  breite  Srinttxmb 
bfrfertigt  toirb,  unb  eine  dlle  ber  erflen  Seinroanb  15  Sgr.  foftet,  feie  ttjeufr 
tmijj  eine  (SEk  bon  ber  anbfrn  Seinroanb  fein,  or>ne  Jöerücfftdjtigung  ber  Sfr* 
brit  unb  aller  übrigen  Soften? 
12  Jf)Ir. 

42  Glien  :  32  fcHen  j  -  ^"«di»^? 

Knmerf.  3n  boriger  «ote  f)a6e  ia>  bie  roat)re  llrfadje,  roeSroegen  bie  ©reite  beS 
3eugeS  in  biefer  Hrt  Aufgaben  in  Wedjnung  nidjt  gejogen  »erben  barf,  nia)t  an* 
gegeben;  follte  fle  manajem  Sefer  nid>t  gleiö)  einfallen,  fo  für)re  id)  fle  r)ier  an. 
Die  3fage  fann  man  als  paraüelepipeben  betrauten,  toe(d}e  gleite  ©cmidjte 
baben,  nämlid)  iebeS  ein  Gentner  ober  ein  Stein  k.,  unb  ba  bon  bem  fpecififdjeti 
©eroidrte  lt)rer  Stoffe  nid)t  bie  (Rebe  ift,  fo  fann  man  fle  aua)  in  $infld)t  tyrtf 
ÄolumenS  aß  gleid)  annebmen.  Se3eia^net  man  nun  bie  Sänge  bed  einen  $a* 
raUelepipebon  mit  I,  bie  beö  anbern  mit  L,  bie  ©runbfläd)e  be«  erflen  mit  g,  bie 
be«  anbern  mit  G,  fo  finb  if^re  tBolumen  g. i  unb  G.L,  unb  mu^  alfo  g.l 
=  G.L,  alfo  1  :  L  =  G  :  g  fein,  b.  t>.  it>re  ©runbflädjen  freien  im  umgere^r* 
ten  ÄSer&ältniffe  it>rer  Sängen  ober  ^o(>en.  9tun  fei  ber  preis  eines  Stüdes  oon 
bem  erfren  Paraüelepipebon  bon  gleicher  ©runbfläaje  g,  unb  einer  GUe  Sänge 
ober  ^»6r)e  p,  ber  preis  eines  StüdfeS  bom  anbern  Paraüelepipebon  auf  berfeiben 
(Srunbftäcfye  G,  unb  eine.r  CUe  Sänge  (-£>ölje)  p,  fo  ift  ber  SBettf)  beS  erftenpa* 
rafleiepipebon  =  l.p,  ber  beS  anbern  gleicf)  L.P;  foftet  nun  ein  6tnr.  (Stein, 
jc.)  oon  bem  Stoffe  beS  erflen  k,'  bon  bem  beS  anbern  K,  fo  mfiffen  fla)  biefe 
Preife  n?ie  bie  preifev  ber  ganjen  paraUeicpipeben  behalten,  alfo  l.p  :  L.p;  = 
k  :  K,  baf;er  ift  K.l.p  =  k.L.P;  folgliö)  p  :  p  =  k.L  :  K.l  ober 

£  ;  jK  J  =.p  :  p,  b.  b-  bie  Preife  einer  (SUe  oon  |ebera3euge  freien  im  au* 
fammengefe^ten  »erf;ättnifff  auö  bem  geraben  btr  itofttn  i^rcr  Stoffe  unb  bem 


n  :  32  Cto  }  =  15e9r*  :  X  =  20e9r'  m  tM  bCf 
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umgefef>rten  tyrer  Sängen:  bie  ©retten  ber  Beuge  fpmmen  affo  eben  fo  toenig  als 
i^rc  Ditfen  in  ©etradjt,  biefe  fo  tofc  Jene  finb  fd)on  bei  ©efritmmmg  begreife« 
einer  <£üe  Sänge  (®nmbfläa)eu  g,  G)  in  Wea)nung  gebogen. 

9.  Äu8  einem  Stein  glaajö  bon  33  Sßfunben  Ijat  man  40  (Eden 
6  Viertel  breite  Seintoanb  gctoebt;  roic  biele  (Ellen  toirb  mau  au0  einem  Cent* 
ner  bon  110  $funb  glaa)6  bon  btrfelben  ©üte  »eben  fönnen,  roenn  bie 
gäben  in  beiben  ginnen  gleicf)  biet  finb,  «n&  bie  ©reite  biefer  Seinroanb 
5  Viertel  fein  foll? 

Ü        .  :  l  «i  ^  r  J  =  40  ^lIcn  :  x  =  160  ®tal. 
5  SJiertel  :  0  Viertel  1 

33     glaa)9  geben  40. |  □  Glien,.  110    =  V  Stein,  alfo  geben 

110«  ober  1  Gentner  glad)S  V-.60  D^Oen,  biefe  burtf>  bie  »reite  4 Glien 

bibibirf,  giebt  bie  gefügte  Sänge  =  Afcf£ .  4  =  160  Glien. 

10.  3n  einer  Seinmanb,  toeidje  32  Glien  lang  unb  6  ©iertel  Glien 
breit  ift,  jäfjlt  jnan  06  gäben  auf  rinen  3ott;  nun  f>at  ein  Stücf  ©am 
20  ©ebinben  ju  40  gäben  ä  3£  Glien;  roie  biele  Stfuf  ©am  f>at  man  jum 
©eben  oben  genannter  Seintoaub  gebraust?   Gine  Glle  =  254-  3oU. 

<Da  bie  ©reite  ber  Seintoanb  4  Glien  =  £.25|3oß  ift,  fo  Hegen  in 
ber  ©reite  biefer  Seintoanb  -f.  25  lT.  66  gäben  neben  einanber,  unb  roeil  bie 
Sänge  ber  Seintoanb  32  Glien  beträgt,  fo  ift  bic  Sänge  aller  gäben  = 
32.4. 25£ .  66  Glien,  ©in  Stücf  ©am  f)at  20 . 40 .  3£  Glleu ,  alfo  I>at 
man  ju  biefer  Seintoanb  32  .  $ .  25| .  66  :  20 . 40 .  3|  =  17-#r  Stücf 
©arn  gebraust.  £>iefe9  ©am  ift  aber  nur  badjenige,  toelö)e8  bie  Seintoanb 
ber  Sänge  nad)  enthält;  ber  ©reite  nad)  mm)  fie  eben  fo  biet  ©arn  entljal* 
ten,  weil  bie  glädje  ber  Seintoanb  ,immer  biefelbe  bleibt;  bafjer  braucht  man 
im  ©anjen  511  biefer  Seintoanb  baö  doppelte  be$  beregneten  Quantum»,  alfo 
34f  f-J  Stücf  ©am..  Dod)  biefcö  föefultat  ber  9teä)nung  fann  uur  ungefähr 
richtig  fein,  in  ber  SBirflidjfcit  wirb  man  toofjl  ettoa«  mef)r  ©arn  berbrau- 
d)en;  toeil  bie  gäben  in  ber  Seintoanb  abtoed)felnb  ober?  unb  unterhalb  ber* 
felben  liegen,  unb  alfo  nfd>t  gerabe,  fonbem  Sd)Iangenlinien  bilben,  ober 
wellenförmig  fid)  burd)  bie  Seintoanb  ber  Sänge  unb  ©reite  naa)  erftreefen. 
feine  genaue  {Rechnung  fann  aber  felbft  audj  biefe  $lbfoeia)ungen  mir  großer 
3d)ärfe  ermitteln,  eine  fold)e  würbe  tytx  aber  $u  toeit  fuhren,  baljer  tooüeii 
mir  und  mit  unferm  ungefähren  SÄefultate  begnügen. 

11.  2Ran  toill  ein  SDad),  tt>eld>e9  48  gujj  lang,  unb  15  gm)  breit  ift, 
mit  3infylatten  belegen,  bie  18  3oO  lang  unb  8  3oU  breit  finb.  3ebe& 
3inf  foflet  im  2>urd)fd)nitt  120  biefer  platten  wogen  3  Str.  66«. 
SJRan  furfjt  nun  ba8  ©eroidjt,  weld)e8  bie  beiben  2)ad)feiten  tyaben,  unb  bie 

,  ftofien  beß  3Retallö,  alfo  olme  9tücffia)t  auf  bie  übrigen  Soften. 

JDie  gläcfje  einer  platte  ift  gleia)  18.8  03oü  =  =  1  Dgufj. 
Die  eine  Seite  beö  £>atf)e0  l)at  48 . 15,  alfo  beibe  2  .  48 . 15  Dguf;  bar^tr 
finb  2.48.153infplatten  etforberlia),  unb  ü)rföerh)  beträgt  2.4%.15.^ 
=  216       3t)r  ©etoiö)t  =  .  af  (Stutner  =  43  Str.  22  Ä. 

»alt?ttf*<  Äoipfi  unb  ffltxt  8?e*n«u  32 
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12.  (Bin  junger  3iwmerm<mtt  übernimmt,  eine  Sleiteroube  au©  Brettern 
errieten;  fk  fott  90  gufl  Uma,,  GOgnjj  breit,  bl©  pm  $>ad)f  30  gujj 
t>o<^,  unb  ba©  Dad)  felbft  eine  &8f)e  Don  18  guf  r)abtti.  Die  Sange  be© 
Daaje©  ift  alfo  00  gujj,  unb  au©  ber  .fretye  beöfelben  unb  ber  ©rette  ber 
©übe  ergiebt  ficf>  bie  ©reite  be©  Dad)e©  fcl>r  nafje  35  gufc.  Da  er  felbfr 
Wae  ^Dielen  ober  Bretter  befitjt,  fo  mnfj  er  fie  taufen,  Crr  roafjtt  baju 
©retter,  *>eld)e  24  gufl  lang,  I3i3°tt  breit  unbU3t>fl  bitf  fmb,  nnb  jafjlt 
für  ba©  <ed)0<f  (60<etu<f)  berfelben  54  ^t)Ir.  Da  fid)  aber  bie  ©retter  auf 
bem  Sanbe  befuben,  unb  bie  »übe  in  btr  €tabt  errietet  roeiben  foll,  fo 
toitt  er  jur  8lnfaf>rt  $ferbe  mieten.  SRan  rennet  20  Gutr.  aüf  2  $ferbe; 
bie  »retter  finb  bon  trotfenem  Sonnende,  befftn  fpecififdje©  @croid)t  = 
0,4*  ifr.  «nn  roitt  er  roijfra  a)  tok  t>icle  6d)0rf  ©retter,  b)  tt>ie  -tf)«icr 
biefe,  c)  toie  bieie  $ferbe  er  511  bitfer  Srrbeit  gebraucht? 

*  Da  bie  SBanb  ber  ©übe  eine  Sänge  bon  00  gu&  unb  eine  »reite  bon 
60gnjj  Ijat,  fo  ifr  tyr  ganzer  Umfang  =  300  gufj,  unb  toeil  ifjre  £öf)e 
M©  jura  Dad)e  30gu{f  fein  fofl,  fo  ijt  ber  gladjeninljalt  btr  ganjeu  SSanb 
=  30 .  300  =  9000  Dguf.' 

Diegtädje  jebe©Dad)e©  beträgt  90.35,  alfo  beibe  Seiten  be§  Dadje© 
=  90.35.2  =  6300  agu§,  biefe©  marf)t  mit  ber  SBanb  aufammen 
15  300  Ognfr. 

Der  $I>eil  ber  glatte,  toelfyr  bie  Guben  ber  ©übe  begrenzt,  unb  jtoi* 
fd)en  ben  leiten  be©  Dad)e©  unb  ber  SBanb  befinblid)  ift,  ift  ein  Dreietf, 
ba©  jur  ©ranblinie  60gu$  unb  jur  £of>e  18  gujj,  namlid)  bie  £öf)c  be© 
DQd)e©  l>at;  bafjer  fjt  ber,  3nf>alt  biefe©  Dreietf©  =  ^2^±i  =  540  Dgujj, 
unb  ba  e©  atoei  folajer  Dreietfe,  an  jebem  fcnbc  ber  ©übe,  giebt,  fo  ijr  if>r 
gläd)enmf>alt  1080  Gguf;  alfo  ftab  $ur  fcrricfjtiaig  ber  ganjen  ©übe  jene 
unb  biefe  ober  in  enrame  16  380  Dgujj  erforberlia). 

©eil  lebe©  örett  24  gujj  lang  unb  13*  3oH  breit  ifr,  fo  enthält  e© 

24.-^=2TG/;  folglid)  begreift  eiu€d)Otf  biefer  ©retter  60.27  Dgufe. 

a)  ba^er  flnb  jum  «ufbane  ber  ©übt  Vfrfjtf  =  10£  €d)o<r  ©retter 

b)  Da  nun  ein  @d)otf  biefer  ©retter  54  SI>Ir.  Fofiet,  fo  r>at  er  für 
alle  ©retter  10J  .  54  =  546  $|>lr.  jn  bejahen. 

c)  Die  Ditfe  jebe©  ©rette©  betragt  H  3ofi  ==  =  *gufj;  baf>er 
ift  ber  fubifd)e  Jn^alt  afler  biefer  ©retter  =  16  380. |  =  2047|Äubif^ 
fnfc.  Da  ba©  ft>eeiflfcf)e  (Betoid)t  be©  Jannenr^oise©  =  0,5  s  ifr,  fo  wiegt 
l  ÄubiffuJ  2annenf)0la  0,*s .  66  =  36,  s  «;  baf>er  beträgt  ba©  ©eroid)t 
aOer  ©retter  z=  2047^.36,3^. 

2  fpferbe  jlef>en  20(Sentner  =2  20. 110       alfo  fmb  jum  «rrfaf>ren 

bc9$olg|a  — 20*  Hfl     5=5  37»<e7,>  «ffö.fftoa  38^ferbe  erforberlid). 
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C.  Körper,  ©etoidjte  (Äräfte)  unb  ©elb. 

13.  (Ein  SJtaurermeifler  f>at  übernommen,  ein(Bebäube  51t  errieten,  ba& 
48  gut  lang,  28  gut  breit,  unb  bi$  jura  £aa)e  55  gut  f)oa)  fein  foll.  «Die 
£>i<fe  ber  «Rauer  foll  biß  Äur  £öf>e  bon  20  gut  21,  bon  ba  bi*  jur$of>c 
Don  40gufj  2,  unb  bon  ba  bi8  jur  £o>  bon  55  gut  1  gut  8  3ofl  be* 
tragen,   »orläujlg  toiä  er  ba*  t&toid)t  biefer  SJlauer  beregnen,  bie  Starte 
be§  gunbamentö  banaa)  beftiramen  ju  Tonnen,    Sfod)  iß  if>m  baran  gelegen, 
fo  balb  alö  moglid)  3^9^  anfahren  ju  laffen,  bamit  er  nia)t  aflein  bie  tr* 
beit  möglid)fr  balb  beginnen  tfnue,  fonbern  aitd)  in  ber  golge  burdE)  SRangel 
an  Saumaterial  barin  nid)t  unterbrochen  toerbe.  Da^er  toünfd)t  er  $u  toiffen, 
toie  biele  Sßferbe  er  jur  Änfu&r  ber  3**8*1  gebraute,  um  tylernaa)  bie  3^ 
ber  täglichen  gurren  beflimmen  ju  Tonnen;  er  rennet  20  (Str.  auf  2$ferbc. 
3eber  3iegel  ifi  1U  3oQ  lang,  54-  3oü"  breit,  unb  2£  3ou"  biet;  ba  aber 
5toifd)en  ben  Siegeln  Äalf,  ©ranb  2c,  furj  SRortel  ju  liegen  fommt,  fo  fann 
man  bie  SDimenfionen  ber  3**9*1  für  bie  SRauer  aW  ganje  3^n,  12,  6, 
,  3  3ott,  nid)t  aber  für  bie  fJfcrbc  annehmen;  benn  biefe  finb  nur  jum  Sfo* 
fahren  ber  3iege{  naa)  tyren  juerfi  angegebenen  Dimenfionen  beflimmt.  Dal 
Saufenb  biefer  3iegel  fofiet  10  $f>tr.    Äun  fua)t  er  folgenbe  gragen  burdj 
iKcajainng  ju  beantworten:  a)  SBie  grot  ifl  ber  SDnuf  ber  SJtouer  auf  jeben 
□gut  ber  ©runbftärfje,  unb  toie  grof  ba»  @en>id)t  ber  ganzen  Stauer, 
toenn  ba8  foedßfdfje  ©etoicf)t  be*  gebrannten  3iegelu)onö  ober  ber  Siegjelflcint 
=  2,oo6  iß?   £)a  aber  baß  fbeeififty  (Sktoiajt  bed  toeijjen  ®anbe&  =3 
2,6  9i  ifl,  fo  fefct  er  ba«  Öetoidjt  befl  3iegelffcin$  =  bem  adjten  Sfjeile  be» 
©ctoia)tö,  toeld)en  8  3iegel  mit  tyren  ganzen  (Dimeuftonen  einnehmen,  inbem 
er  bie  3toifd)enraume,  toe(d)e  alö  golge  ifjrer  toaijren  {Dimenfionen  entfielen, 
unb  burd)  @anb  2c.  an9gefnflt  finb ,  mitred)net,  unb  &toar  nad)  bem  fpechV 
fd)en  ©etoidjte  beö  ©anbee.   JDaft  gegebene  |pecipfa>e  @etoid)t  ber  3^8*1  1? 
in  S3e$ug  auf  bie  ^ferbe  bewerft,   b)  SBie  grot  finb  bie  Äofhm  für  bk 
3iegel?   c)  SBie  biele  ^ferbc  braucht  er  jum  anfahren  ber  Siegel? 

©ie  ganje  ©runb|töd)e  beö  (Bebdubeö  betrag«  4».  2«  Dguf.  Da  bie 
<DiaY  ber  »lauer  auf  ifjrer  ®runbfWd)t  2|  gut  betragt,  fo  berliert  jebe  <DU 
menfion  ber  ®runbftöd>  be9  (Bebäube*  innerhalb  btr  SRauer  an  jebem  (£nbt 
2£,  alfo  an  beiben  Guben  5  gut;  ba^er  fnb  biefe  nur  43,  23,  alfo  biefe 
innere  ©nmbftöd)e  =s  43 . 23  Dguf;  fotglkfy  ift  bie  ganje  Örunbfläd>e  ber 
fthigiiKRter  =  48 . 28  —  43 . 23  =r  355  Dgufc;  biefe  behält  ffe  bie  jur 
^5^e  bon  20  gujj;  ba^er  entölt  biefer  «bfa^  ber  «auer  20.355  =2 
7160  jeubiffuf.  Sott  biefer  £i>f)e  an  r)oc  bie  SRauer  nur  eise  2>i<te  bon 
2  guf,  unb  ba  bie  £itfe  ber  SJlauer  natürlicher  öeife  na<i)  tawn  ju  ab* 
nimmt,  fo  finb  bie  innern  Dimcuftonen  ber  @runbfläd)e  be9  neuen  €totfrt 
24  unb  44,  alfo  itn*  3nr)alt  =  24 . 44  =s  10d6  dgut»  biefe  bon  ientn 
1344  Dgut  f«btraf>trt,  giebr  m  Qgut  alö  Örnubflaö')?  b<*  iüignHuier 

32* 
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im  jweiten  ©torfc,  uitb  toeü  biefelbc  roieber  20  gujj  Ijoa)  ifl,  fo  ifl  biefer 
2f>eü  ber  »lauer  =  20 . 288  =  5700  tfubiffufj .  3n  biefer  £öf>e  nimmt 
nun  bie  SJtauer  an  if>rer  Ditfe  lieber  um  4  3oH  ober  -rgujj  ob,  alfo  fmb 
bie  SDimenfionen  ber  innem  (Brunbfläa)e  beö  Dritten  6totfeö  45  J  utib  254'; 
baf>er  ifl  if)r  3nf)flU  =  454.254  =  1148*-  Dg"!?;  biefc  bon  ber  un* 
terften  ©runbflaa)e  =  1344  Dgin)  fubtrqf)irt,  I5[}t  bie  ©runbfladje  ber 
Ringmauer  biefeö  (Btotfeö  ==  19tf|  Gguij,  unb  roeil  ü)rc£>öl)e  15gufj  be- 
trögt, fo  ift  if)r  fubifa)er  3nf>alt  =  29334  Äubirftt&;  baf)er  ifl  ber  3nl)<M 
ber  ganjen  SRauer  bon  ber  nnterfteu  ©nmbflädje  biö  juni  £aa)e  = 
7100  +  5760  +  2933^  =  15  7934  ßubirfn&. 

Die  ganzen  SDimenfionen  ber  3icgcl  ftnb  12,  G,  3  3oü,  alfo  iff  ber 
fubifa)e  3nf)alt  cincö  3iegcI9  =  12.6.3  ÄubifjoU,  unb  baf>cr  fa&t  ein 
äubiffufj  ^.^t1  =  8  3icgd  in  firf);  bafjer  fmb  jur  <£rria)tnng  ber  gan^ 
jen  SJlauer  15  793| .  8  =  120  3464  3iegel  notf)toenbig.   £ie  Äoftcn  ber 

Sieget  betragen  alfo  . 10  =  1263^  14  8gr. 

Sla)t  3lt$tl  nehmen  tyren  magren  SMmcnfionen  naa)  einen  föaum  — 
8.II4.54.24  =  1265  Äubirjoll  ein,  unb  ba  flc  iljren  ganjen  <Dimen; 
flonen  naa)  einen  Stoum  =  1  Äubiffujj  umfaffen,  fo  ifl  ber  3toifdjenraum 
=  1728— 1 205  =  463 HubifjoU  für  <sanb,  Jtalf  jc,  beffen  fpeeififc^eö 
©etbia)t  mir  =  2,6  3i  511  fefcen  b<*ben. , 

1  Äubiffujj  beftillirtcn  ©afferö  =  06  fö,  alfo  1  £ubifjo(l  =  Vts-  ®» 
ba^er  ift  baö  ©etoia)t  [ber  463  ßubifjoll  €anb  =  463  .  2,6 31  .T»TV  ^; 
ba  femer  baö  fi>ecißfa)e  ©etoia)t  ber  Sicgdfieinc  =  2,oo«  angegeben  iß,  fo 
ift  baö  ©etoia)t  ber  1265  Äubifjott  3iegel  =  1265  .  7yT .  2,ooe  ft;  baf)er 

ein  Äubiffu|  ber  »tauer  ==  41  3t>tf''7-  <&=  143,44«  s  ffunben.  golg^ 

Ha)  ift  baö  ©etoid)t  ber  ganjen  ffltüuer  =  15  7934 . 143,44« *  = 
2  265  520,9  7  687  bafür  man  in  ganjer3<>^  2  265  530  fefcen  fann; 
biefe  in  Gentner  bermanbelt,  giebt  20  595  Gtnr.  80$  alö  baö  ©etoia)t  ber 
Ringmauer  bon  ber  (£rbe  biö  jum  <Daa)e. 

2)ie  @runbftäa)e  entölt  355  DguS;  bafjer  ifl  ber  Drntf  auf  einen 
□gnjj  berjenige,  toela)en  baö  ©eroia)t  ber  ganjen  SRauer,  bura)  355  bibi- 
birt,  auöübt,  alfo  erleibet  ein  Dgufc  ber  ©runbp5a)c  einen  Drutf-bon 
6381,8  S  =  58  (Str.  1,«  ft,  eine  8afl,  h>cla)e  faum  S  ^ferbc  roegfa)le))|>en. 

Diefeö  Seifoiel  mag  jeigen,  toela)e  93orfia)t  man  anjntoenben  ^abe,  bem 
(Einflurje  eineö  ©ebäubeö  borjubeugen. 

Daö  ffiolumen  bon  8  3^n  »ar  gleia)  1265  tfubifjott;  jum  Kufbau 
ber  SJlauer  geboren  126  346£  &\t$tl}  alfo  f)Qben  biefe  ein  Solumen  bon 
126  346^.^/-5-Äubirjoa;  multpeirt  man  biefeö  $robuft  bura)  2,ooex 
^VÄ,  fo  erhalt  man  blejenige  ^aft  atter  3iegel,  toela)e  bie  ^Jferbc  anju» 
fahren  &afcn5  biefe  «afl  betrögt  1  532  361     unb  in  Gentoet  bertbanbeit, 
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erfjalt  man  13  930  Zentner  61  S;  alfo  ftnb  jur  gortfdjaffung  biefer  Saft 
1393$ferbe  erforberlid) ,  toenn  man  auf  ein  $ferb  10  Str.  redmet. 
©teilen  n>ir  nun  bie  Slefultate  ber  Steajnung  naa)  ben  gragen  'auf: 

a)  Der  Drutf  ber  flauer  auf  jebcn  Dgu^  ber  (Brunbfläd^e^  beträgt 
6381,8  $  =  58  Zentner  l,s  ft,  baö  @ett>id)t  ber  ganjen  SRauer  ijt  = 
20  595  (Str.  80  <&. 

b)  Die  Äoften  für  bie  Siegel  betragen  1263«$  U6gr. 

c)  3um  Slnfa&ren  ber  3iegel  finb  toenigftenö  1393  ^Jferbe  notytoeubig. 

14.  (Ein  «rdjiteft  toirb  bon  ber  Regierung  aufgeforbert,  if)r  eine  9tea> 
nung  über  bie  Äoflen  unb  baö  (Betoiajt  einer  Äo^re  borjulegen,  meiere  etwa 
4-SReile,  genau  5856  $reuf.  gujj  lang,  13oH  bitf  unb  einen  innern  Dura> 
meffer  bon  6  3ott  Ijaben  foll.  Daju  fmb  tym  folgenbe  SRetaUe:  Äubfer, 
3inn,  3inf,  SMei  unb  Sifen  alö  SJiateriat  jur  ffioj)re  bejeiajnet.  «Run  finbet 
er  in  ben  Safein  für  brf&  fbeeißfd)e  ©etoiajt  folgenbe  Angaben:  baö  fpeetpfche 
©etoidjt  beö  ßubferö,  gegoffen  =  8,7««,  gejammert  =  9,ooo,  beö  ©ngl. 
3innö,  gegoffen  =-7,291,  gejammert  =  7,799,  beö  ölefö  =  11, *4s, 
beö  3'inW»  gegoffen  =  7,213,  gejammert  =  7,6ei,  unb  beö  Gifenö,  ge* 
fdjmiebet  =  7,7 «s,  gegojfen  =  7,2  si. 

3n  9ielfenbred)cr  finbet  er  über  ben  SBertl)  biefer  SRetatfe  folgenbe  8n« 
gaben:  «Die  Stegleicfmng  ber  SRetaHe  im  Sßern)e  gegen  einanber  ijh  1  $ 
©olb  =15«  Silber  =  1350  <ft  Äubfer  =  1720  %  3inn  =  8325  S 
Blei  =  11  000  £E  Gifen  =  1150  ^  SQReffing.  Den  2Bertf>  beö  3infö 
finbet  er  nidjt  angegeben.  SSermittelft  biefer  Data  madfjt  er  nun  bie  gefor* 
berte  föedjnung. 

3ucr|t  fua)t  er  ben  fitbifcf)en  3nljalt  ber  8toI)re;  biefe  ift  ein  tyoljler 
ßtolinber,  unb  man  erftflt  ben  3nf>alt  ber  8tof)re,  toenn  man  bon  einem  % 
linber,  beffen  Durdjmcffer  7  3ott  ift,  ben  innern  Ctylinber  bon  gleidjer  Sange 
Ijintoegnimmt,  beffen  Durajmeffer  630II  betragt. 

Der  3nf)alt  eineö  Gblinberö  ijt  aber  baö  Sßrobuft  auö  feiner  ©ruubfTäcrjc 
unb  «£>or>c  (Sange);  biefe  ©ranbflacf)e  i|t  nun  ein  tfreiö,  unb  ber  3nf)alt 
eine«  Äreifeö  ift  baö  Sßrobuft  auö  bem  Duabrate  feincö  .ftalbmefferö  unb  ber 
Serfjaltnifjjaf)!  n  =  3,14149;  ba  ber  Durcfymeffer  beö  innern St)linber8  = 
630II,  fo  ift  fein  £albmef[er  =  33oü,  bafjer  baö  Üuabrät  beöfelben  = 
9  D3olI;  folglirt)  ift  feine  ©runbftöd)e  =  9.3,i4i«»  D3oll,  unb  »eil 
feine  Sänge  =  5856  gnf  fein  foll,  fo  betragt  fein  fobifcfjer  3n^alt  5856  x 

9  .  3,14  1  S9 

 f44  *uMM. 

Hef)nlid)er  SBeife  finbet  man  ben  fubifd^en  3nJ>aIt  beö  anbeut  Gtylinber« 

=  5856.^.  3,|*^9  Äubiffnjj;  bafjer  ift  ber  3nf>alt  ber  «ofjre  =• 
5856. 3-iili^.(.^- 9)  =  415,2i  348  ÄUbiffu^. 
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tDoS  Gkntfojt  ber  ganzen  SRofjre  betragt,  tutnn  ifp  »etof 

a)  Tupfer,  gcgoffen,  iß  8,7  8» .66.415,2 1 34«  $  =  240827, 1401  «r«4  $ 

»'     gedämmert  =  246  630,»«  71  2 

b)  3*nn,  gegoffen,  ijl  =  199 803,2 n»  um  <& 

•     gejammert    =213  724,49*4  1  4  3  2  » 

c)  »Iet  ifl    .    .    .    =  313639,8063  . 

d)  ©fen,  gegoffen,  ifl  5=  198  707,o«42  6»6«  . 

gefrfjtniebet    =  213 423,o*<>4  27« 4  1 

e)  3mf,  flegoffen,  i(l  =  197  665,«98*  «is*  . 

»    gef)«tnmert    =  215 423,*48«  tmi  . 

3n  $infld>t  be*  ©ern)e&  biefer  «5f>re  bienen  folgenbe  »efratyunüjn. 
Sine  Ularf  feine*  Süber  =  4  <Ä  =  14  4>,  alfo  1  $t  ©Iber  35  28  4; 
bc^er  15  ©Iber  —  15 .  28  .$  =  1350  Äu^fer  =  1720  S  Sinn 
=  8325    »Iei  =  11 000  3  ©fen. 

£ierau6  ergiebt  fici> 

a)  1  £  tfatfer  =  4-i      =  0*  8gr. 

b)  1  »  3inn   =  t*  •  =  7,*»56  <£gr. 

c)  1  »  ölei  =  TW  •  =  l,»i3*  . 
1      d)   1  •  (Eifen  =  1,14«*  » 

Die  Äoften  ber  Äofyre  o&ne  bie  u)rer  Verfertigung  betragen 

a)  anS  gcfoffenem  Tupfer  =  74  924  $f)Ir. 

b)  .        .      3inn    =  48  789,1*  fy\r. 

c)  •  Slei     =  15  823,2«  • 

d)  »        .      ©fcn    =  7  587 

15.  3m  Sta&iger  3ntefligen$btatte  fanb  in)  am  24. 3uni  folgenbe  «njeige: 
•  £>ie  )um  Neubau  eine*  ÄreiS  *  ©teuer  *  ÄaffengebänbeO  GarfyauB  erfor* 
berityen  ©aumaterialien,  als 

42£  6d)ad)trun)en  gelbffcine, 
73  900  €tmf  SRanrerjiegel,  grofjer  gorm, 
21  700  @tü(f  ©iberfö)toanje, 
87  Stutf  gorftyfannen, 
180  Sonnen  Äalf  a  4  Steffel, 
207  guber  <§anb  unb  &f)tn  ä  24  ÄubiffnJ 
toerben  iura  Slnfafjren  aufgeboten. 

a)  Ibra  tootteu  teil*  bic  3al>l  ber  $ferbe  beregnen,  toeldje  jnm  Sin* 
fahren  biefer  Baumaterialien  notytoenbig  fmb. 

(Eine  @a>ad)trut^e  ift  1  SRutye  lang  unb  breit  unb  1  gufj  f)oa),  unb  ent* 
*alt  ba&er  12. 12. 1  =  144ÄuWffu§.  Die  gelbfteine,  toeld*  suraöauen 
gebraudjt  toerben,  fmb  gemeiner  ©ranit,  beffen  foeeififays  ©etoiö)t  =  2,9«« 
gefefct  toirb.  SBfirben  nun  bie  gelbftcine  ben  ganjen  «aum  einer  6a)aa)k 
rutye  ausfüllen,  foaS  naturlid)  niö)t  ber  gaH  ift,  fo  toürbe  ba§  ÖetiHty  einer 
6d)ad)trun)e  gelbfWne  =  144.66.2,9*6  &  =  144. |. 2,* «6  Gentner 
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fri«;  unb  bie  4»J  Schadjtruthen  W««  «tfe  ein  (Betont  bon  42}.  144  x 
f  .  2,9  5  6  Gentnern j  rennet  man  nun  20  Zentner  auf  2  $ferbe,  fo  mären 

baju  42£.  144  .  | . -y^  $ferb,e  crforberlid)  =  1095,o2o64  $ferben  für 
gelbfleint. 

£>ie  JDimcnfioiijtH  ber  Siegel,  meldte  in  Aufgabe  13.  angegeben,  fmb 
bie  gcfefclidjen;  alfo  fBnnen  mir  bicfclben  beibehalten,  unb  e8  ^at  baf>er  cht 
3iegel  i-V-1  Äubifjoflj  unb  meii  ba§  f)>ecififcf>e  Gfcmkht  berfelben  =  2,o©« 
ifl,  fo  ^aben  obige  3iegtl  ein  ©etoidjt  =  73  900  .  T]-£fef .  f .  2,oo«  ©r., 
jn  beren  gortfebaffung  7390.  -l-f*^. |.  2,oo6  =  8 13,» 23  qjjferbe  ge* 
boren,  ©iberfd)mänje  nnb  gorftyfannen  finb  mir  if>ren  Dimenfloneu  na*) 
nid)t  befannt. 

25a«  fpecipfaje  @emidf)t  beö  gebrannten  tfatfee  ift=  1,8*2.  1  @rf>effei 
=  307-2  ÄubifjoU=:  V-ÄubiW;  °a()er  haben  180  Sonnen  Äalf  ä  4  Sd)ffl. 
180.4. V  =  1280 äubiffu&  Äalf,  beren  ©emid)t  alfo  =  1280.|.l,t«s 
Centncr,  ju  beren  gortbringung  alfo  64.  4. 1,»  4  2  =  176,8s*$Pferbe  er= 
forbert  merbeu.  '  . 

<Da6  foeeififche  ©emid)t  be8  $bon§  (&hm&)  =  2,«  s  0 ,  beb"  %ttbe9  = 
2,« ji,  alfo  rann  man  biefe Stoffe  bon  gleichem  foedßfchem ©et»ia>te  =  V* 
annehmen;  bar)er  rennet  man  auf  eine  gujjre  ober  ein  guber  24.66X 
2,«3  =  24.  |.  2,6  3  (Str.  =  37,8  7  2  6tr.,  alfo  4$ferbe$  folgttd)  finb 
}ur  #erbeifd)affung  ber  207  guber  Sanb  unb  gef)m  207 . 4  =r  828  9  ferbe  nbihig. 

Steinet  man  nun,  bajj  bie  gelbfleine  einer  Sd)ad)truthe  4  be§  (Raumes 
berfelben  einnehmen,  fo  finb  &u  biefem  %totüt  821,2  8*  $ferbe  non>ig$  fblfl* 
Ha)  rönnen  bie  gelbfleine ,  3iegel,  tfair,  Sahb  unb  $ef)ra  sufammen  1826 
$  ferbe  auf  einmal  anfahren.  SRed>net  man  auf  jebe  guhre  4  $ferbe,  fö 
muffen  454  guhren  gemacht  merbeu. 

b)*  öon  biefen  Angaben  benufce  id)  bie  3a&1  ber  3*egel  nod)  ju  einer 
anbern  grage.  SDa  <£artf)au0  nur  ein  gletfen  ifl,  fo  wirb  man  in  biefem 
Orte  niajt  ein  ©ebaube  bon  mehreren  Stötten»,  fonbern  »ahrfd)einHd>  nur 
bon  eiuem  Stocfe  machen,  «elmien  mir  nun  an,  baf  alle  Siegel  nur  jur 
Ringmauer  brtOebaubefl  bertoenbet  toerben;  fefcen  mir  Neuohe  biefer Stauer 
bon  ber  <£rbe  biö  jum  Dache  =  12  gujj,  beflimmen  mir  bie  CDitfe  ber 
SRauer  ju  Hgufc,  bamit  Diebe  nicht  Ieidjt  burchbreajen  rönnen;  nehmen  mir 
bie  Dimenfionen  ber  3iegel  ju  12,  6,  3  3ofl  an,  unb  fefcen  enblid)  fefl, 
bafj  bie  (Srunbfiäche  beö  ©ebäubeft  ein  Quabrat  fei;  fo  ifl  bie  grage,  tote 
grofj  biefelbe  fein  müffe?   (gig.  76.) 

Ae  ifl  bie  «Dicfe  ber  Sttauer  =  14  gu&  =  Bf  *c. ;  baher  □  Aa  = 
l£.  H  =  £  Dgu^;  alfo  ifl  bie  Summe  ber  4&uabrate  Ae  +  Bb  +  Cc 
+  Dd  =  9  Ogufl;  unb  »eil  bie  $5he  ber  SRauer  =  12guf  angenom* 
men  Ifl,  fo  ifl  bie  Summe  biefer  4 SMauerfSulen  =  9.i2  =  108  Äubif= 
fuf ;  nehmen  mir  biefeO  ©olumen  bon  bem  ganzen  Volumen  ber  flauer 
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I)into<g,  fo  behalten  toir  ba§  öolumen  ber  4  gleiten  äRauern,  beren  ©runb> 
flddjcn  bie  4  gleiten  9Red)tetfe  abfe,  bchg,  tdki,  daml  finb.  9n0  8ufg.  1 3. 
toijfen  toir,  ba&  8  3iegel  =  1  äubiffufj  finb,  alfo  tjaben  bic  73  900  3iegcl 
9237-5.  JtubtfM;  bal>er  ift  bie  Summe  ber  4  gleiten  »lauern  =  92371 
—  108  =  91291  Äubiffufc;  alfo  f>alt  eine  ber  SRauern  £ .  9129£»Jtublf* 
fty  =  2282-jV  ÄuWffuf.  2>er  fubifc^c  3nf>alt  jeber  SKatier  ift  baö  $ro* 
fcuft  auö  il>rcr  Sange,  Dicfe  unb  £of)e,  unb  toenn  toir  biefcö  $robuft  bura) 
baö  ^robuft  tyrer  £itfe  unb  £5j)e  btoibiren,  fo  muffen  toir  bie  Sange  ber 
Sttauer  erhalten.  £a  liun  bie  <Ditfc  ber  »lauer  =  11  gufj,  unb  i^rc  ^6f>c 
±r  12  guf,  fo  ift  ba3  $robuft  biefer  2  Dimenfionen  =  4 . 12  =  18  a'; 

folgli*  ift  bie  gefugte  Sange  ber  «lauer  =  -^-j^  =  126«*8«&  = 
126,? 9 s  gufc  =  ab  =r  bc. 

c)  Sceljmen  toir  ferner  an,  baff  bic  innere  @nmbfldcf)e  beö  ©ebäubeft 
mit  SDo^eUIjalern  belegt  toürbe,  lt>elcf)e  «Summe  toiirbe  baju  erforberlid)  fein  ? 

3>r  <Durd)tneffer  ber  £oppelh)aIer  ift  nad)  bem  SJtfmjgefefcc  41  Stillt* 
meter  =  18,«  1 1 3  $reufj.  Sinien. 

SJ^d)t  man  mm  bie  126,79*  n  gufr  &u  Linien,  inbem  man  biefelben 
bura)  144  multiplidrt,  fo  erhält  man  18  258,*  Sinien,  unb  biefc  burd)  ben 
Dura)meffer  =  18,«  Linien  ber  3toein)alerftutfe  bitoibirt,  giebt  971  biefer 
$f)alerftütfe;  e§  rönnen  alfo  fotool)l  nad)  ber  einen  al0  nad)  ber  anbern  $)u 
menfion  bed  &uabrat8  971  CDoppeltr)aler  neben  einanber  liegen;  baljer  ift 
u)re  3af>I  =  971.971  =  942  841  £oW>elt()aler  =  i  885  682  «$» 
$reu$.  (Sour. 

16.  (£in  Sdjeffel  SSeijen,  meiner  84  ^reujj.  ^fünbe  toiegt,  foftet  3«#> 
5  6gr.;  toie  treuer  mufj  ein  ©djeffel  ©etyen  fein,  ber  854-  *ft  fdjtoer  ift? 

Da  84     Seiien  3J      foften,  fo  ift  ber  $rri0  eineö  ^funbeö  = 

|*-;  alfo  foften  851    =  851 .  JJ-  =  -4± .  tS?t  =  3     6  6gr.  8^  & 

ifl  alfo  ber  gefügte  greift  eineö  €d)effelÖ  SüJeijen  851  <ft  toiegenb. 

17.  (5ine  Saft  SBeiaen  bon  561  6a)effeln  Äu  851  &  foftet  170  .#;  - 
toie  treuer  ift  eine  foldje  Saft  ©eijen,  fron  bem  1  <sd)effel  86|<ä  toiegt? 

£er  gefugte  SBern)  ift  =  ^ .  170  =  172  «$>  14<2gr.  Ol*- 

18.  Saut  öffentlichen  ölattcrn  Ijat  Sanjig  im3m)re  1840  47313  Saft 
©dien  a  170  Jf>  feetoartö  berfenbet;  Äonigöberg  f>at  in  bemfelben  3at)re 
laut  Sorfen^ad)ria)ten  ber  Dflfee  6780  Saft  SBeijcn  berfd)icft;  fotoof)l  Rh 
nigöberg  alö  Danjig  rennen  eine  Saft  51t  501  $rcnfj.  Steffeln  ober  101 
©ngl.  3mberiaUCuarter8.  SBenn  nun  1  Gngl.  Duarter  =  5,290« 4  ftreujf. 
6d>effeln  ift;  fo  fragt  eö  fid),  ob  bie  beiben  genannten  ©labte  ju  ü)rem 
Sorh)eile  ober  9tad)lf)eile  geregnet  tjaben?  toie  grofj  bie  Differenz  in  $reu[?. 
Saft  unb  S&alern  fei,  unb  toie  toiele  ^roeente  fie  betrage? 

* 
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8)ton  rechnet  56|  Steffel  =  \0\  Üuarterö;  ba  nun  1  Quarter  = 
5,2  9  064  @d)effel;,  fo  finb  10£-  Duarter  =  10£.  5,2  9 oe 4  =  55,*  s  172 
€d)effeln;  baljer  rennet  man  auf  jtbe  Saft  0,9 4« 2«  Steffel  &u  biel. 

2>a  £>anjig  47  313 Saften  berfenbet  f>at,  fo  f>at  e8  47313.0,9482« 
<Sd)effel  =  44  865,9  7  164  <2d)effel  ju  toiel  geregnet;  biefe  in  $reu$.  Safl 
*u  56^ea)effcln  berWanbelt,  gi'ebt  785,2  38  43  6  ^reufl. «afl. 

Die  Safl  ju  170  2I)lr.  geregnet,  fo  foften  bic  Ickten  «aften  170  X 

785,238436  =  133  400,5^4  12  J()Ir. 

Danjig  f>at  fld)  nad)  feiner  ffieife  785  Saft  ober  133  400  2f)lr.  in 
einem  3at)re  jUm  9lad)t()eilc  gerechnet. 

Stuf  bemfelben  SBege  ftnbet  man,  baf  Königsberg  113,894  Saften  ober 
19  362  2f)lr.  ftd>  $um  Stäben  gerechnet  f>at. 

Da  10^-  Gngl.  Quarter  =  55,5«  $reuft.  (Steffeln,  unb  man  bafür 
56,*  $reu&.  Steffel  rennet,  fo  mad)t  biefeS.  55, 5  s  :  56,5  =  100  :  A  = 
lOl.ros;  man  rechnet  alfo  auf  100  Saft  511  10 J  Quarterö  1,703  Saft  au 
biel,  Weld)e6  alfo  1-rVbGt.  beträgt,  bie  mau  ficr)  511m  9tad)tf)eile  rennet. 

19.  3n  ber  Berliner  etaatöjeitung  bom  20.  3uni  jtanb,  bafc  bie  (Engl. 
Regierung  Wejenigen  ©obereignö,  Weld)e  unter  5  $ennt)  -  weigfjtö  (dwt) 
24-©rainÖ  wiegen,  nid)t  annehme;  baf}  bie  öanF  fold)e  nur  über  50 1  um* 
fefce,  bajj  Stadler  im  Äleincn  biö  1  edjiOing  in  «bjug  bringen,  bafc  ba» 
$ublifum  fid)  barüber  bcfdjWere,  unb  meine,  fie  wären  befdmitten,  bajj  bie 
Rettungen  bagegen  fbred)en,  fie  waren  nid)t  befd)nitten,  fonbern  I)ätten  bnrd) 
ben  ©ebraud)  berloren,  ba  fie  fo  alt  mären,  unb  biefer  Serluft  märe  nur 
gering,  ba  er  nur  1£  %  betrage.  Diefe  Slugaben  motten  mir  etwaö  ge« 
nauer  brufen. 

€obereign8  werben  erft  feit  1816  gebrägt.  grüner  mürben  äu§  einem 
Mnjbfunbe  ©olb  44-^  ©uineen  ä  21  ©djifl.  Sterl.,  fegt  werben  aud  bem* 
felben  $funbe  ©olb  ©oberciguö  k  20  <Sd)ill.  Sterl.  gebrägt.  a)  33ie  biete 
<2obereign8  toerben  au&  einem  SKünjbfunbe  ©olb  gefd)lagen? 

44^21  =-40f£  ©obereignö  Werben  aue*  einem  ^ünsbfunbe  ©olb  gebrägt. 

b)  Daö  britifdje  9Jtün$bfunb  tft  =  bera  Srot)  *  ^funbe  =  12  Unjen 
=  240  ^Jenut)*WeigI)t0  =  5760  ©rainö  =  373,2  4  3  ©rammeir  nad)  Gf>eliu0 
unb  £aufd)ilb,  wie  SRuntfe  bemerft,  unb  biefe  Angabe  unter  [allen  für  bie 
rid)tigfte  f>alt.  1  $reujj.  Start  ==  233,8  5  s  5  ©rammen  =  3609,2  7  *  £ngl. 
2roi)*©rain$.  SBie  biele  6obereign8  gelten  auf  eine  $reujj.  Start  nad)$fo; 
gabe  ber  ©rammen  unb  ber  Gngl.  $rot)  *  ©rainö  ? 

nni) 

flad)  ber  «ngabe  in  ©rammen  ift  1  ^reuff.  »tart  =   '  ,l*iS$  .46^ 

o  i  o,  2  4  3 

=  29,27  4  5  61  §obereign8. 

«ad)  ber  «ngabe  in  <£ngl.  ©rain*  ift  1  $reu§.  fflearf  = 
<40J5  =  29,278  3  8  8  ©obereign*. 
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c)  gehu)rft  be0  brlttf^tu  «Rünjgolbeö  foll  gefefclid)  |«.  fem;  toie 
feiele  <Sobereigu9  gef)rn  alfo  auf  tine  Sßrcitfj.  SJtorf  feinen  ©olbe8? 

1  $reufj.  SRorf  f.  ©.  =  ff .  29,2  ?  s  s  e  i  =  31 ,9  >  e •  ? « •  Sobertign*. 

,»  »  '       =  -J4*  -<iV  78  38  8    ='  31,9400  596  » 

SJeroJeidjt  man  biefe  »efulrate  ber  9teö)nnng  mit  benen  im  9Mfcnbrecr)er 
bon  bem  Äonigl.  $reuf .  £autot  ?  SJtünj  *  SBarbein  #anbelr)arbt  beregneten 
SBertrjen,  »eltfjc  finb  29,2  7  8  <8obereign0  gefetjmaf ig  =  1  ©erl.  Start  brutto, 
alfo  31,9 «oo  =  1  ©eil  SRarf  f.  S.,  unb  29,2  7  8  6obereign8  naa)  einem 
toom  3al>re  1824  geprüften  ä  21  Äarat  lljßran  f.  ©.,  alfo  32,00080* 
bereignö  =  1  SKarf  f.  fo  roirb  man  bie  Ucbereinftimraung  bi6  auf  eine 
geringe  Differenz  Ieid|)t  bemerfen. 

flnmert.  JBenn  bie  Angabe  einer  $reujj.  9)tarf  in  Gngl.  &rän  rid)tig  ift,  fo  larra 
Ü)re  Angabe  in  ©rammen  nid>t  richtig  fein,  ober  biefeö  finbet  bei  ber  Angabe  beft 
Chigl.  $rob*<Pfunbe$  in  ©rammen  ftatt.  Diefe  Differenz  foüte  man  genau  prüfen, 
benn  für  Die  aöiffenfd)aft  ifr  fie  oon  Söebeutung,  für  unfere  9ted)nungen  aber  ub- 
bead)teneroern).  x 

d)  SBeldjeß  @eroid)t  fjat  natt)  obigen  Angaben  ein  ©obereign  in  (Sngl. 
©rata*? 

5T60  :  46££  =  123^  (Engl,  ©rainö  =  1  Sobereign, 
übereinjrimmenb  mit  ber  Slngabe  9lelfenbred)er'$  be&3üngem  oon  1841,  roenn 
nirfjt  bie  Angaben,  toie  ber  Sitel  bom  Seitern  entlehnt  fmb. 

e)  5dwt  2£  OrainG  betragen  roie  Meie  ^rocente  Damnum  an  einem 
eobereign? 

240  dwt.  :  5dwt.  =r  57G0  :  ©rain§  =  120. 
8tlfo  betragt  ber  Öerlufl  an  einem  <£obereign  123|7r£  — 122|  =  ffä  ©rata»; 
ba&er  123^  :  TVTV  =  100  :  0,8282  7  ;  baijer  ift  ber  Sertajt  tourn 
VvV^rocent,  alfo        an  1000;  unb  bie3eitungcn  rjaben  unrichtig  gereaV 
net,  ober  anbere  &nnat)men  jum  ©rirabe  ir>rcr  Äeajnung  gelegt? 

f)  ©elajen  Sertf)  in  2f)Ir.  grb'or  unb  $reufj.  <£our.  f>at  ein  ©obereign, 
roenn  aud  ber  $ren|?.  SRarf  gefe^Ii*  35  grb'or  a  5  3r)lr.  $4-  fein,  unb 
grb'or  170  6gr.  flehen? 

©ir  rooUen  r)ier  annehmen:  31,9 #  Sobeteignö  =  1  $reu&.  v#  f.®. 
.  —  1  ©obereign  —  1  ©obereign 

31,94   —  1  71$  f.^.  31,94  —  1  »#  f.  ©. 

H  -  35  grb'or                  «  —  35  grb'or 
1      —  5«$   1      —  170  @gr.  

1  6ober.  =  ö,o « 9  o  7  «$>  in  grb'or.    1  ©ober.  =  6    27,o  1 » 1  6gr. 

Sßreufj.  (£our. 

SMefe  ©ertr)e  eineö  ©obereign  rönnen  roir  al«  richtig  annehmen,  benn 
genau  genommen,  fo  ift  aua)  bie  getagt  ber  grb'or  nid)t  te,  fonbern  nur 

20.  SHefelbe  3<itung  (8ufg.  19.)  enthielt  audj  bie  ©emerfang,  ba|j  fr 
Kammern  in  SJtünä)en  bei  ber  Regierung  barauf  antragen  tooüten,  bafj  1 
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4fcroeentigen  ©taatöfdjulben  auf  3U>rocentige  ^erabgefr^t  mürben,  moburö)  ba* 
Sanb  jä&riid)  120000  (Bulben  geminnen  mürbe.  Sie  grojj  fiub  bkStautl; 
ftynlbcn  ©aicrnö ,  menn  bitfe  (Bulben  im  20«  uub  24«,  unb  feit  1841  im 
241  (Butbenfn&e  gerechnet  merben ,  in  $reuf .  (£our.  ? 
4.  :  100  =  120  000  :  <Staat*fa)ulben  =  24  000  000  (Bulben. 
9lelfenbrea)er  bemerft,  bn$  1832  circa  120  IRiH.  (Bulben  bfe  Stuften 
betrugen;  alfo  fann  ba8  Wefultat  ber  tRedjnring  nur  auf  eine  befonberr 
(Battung  ber  Staa»fa)ulben ,  oieueidjt  nur  auf  etaat&ftf)ulbfö)eine  bet&mbeft 
fld>  bejletyen. 

20   :  24  000  000  =  24     :  16  800  000  ^  naa)  bem  20  (foulbenfufc. 
24    :  24000000  =  14  .  :  14000000    >     »     »  24  » 
241  :  24  000  000  =  14  .   :  13  714  2854  .     .     .   241  • . 

21.  »tan  n>ei|  auft  ber.  Gerung,  bag  A  in  ber  3dt  00  (gdjeffel 
Koggen  ju  801  $fb.,  in  meiner  B  56  Steffel  SBeijen  ju  851  $fb.  trag*. 
9lun  f>aben  in  einer  gewiffen  3eit  beibe  gleia)jeitig  (Betreibe  getragen  unb  ba* 
bur<f>  jufamraen  53  $f)Ir.  13  (Sgr.  berbient,  bie  fie  unter  fia)  teilen  motten. 
A  fagt  ju  B:  id)  toerbe  bon  ber  @nnmc  immer  15  2f>lr.  nehmen,  meun 
bu  14  j&lr.  nimraft,  benn  ia)  trug  immer  15  <sa)efe(,  mar)renb  bu  nur 
14  k>egbraa)tefi.  Ütarauf  ertoiebert  B:  baft  ijt  roof>l  mainy  aber  ia)  trug 
aua)  Söeijtn  unb  bu  nurfltoggenj  benn  biefer  mar  nur  801  $fb.  unb,  jener 
851  $fb.  f^mer.  £>a  fie  niä)t  einig  werben,  fo  bringen  fte  if>rt  streitig« 
feit  bera  «$errn  be&  €peia)er$  bor.  Bie  rcirb  er  bie  Jfceüung  mausen  unb 
-mie  biel  mirb  jeber  erhalten? 

{Die  gleiaj&eifig  getrageue  Saft  bon  A  bereit  fia)  &u  ber  befl  B 
60.801«  :  5G.851  =  30.801  :  28.851  =  H5  :  114.  JDa^er 
erhalt  A  ba9  115faa)e  bon  bem,  mobon  B  baO  lHfaaje  erhält,  ba&er  < 
ftaben  beiber  «ntyeile  ba*  229faa>e  =  53  SI>lr.  13  8gr.  =  1603  6grM 
ba^er  baö  einfache  =  7  €gr.   golglia)  berommt  A  115  .  7  (Sgr.  ä 
26S$Ir.  25  8gr.,  unb  B  empfängt  114.  7  Sgr.  =  262f)lr.  18 Sgr. 

22.  A,  B,  C  f)aben  gleichzeitig  getragen,  unb  empfangen  aua)  bou  bem 
£errn  brt  (Betreibe«  jufamraen  35  2t)Ir.  186gr.  A  trug  6  6a)ef e|  Seijen 
k  87  $fb.  in  berfelben  3<K,  in  mela)er  B  7  Steffel  Joggen  ä  81  $fb., 
unb  C  9  Steffel  Qterfte  ä  57  jpfb.  trug.  Sßenn  fie  nun  n)ren  $trbeir9Ior)n 
naa)  ©er^dlmiS  ber  3^  bt  Steffel  unb  ber  (Beroidjte  berfelben  unter  ftd) 
tyeilen  rooflen,  mie  biet  toirb  jeber  erhalten? 

£ie  $af|  bei  A :  «oft  be*  B  :  Saj*  tri  C  =s=  6 . 87  <B :  7 .  8 1    :  9  .  57  & 
s=  2 . 29  :  7 . 9  :  57  =  58  :  63  :  57;  baljer  ijt: 

178  :  58  =ss  35|-SI)lr.  :  A  =  ^SJIr.'  =  11  2f)fr.  18<£gr. 
178  :  (53  =  35|    •    :  B  =        .    =  12    .    18  » 
178  :  57  5S  35|    »    :  C  =  -V1    •    =  H    »    12  » 

23.  Gid)ene  fielen  nnb  »tankn,  »eldje  na*  etilen  $u  60  €ra> 
t>feitn  oenaufr  toerorn,  uno  4  ^jou  oiar  uno  oi  ^up  lang  jein  mufttn,  oon 
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weldjer  gange  müffe ik6 3otl ,  8  3oll  bitfe  Sohlen  fein,  Wenn  fie  alle  gleite 
»reite  f>aben? 

"    6  3oü  bitfe  Sohlen  muffen        =  '21£gin)  lang, 
8        «       »         »     -4-^  =  10     »      •  fein. 
9Mfenbred)er  f)at:  6—7 3oü*  biefe  muffen  36gu{jtong,  8—10 3oU  bitte 
38  gm)  lang,  33oü  bide  28  g.  laug  k.  fein.  Ueber  bie ©reite  biefer Sohlen  bemerft 
9telfenbred)er  9Nd)t§,  alfo  roirb  biefe  waf)rfd)einlid)  al6  befannt  boran&gefefcr. 

24.  3emanb  faufr  auf  feiner  Steife  nad)  ber^efibenj  bou  einem  reiben 
£anbclöjuben  einen  roljen  Diamanten  für  120  £>oü.  Zuraten.  3n  ber  &e* 
fibenj 'angefommen  ift  fein  erfleö  ©efdjaft,  ju  einem  ber  fenntnif;reia)ften  unb 
gefd)irfteflen  Juweliere  ju  gel)cu.  unb  nidjt  allein  biefen  Diamanten  bear- 
beiten ,*  fonbern  aud)  feinen  ©ertf)  fd)5tjen  ju  laffen.  9tod)bem  biefer  ben 
Diamanten  nad)  allen  Äenn$eid)eu  gehörig  geprüft  j)at,  fcfyatjt  er  if>n  auf 
116  bi9  117  if)Ir.  in  ©olb,  ben  grb'or  311  5  Splr.  geregnet.  «116  if>tx 
ber  Äaufer  nad)  ber  Strt  ber.  ©eredjnung  beö  SBert|)e8  ber  Diamanten 
fragte,  antwortete  er  ifrni:  »Der  SBcrtr)  ber  (fbelfleine  wirb  im  Öerfjaltniffc 
ber  Dnabrate  ifyrer  ©ewid)te  beredjnct.  •  9hm  fud)t  man  mit  bem  Serfäufer 
)unäd)fl  über  ben  SBcrtr)  Don  einem  Äarat  einig  31t  werben,  bann  ift  bie 
SBcredntung  leid)t  gemadjt,  wenn  man  ba£  ©ewid)t  beö  (Ebelfteind  fennt. 
Diefer  Diamant  Wiegt  fcf>r  nafje  3|  Äarat,  unb  1  Äarat  beöfelben  fanu 
man  1 1  $f)lr.  in  grb'or  rennen. 

Da  ba§  ©ewid)t  beö  Diamanten  3£  Äarat  betragt  unb  ein  Äarat 
\l#  grb'or  Wertf)  ift,  Wie  r>od>  belauft  fid)  ber  Söcrtf)  biefeö  Diamanten 
unb  wie  biel  f)at  er  ju  Diel  au  ben  3ubcn  gejagt,  Wenn  67  Dufattn  = 
1  Äoln.  SJiarf  23  Äarat  7  ©ran  fein  ©olb,  unb  35  grb'or  ä  5  4>  = 
1  Äoln.  mvt  21  Äarat  8  ©ran  fein  ©olb  finb?    1  Äarat  =  12  ©tan. 

Daö  Üuabrat  einer  %a\)l  erhalt  man,  wenn  man  biefelbe  mit  ftdj 
'felbft  multiblicirt;  rbaber  ift  ba§  Cuiabrat  oon  3|  =  3£.3|  =  ±/£  = 
10TV  Seil  nun  1  Äarat  11  «$>  grb'or  gelten,  fo  finb  bie  3£  Äarat 
10-& .  1 1  grb'or  =  116-^*^  grb'or  wer«). 
v  214  Äarat :  1  Äarat  =  35  .  5  4  grb'or :  A  grb'or  für  1  Äarat  f.  ©.) . 
1  Äarat  :23X7TÄ.=  A  :B(»  •  f.23TVÄ.f.©.ob.67Dur.) 
67Duf.    ;120Df.=         B        :C(»   »  für  120 Dufaten) 

871     :  2830  =  175     grb'or  :  G  =  243  ^  2  8gr.  ^Ä  grb'or. 

Hnmcrf.  3n  borfteljenocr  Segnung  ift  ber  Jtljaler  in  ©olb  in  30  <Sgr.,  ber  Sgr. 
in  12  $f.  geseilt;  alfo  nad)  ber  (fintfjeilung  beö  filbernen  Spolera.  Silberne 
Zfyaltr  bQben  Wir  rpirflidf) ,  golbene  niajt;  toir  bilben  und  nur  einen  golbenen 
if>aler  ein ,  unb  ü)eilen  ben  eingebilbeten  in  30  Sgr. ,  ben'  Sgr.  beffelben  in 
12  $f.  Mt  fold)e  SJlünjen,  welche  man  Wirf  Ii*  nidSt  bat,  fonbern  bie  man  fld> 
nur  bentt  ober  borftellt ,  beiden  eingebilbete ,  fingirte  {iingo  id)  bilbe,  erbidtfe, 
fleHe  mir  bor),  ober  «edjnungömünjen.  «He  flngirtcn  Sflünaen  bieuen  baju,  baft 
5kr&5lrai&  3h?ifd>cn  bem  ©olbe  unb  bem  «Silber  ober  3hrifö)en  ben  ©olb*  unb 
©UbeTtnünjen  aufyubrütfen ;  ba«  Skrbältnij)  stoßen  beiben  SJtänjforten  beftimmt 
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ben  ffiertf)  ber  einen  nad;  bem  SBertl)e  ber  anbera.  3(n  toeldjem  8anbe  ba8 
Silbergeib  bor  bem  ®olbgelbe  borf)errfd)enb  ift ,  in  bem  toirb  ber  föertt)  beö 
®olbgelbe6  nad)  bem  Silberöelbe  beftimmt,  «nb  amgefefyrt,  too  bie  Öolbmünae 
l>räbominirt ,  ba  toirb  ber  SBertf)  ber  Silbermünjen  nad)  bem  ber  ©olbmünjen  . 
gefd)at}t.  hieraus  folgt,  bafj  to  aUcn  2änbern  unb  Staaten,  in  toetdjen  ®olb* 
unb  @Kbcrmün3en  furfiren,  aud)  fingirte  8Ktlnjen  oorfjanben  fein  müjfen ;  unb  bie 
fmgirten  SRunjen  flnb  flet©  gleichnamig  mit  ber  toirflldjen  SHüiyc  bon  geringerem 
SBe,rn)t  (alfo  mit  ber  Silbermün^e),  toeld>e  am  fjaufigften  in  einem  $anbe  eirfu* 
liren,  aud)  fyaben  fle  mit  tiefen  gleiche  (Sintyeiluug  in  Heinere  SHüiiien.^  3« 
in  ftranfreid)  20  ^ranfcnflncfc;  in  Sbanien  DuabrupleS,  4fad)e  $lftolen  ju  4 
^iaftern ;  in  9ieabel  Cncc  ju  3  (Dueati  ober  ÖO  Garlini ,  benn  eö  giebt  bajelbft 
aud)  Silber»!Ducati  ii  10  Garlini;  in  9tom  3eed)inen  jm  215  83ajoed)i;  in  Jo8* ' 
tona  JRußboni  40  2ire :  in  Sarbinien  Dobpien  ju  20  8ire  nuobe ;  in  Deftreid) 
Dufatcn  3U  4]  gl.  ,  Souberainb'or  13J  gl.  k.  ;  in  Gnglanb  $funb 
(2tore>  Sterling  (giltig,  toaö  allgemeinen  SBern)  I)at),  anflatt  ju  fagen:  ein  ^fb. 
®olb  fagt  man :  ein  $fb.  Sterling,  anfkilt  eine  ©uinec  ju  21  Schilling  in  ®olb, 
fagt  man:  1  ®uinrc  ;\  21  Sdn'U.  Sterling;  toeil  feit  langer  %tlt  man  in  (frig* 
lanb  nur  nad)  ®o!b  redmet,  unb  ba6  SilbeTgelb  (Kronen,  Sdjiliinge,  ijSenee)  nur 
alö  Sdjeibemünje  bient ,  wie  bei  unö  bie  Silbergrofdjen  unb  Äubfermünjen  i 
ba^er  toirb  in  Gnglanb  aud)  brn  Sitf>ermün$cn  baö  ©ort  Sterling  beigelegt, 
toeil  tyr  äßern)  nad)  Dem  ber  ©olbmünaen  beflimmt  toirb.  iDie  angegebene  »e» 
beutung  befi  SBorted  Sterling  ift  ber  eigentliche  Sinn. 

SEMefc  9tote  Ijabe  ia)  bcetoegen  ettoafc  gebellt,  toeil  id)  einen  beuflidjen  öe* 
griff  bon  pngirten  öiünäen  unb  bem  Sluöbrucfe  Sterling  geben  toollte;  benn  jene 
toerben  getoöljnlid)  anberß  befinirt,  unb  biefen  toiffen  felbft  fold)e  ißerfonen  feiten 
richtig  ju  beuten,  toeldje  Gnglifd)  fpredjen. 

Da  ber  «Diamant  nur  ben  ffiertf)  bon  110-^  *f  grb'or  =  116^ 
5Sgr.  7|  Ä  grb'or  fjat,  fo  bat  ber  Käufer  126      27  6gr.  fffr  Ä ' 

25.  SRofye  (Diamanten  /  bic  ju  fchlcifen  ftnb ,  foftet  baö  Karat  in  ^JariÖ 
48granfen.  $118  ben  graben,  befannten  (Diamanten  be^eidjnet  man  ben 
$ortugicfifa)en ,  bei*  1741  in  ©rafilien  gefunben  tourbe.  Sein  ©etoidjt,  an 
beffen  ©rofje  man  jtoeifelt,  toirb  auf  1680  Äarat  angegebtn:  S'ie^men  toir 
nun  an,  ba{j  bie  Karate  bcö  Gbelfteingetoid)t&  in  aflen  Sanbern  einanber 
gleid)  fitib toie  bic6  gctoo^nlid)  gefd)iel)t,  unb  toiffen  toir,  ba&  160  Karat 
in  Berlin  =  9  Clucntdjen  ^treu§.  ®etoid)t,  ober  1  Karat  =  0,20  s  4  4  ©ramm., 
fo  ift  bie  grage:  a)  toeldjen  SBertt)  ber ,  ^ortugicfifa)e  (Diamant  l)at,  in 
$reuf}.  Mourant  unb  grb'cr  51t  170  £gr.,  toenn  51,9  6*  granren  = 
14  $()ir.  %x.  aonr.?  b)  toie  grofj  baö  Solumen  biefeö  (Diamanten  ift, 
toenn  baö  foecififdjc  ©etoid)t  ber  Diamanten  =  3,6oo  ift? 

a)  Der  ©ert^  beö  ^ortugieftfd)en  diamanten  ift  1680  .  1680  .  .48 
Jranren  =  135  475  200  granfen. 

51,9  e  s  gr.  :  48  $r.        =  1 4  $  :  A  («J  ^reuft.  =  48  grfö.  für  1  Kar.) 
1  Karat      :  1680 .1680  =    A    :  B  ( »     »    =  bem  Diamanten) 

~  B  =  36  490551^^  Cour. 
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Da  1?0€ar.  =  54  *  =  1  grb'or,  fo  er#U  man  bie  3al>l  ber 
grb'or,  totnn  mau  borfleljenben  5BcrtJ>  bnra)  5$  NbibW;  a!fo  iflr  berffierh) 
beö  «Pöring.  Diamanten  =  6  440  567i£fJ  grb'or. 

b)  1  goty  =  4  Üuentdjen,  baijer  9  £.  =  2|  2ou)  =  160  Äarat; 
^af>er  ift  ba6  ®emid)t  bed  $ortug.  Diamanten  =  -W^r  •  t  =  8oh). 

Da«  ©eroicrjt  beö  Äubtfftnjc6  beffflllrten  SBaffer§  =  56  $fb.;  alfo 
miegt  ein  Äubifjott  beöfelben  =  T76£t"t  =  V  ^ott).  ober  11  2°$ 
Baffer  fjaben  ein  ßolumen  Den  0  Äubu>U:  baf>cr  »legen  9  Äubirioa  be« 

'  189  9 

Diamanten  11.3,eoo  Sott);,  folglich  ift  fein  öolnmen  =  ~~i  t = 

I 

SBfire  blefer  Diamant  eine  Ängel,  fo  umrbe  fein  Durdmiefler  1,7  *« 
$reujj.  3ott  betragen  y  alfo  1  Boa  8  Linien  8  Trubel 

Sin  in  er  f.  Unter  ben  befamurn  Diamanten  nimmt  in  $infid)t  ber  ©rÖfle  ben  Stedten 
Wang  bei  beö  tfeafcfja  SJlattan  auf  öorneo  bon  367  Ärnrat,  brn  brüten  ber  beG 
®ro§mogu»  bon  279  Äarat ,  ben  bierten  ber  im  «ufflfAen  «ei^6fcej>ter  bon 
193  Äarat,  ben  fünften  ber  fogenannte  Hegrnt  ober  $ttt  bon  137  Äarat,  ben 
festen  ber  brt  Defrrrid>ifd)cn  Äaifert  bon  139  Äarat  ein.  SBenn  ba8  «mirt)l 
be«  Intern  ria)ttg  ifl,.  fo  müfjte  er  im  «ange  feinem  Borganger  boranftefjen. 

26.  3emanb  rauft  bön  einem  Uf)rmad)er  eine  golbene  Ufjr  mit  ber 
©erfkfyerung  bon  Seiten  ber  Urjrmadjerö,  bajj  ein  Dufaten  bon  biefem 
©olbe  2  $()lr.  fofte.  Senn  nun  ©olb  in  Sarren  bie  feine  ffltarf  193  $f)lr. 
in  grb'or  ä  5  Sljlr.,  unb  grb'or  im  berliner  Änröjettel  13£  fielen ;  bon 
mtld)em  getogerjaite  ift  baö  ©orb  ber  Uf)r? 

Gin  Dufaten  @olb  foflet  2  $r)lr.  rjei&t,  baö  ©enridjt  bon  einem  Da* 
faten  biefeft  ©olbe«  fofiet  2  $f)lr.   67  Dufaten  =  1  SJtorf. 

Da  bie  tfrt  ber  $l)aler  nid)t  genauer  bejeirfjnet  ifl,  fo  muffen  biefelben 
für  Sfjaler  $reu(j.  Mourant  genommen  werben. 

SJtan  mufj  nun  jur  2öfnng  biefer  grage  ben  $rei6  gleicher  ©etokr)te 
beö  ©olbe*  ber  Ur)r  unb  beö  bom  feinen  ©olbe,  unb  beibe  in  gleldjer 
SRunjforte,  alfo  entroeber  beibe  in  Mourant  ober  in  ©olb  beregnen.  3a> 
redme  naa)  2f)ir.  ©oIb.  1  JWarf  beö  ©olbe«  ber  Uf)r  =  67  .  2  = 
134  3J)lr.  Gourant. 

6tel)en  grb'or  13£,  fo  jjeifjt  baö,  10ü$f)lr.  in  griebrid)8b'or  gelten 
100  +  13  =  113  3f>lr.  Gour.;  baljer  113  :  134  =s  100  :  x  = 
1^2«  $I)Ir.  Selker  ©rudj  nun  xSf)Ir.  bon  19i£fu"r.  ift,  benfelben  mu& 
ba@  feine  ©olb  in  ber  darf  (bon  bem  ©olbe  ber  Uf)r)  bon  ber  feinen 
3Jlarr  fein;  bat)er  ifl  ber  geingebalt  be$  ©olbcß  ber  Vtyc  =  :  193 

=  0,6144;  roill  man  biefen  S9rua)  in, Äarat  unb  ©r3n  auSbrutfirn,  fo 
muf  man  benfelben  burö)  24,  ben  neueu  Decimalbrua)  roieber  burd)  12 
multtylieiren,  toeil  1  SWarf  =  24  Äarat,  1  Äarat  =  12  ©ran;  bar)er  ifl 
bie  gein^dt  beö  ©olbeö  ber  Vtyx  =  14 Äarat  8,9472  ©rän,  alfo  bon  ber 
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geüu)eit  ber  neuen  «rcot*$agoben  In  Dfttafcien-,  benn  bkfc  tyübtn  ben  gein* 
geaalt  bon  14Äarat  9@rän. 

> 

II.   «Raum,  ©erntete  (Är5fte)  imb  Seit.  i 

A.  hängen,  ©cnjid&tc  c^rofte) , 

1.  Die  3eitungeu  melben,  bag  am  9.  ^uni  1842  ju  Souloufe  unb 
StontbcHier  gleid)ieitig  geuerfugeln  beobachtet  »orben  toaren,  unb  bafj  bte 
Untere  nad)  biefen  Seobachtnngen  1  421  122  »tetcr  f>od)  gcroefen  unb  in 
einer  6efunbc  37  330  »teter  burdtfogen  boben  fotf. 

a)  Die  Sänge  einer  $reu{j.  »teile  =  2000  $reujj.  ftufyen,  1  8lutj>e 
=  12  gujj,  1  gujj  =,139,i3  gJarifer  Linien,  443,*9  6  ^arifer  Linien  = 
1  Bieter  gefefclid);  mic  biel  $reu&.  teilen  betragen  obige  Sangen,  unb  eine 
$reufc.  »teile  enthält  wie  biele  »tetcr?  * 

Die  £>of)e  ber  geucrfuflel  betrug  188,6  6  se  sßreufj.  »teilen.   Die  Äuget 
burebiief  in  einer  Sctunbe  4,9  *58  6«  spreufj.  »teilen,  alfo  mar  bie  ©e* 
febtoinbigfeit  biefer  Äuget  großer  alö  bie  ber  Erbe,   eine  $reüjj.  »teile  = 
7532,4  8  4  »tetcr.   9iclfenbrccf)cr:  1  $reu&.  »teile  =  7532,*  Meter, 
«nmerf,  SRelftnbredjer ,  15te  «ufl.  8cüc  77.  ift  offenbar  ein  SDratffe&ler ,  benn 

c«  f)eifct:  »Die  $rcufj.  »teile  ift  eine  Sänge  bon  2000  HJrcufr.  8tott)en,  Ui  fol* 

Acr  »teilen  flnb  beinahe  ein  mittlerer  »tcribiangrab,  tocidjer  nalje  29  502  $rcuf». 

«ut&cn,  ober  7532,s  fran*.  »tetcr  =  4„  engl,  gefeftnäflig,  ober  it$s  gc»5^nlld>e 

Heilen  ober  7  9cuffifci>e  SBevfien  enthält.  ■ 

b)  (^in  Äörbcr  ift.  nur  bann  feiner  grojjcn  (Entfernung  toegen,  bemerk 
bar,  toenn  fein  Durcfjineffcr  roeuigfrenö  feiner  Entfernung  betragt; 
märe  bie'  geuerfugel  nidjt  ein  felbftleudjtenber,  fonbern  ein  bnnfler  unb  am 
Sage  fidjtbarcr  Äorber  getoefen,  feie  gro&  mugte  fein  Dutd)meffer  unb  fein 
»olumcn  fein? 

Die  in  »tetern  gegebene  Entfernung  ber  geucrfogel  in  $reuf.  guf  ber* 
manbelt,  giebt  4  527  978,» « e *  tyrrof.  gufc;  biefc  Sange  bura)  5000  bibi* 
birt,  giebt  ben  gefudjten  Durfyueffer  =  905,*V78  guf,  bafür  905,* 
gu&  gefegt. 

<Da8  Solumen  einer  Äugel  ift  i  bom  Äubuö  ir>rc«  2>nra)tneffer8,  multi* 
tolicirtmit  n  =  .3<i-«n»;  bafjer  ift  baö  Solumen  biefer  Äuget  =  | 
X905,e  .  905,6  .  905,6  .  3,i4is9  =  \  .  2  333  236 423,t«it4«*< 
ober  38  887  273,-7 A 9  Äubiffufj. 

2.  3n  bem  Sßferbcrcimen ,  meldjeö  im  3uni  1842  ju  Serita  gehalten 
tourbe,  burdjlicfcn  bie  fd>nettfien  «Pferbe  \  »teile  bei  einfachem  6iege  in 
4»Ünutcn  20<£efunben,  3  »tinuten  30  ^efunbeu;  bei  botobcltcin  ©lege  in 
4  »tinuttn  20  8efunben,  4  Statuten  25  ©efunben  ic.  SSefabe«  mar  bie 
®efcf)toinbigfeit  biefer  $ferbe,  b.  \).  bcrSBeg,  ben  fie  in  1  @et.  aurfotlegtro, 
menn  eine  »teile  =  2000  «Ruthen  ju  12gufj  geregnet  mirb? 

46,»  »4?  54,8 5  45,3  guj  in  einer  eefiutbe. 
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3.  Gin  ffienncr,  tvcld^cr  in  4  SRinuten  20  Sefunben  £  SRciie  bura> 
löiift,  mürbe  mit  bcrfelbcn  ©efd)U>inbigtcit  in  tDelcf^cr  3^t  ~bic  eben  bergeucr* 
fugel  bemerfte  ©efdjtoinbigfeit  bon  37  330  SRetern  in  1  Sef.  burdjlaufcn? 

3760,2  4  2  Meter  :  37330  Meter  =  200  <2ef.  :  x  =  2577,os  Scf. 
=  42  Minuten  57,o$  Set.  ^ic  ©cfa)roinbigfeit  bcö  «Pferbeö  behalt  fia) 
olfo  jur  Öcfdrtoinbigfcit  ber  gcucrfugcl  ==  1  :  2577. 

51ud)  tynaiti  ergiebt  flcf>  bic  ©etfatigung,  baj?  bic  tf)icrifd)c,  unb  alfo 
aud)  bic  mcnfd)lid)e  Äraft  gegen  bie  ber  Slatur  bcrfd)toinbets  nnb  bennod) 
ifr  ber  Menfd)  auf  fein  j>l)t)Pf<hc©  ffiefen  fo  ftolj;  ber  ©eift  raad)t  ben 
Mann  511m  #errn  ber  Grbc,  nidjt  feine  Ärafr,  fein  $Rcid)n)nm! 

4.  3n  bem  berliner  ^ferberennen  in  ben  3unitagcn  geprüfte  SuqM* 
ber  «ßferbe  tyat  man  burd)  9Rcd)nnng  l)crauegcbrad)t,  ba&  ber  braune  SBalIa<b 
bed  etaümeiflcrö  Sadjjjc  72  Gentner  auf  gcmobnlidjem  SBege,  162  Gentner 
auf  ber  Gtjauffce  unb  1 1 16  Gentner  auf  Gifenbafjncn  ju  jictycn  bermogenb 
toare.  Steinen  wie  nun  an,  bajj  obige  .gcuerfugel  bon  ©ajfer  getoefen 
märe,  bon  '  meinem  ein  Äubiffufj  60  $funb  miegt,  wie  bicle  folrt)er  $fcrbr, 
ai8  ber  eben  trtoafmtc,  auflgejcidjnet  ftarfc  braune  SBaHad)  Würben  bie 
SJkfferfugel  auf  ben  3  berfdjiebencn  SBabnen  bon  bef  Stelle  betoegt  b^ben? 

38  887  273,7 1 9 .  |  Centn. :  72  Gcntn.  =  ^ferbc  =  324  060,6  $fcrbc 
jögen  bic  SBaffcrfugel  auf  getoof)nlid)em  SBege  k. 

5.  3n  ber  öfonomif(b*bl)bftfaIifd)en  ©efcttfdjaft  *u  Äönigöbcrg  tytlt 
ber  $rof.  ©effel,  SMrcftor  ber  Sternwarte,  bor  einigen  3af>reit  einen  Sor- 
trag  über  Gbbe  unb  glnt  unb  bereit  Urfadjen,  in  meinem  er  bura)  eigene 
SRedjnung  gefunbene  fflcfultatc  bemerfie,  unter  anbern,  bog  nur  bann  Gbbc 
unb  glut  entfteben  fonne,  wenn  bie  Slnjicbungöfrafte  ber  Sonne  unb  beö 
Monbcö  200  ßubifmcilcn  SBaffer  roenigffcne  tu  Sctoegung  fefcen;  bafj  baber 
in  ber  Dfifce  iljrcr  ßlcinbcit  wegen  feine  Gbbe  unb  glut  jiattpnbcn  fömte; 
ba|  bie  ßraft,  Weld)C  eine  Gbbe  unb  glut  berurfadje,  über  bie  mcnfdjlidje 
ajorjiellung  gef>c,  benn  alle  Menfdjcn  jufammen  b^ben  feit  $bam8  %t\ttn 
nod>  feine  Äubifmeilc  bon  ber  Stelle  betoegt,  unb  bennod)  toenbe  bie  Sonne 
jur  Grrcgung  -ber  Gbbe  unb  glut  nur  to-ut^  Derjenigen  $raft  an,  mit 
melier  fic  bie  Grbc  in  ir)rcr  Sal)U  erhalte,  a)  SBie  bicle  flfcrbc  bon  ber 
Äraft  be0  oben  erwähnten  Sadjfifajen  Sßalladjö  fmb  erforberlia),  200  Äu- 
bifmcilcn  SBaffer  auf  Gifenbabncn  in  Jöetocgung  jn  fe^en.  2)a8  ©ctoid)t 
bon  einem  Äubiffug  SWeermaffcr  ift  jioar  großer  alö  baß  bed  befhüirten, 
bod)  auf  biefe  geringe  ©ifferenj  fommt  ce  I>icr  nid)t  an,  unb  roir  fe^en  alfo 
ba3  ©etoid)t  bon  einem  Aubiffufj  SSajfer  =  66  ^fb.  =  |  Gentner. 

gerner  fe^en  toir  eine  fflleile  =  24  000  gujj  =  2000  8Rutr>cn,  baber 
ift  eine  Äubifmeile  =  24  000 .  24  000 . 24  000  ==  13  824  000  Millionen 
Jtnbttftaf;  biefe  mit  £  multiblicirt,  giebt  8  204  50o'sniaionen  Gentner;  .jnr 
Setoegung  biefer  8aft  auf  Gifenbalmcn  fmb  7431  SRiOionen  @a(bPfd)e 
SBalladje  erforberlid) ,  unb  baber  jur  öcroepuug  bon  200  Äubifraeiltn 
148  200  SKidioiun  biefer  fßferbe. 
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b)  Welmen  wir  an,  ba&  jeber  Menfdj  im  £uro)fa)nirte  5  tofoer  be* 
wegen  fonne,  eine  gewijj  nia)t  511  geringe  Sajr,  Wie  bicle  Menfajen  werben  x 
eine  Äubifmeilc  SBaffcr  bewegen?    1  486  200  Millionen  Menfa)en. 

<Da  man  bic  gegenwärtig  auf  ber  Grbe  lebenbeu  Stenfdjen  gegen  1000 
Millionen  fd)ä&t,  fo  müjjten  fia)  alfo  bie  öemoljner  Don  1480  (Erben  mit 
einanber  berbinben,  um  eine  ftubifmeile  SBaffer  bon  ber  ©teile  ju  bewegen. 
<£rfrt)eint  bie  Sefjautotung  S3cffclö  übertrieben? 

0.  Daö  JßrobuFt  au§  ber  Maffe  cineG  Äörberö  unb  feiner  ©efü)Win* 
bigfeit  l)ei|jt  bie  ©röjje  *  ober  Quantität  feiner  Bewegung.  £)a  bie  Maffe 
eines  Äorberö  burd)  fein  @cwid)t  befrimmt  wirb,  fo  fänn  man  aud)  fagen, 
ba&  bie  ©ro&e  ber  Bewegung  eine©  äorberö  baö  $robuft  auö  feinem  ©e-- 
n>ia)te  unb  feiner  @efd>winbigfeit  ifh  ©enn  5.  ».  eineÄugel,  6$fb.  fAWer, 
in  1  ©efunbe  8gu&,  eine  anbere,  0  $fb.  fajWcr,  in  1  ©ef.  15  gufj  bura> 
läuft,  fo  behält  flrf>  bie  ©r&fje  ber  ©eWegung  ber  erften  Ängel  jur  ©röje 
ber  Bewegung  ber  anbern  =  6.8:9.15  =  16:45. 

a)  Gin  Mann  A,  melier  ein  ©ewidjt  bon  150  $fb.  fmt,  ifr  in  20  Mi- 
nuten 4-  SOflcllc  ober  500  Stutzen,  ein  anberer  B,  meiner  190  $fb.  wiegt, 
iu  30  Minuten  4-  Meile  ober  1000  SRufyen  gegangen,  in  meinem  Ser&ält^ 
nijfe  flehen  bie  Gräfte  biefer  Männer,  bie  fie  jum  ©efjen  berwenbeten? 

ßraft  beöA  :  Äraft  beöB  =  150.  W-  :  19Ö.J4$£  =  45  :  76. 

b)  eine  Sotomotibe  fu^rt  Jeinc  «a|l  bon  3G00  Gentnern  in  l  ©tanbe 
,  4  Meilen  weit,  eine  anbere  fott  5400  Gentner  in  l  etunbe  5  Meilen  weit 

treiben;  wie  behält  fio)  bie  Äraft  ber  erjlen  jur  anbern  gofomotibe? 
tfraft  berSoFomolibel.  :  Äraft  ber $oFomotibe II.  =  3600.4  =  5400.5 
=  8  :  15. 

«nmerr.  Locus  ber  Ort,  moveo  ia>  bewege,,  alfo  loco  moveo  ia)  bewege  etwas 
bon  ber  Stelle ,  ebenfo  locomotiva  vis  bic  (StwaS  bon  ber  Stelle  beWegenbe 
Äiaft,  benn  vis  =  Äraft,  unb  o()ne  vis,  bie  locomotiva  ober  mit  SDeutfajcr  <£m 
bung,  bie  Incomotive. 

c)  £)a«  Äönig&berger  <©ambffa)iff ,  bie  ©ajette,  fäl>rt  bon  ÄonigSberg 
über  Villau  jur  ©ee  18  Meilen  in  9  ©tunben,  bid  9teufal>rtoaf[er,  bem 
£afen  bon  Danjig;  baö  <Dan$iger  Damtofboot,  ber  $feil,  fä^rt  bonDan^ 
biß  Sleufajjrwaffer,  etwa  eine  ^albe  MeUe,  in  ungefähr  50  Minuten;  nehmen 
Wir  nun  bie  Saft  be8  $feH9,  an  ^affagieren  150  ^erfonen  ä  150  $funb, 
baß  ©ewid)t  beö  ganjen  ga^rjengeO  =  2000 Gentnern;  bie  gefammte  8afi 
ber  ©ajefle  =  G;  bie  bewegenbe  Äraft  be§  ^Jfeilö  =  2  SßferbeFraft,  bie 
bewegenbe  Äraft  ber  ©ajefle  =  10  SßferbcFraft ,  fo  ift  beWegenbe  Äraft  be3 
Pfeile  :  bewegenben Äraft ber ©ajeHe  =  ('  ViS<0  +  2<>00) . ^ : G . ^ 
=  2  qjferbcfraft  :  10  ^ferbefraft  =  7275  :  11G  =  1  :  5;  alfo  wäre 
G  =  3300^,-  Gentnern. 

golgenbe  ©roflen  fommen  f>ier  alfo  [in  Äeö)nung:  1)  ©cwidjt  beß  be- 
wegten flörbert,  2)  ©efdjwlnbigFeit  bedfelbeii,  3)  beWegenbe  äraft;  ba  man 
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für  bie  (ftf^toinbtgfeit  ©eg  tmb  3elt  fefcn  fontt,  fo  (tob  alfo  bic  (Sr5ijen: 
1)  ©eroia)t,  2)  SBeg,  3)  3e»,  4)  betoegeube  Äroft  ober  CÖcßgc  Der  »etoe* 
gung,  ju  beacf)ren.  6inb  nnn  Wtfc  4  ©roflen  gegeben  imb  in  einet-  anbern 
ütebinbung  3  biefer  Oröjtn,  fo  !ann  man  immer  bie  4te  (Bröfje  ber  an- 
bern »erbinbung  flnben» 

d)  (Die  gefammte  Safl  ber  ®ajeue  nebfi  Sabung  beirage  24000  <£tnr., 
bie  Giröfje  ir)rer  Seroegung  fei  50  ^ferbefraft,  unb  fte  mad)t  in  0  €tmtben 
18  Steilen;  bie  $aß  beö  $feil8  wirb  gefugt,  toenn  er  in  40  SRinuten 
^SReile  mit  3  ^ferbefraft  jurücflegt.   <Die  Safl  beö  pfeife  fei  P,  fo  iß 

24  000.2  :  £.P  =  3  :  5;  alfo  P  =  10  333|  Sentner. 

e)  3>e&$feilft  8aß  =  10  000  ([entner,  er  maa)e  in  30  Minuten  feine 
$al)vt  =  4-SReile  mit  ber  3  ^ferbefraft;  bie  öiaaeüe  t>abe  bic  Saß  100000 
fcntn.,  fie  maa)t  i^re  gar)rt  18  »teilen  in  9  Stunben  mit  meiner  ^ferbefraft? 

(Die  gefugte  Äraft  fei  K,  fo  iß: 
10  000.  1  :  100  000.2  =  3  :  K;  alfo  K  =  00 $ferbefraft. 
«nmerf.  (Die  borflefjenben  Satje  flnb  nur  in  bem  gaUe  genau  ridjtifl,  menn  bie 
Äörtoer  flrt)  in  feinen  ffiiberftonb  leiftenben  SRittem  bellen ;  ba  biefcö  in  6er 
ffiirtiajfrft  ber  ftall  nidjt  ift,*  benn  fie  beroegen  fld)  njrit«  In  ber  Suft,  «jellS  im 
fBaffer,  rfjrtlö  in  briben  jugleto),  fo  erleiben  baburd)  obiae  §S$e  für  bie  ©uf* 
lid)fett  einige  Äerreftionrn,  bon  benen  bier  aber,nid)t  bie  Webe  fein  fann,  toeti  fie 
tiefere  Äeuntaiffe  ber  «ritymetU  forbern,  alö  #er  borgetragen  roerben.  (Die  Sä^e, 
roelcbc  fla)  auf  ben  SBlberftcmb  bejiefjen,  fagen:  ber  SBiberftonb  roirb  bura)  bie 
Dberftädje  ber  fH3r>  beroegenben  Äörber  unb  ifjre  ®efa)h»inbtgfeit  bebingt ;  in  £in* 
fidjt  ber  D&eifCädje :  ber  ©iberßanb  toadjft  mit  ber  DberftäOje  unb  in  «ütfficbt 
ber  ®ef<bh>inbigfeit  to&ftft  ber  Sßiberflanb  im  nmgerebrten  Berbäitniffe  beö  Ona* 
bratö  ber  ©efcbtolnbigfelt. 

7.  A  maa)t  in  7±  Minuten  einen  (Bang  unb  trägt  auf  bemfelben  4£ 
©a)fß.;  Bmaa>t  in  5  Spinnten  einen  (Bang  unb  trägt  auf  bemfelben  3  6a)ffl.; 
B  &at  fd)on  10  (Sänge  gemalt,  alö  A  ju  tragen  anfängt;  in  toeldjer  3^it 
roirb  A  ebenfo  biete  ©ajefitl  alö  B  getragen  fjaben,  unb  toic  bieie  ©d&effel 
&at  jeber  in  biefer  3eit  fortgebracht? 

pa  A  in  7£  Minuten  44  €d)effei  trägt,  fo  foirb  er  in  ber  tappelten 
3«tt  bat  doppelte,  alfo  in  15  ©innt.  9^  6<f>effel  fortftaffrn  3  B  trägt  m 
15  Sonnten  nun  9€tyeffM-,  <*  *t*fltA  in  15  Minuten  4-©a)fß.  metn*  a» 
B  tocg.  3n  ber  Seit,  iu  toetyer  B  10  Mige  aüeiu  machte,  trug  er  30 
©a)ffl,  biefe  mnfl  alfo  A  in  einer  getoiffm  3eit  mef>r  cl8  B  in  berfelben 

30 

wegtragen;  ba&er  ioirb  er  biefeö  naa)  —  .15  =  60 . 15  Minuten,  b.  r> 

in  15  6hmben  geleißct  &aben.  SDa  nun  A  in  £  Shmbe  44  ©a)ffL ,  alfo 
in  '1  etunbe  8.  4|  =  38 @d>fft  trägt,  fo  f>ot  er  in  15€tunben  15.38 
a  570€a)fp.  getragen;  B  30  menujer  a»  bitfe  3o^l,  alfo  in  berfelben 
3eit  nur  540©d)ffL 

8.  A  unb  B  tragen  in  10  SRimut«  595  $funb,  A  unb  C  in  12 
Minuten  738  $fb.  unb  B  imb  C  in  15  SHinurm  1050  $fb.  fort.  SBnw 
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nun  bicfc  brei  ^rSger  gleid)atiHg  17  190  *fb.  forrfdjoffen  foflen,  in  toeUfpr 
3«it  toirb  tiefe«  gefa)ef>en,  unb  in  toetyer  Seit  wirb  jtber  einlerne  biefe  «ofi 
Wegbringen? 

3lt  ISÖlinute  tragen  A  unb  B  59£$fb.t  A  unb  C  GHVfb.,  B  unfc 
C  70  $fbM  an  ber  6umme  biefer  $funbe  =  594-  +  611  +  70  = 
191  $fb.  f>at  3eber  2  SJtinnten  getrogen;  a!fo  »erben  bie  3  Präger  gemein* 
fcf)aftlid)  iu-4^.2  =  180 SKimiten  ober  3  6tunben  bie  gan$e  Saft  fort* 
gefd)afft  fjaben.  " 

Da  bie  3  Präger  in  2  »Knuten  191  $fb.  weojcrjaffeu,  fo  entfernt«  fle 
in  1  SRinute  951  $fb. ;  bafjer  tragt  C  in  1  SRinnfe  951  —  591  =  36, 
B  in  1  Smnutc  954-  —  611  =  34,  A  in  1  «tinutt951  -  70  =  251  f  fb. 

<£ö  braua>t  berajufotgt  A  =  674^  SRI«.  =  1 1  6t  14^  St., 

B  brauet  ^2  =  505 fltin.  =  8  6t.  25^  Win.,  unb  C  Mnuftt 
'-W-0  ==  4771».  =  7  €t.  571SRin.,  um  bie  ganjeSafi  allein  weg; 
autragen. 

B.  gtac&cn,  ©ertöte  (Gräfte)  unb  3«t. 

9.       !>aben  8  «rbdter  in  5  Jagen,  fca  fk  tägtta)  12  6tunben  ar* 
beiteten;  einen  «tfer  bou  192  fcntljen.  Sänge  nnb  126  8tatf>en  »reite  befteßt; 
fo  »erben  18  biefer  Arbeiter  in  9  Jagen  bei  tagtta)  löfianbiger  «rbett  einen 
Ä(fer,  ber  189  Äun)en  breit  Ift,  bon  toela)er  £änge  bearbeiten  fönnen? 
8  «rbeit.  — -  5  Jage  3»  12  6hmben  — -  tiefer  192°  lang,  126°  breit. 
18    •    —  9    •     »15     .     —    •      L     .     189°  • 
8  «rb.  :  18  «rb.  =  192«  2. :  A4«.,  wenn  18 Ärb.  5$.  au  12 Starb,  u.  b.8r.  1S6°I|U) 
5  Jag.:0  Jagen  =    A     :B(  >     ...  0 .......  .    .   .  ) 

12  <St   :  15  ©t  s=     B      :  G  (  >     >    •    .   ...  15  ...»   .    *    »  ) 

189°S3r.  :120°^r.=    C     ;L(.     .    .    .  .  .  .  .    .....  169°  >  ) 

1     ':     27     =  24°8.  :L  =  548°. 

Söa8  bebeutet  A  in  ber  erften  Proportion?  A  bejeia^net  bie  Sänge  be& 
^efert  bon  126°  »reite,  ben  18  Arbeiter  in  5  Jagen  ju  12  6t.  beftetten. 

2)er  Se^rer  f>at  borjiigüd)  barauf  &u  fe|en,  bajj  bie  6a)uler  bie  »e* 
beutung  jeber  Proportion  beutlid)  einfcr)en;  benn  r)icrin  ift  ber  ©runb  tyrer 
3ufammenfeljung  enthalten.  £>\t  fiftegel  ber  ©Übung  biefer  SJerf)älrnif[e  faffen 
bk  6Atiler  fefn*  leidjt,  unb  toeim  fit  biefe  begriffen  unb  »eifirfele  natf)  ber? 
felben  richtig  beregnet  Jaben,  fo  begnügen  fie  fia)  mit  bem  Serfa^ren,  ofme 
baß  Siefen  beöfelben  flar  &u  burdjfajauenj  unb  bie  ria)tige  b|utlia)e  3uf? 
faffung  bedfelben  ift  bod)  btr  .fcauMtoetf  beö  ünterria)**. 

§luö  oorfkl>cnber  Aufgabe  lann  man  bnrd)  Kombination  im  ©anjen 
10  inaöjen;  knn  bk  erflc  «eü)e  tnrfjfiit  tie  $ata  btr  öebinguug,  bit 
jtoeite  bk  beß  »ebingten  ober  ber  golge;  mm  fann  man  ntd)t  aüein  jtbe* 
€«tum  ber  golge,  fonbtm  aua)  iebtö  (Datum  ter  »ebiugung  ober  bt0 

33* 
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ÖrunbcO  fudjen,  toenn  man  bic  frühere  ©ebingung  anrgolge  unb  bie  früfjett 
golge  $um  ©runbe  mad)t.   SDicfc  Kombinationen  tuirb  jeber  &r)rer  Ieicf>t 
mad)en  tonnen,  ba^cr  toiQ  icf)  bei  berfelben  nid>t  bertocileu. 
flnmerf.  Strenge  genommen  ift  borftefjenbe  Aufga6c  unrichtig ;  benn  je  länger  3e* 
manb  arbeitet,  beflo  mefjr  ttMrb  bie  3m  arbeit  erforbcrlidje  Äraft  gefd)h>äd)t;  alfo 
rann  er  im  »erfjaltnijTe  ber  tägiidjen  Stunben  aud)  nidjt  eine  berfjältaißmaßige 
Arbeit  täglid)  liefern.   Dicfe«  fflefeij  pnben  toir  in  allen  SJiafdjinen  unb  in  ber 
Statur  begrüntet ;  fo  fjebe  id)  aroar  bermittelft  eine«  ^ebebaume«  eine  größere 
'    Saft  ald  mit  bloßen  $änben,  aber  bafür  aud)  nicht  fo  fyodj,  alö  id)  e6  mit  biefen 
oeimod)te.   Ueberfjaubt  fann  man  fageu,  baß  man  burd)  baftfelbe  äRittel,  burd) 
,  /  rpctchcö  man  an  Jtraft  gewinnt ,  sugleid)  an  $cit  berllert ,  obeT  roaB  baßfelbe  iß, 

man  muß  mit  «pfe  einee  SJlittelö  einen  größern  fliauin  ald  ofmc  baftfelbe  be- 
fdirciben. 

10.  3n  2  Jagen  ju  12  €tuuben  f)aben  5  Arbeiter  eine  SBiefe  bon 
75  9toirf)en  Sänge  unb  72  SRutljen  ©reite  abgemäbt;  8  anbere  Arbetter  fjaben 
in  0  Jagen  eine  ©iefe  bon  260  9tun)en  Sänge  unb  144  Stützen  ©reite  ab- 
gemäht, inbem  fic  täglid)  13@tunben  arbeiteten,  diu  Öutöfjerr  h>ünfd)t  bei 
bem  für  bie  Heuernte  fefjr  günftigen  SÖetter  in  fitrjer  3eit  eine  Söiefe  bon 
210  Statten  ©reite  unb  1020  Stufen  Sänge  abmäßen  ju  laffen.  ^af>cr 
mietet  er  13  Arbeiter  ber  erften  unb  19  Arbeiter  ber  jtoeiten  Art,  unb  ber* 
abrebet  mit  ifmen,  baß  fie  täglid)  15  (stauben  arbeiten;  iu  toie  bieten  Jagen 
toerben  fie  mit  blefer  SBiefe  ju  <8tanbe  fommen? 

$on  Den  erftern  Arbeitern  ftat  jeber  in  einer  €runbe  -£.y.f£  =  45D9f. 
abgemäht,  jeber  bon  ber  gelten  Art  f>at  in  einer  Stunbc  ^.ti*  = 
00  abgefdmitten ;  baljer  werben  13  Arbeiter  ber  erften  Art  in  einer 
etunbc  13.45  ==  585  unb  19 Arbeiter  ber  jtoeiten  Art  merben  in 
einer  Stunbe  19.60  =  1140  abbauen,  golglid)  fdmeiben  bie  32 
-®d)nitter  in  einer  Stunbe  585  +  1140  =  1725  QW.  ab;  alfo  in  15 
©tunben  ober  einem  Jage  beleihen  fie  15.  1725  □Sit.  Da  nun  bie  511 
bearbeitenbe  Söiefe  210  .  1020  □  9t.  umfaßt,  fo  braud)en  bie  gemieteten 
Arbeiter  Vt°ttVt°  =  13-^  Jage  ober"  13  Jage'  1  <£tunbe  10  Minuten 
26^j  <sefunben. 

An  in  er  f.  Aud)  auß  biefer  Art  Aufgaben  fann  man  mehrere  madjen,  unb  $toar  ba* 
burd),  baß  man  anbere  ©turfe  berfelben  jur  ©eredjnung  borlegt;  benn  anftatt 
ber  gegebenen  täglichen  Stauben  ber  Arbeit,  fann  man  bie  3<tyl  ber  Jage  feft* 
fe^en  unb  bie  täg(td)e  ©runbenaattf  fuö)en  laffen ;  ferner  fann  man  au8  ber  gege« 
1  benen  3ar)I  ber  Jage  unb  ber  Stunben  bie  eine  Dimenflon  ber  Arbeit  fudjen, 
roenn  bie  anbere  gegeben  ifh  Cfnblid)  rann  man  auö  ber  gegebenen  3eit  unb 
Arbeit  bie  3af)l  Der  Arbeiter  berechnen ,  roenn  bic  3aj)l  ber  einen  ÄlafTe  ber  Ar* 
belter  benimmt  ift.  9tod)  eine  größere  Äbroedjfelung  Tann  man  in  biefe  Aufgaben 
einfuhren,  roenn  man  bie  Arbeiter  ju  berfd)iebenen  %t\ttn  tyre  Arbeit  beginnen 
läßt  Sin  ©elfoiel  ber  legten  Art  toiff  id)  |>ier  nod)  befjanbeln. 

11.  Die  SBiefen  eine»  ©utötjerrn  sieben  fid>  lange  bem  Ufer  eine» 
gluffeö  in  einer  niebrigen  ©egenb  f)in,  baljer  muß  er  bie  Jage  ir)rer  Jrorfen- 
&eit  jum  einernten  beO  £eite*  Genügen,  Die  SBiefen  Jaben  im  Dura)ffyune 
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eine  öreite  bon  480  Statfjetf  unb  eine  Sange  bon  2160  Stutzen;  für  bicfe 
(SJrojje  fann  er  fogleid)  iiid)t  eine  ^inlänglitfje  3af)l  Arbeiter  auftreiben,  baljer 
flellt  er  bei  ber  Arbeit  amwd)ft  16  Arbeiter  ber  erften  Ärt  boriger  Aufgabe 
an;  2  Jage  fpater  mietet  ,er  9  Arbeiter  ber  atoeiten  Slrt,  unb  toieber  einen 
v  Jag  fbater  6  Arbeiter  ber  erften  unb  4  Arbeiter  ber  Reiten  5trt.  Cr  ifr 
mit  Urnen  übereingefommen,  ba§  fte  täglid)  bon  fru^c  24-  biö  ,6  W)r  ar* 
beiten,  bann  4-  etunbe  lang  baö  grüfjma^l  einnehmen,  barauf  toieber  biö 
O^llbr  tyatig  finb,  bann  £  etunbe  lang  einen  3mbijj  ju  fld>  nehmen  I)ier* 
auf  lieber  biö  12  Uf>r  ir)rc  «rbeit  fortfegen.  «Die  Seit  biö  2  Uj>r  bertoen* 
ben  fte  pro  3Riitagömaf)le  unb  jur  9tof)e,  bann  arbeiten  fie  toieber  biö 
5  Uljr,  galten  |  Stunbe  lang  SeÖberbrot  unb  fegen  bann  ir)re  Arbeit  unun* 
terbrodjen  biö  8  tlr)r  45  Minuten  fort,  mit  melier  3cit  fte  ir)rc  täglid)c 
Slrbeit  befd)liefjen.    3u  meiner  3«*  ift  bie  ganje  SBiefe  abgemalt? 

8on  SRorgenÖ  2|  biö  6  Uf>r  fmb  3£  etunben,  bon  6^  biö  UO 
*  9£  ltyr  fmb  3  etunben,  bon  9£  biö  12  Uf>r  finb  2£  etunben,  alfo  ar* 
betten  bie  §eufe  bor  SRittag  im  (Bansen  8-|  etunben.  öon  2  biö  S  lljr 
finb  3 etunben,  bon  5|  biö  8£Uf>r  flbenbö  finb  3|  etunben,  baf)er  fmb 
bie  SRänner  am  SZadmtittage  6-J-  etunben  tyatig,  folgtid)  betragt  ihre  tag* 
lid>e  «rbeit  8£  +  6£  =  15  etunben. 

Da  nun  jeber  Sttaim  ber  erften  Älaffe  in  jeber  etunbe  45  fo 
toirb  er  in  einem  Jage  15.45  =  675  □  9t.  abmalen.  3eber  SRann  ber 
jvoeiten  Älaffe  metyt  in  einer  etunbe  60,  alfo  in  einem -Jage  15.60  = 
900  ab. 

i 

<£ic  16  9Jtann  erfter  Älaffe  (jaben  alfo  in  2  Jagen  16.2  .675  QW., 
16  SRann  erfter  unb  9  SRann  jtoeitcr  klaffe  bearbeiten  in  1  Jage  16.675 
+  9  .  900  D9t.  ©icfeö  marfjt  jufammen  30  375  DSR.  Die  ganje  Söiefe 
entölt  480.2160  =  1036  800  D9t.,  baijer bleiben  für  bie  übrigen  Jage 
nod)  1006  425  D9t.  jn  beflellen,  baran  bon  je&t  ab  22  Arbeiter  erfter 
unb  13  Arbeiter  jtoeiter  Älaffe  arbeiten;  biefe  bcleiften  taglid)  22 . 675  +  13 
X900  =  26  550  □«.,  baf>er  muffen  fte  nod)  'IlUV  =  ^ttI 
Jage  arbeiten,  unb  fie  fjaben  alfo  ifjre  Arbeit  nadj  37  Jagen  13  etunben 
36  SRinuten  6^  eefanben  beenbigt,  b.  f).  fie  t)aben  tyre  Arbeit  am  38ften 
Jage  Slbenbö  8  U(>r  21  SBinuten  6TV  6efunben  feit  ber  Jtjatigfeit  aller 
boGfenbet. 

T2.  ein  Mf)lenbauineifter  toill  jur  Anlegung  einer  9Jtüf)le  ben  Üuer^ 
burd)fd)nitt  eintö  gluffeö  feinem  Snfjalte  nad)  ermitteln,  um  bie  ffiaffermenge 
beurteilen  ju  Tonnen,  h>eld)e  in  einer  getoiffen  3eit  burd)  biefen  £tuerburd> 
fd)nitt  firomt.  2)af)er  jiet)t  er  quer  über  ben  glitt)  eine  ed)nur  AB,  bie 
er  am  SRanbe  beö  ttferö  in  A  unb  B  an  tief  eingefd)lagene  $faf)le  fiarf 
angeftoannt  befeftigt.  Silin  far>rt  er  auf  einem  Äatyne  Iängö  ber  ed)nur, 
bod)  nid)t  ober',  fonbern  unterhalb  berfelben,  mit  bem  eenfbleie  in  ber 
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.&anb,  langfatn,  mit  bieten  «Rufjetonnften ,  um  3«*  jur  SWeffung  her  Sieft 
beft  glufftf  51t  fjaben,  Aber  bcnfelbcn.   (gig.  77.) 

ftngeiHHtimcn  nun,  baft  er  Die  Siefe  beö  gluffe*  bon  je  3  51t  3  gufj 
auf  ber  S*nge  ber  Sclmur,  AC  =  3',  CD  =  3',  DE  =  3',  EF  =  3'  2c, 
meffe  unb  finbe  Cc  =  l'  8",  Dd  =  3'  4",  Ee  =  6'  5",  Ff  =  V  7", 
Gg  =  9'  10",  Hh  =  13' 4",  Ji  =  14'  <i",  Kk  =  15',  LI  =  10'  2", 
Mm  =  17'  4",  Nu  =  \V  ü",  Oo  =  IG'  3",  Pp  =,16',  Qq  = 
16'  3",  Rr  =  15'  11",  Ss  =  14'  6",  Tt  =11' 8",  Uu  =  7'  3". 

9lun  tragt  er  eine  »nie  nad)  berjungtem  öta  jftabe  auf  $a)»ier;  toeil 
AB  =  19  .3'  =  57'  ift,  fo  inadjt  er  bie  Sinie  auf  Rapier  =  19"; 
bafjer  bereit  pa)  bie  berjöngte  «nie  AB  auf  Rapier  jur  toirfüdjen  »reife 
AB  bcö  gluffeö  =  19"  :  57'  =  19"  :  57 . 12"  =  1  :  3G;  folglia) 
ifi  feine  berjüngte  Sinie  AB  =  7V  ber  SBirflid)feir  ober  ber  natürlid)en  Sange. 

Seine  berjungte  Sinie  AB  tyeilt  er  nttu  in  ebenfo  biele  Slbfdmitte  alö 
bie,  burd)  Änoten  ober  anbere  Äennjeidjen,  geseilte  Sdwur  AB  enthält, 
unb  ba  fte  19  «bfdmitte,  jeben  ju  3',  AC  =  CD  =  3'  ic,  in  fia>  be* 
greift,'  fo  tf^eilt  er  feine  berjüngte  Sinie  AB  in  19  gleite  $f>eüe,  babon 
jeber  alfo  ein  3oH  iß;  barauf  errietet  er  bon  3ofl  8u  3oH  in  C,  D,  E, 
F  2t.  Senfred)te  Cc,  Dd,  Ee,  Ff  2c,  unb  madjt  biefe  gleidjfaBG  i^rcr 
natürlichen  Sänge  gleia)  (toad  er  entmeber  bura}  3tia)ming  ober  SRedjnung 
ausführen  fanu),  fo  erhält  er  baburd),  inbera  er  bie  fünfte  Ä,  c,  d,  e,  f, 
.  .  .  .  t,  u,  B  bura)  ©erabe  berbinbet,  eine  bera  Duerburd>f(f)nifte  bed 
gluffeö  ($rofil  beöfclben  genannt)  afjnlidje  gigur;  benn  bie  fruramen  Sinicn, 
toela)e  fi<r)  bur<f>  ben  Querburajfdjnitt  auf  ber  Dberftädje  beö  glujfbetteö  bar* 
ftellen,  ioerben  in  biefen  furjen  Diftanjen  nal;e  mit  ben  gcraben  Sinieu  $u* 
fammenfatten  ober  tonnen  alt)  gerabe  Linien  angefeljen  werben.  SDura)  bie 
Senfrcdjten  auf  AB  unb  bie  öerbkibungöünien  ber  Gnbbunfte  A,  c,  d,  e  2c. 
toirb  bie  ganje  gigur  in  2  AA  ACc  unb  BCu,  unb  in  lauter  parallel; 
trabe  je  CDdc,  DEed,  EFfe  2c  jerfegt.  $lm\  beredjnet  er  ben  3nf)all  ber 
beibeu  Dreierfe  unb  jebeß  ber  Jrobeje  nad)  frufjer  gelehrten  Sa&en.   (£9  ift 

namlid)  AACc  =  □  CDdc  =  CD  .  ^-M^)»  □  DEed  = 

/Dd  4-  Ee\ 

DE.  ( — y-1)       öebor  er  aber  biefe  Stedmung,  bie  ettoaö  toeitläuftig 

ift,  audfu^rt,  barin  er  fid)  überbiee  Ieid)t  berredjnen  tonnte,  enttoitfett  er  fio) 
^uerft  auf  folgenbe  SBeifc  ben  Äuöbrurf  baju. 

Die  Summe  ber  beiben  Dreietfe  unb  17  Srabefcc  ift  biefe 

l^Cc  +  CD .  (<±±™)  +  DE  .  (51±üe)  +  EF  .  ( <*±If ) 

+  m .  (l!±B)  +  m . pl»)  +  Hj . pü±Ü)  +  JK X 

f+3)  +  KL .  (5±y)  +  LM  .  fi-+  Mln)+MN. 
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+  NO  .  (N-ü±2?)  +  OP .  p±f?)  +  PQ  .  (Fl±52)  +  QR  x 
p±*)  +  RS  +ST.(SsiTt)  +  TlJ  (Tt±U_U) 

_j_  ÜB  .  Uu  i  -  . 

r 

9hm  |inb  ober  AC,  CD,  DE  2c.  alle  unter  einonber  gleid> ;  ferner  wirb 
man  bemerkt,  bog  jebe  ber  <©cnfred)ten  Cc,  Dd,  Ee  2c.  in  obiger  (Summe 
boj>|>eU  oorfommt;  bafjcr  ift  biefe  Summe  rebudrt  =  AC.(Cc  +  Dd+Ee 
+  Ff+Gg  +  Hh  + Ji+  Kk  +  Ll  +  Mm +  Nn  +  Oo  +  Pp  +  Qq 
4-Rr  +  Ss  +  Tt  +  üu). 

92un  fud)e  man  bie  (Summe  aller  <Senfred)ten,  meld)e  in  ben  Älams 
mein  flehen,  fo  toirb  man  biefelbe  =  2204-  guf  pnben;  baf>er  ift  ber 
Querbura)fd)nitf  bcö  glujfee  ==  3 . 220£  =  661£agujj. 

fcnmcrf.  Sine  3fiä)nung  naa)  berjüngtem  SJlajje  ift  leitet  anzufertigen;  eine  ©e^ 
fdjreibung  biefer  3eid)nung  mürbe  r)ier  jn  biet  {Raum  megtier)men,  bar)er  übergebe 
ich  fie,  unb  roiü  nur  bie  ©eredniung  ar)nlicf)cr  Aufgaben  hierüber  etroaS  au§eiu* 
anberfefcen.  *t 

Die  3eitf)nung  einer  ©ro&c  nad)  berjüngtem  SRa&ftabe  lammt  in  ber  ©eo* 
arabl;ie,  im  ©aufäße,  im  Militär  bei  Aufnahme  einer  ©egenb,  in  ber  Stoturge* 
fa)id)te  bei  3eid)nung  ber  Jbiere  unb  ^ßflansen  ic. ,  in  ber  Sechnif  je.  bor ,  unb 
bal>er  ift  biefer  ©egenjtanb  nicht  ohne  3ntereffe,  nod)  roeniger  ofme  Stoßen,  unb 
junge  Seute  muffen  auch  Aufgaben  barüber  beregnen  rönnen ;  bamit  nid)t  ange* 
henbe  Gonbucfeure  hierüber  in  Verlegenheit  gerathen ,  roie  ja)  biefed  an  8Rana>en 
erfahren  habe,  bie  mich  In  biefer  6ad)e  um  ©elehruug  erfochten. 
$>ie  Aufgaben  barüber  fönnen  folgenbe  fein : 

1)  2>ie  natürliche  ©rofje  unb  baö  Sert)d(tni§  jum  berjüngten  Öcafjc  finb  ge- 
geben ;  man  fud>t  biefeö ; 

'  2)  bie  natürliche  ©rö&e  unb  baö  berjüugte  SRafi  finb  gegeben ;  man  fucf>t 
it)r  »erbältuijh 

3)  eine  ieichnung  naa)  berjüngtem  »tafje  nnb  il)r  ©crl)dltni§  au  einem  an» 
bern  berjüngten  ffltafjc  finb  gegeben;  man  fua)t  baö  legiere; 

4)  atoei  3eia)nungen  naa)  berjüngten  SRajjen  finb  gegeben ;  man  fua)t  if>r 
»erhaltnifj;. 

L-        5)  eineÄarte  einer  ©egenb  ohne  Angabe -ir>re«  berjÜBgten  äRafjeö  ift  gegeben; 
man  fua)t  biefed  ledere. 

13.  (Ein  gelbmeffer  r)at  bie  ©egenb  um  Staubig  im  Umfreife  bon  5 
«Weiten  aufgenommen,  unb  toiü  fie  auf  einer  Äarte  barfrellen,  beren  SJerjnn* 
gwttfl  tÖw  ober  betragt,  b.  r>  beren  Längeneinheiten 

-retn-e  ber  natüriidjen  Längeneinheiten  finb;  meldje  ©röfre  mirb  bie  Äarte 
erhalten  unb  nad)  toeld)era  2Rafjc,  unb  bie  gtöd)e  ber  tote  mirb  toelü)e9 
»erhalten)  Äur  natürlichen  glad)e  haben  ? 

$ie  ©nr^ft  ber  natürlichen  ©röfle  ift  bie  «Keile  =  2000  8Run)en, 
baher  mu&  bie  Längeneinheit  be*  berjüngten  SRa^eö  =  =  TV  Sftttt^c 

=  1  guf  fein. 


Digiti 


520 

£a  nun  bie  ©egenb  um  JDanjig  im  Umfreife  bon  5  »teilen ,  alfo  in  bie 
tätige  unb  ©reite  nach  I0t  »teilen  aufgenommen  ifl,  fo  muff  bie  Äarte  10' 
lang  unb  10'  breit  fein,  unb  enthält  alfo  bern  gläcbeuinhalte  nad)  100  □gttfi. 
£>aö  Serhaltnifc  ber  Äarte  $ur  Statur  in  SRiitffidjt  beö  gIaä)eninf)alW  ifl  gleid) 
ttJ^.tt^  :  1  =  1  :  576  000  000.  gür  Den  gaü*,  ba&  bie  Ser* 
jüngung  fein  foll,  ift  bie  (Einheit  beö  berjüngten  »tafjeö  = 

mttyn  =  TV  m\)t  =  ff-'  =  5,7 e «'  JDuobecimalmajj  =  £f  =  £'  == 
4  3olI  JDecimalmaff. 

14.  ©pecialfarten  l)aben  gewöhnlich  t^-cWs»  ©eneralfarten  j^^, 
*vttW  Dcr  natürlichen  ©röjje,  ober  itjre  Verjüngung  betragt  Tt!JbVV  ; 
toie  grof  ift  bie  berjüngte  (?inl>eit,  tt)ie  grofj  l  »torgen,  1  £ufe,  1000  SKor* 
gen,  500  £ufen? 

Die  Einheit  ber  natürlichen  *angc  bleibt  ftetö  bie  »teile,  in  freuten 
1  «Heile  =  2000  Stuten;  baf>er  ifl  für  bic  Verjüngung 
ttbW  eine  natürliche  »teile  =  Tl%$%**  =  l,»»"©bra.  =  l,»3*"?Din. 

7iTJTJö7i  —  TTU^TJTT    —  'j1  6        *   u)8 

Sine  □  »teile  auf  ber  Äarte  behalt  fid>  511  einer  natürlichen  □  Steile 
nach  obigen  Verjüngungen  =  1  :  22500000000,  =  1:02500000000, 
=  1  :  250  000  000  000. 

©ine  □»teile  in  ber  Statur  =  2000.2000  Dftuthen  =  -4^^-2. 
=  22  222}  »torgen. 

©n  borgen  =  180  □Hutyeti  =  =  «JW  □««eilen. 

Daher  ift  1  Morgen,  nach  ber  «erfftngung  T^W.  =  *wW  •  41  O3oll 
fcecimalm.  =  j-nrnre  03i>H  =  0,07  2  □Linien;  1  SJtorgen,  nach  berSer- 

nwmn  =  wAw  •  VA  ü3ofl  =  tttttt  □  Linien  K. 
500 Men  =  500.30  »torgen;  fo  ftnb 


=  AfiS^  =  «■  □»teilen, 
=  10J  D3eö  für  bie  Verjüngung 


4  «nnre » 


•      »     =    0,108»       ■     .      ,   »  -ttcW- 

1 5.  (Die  dinr)eiten  ber  natürlichen  Sangen  ftnb  »teilen ;  t>on  biefem  ©e-- 
genflanbe  Mü  man  ein  folchcö  SBilb  entwerfen,  ba{?  bie  (Einheiten  feiner  £äu* 
gen  3oUe  finb;  in  welcher  Verjüngung  hat  mau  bat*  SMlb  ausfertigen? 

Da  eine  »teile  =  2000<Ruthen  =  24  000'  =  12.24  000",  fo  ifl 
bie  Verjünguug  =  1  :  288  000  ober  ^V«,^,  wenn  alfo  auf  harten 
fleht,  fo  finb  »teilen  auf  berfelben  höfliche  3olle. 

16.  Stach  welchem  »tafjftabe  rauf  eine  Äarte  angefertigt  werben,  unb 
»eiche«  ifl  ihre  Verjüngung.,  wenn  ihre  Örabe  3oüe  fein  foUen? 

Stuf  einen  mittlem  »teribiangrab  werben  14f$renfj.  »teilen  geregnet, 
baö  finb  144.2000.12.12  =  4  224  000  3oHen ;  bar)er  ifl  bie  Serjün* 
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gung  =  777|.ffT;V)  unb  bie  9Jteile  ber  natürlichen  Sänge  wirb  olfo  burd) 

2000°  I" 

i4fT^om> .  12 . 12  T=  TF  =  ä  3oü  ober  44  ~  A  Linien  bargeftcüt. 

17.  (Sin  gelbmeffcr  bcfomint  t»on  ber  Regierung  bcn  Auftrag,  einen 
J^eil  einer  ©eneralfartc ,  beren  Verjüngung  x  0  J6  0  0  ift,  als  eine  (Special* 
forte,  beren  hängen  baß  5fad)c  ber  gegebenen  Harte  fmb,  ju  übertrogen; 
toeldje  ©rojjc  muffen  bie  natürlichen  Sftcilcn  auf  biefer  Harfe  haben?  Unb 
toeun  bic  ju  jeid)nenbe  Harte  eine  Gtegenb  oon  30  Steilen  in  bie  Sange  unb 
20  Steilen  in  bie  SBrcite  umfaffen  foü,  n>ie  lang  unb  breit  wirb  bie  Harte  werben? 

•Daö  5faä)e  bon  Tinrimr  =  ttttov»  &a!)cr  muffen  Dic  teilen  ber 
Harte  burd)  ber  natürlichen  SJteilen  bargefteflt  »erben.     9iun  ift 

T*far  einer  SReilc  =  =  A  «ut&e  =       =  |'  Snobccimal* 

maf  =  Ü  =.  ¥  $ecimalma|?;  baher  betragen  bie  natürlichen  Stteilen  auf 
biefer  Harte     ober  7|"  <DuobecimaImafj  ober  \'  ober  5"  £>ecimalmajj. 

<Die  Sauge  ber  Harte  ijt  alfo  30.  |  =  18'£uobecimaIma§,  unb  ir)re 
»reite  =  20.  £  =  12'  beSfelben  SHa&eS,  unb  ifjre  glädje  Wirb  alfo  beu 
gufjboben  eines  3»nmer8  Don  18gu{}  Sange  unb  12gujj  Srcitc  bebeefen. 

18.  SJtan  hat  $toei  Harten,  Welche  nach  berfchiebenen  SRafjftäben  gefer* 
tigt  fmb,  unb  fud)t  ihr  Serhältnif  unb  baö  jur  SBirflid)feit.  £icr  fonnen 
folgenbe  gälle  ftattßnben: 

a)  2Me  Verjüngungen  fmb  auf  bcn  Harten  in  3af)len  unb  bie  SHeilcu 
burd)  gerabe  Sinien  alö  8Jtajjftäbc  augegeben;  5.  83.  (gig.  78.)  ab  foll  bie 
Sange  einer  SJieile  nad)  oerjüngtem  SÜ^af flabc  bon  -rnnn>Tn  AB  bie  Sange 
einer  SJteile,  beffen  SÖlafjfiab  ber  natürlichen  Sänge  fein  foü;  bar)er 
ift  ab  :  AB  =  ^.^0  :  thw  =1:3;  alfo  muf  3  ab  =  AB  fein; 
nach  Dcr  3eia)nnng  fieht  man  foglcia),  ba§  biefeö  S3crl>altni§  nicht  ftottfinber, 
unb  läfit  fid)  biefcö  burd)  baö  Slugcumajj  nid)i  genau  beftimmen,  fo  nimmt 
man  einen  3irfel  ju  £ilfe.  Stimmen  bie  Sangen  naa)  ben  ajtofjfföbcn  mit 
ben  Sangen  nad)  bcn  3ahlenangaben  überein,  fo  flnb  bie  Harten  nad)  einem 
unb  beinfclbcn  ©lajje,  alfo  entWeber  nach  ^reuft.,  ober  granj.,  ober  Gngl. 
Sängenmajjen  gefertigt;  finbet  bie  Ucbereinfmnmung  nid)t  ftatt,  fo  folgt  hieraus, 
baß  bie  Harten,  finter  üBorauöfetjuug  ber  richtigen  Zeichnung,  nach  bcrfd)ie* 
beneu  Sänbermaftcu  gefertigt  fmb :  unb  ba  td)  nun  baö  SRafj  meines  Sanbeö 
feime,  fo  fann  in)  barnach  baö  SJlajj  beö  Sanbcö  ermitteln,  nach  beffen  SRafje 
bie  Harten  gefertigt  fmb.  ginbe  id)  aber,  mit  3njiehung  anberer  «£>ilföfennt; 
niffe,  bafj  feine«  Sanbcö  Linien,  3oll,  gujj  2C  bie  Sänge  naa)  ben  ÜRafjftäben 
ber  Harten  haben  föuncn,  entWeber  weil  pc  ju  flein  ober  ju  grofj  nad)  ber 
Rechnung  unb  Darfteünng  ausfallen,  waö  folgt  hieraus?  3ft  eS  nid)t  offen- 
bar,  ba|  bic  Harten  unrichtig  fmb?  SÜton  bergleid)c  bie  gewöl)nlid)en  Harten 
nach  liefen  $nfto)ten,  unb  man  wirb  fta)  über  ihre  Ungenauigfeit  wunbern. 

b)  9?ur  bie  Verjüngungen  fmb  in  3al)len  angegeben,  5.  8.  -nnnnnr 
unb  7TÜW»     muffen  fich  foioohl  bie  Sängen--  als  aurt)  bie  ©reitengrabc 
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bieftr  Äart«  eben  fo,  b.  1>.  tWö™  :  Tnnnnr  =  5:2  t>erf>alten,  unb 
finbet  biefeS  uid)t  ftatt,  fo  ift  toenigjlenö  eine,  ober  eö  finb  beibe  Äarten 
unrichtig. 

ginbe  id)  aber,  ba&  bie  Starten  rid)tig  flnb>  fo  faun  id)  aud)  leidet  ben 
SO^a^ftab  ju  jeber  Äarte,  ©.  «od)  Sßremj.  8Ra{je,  jeid)nen.  2>enn  bie 
Äarien  finb  getoofmlid)  nad)  geogra|)f)ifd)en  SJceilcn,  bertn  15  auf  einen  ©rab 
beö  Sfequatorö  ober  auf  einen  mittlem  SReribiangrab  geben,  gejeid)net.  9iun 
h>ei&  id),  ba&  ein  foId)er  ©rab  14-|  $reu§.  teilen  h  2000Wutt>en  entölt, 
ba^er  ifl  1  $r.sm.  :  1  geogr.  ÜJII.  =  15  :  14£  =  45  :  44. 

91ad)  einem  beliebigen  SRa&e,  beffeu  Serbältnijj  id)  ju  einem  ©rabe 
Fenne,  meffe  id)  nun  einen  ©rab,  ober  ber  ©enauigfeit  megen  mehrere  ©rabe; 
angenommen,  id)  Fjabe  einen  $reujj.  gujj,  in  3oHe  unb  «inien  geseilt,  unb 
eine  Äarte  oon  $reufcn,  beren  Verjüngung  T7n>V^  betragt,  fo  mü&te,  ba 
id)  toeifj,  bafe  14|  $reufj.  «teilen  k  2000  $reu|j.  9ttttt)ctt  auf  einen  mittlem 
SReribiangrab  ge^en,  ein©rab  ber  ©reite  =  144.2000°  =  14|. 2000. 144 
3oü  fein;  unb  toeil  bie  Verjüngung  ■nnnrsTr  angenommen  ijl,  fo  ift  bie 

gange  eineö  SReribiangrabeö,  ober  cineö  ©rabeß  ber  ©reite  = I4f  "iooooo 
3oÜ  =  42,2  4  3olI,  alfo  eine  Minute  biefer  »reite  =  ~—  =  0,7  o *" 

==  8,4  4  8  Linien  eineö  oor  mir  liegenben  gnjjcö  fein,  .£>iernad)  fann  id) 
fd)on  beurteilen,  ob  meine  Äarte  rid)tig  in  bem  angegebenen  Serl)5ltniffe  ge* 
jcid)net  ifh  3d)  fann  aber  aud)  barauö  bic  ganqc  einer  SJfeile'  auf  biefer 
Äarte  finben.  Denn  ba  42,2  4  3oü  mel)r  alö  3jgujj  betragen,  fo  toirb  bie 
bor  mir  üegenbe  ßarte,  toeldje  nidjt  über  2  gttfj  breit  ift,  nid)t  einen  ©rab 
in  ber  ©reite  galten ;  alfo  meffe  id)  10  Minuten  auf  berfelben,  biefe  muffen 
alfo  7,0  4  3oU  galten,  ober  84,4«  Sinien;  nun  finb  10  Minuten  =  £@rab 

=  ^  =  44  =  -V-  teilen ;  alfo  finb  -V- »teilen  =  84,4.  Linien,  ba^er 

1  SReile  =-  9,^4$  =  34,*  6  hinten ,  b.  f).  2  3ott  10,se  ginien  auf 
ber  Äarte. 

Sluf  biefelbe  Seife  fann  id)  bie  anbere  ßarte,  "bereu  Verjüngung 
?y6t>t>ti  betragt,  beurteilen. 

(X.  äorper,  ©ewitye  (Gräfte)  unb  Reifen. 

1.  9tun  fa^re  id)  fort,  Dasjenige  Verfahren  anzugeben,  toeld)eÖ  ber 
SRül)lenbaumeifter  antoenbet,  bie  Quantität  beö  SBafferÖ  ju  ermitteln,  toeld)efl 
in  einer  gegebenen  3eit  burd)  oben  gebauten  £uerburd)fd)nitt  be*  gtaffed 
ftrßmt.  3unäd)ft  miU  er  bie  mittlere  ©efd)minbigreit  beö  @tromeö  erfahren. 
9hm  meijj  er,  ba&  baö  SBaffer  ein'eö  ghtffeö  nid)t  an  allen  ©teilen  fjtae* 
£aufe*  eiue  glrid)e  ©efdjminbigfeit  bat,  fonbent  baf  fid)  biefe  nad)  bem  gro= 
fem  ober  geringem  ©efWe  rid)tet;  bajer  maf)U  er  eine  nid)t  au  geringe^ 
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ftorty  jur  SReffung  bec  ©efdjtuinbi'öfrit;  er  toeu)  ferner,  bafj  bafi  SSaffer  in 
ber  93?Utc  beö  gluffe«,  ober  cigentlid>  im  Strome,  b.  \).  wo  baß  S3cttc  be& 
'^Inffeg  am  tieffteu  ift,  feine  größte  ©cfcf>ibinbigfeit  unb  natyx  nad)  bem  Ufer 
51t  eine  geringere  r)at;  er  toei|j  überbieä,  baff  bie  ©efajtoinbigfdt  beö  fUefeii; 
ben  Safferö  in  berfdjiebeuen  liefen  t>erfd)ieben  ift,  baff  fie  näm(id)  mit  ber 
Siefe  abnimmt;  bicfe  Umjtänbe  berurffid)tigenb,  nnternimmt  er  golgenbeß. 
3«  fdner  83eobad)tung  toäjjlt  er  nad)  feiner  8$equeralid)feit  eine  ©tretfe  oon  v 
500  «niften  bon  feinem  üuerbura)fa)nitte  ben  glnfr  fjinauf;  alfo  500  {Ruthen 
oberhalb  feine«  D.nerburd)fd)nitteö  jiel)t  er  eine  edmur  quer  über  ben  gtaf 
fo,  bafj  fie  bie  SBafferfl5a)e  berührt,  oberhalb  berfelben  legt  er  bof>le,  I)oU 
jeme  Äugeln,  oon  nid)t  geringem  Durdmiejfer,  bamit  flc  toa&reub  tyreft 
Sa)toimmen6  beutlia)  fidjtbar  feien,  in  bie.  »litte  beö  ©trome*  unb  nätjer 
nad)  ben  Ufern  bin  ,3  Äugeln,  aujjerbem  nod)  3  anbere  in  begebenen 
liefen,  naa)  feiner  Slbfidjt  mit  ölei  befd)toert,  an  beren  jebe  eine  @d)nur  mit 
einem  Äorfftöfjd)en  t>erfer)ett ,  roeI<f)ed  bentlid)  errennbar  ift,  befefHgt;  naa) 
biefer  Vorbereitung  fieljt  er  bie  ©dwur  über  ben  glufj  bintoeg,  tooburd)  bie 
Äugeln  greift  jum  ©d)tt>immen  mit .  bem  Saufe  bed  gluffeö  erhalten ;  er 
gebt  ober  reitet  längd  bem  Ufer  beö  gluffeö,  eine  Uf>r,  ©efunben  aeigenb, 
in  ber  «franb,  unb  beobachtet  ben  Sauf  ber  fdjtoimmenben  Äugeln ;  an  feinem 
Duerburd)fd)nitte  l>at  er  gleichfalls  eine  6d)uur  quer  fiber>ben  glufj,  feine 
Dberfla<f)e  berityreub,  gebogen.  Die  Äugeln,  mela)e  oberhalb  be§  ffiafferö 
fa)toimmen,  bat  er  mit  A,  B,  C  be$eid)net,  A  in  ber  SRitte  beö  ©trome«; 
bie,  toeldjein  gemiffen  Siefen  über  ber  fficfferobetfacbe  fd)foimmen,  mit  a, 
b,  c,  unb  a  imeber  in  ber  SRitte.  Sin  bie,  bie  Dbcrflad)e  beö  SBafferÖ  be* 
iüfjrenbe  ©d)nnr  an  feinem  Querburd)fd)nitte ,  tommt  naa)  einem  Saufe 


Don  25  SRinnten  A, 

•   26           40  ©efttnben  B, 

»    20     ■      45  »  C, 

»   28     »      20  a, 

»    28     »      25  b, 

»    28            30  »  c; 


ouö  ber  Sange  Oed  Sßegeö  =  500  Stufen  =  0000  gufi  unb  ber  Dauer 
ber  3eiten  jeber  Äugel  fud)t  er  nun  irjrcn  ffieg  in  einer  ©efunbe,  b.I).  tyre 
@efa)toinbigreit. 

Die  <#efd)toinbigfeit  ber  Äugel  A  =  ry.^  —  *  8uf • 


» 


3,7  4  0  gll§. 


» 


» 


* 


9 


22,0  4«  gujj. 
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Die  Stimme  ber  ©efdfrminbigfeiten  aller  6  Angeln  if*  olfo  22,<>4  6gufj,  btcfe 
bttrdj)  0  bibibirt,  giebt  bic  mittlere  ©efdjroinbigfeit  =  3,6  7  43  gufc;  alfo 
flrömt  in  jeber  Sefunbe  ein  ©affer  *  Üßriöraa,  mcld)c6  jur  (BrunbflAd)e  ben 
£ucrburd)fd)nitt,  nnb  jtt  feiner  £öf)e  bie  mittlere  ©ef<b»inbigfclt  be§©affer§ 
Ijat,  bnref)  gebauten  ducrburd>f cfjni tt.  (Ter  fubifdjc  3nf)alt  aber  eine©  $ri§ma 
ift  gleid)  bem  ^robufte  au8  feiner  (Brunbfläcfye  unb  &of)C;  nun  war  ber 
.  Ouerburd)fönitt  =  61£  □  gu^,  unb  bic  mittlere ®efd)toinbigfeit  bc9©affcrö 
=  .1,«  7  4  3  3  3  ...  gujj;  baljer  ift  ber  3nf>alt  biefe«  qiriöma  =  661,*  x 
3,«74  33  3  ...  =  2430,5  7  1  «  Äubiffu^.  golglid)  ftromen  in  jeber  ©cfunbe 
2430,s7i4  Jtubiffnt  ©affer  burd)  ben  Querburcbfcbnitt.  - 

SJtan  fann  num  bie  gragc  attfftcHcn,  meiere  Sßferbefraft  biefe  ©affer* 
maffe  mit  ifjrer  gegebenen  @cfd)toinbigfeit  auöübc.  3«r  ^Beantwortung  biefer 
.  grage  wollen  mir  M  früher  erwähnte  Sad)ftfd)c  ^Jferb,  baö  auf  CHfenbab' 
nen  11 16 Gentner  jicben  fofl,  nehmen;  ferner  nehmen  mir  an,  bafj  cö  in 
jeber  6efunbe  2  (Schritte  $u  2  gujj  madje,  bann  ift  bie  Äraft  biefeö  ^Jfcrbcö 
1116.4  r=  4464.  Daö  fpefifjfdjc  ©cwid)t  beö  glnfjtoafferfl  mirb  bott 
daneben  =  l,oo»  angegeben,  gemifc  ift  eö  fernerer  alt»  beftiflirteö  ©affer, 
bod)  wollen  mir  baö  ©cWid)t  eineö  &ubiffuj?e6  bed  glufiWafferö  nur  =  66  & 
=  |Gtr.  fefccn?  fo  ift  baö  ©ewid)t  obiger  ©affennaffe  =  £.  2430,5  71  * 
=  1458,3429  Gtr.?  alfo  bot  biefcö  ©affer  eine  0,32  7  $ferbefraft,  Waö  in 
©arbeit  bon  ber  ©irflid)rcit  feljr  abwridjt,  unb  biefeö  rnfjrt  bon  ben  uns 
richtigen  Stnnar)men  l)er.  Stedjnet  man  10  (Jntr.  auf  ein  $fcrb,  fo  tonnen 
biefe  ©affermajfe  faum  145  $ferbc  wegfd)lebben. 

2.  (Sin  SOlaurermcifter  f>at  bic  ©af)l  unter  brei  SHanrergefeflen  ju  einer 
Arbeit  ju  treffen ;  er  toeifj,  bafe  A  unD  B  jufammen  in  2  Jagen  560  Äubif; 
fufj,  A  unb  C  in  3  Jagen  882  Äubiffuj?  unb  B  unb  C  in  5  Jagen  1430 
Änbiffujj  einer  SJlaucr  aufgeführt  fjaben.  SJon  einem  ©ebäube,  weldjeö  48' 
lang,  24'  breit  ift,  fott  eine  SJtaner  bon  2'  Dicfc  30'  t)oa)  gemacht  merben. 
3n  Wcldjcr  3eit  mürbe  jeber  einzelner  ©efeQc  unb  in  weldjer  bie  3  jufammen, 
bei  glcid)jeitigcr  Arbeit,  biefe  SJtaner  bollenbcn?  \ 

A  unb  B  madjen  in  einem  Jage  280,  A  unb  C  in  einem  Jage  294 
unb  B  unb  C  in  einem  Jage  286  Äubiffu(j ;  baf)er  mad)t  A  in  einem  Jage 
294  —  286  =  8  unb  C  in  einem  Jage  294  —  280  =  14  Äubiffuf  mebr 
als  B  in  einem  Jage.  £icrauö  ergiebt  ftd)  bie  bobbeltc  Arbeit  bon  B  in 
einem  Jage  =  280  —  8  =  272,  alfo  bic  tägliche  Arbeit  beö  B  =  136£u; 
biffttf ;  ferner  finbet  man,  bafj  A  in  einem  Jage  144,  unb  C  m  einem  Jage 
150Äubiffiu)  anfertigt. 

Die  ganje  ©runbflaebe  beöGkbaubcö  fammt  ber  SRauer  betragt 48.24 
=  llö2  Dgu^.  Da  bic  9Kaucr  2  gu§  biet  fein  foll,  fo  finb  bie  Dtmen-- 
fionen  ber  bon  ber  SHaucr  begrenjten  ©runbflad)c  44  unb  20',  alfo  ih,r3n* 
fjalt  =  44.20  =  880  agnfj;  bafjer  ift  bie  ©runbflacf)e- ber  SRauer  = 

i 
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1152  —  880  =  272agitfj,  imb  weil  fie  30'  Ijotf)  fein  f off , .  f o  betragt 
if>r  fnbifdjer  3nf>alt  272  .  30  =  8160  tfubiffufj. 

A  rann  alfo  tiefe  SWaucr  allein  in  VtV-  =  3ft|  Jagen,  B  in  ^Ve" 
=  60  Jagen,  C  in  -V/^  =       Jagen  aufführen. 

«Qe  3®cfellen  Verfertigen  täglia)  144  + 136  -f.  150  =  430  Änbif* 
fug;  baljer  fönnen  fie  biefe  SWaiier  bei  gleichzeitiger  Arbeit  in  816  :  430  = 
1 8f5- Jagen  botlenben. 

3.  Da9  fpecififcfje  ©emidjt  beß  ©lei'ß  ifl  =  1  be5  Ctuerffilbert 

=  13,5  9  7.  3emanb  roill  ju  einer  geftliaVeit  einen  Springbrunnen  in  aller 
£iie  anfertigen;  bie  baju  $u  gebraudjchbe  SRöl)re  I>at  einen  Soll  al«  innern 
Durcfmicfer,  unb  baSSSaffer  feincö  Springbrunnen^  toünfd)t  er  bi(t  311  einer 
£öf)e  bon  20'  ju  treiben;  toie  bieleö  ©lei  ober  OuecffUber  brauet  er  baju; 
b.  t).  eiu  Söaffer  *  <£r)linber  bon  1  3&H  Durdjmeffer  nnb  20  gufj  ^»5r)e  bat 
gleidjeö  (Bcioidjt  mit  einem  <S\)linber  bon  bemfelben  Dnrcfyneffer  unb  meldjer 
£öt)e,  wenn  biefer  Gelinter  bon.  ©lei  ober  Qtterfftlber  ifr? 

Die  ©runbftädje  -biefeö  6hlinber8  ifr,  £ .  3, 1 4 1  s  9  O30Ü*,  unb  tocil 
feine  $ot)e  20'  ober  20. 12"  betragt,  fo~  ifr  fein  3iu)alt  =  20. 1 2.4.x 
3,i4U9  —  60.  3,1 4 159  =  188,4954  Äubifjoll.  Da  nun  ba8  ©etoidjt 
bon  1  Äubiffufc  SSaffcr  =  66  fö,  fo  ifl  bad  $eroid)t  bon  1  Äubifjott  SBaffer 
=  T«ey  =  ?Vrtt;  Q,f°  »f*  ba8©emid)t  bon  bem  oben  gebauten  ©affer» 
Gpnber  =  188,49 s 4  .  ,Vs- 

Da  baö  fbecipfd>e  @ett>id)t  bcö  ©leieö  =  1  1,4  4  5  ifr,  fo  wiegt  1  Äu* 
bifjotl  Don  bemfelben  1  1,44  5  .  folglid)  brauet  man  188,4954  x 

7Vt  :  .*Vt=  -r."— Äubif joU  ©lei,  toeldjeö  mit  bem  SBaffer-- 

11,4  4  5 

<£t)linber  gleicr)e8  ©ewid)t  f;at.  Da  nun  biefer  ©lei  *  Gr)Iinber  einen  mit  bem 
SBaffer-'Gtyinber  gleichen  Durdwieffer  fjaben  foU,  fo  ifr  aua)  feine  ®runbftäd)e 
=  4..  3,i  41 59'  03011,  unb  bibibirt  man  mit  berfclben  in  ben  ganjen  3n? 
halt  be$  <£t)ltnber$,  fo  raujj  man  feine  £6f)e  erhalten;  bat)er  ijr  bie  £5r)e 

be6  ©lei.^linberö  =  I^liil  .  4.3,141*»  •  =   M24Q     3ofl  = 

11,44S  *  11,445 

20,9«9« «6  30a. 

SJZan  wirb  in  borjrer)enber  Rechnung  bemerft  hoben ,  baff  bie  (Brnnbfladje 
beö  dt)Hnber9  au9  ber  SRedjnung  get)t,  unb  mau  bie  gefuü)te  -5ör)e  beftfelben 
err)5lt,  wenn  man  bie«£>ör)e  beö  SBaffer^t)linber8  buret)  baö  fpecipfaje  @e»ia)t 
beö  ©leieö  bibibirt.  Diefcu  ©a&  r)dttc  id)  gleich  jur  Seredjnung  ber  ge* 
fudjten  ^or)c  in  Hntoenbung  bringen  fönnen;  id)  rr)at  e8  aber'au«  ber  Ifc 
fad)e  nicr)t,  bamit  berjenige  &fer,  reeller  biefeö  lieft  unb  nachrechnet,  b«rd> 
eigene  ©eobaa)tung  auf  benfelben  fomme,  wenn  er  ir)n  noa)  nicr)t  getont  t)at. 

Daher  muft  bie  gefugte  ^&t)c  be8  6t)ll»Ofr0  bon  Duecffilber,  beffen 

20  12 

fpecififcr)e8  ©eiDirf)t  =13,* 9  7,  =  jjt^  3ott  =  n,ssi3oU  fein. 

9 
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4.  $>er  Genfer  «See  in  ber6d)toeij  foO  OOOgu§  tief  fein;  nion  benle 
ficf>  nun  ein  bierfeitige«  $ri$ma,  brffen  ®runbftäd)e  ein  Dgufr  ift  in  Wefera 
äßaficr  bcgrenjt,  unb  biefe&  $ri6raa  bon  100  0u  100  gufj  burd)  einen 
0uerburd)fd)nitt  J>araDeI  mit  feiner  Oberfläche  aerh)eilt;  fo  ift  biegrage,  tote 
gro|  biefer£rud  in  ben  berfd)iebenen  liefen  bon  100  51t  100  gujj  fein  toirb? 

£)er  Caterburd)fd)nitt  ober  bie  ®ranbflad)e  ^c6  $ri6ma  für  bie  Siefe 
ton  100'  fei  A,  bon  200'  B,  bon  300'  C  ic.  Der  3nt>alt  eine«  $rifona 
ifc  glcid)  bem$robufte  auö  feiner  OJrunbfläcr;e  unb  ^ofjepba  nun  bieOrunb^ 
p5<f)e  be8  SBaffcr  *  Sßrioma  in  'ben  berfd)iebenen  Siefen  ein  Dgu|  fein  fofl,, 
fo  ift  ber  3ur)alf  beö  erften  SjJriema  100  Äubiffujj,  ber  be&  jweiten  200  Äu* 
birfujj  k.  <Dat)er  b«t  bie  ©ruubflaehe  A  100.60  %  =  lOO.j-  Gentner 
=  OOGntr.,  bie  QJrunbflad)e  B  200. |  =  120Gntr.,  bie  (Brimbflad)e  C 
=  300.1  =  180 Gutr.  k.,  bie  uuterfte  <8runbfläa)e  1  000.  j  =  540 
(Zentner  511  tragen. 

Unmerr.  leljie  öeifoiel  enthält  ben  ©grab,  roarum  mun  in  tiefem  ffiaffer 
leid)ter  alö  in  feistem  fd)h>immt;  benn  bad  ©affer  briitft  nad)  allen  Seiten  mit 
gleicher  Äraft;  mit  n>e(d)er  Jtraft  cd  nun  nad)  unten  3U  brurft,  mit  berfelben  brüdt 
e@  nad)  oben  au;  auC  bemfelben  ®runbe  flffjen  belabene  £d)iffe  nid)t  fo  tief  in 
ber  See  alft  in  einem  $hiffe,  tmb  baju  fommt  nod)  bafi  fj}ecififd)e  ®eroid)t  &e9 
Dtmtoaffer«,  toew)ee  nod)  mef>r  bie  Saft  beö  6d)iffe8  berminbett.  ^Darüber  fol* 
genbe  «ufaabe. 

5.  Daß  ©etoia)t  eine*  €d)iffeö  fammt  ber  Labung  fei  1000  €d)iff6- 
laften  pt  4000  ft,  unb  ba8  f)^cipfd)e  ©etoid)t  beöfelben,  im  £tird)fd)nitt, 
»ber  all  eine  Waffe  Don  gleichförmiger  <Did)tigfeit  betraget,  fei  gleid)  bem 
beö  (Eifeö,  beffen  foecififd)e«  ©etoidjt,  im  SRittel  genommen,  =  0,950  ijt. 
Sellen  Rauminhalt  hat  biefeö  ed)iff? 

©n  Änbiffu|  fci*  bera©eh>id)te  nad)  —  Ö,»s .  66  £;  baher  faft  ba$ 
6d)iff  1000  .  4000     :  0,9,  .66     =  63  795,8 «*  Äubiffufl. 

6.  £M  ft*ciflfd)e  ©etbid)t  beö  glufmaffere  foO  l,oo»  fein;  fo  toir© 
baß  @a)iff  in  boriger  ttafgabe  roeld)e«  ®etoid)t  in  glufjroaffer  berlieren  «wb 
nur  toeld)e$  barin  haben? 

<Da8  (Behndjt  bon  1  ßubiffufc  glufroaffer  =  1,009 .66  $fb.;  baher 
ba8©en»i(ht  bon  63795,8*3  ÄubiffuJ  glufjfoaffer  =  63795,8 .3.1,009.66 
~  4  248  421,0  3  46  8  2  $fb.$  biefeö  ©ctoid)t  beruert  dlfo  ba8  @d)iff  in 
güifjroaffer;  ba  nun  aber  ba§  ©elbWit  be8Sd)ifftf  nur  4  000  000$fb.  be* 
tragt,  fo  fehlen  baran  nod)  248  421,os««s2  $fb.,  biö  e8  bem  ®e»id)te  bei 
glujjroaffert  bon  bemfelben  Bolumen  gleid)  märe. 

7.  2)a9  f|>eeiflfd)e  ©e»id)t  be9  €eemaffer9  ift  =  l,oas«;  toeidjeKBe- 
toid)t  feh«  bem  6d)iffe  in  «ufgabeö.,  Wö  e«  bem  ©erntete  be«  SReertoaffere 
bon  gleid)em  Stolumen  gleid)  ift? 

2>a*  05etoid)<  bon  1  JtubiffnS  6eemaffer  =r  l,o2«e .  66  ^fb,;  baher 
bad  ©efoid)t  bon  63  795,rs3  Äubif^n)  =  4  330  947,35oi.a8  ^fb.;  olfo 
fehlen  bem  ©en>id)te  oben  gebauten  ea)iffe0  330  947,3*0128  8  $fb.,  biö 
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fein  (Betont  bcm  bc§  ^cctt>afferÖ  fron  gleichem  Skotomen  gltid)  fänte;  tmb  baft 
Sajiff  berliert  qlfo  in  ber@ee  330947,* 50 1  $ *8  $ßfb.  — 248421,034  68* 
$fb.  z=  82  520,3  154408  ^fb.  merjr  al8  in  gtujjroaffer. 

8.  ©n  SBaffcrbe^Itcr  in  <Beflalt  eine«  abgetönten  Äegel8  f>at  jum 
SHirajmeffer  feiner  obern  Oeffnung  30',  aum  ©urcfjmeffer  feineö  Boben$  24', 
nnb  eine  #ot)c  bon  18'.  3n  ber  SBanb  biefeö  83ef>alter3  beflnben  fty  brei 
Oeffhungen,  jebe  !>at  eine  fenfrerfjte  £6f)c  bon  6"  nnb  eine  ©reite  Don  8". 
SBenn  ba8  ©efafj  ganj  botl  SBaffec.  gefftttt  iß,  fo  flef)t  ber  oberfte  9tanb  ber 
erften  Oeffnung  6',  ber  jtociten  12'  unb  ber  britten  17 1'  in  fenfreajter  £of)e 
unter  bein  SSafferfbiegel. 

«nmerf.  3n  biefer  Aufgabe  rollt  inj  bie  QJefdjroinbigfeit  befi  äBaffer$,  mit  roeldjer 
eö  auö  ber  Oeffnung  l)erau6fiiefit,  nid)t  nad)  SMUfür  annehmen,  fonbern  flc  be* 
rennen,  toic  flc  nafyc  ber  SSirflirtjfeit  fommt,  unb  toeil  biefe  öeretfmung  für  man* 
djen  Sefer  intereffant  fein  tonnte,  fo  will  id)  fie  hjer  ausführen;  bievbaju  erfot« 
berlid>en  Äenntniffe  ber  reinen  SJtatOemarif  finb  nur  gering,  aber  fjoa)  für 
8d)üler,  bie  auf  ber  Stufe  ber  »Übung  ftef/n,  roelfl)e  bie  .fcaubfienbena  biefeö 
öndjee  bejctcf>net. 

SDer  SBofferfbiegcI  eineö  SBafferbeljÖlterö  ACFE  <$ig.79.)  fei  AE,  unb  B  eine 
Oeffnung  in  bemfelben,  fo  ifl  AB  =  T  bie  $iefc  ber  Dehnung  unter  bem  SBaffer* 
(bieget  (Niveau),  unb  eö  ifl,  roenn  bie  Oeffnung  ffein  ift,  bie  fflefö)roinbtgfeft  beö 
SBafferö,  mit  roe(d)er  eö  in  einer  Sefunbc  auö  ber  Oeffnung  firömt,  =  ö|Vt\ 
tft  T  3.  83.  16  gujj,  fo  ift  bie  ©eförolnbigfeii  in  1  Sef.  =  5»  Kfi>  =  5*. 4 
=  21§  gu^.  SBcire  nun  bie  Oeffnuno.  B  —  1,  2,  3,  4  k.  Ouabratjofl,  fo  wäre 
bie  SBaffenncnge,  roelcjc  in  1  <£ef.  bura)  bie  Oeffnung  firömt,  =  21  $.12.1, 
214.12.2,  21*.  12.3,  ic.  ÄubifjoU. 

SBenn  aber  bie  Hanber  ber  Oeffnung  tn  «ergleid)  mit  ber  SGBafferr)ör)c  be* 
beutenb  finb,  fo  muff  man  bie  ©efebroinbigfeit  am  obern  unb  untern  fflanbe  ber 
Oeffnung  nehmen  unb  ben  fenfreajten  Ouerburrftfdjnitt  beö  SBafferfrrarjlfl  beregnen. 

3n  borliegenber.  Aufgabe  flnb  bie  Oeffnungen  in  ©ejug  auf  bie  ®afferf;6>e 
nur  geringe;  bafjer  roirb  ee  genügen,  roenn  man  bie  »litte  jeber  Oeffnung  unter 
bem  Siioeau  nimmt. 

£ie  SJlitte  ber  erften  Oeffnung  fte^t  unter  bem  SBafferfoiegel  6|,  ber 
Stedten  12£,  unb  ber  britten  17£  gufj;  baf>er  ift  bie  ©efd)roinbigreit  be& 

SBaffer8,  mit  toelcf)er  eö  au0  ber  erfreu  Oeffnung  ftromt,  =  54K6t  — 

5^^  =  5|.4  =r  13^',  auö  ber  avoeiten  =  5|Kl2i  = 

=  54 .  |  =  18H',  au6  ber  britten  =  ofKlH  =  HVW^HX 
4,i  5  3  3  =  22,3 2  3 9  8  7  *  guf  in  1  ©efunbe. 

Die  fflreite  ber  Oeffnung  ift  nun  8  3oß,  if>re  fenfreajte  ^>br)e  6 

ta&u  gebort  ir)r  eine  Sänge  =  K30+1  =  K37  =  6,0  8*47  6";  folg* 
lia)  ift  bie  gtöüje  jeber  Oeffnung  =  8.6,o8«7  46  ^=  48,eei9  68  Q3oü"; 
bat>er  fliefen  auö  ber  erflen  Oeffnung  13-^.  12.48,66 i»e« ,  oud  ber 
0toeiten  18ff .  12 . 48,6ei968,  unb  aixd  ber  Dritten  ^2,3^987  s .  12 X 
48,«6i9  68  Äubifjoü  ÄBaffer  in  einer  Sefunbe, 
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a)  ©ie  gro§  ifl  bad  (Betont  btft  ©affer5  im  bollen  »elfter,  tytrm 
eö  glufjtoaffer  ifl,  beffeu  fbecififd)e{l  ©ett>irf)t  =  l,oo<>. 

3uuad>fl  mu&  man  bcn  forpcrlid>en  3nJ>alt  beö  ©ef)3Ucrö  beregnen; 
unb  ba  er  bie  ©eftalt  ciiicö  abgefiirjteu  Äegelß  bat,  fo  ifl  junädjfl  bie#6f>e 
beö  ganzen  Äegelö  511  fuajen.   (gig.  80.) 

(Sei  AB  ber  obere  Durdjmeffer  bc6  95cl>altcr©  =  30',  CD  ber  Duray 
raeffer  fcineö  ©obenö  =  24',  unb  Mm  feine  .£>6()e  =  18'.  Die  ©eraben 
Mm,  AD,  BC  mögen  fid)  in  E  treffen,  fo  ifl  E  bie  epifc  beö  ganjen  Äe; 
gelö,  MmE  feine  8r,e,  mcldje  jugleid)  feine  .frölje  barftellt. 

*iun  ift  AM  :  Dm  =  ME  :  Em,  alfo  15  :  12  =  ME  :  Em  unb 
getrennt,  3  :  12  =  Mm  :  niE  =  1:4;  unb  Mm  =  18',  alfo  inE  = 
4  . 18  =  72',  unb  ME  =  90'. 

Der  3nf)alt  eincö  ÄegelÖ  ifl,  toie  früher  bemerft,  4-  bon  bem  ^robufte 
auö  feiner  ©runbflädje  unb  ^»5r)e.  Die  ©runbflädje  AGB  beö  ganjen  Äe* 
flel§  =  15  .  15  .  3,i  41  s»,  bie  DgC  beö  fleinen  =  12  . 12  .  3,i 4 1  $9 ; 
bafjer  ifl  ber  3nt>alt  beö  ganjen  Äegelö  =  ^.  90. 15  . 15  .  3,i4i  59,  beö 
fleinen  Äegelö  CDE  =  | .  12  . 12  .  3,i  4.  *«. .  72;  baf>er  ifl  ber  3nf)alt  beö 
abgetönten  Äegelö  =  |. (90. 15.  15  —  72  .  12: 12)  .  3,i«i"  = 
10  348,3  9  7  46  ßubiffuf?. 

Daß  ©emidjt  Don  1  tfubiffujj  beö  glupfeafferö  =  l,oo»  .  66 '$fb.; 
bafjer  ifl  baß  ©etoidjt  beö  Söafferö,   toe(d)eÖ  ben'  Seljalter  füllt,  = 

10  348,39746  .  1,009  .  06  =  8(>9  141,1  8045124  $fb. 

b)  Der  ©ef)älter  foQ  boü"  SBaffer  fein  unb  9lid)tö  baju  fliejjen;  bie 
beiben  obern  Deffnungen  bleiben  gefd)lof[en,  nur  bie  nnterfle  foirb  geöffnet 
unb  bem  Sluöftromen  beö  Söaffcrö,  bofle  greift  gelaffen;  in  n>eld>er  3eit 
wirb  ber  ©eitler  leer  fein,  unb  feie  biele  $funbe  SBaffer  fliegen  in  einer 
SRinute  f>erauö? 

3n  ieber  €efunbe  fliefjen  bura)  bie  unterfle  Deffnung  naa)  obiger  $ln* 

22,3239875  .  12  .  48,661968                                22,63  1  8  5  761  16  12  5 
gflbe    __J  „  mm  =     _J  _  

ßubiffujj  ;  unb  ber  «uöfiuf  beö  Safferö  in  einer  SJlinutc  betragt 
452,«37i5  22  32  2  s  Äubirfujj ,  ober,  bicfeö  mit  l,oo»  .66  $fb.  multiblicirr, 

30  142,9  185  1  57  544  56»  $p>  ;  ber  »e&alter  hrirb  in  1°348>'»74« 

452,6  3  715  22322  5 

»Knuten  =  22,8  824  Minuten  =  22  Sffiinutcn  51,7  44  <Sef.  geleert, 

(Iben  fo  fanu  man  bie  3eit  beregnen,  toeldje  jebe  ber  onbern  Cejfhun« 

gen  gebraust,  baö  ©efafj  biß  ju  ber  Siefe  ju  leeren,  in  melier  fitr>  ber 

unterfle  Staub  ber  Deffnung  befinbet.  3n  jebem  gaUc  mujj  aber  bann  nod) 
Dörfer  ein  anberer  abgetörjter  Äegel  beregnet  toerben. 

c)  3n  toeltfjer  3eit  »erben  bie  3  Oeffnungen,  toenn  fie  gleidfjjeihg  offen 
linb,  ben  »elfter  leereu? 
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£ie  Beantwortung  biefer  gracje  madjt  bie  SBered)nung  nod)  0toeier  ob-- 
gefnrjteu  Äegel  notytoenbig;  beö  einen  obere  ©runbftöcOe  ift  bie  bei  S3d>al* 
terß,  feine  untere  gef)t  burd)  ben  unterften  föanb  ber  erften  Ceffhung  unb 
feine  £öl)e  betrogt  6*  $ufj  =  Ma. 

Sei  ac  |>araäc.I  AM,  fo  ift  Ea  :  EM  =  ac  :  MA;  nun  ift  Ea  = 
90  -  61  =  831,  EM  =s  »0,  MA  =  15  5$u&;  bofjcr  ift  831  :  90  = 

83 1 

ac  :  15;  olfo  ac  =  .-jp8uJ« 

Diefen  obgef firjten  ßegel  fonn  mott  tote  ben  borigen  beregnen;  id)  toifl 
t)ier  ober  ein  onbcreß  afcrfof>rcn,  boß  jebod)  nur  ouö  betn  obigen  abgeleitet 
ift,  antoenben. 

6ei  nämlid)  ber  Stabiue  ber  oberften  ©runbflad)e  MA  =  R,  btr  Wo* 
biu$  ber  neuen  ©runbftäd)e  ac  =  r,  unb  bie  fttyt  biefeö  obgeffirjten  ^ 

gel§  Ma  =  H,  fo  ift  ber  3nl)alt  biefeö  abgerufen  Äeqeie  =  ^-  X 

(R.R  +  R.r  +  r.r).7r. 

(B  ift  nun  H  =  61,  R  =15,  r  =        7r  =  3,i4i*9;  ba&er 

ift  ber  3nr>ait  tiefet  obgef ürjlen  Äegelft  =  ^-.(15. 15  +  15.-??*  + 

•  IfO  3» 1 4 1 5  9  =  ^tV.tt  .  90  349 . 3, 1 4 1 4  9  tfubiffufl. 
Die  erfte  Deffhung  liefert  in  einer  ©ef.  13-^.  12  .  48,6  ei  968  tfubifjoH. 
»  jtoeitt    •         •     »     »     »    18|4  •  12 . 48,6  6i»6  8  ■ 
•  Dritte     »        »     »     •     ■    22,323987  « .  12  .  48,661*68  ^bj. 
biefeö  iuad)t  jufaramen  54,  s  7  3  9  s 7 5 . 12 . 48,6  6 1 9  6  8  ÄubifjoU  =  4.  x 
54,s7  3987  «.l,oi  379i  Äubiffufc ;  bo^er  braud)en  bie  3  Deffnuigen  ben 
eben  berechneten  abgeformten  ßegel  boH  ©affer  ju  leeren,  feinen  3nr)a(t  burd) 
bie  lefcte  3ar)l  jtubifftn}  bibibirt  6efunben;  biefe*  giebt 

13.90  349.3,i4is9  m 
■rtQO   4  ■  =  2  U,492  <£ef.  =  3  ffltin.  51,49«  ©ef. 

1200.54,i  7  39  87  5  .  1,01  3  79  1 

Slun  ift  ber  jtoelte  abgetönte  Äegel  cefd  ju  beregnen,  beffen  obere 
©runbßäcfje  burd)  ben  untern  fRonb  ber  erften,  unb  beffen  untere  ©runbflädje 
burd)  ben  untern  Äonb  ber  jtoeiten  Deffnung  gel)t.  Ma  =  61,  Mb  =121, 
alf 0  ab  =  6  gujj. 

<£ö  ift  toieber  be  :  mD  =  bE  :  Em;  unb  raD  =  12,  bE  =  90 
— 121  =  11h  Em  =  72;  bo^er  be  :  12  =  771  :  72;  foIgUd)  be 

=  *ä  =  W8"i. 

Slnjtatt  ober  ben  abgefürjten  ßegel  cefd  0u  beregnen,  fann  man  and) 
ben  untern  eDCf  berechnen,  beffen  £öf>e  bm  =  18  —  121  =  51,  be  = 
V^r  unD  mD  =  12  8ujj  ift;  ba!>er  ift  be«  Intern  3ni>alt,  nad)  obiger 

gönnet,      .  (±fr +        12  +  12. 12) ,3,i4is9  Äubiffuf  = 
T      #  67  08t .  3, 1 4 1 4  9  Äubiffufj.  ; 
öalUuf«,  Sopf»  im»  fflnt  «f*nen.  34 
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$im  formte  man  blefen  unb  ben  obgeFur^tcn  Äegel  AcdB  Von  bem 
ganzen  abgefürjten  Äegel  ^intoegne^tneu ,  fo  toürbe  man  ben  abgetönten  Äe* 
gel  cefd  erhalten?  boa)  biefe  »ec^nung  ifr  eben  fo  Iangioctyrenb  alö  bie  birefte, 

bar)er  jier)c  id)  ledere  bor.   Wim  ifi  nad)  obiger  fördwung  ac  =  = 

ijV-,  be  =  -VV-i  ab  =  figurj;  bar)er  ifl  fein  3m)alt  =  4.(ir^.JrVL 
+  i«7 :^  +  i«4;||±).  3,i4i  $9  =  TlT.77  819..3,i4i»«ÄubiffuS. 

liefen  Staum  leeren  nur  bie  mittlere  unb  nnterfie  Deffnung,  toeldje  in 
1  <Sefunbe        .  12  .48,»«i»e« 22,323«6r* .  12. 48,6« 1 9  6»  ~ 

41,1  3648  7  *.  12  .  48,061  9  «H    ÄllbifjOlI    =S    4"»  41, 136467  4  .  1,01  37«! 

Äubiffu£  r)erau0lQffeii;  bar)er  finb  jnr Gerung  biefee  Slaumee  Vy.778H)X 
3,141*«  :  |.41,i3«4«7« .  1,0137«!  €ef.  =  244,**77  <Sef.  =  4 9«h 
ntutn  4,2*77  <Stl  erfosberlid). 

<Den  brüten  abgefurjten  Äegel  leert  bie  unter(Je  Deffnung  allein,  unb 

_       •  .  .    .  lt         --«Ot    o,  22,36  396  7  «. 48.661666. 12 

pc  gebraust  baju  ^.Wt .  67  081. 3, 1 41  *9  :— *-  ^  

11.  ft7  081  .3,i4»s6  nae        ^m  „M1 

=  ^  ö — 5  öt7        =  355,6**2  Ser.  =  5  Minuten 

22,323987  5.0,1103X8  .  Jü 

55,6**2  Sefunben. 

«bbirt  man  nun  bie  brd  3eitabfd)nUte,  toekfje  auf  bie  «eeruug  ber  brei 
abgetönten  Äegel  bertoenbet  toorben  finb,  fo  erhält  man  Ii  SKinuten 
51,4049  6efunbcn. 

III.  Raum,  ©clb  unb  3ett. 

>  ■ 

A.  Sangen  /  ©elb  unb  3etf. 

« 

2angengrö&en  unb  Seit  beuten  immer  auf  »etoeguna,  fyn,  unb  ba  foiebei 
nod)  auf  Qklb  SRütffm)t  genommen  toerben  foü,  fo  muff  biefe  Seiwguug  eine 
»eife  fein,  tveld)*  mit  Äofien  berbunben  ifl.  JDa&er  ip  biefe  «rt  Aufgaben 
fer)r  befd)raurt,  toenn  gleia)  aua)  bie  Weife  0u  $u&e,  ju  $ferbe,  yi  ©affer 
unb  au  Sagen,  in  beiben  lefcten  gaüen  toieber  ennoeber  auf  getoö&nU^e 
Söcife  ober  bura)  $ambf  betrieben  »erben  fann.  Ueberbieft  iji  bie  qjropor* 
tionalitat  nid)t  einmal  in  allen  gaüen  suläffig.   3.  & 

1.  £)ad  $orto  eineö  einfachen  S3ritfcÖ  bon  Äönigöberg  biö  £>an&ig 
foflet  4Sgr.,  beibe  Derter  finb  25SReilen  bon  einanber  entfernt,  unb  biefer 
23eg  toirb  bon  ber  $oft  in  18€tunben  jurüdgelegt.  SDerSBcg  oonlDanjig 
biö  ^Berlin  betragt  C6  Steilen  unb  baß  *Sßoftborto  eineft  einfaa)en  Briefes 
8©gr.;  in  toeldjer  3eit  mufc  alfo  ber  fikg  bon  Danjig  b!0  Äerlta  gemad)t 
toerben? 

25  IRL  :  mmi  =  18©t.  :  A  (toenn  25  «JH.  4  €gr. 'f oflen) 
8  @gr.  :  4  6gr.  =5    A    :  B 

~25       r~33     '==  18  et.  ;  ß  s&  23*r  <©hmben,  ti«  fcfuttat, 
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ba§  mit  bcr  ©irflid)feit  im  ©iberforudj)e  flc^L  £ier  mürbe  bie  %t\t  ber 
ÖJrofje  bcö  sporto'S  umgefel)rt  in  8Serf)ältnijj  gefegt;  nun  fejje  man  beibe  in 
ein  gerabeS  Serf)ältoi&,  fo  erhalt  man  25  :  132  =r  18  6t, :  C  =  U|^L« 
=  95VT  ©rauben;  ober  attd)  biefeS  »efultat  ift  falfd);  beim  ber  SSeg  toirb 
ettoa  in  48  bie  .50  ©tunben  aurücfgelegt. 

2.  £in  einfacher  Brief  tuirb  bon  Königsberg  MS  »erlin  in-  56  Stub- 
ben burd)  bie  $oft  beförbert  unb  baS^orto  betragt  9©gr.;  toenn  nnn  bon 
Königsberg  bis  «Berlin  76*  »teilen  unb  bon  Stonjig  MS  Jöcrlin  66  Weilen 
unb  baS  $orto  eines  einfachem  Briefes  bon  ©anaig  biß  ©erlin  8  ©gr.  be* 
trägt,  in  ft>eld)er  3<it  gefd)ief>t  We  lefcte  »eförberung? 

76±»tl.  :  66  SRI.  )       R„  _     v       JO  ,a  _  w 
9©gr.  :  8®gr.  \  =  56  @t'  :  K  =  ^etunben, 

toicber  ein  Äefultat,  baS  mit  ber  ©irflid)?eit  nid)t  fibereinfhmmt. 

3.  Da«  Stambfboot  ber  Slty  legt  ben  SBeg  bon  Danaig  biß  Keufaljr* 
toaffer,  £  »teilen,  in  50»tmuten  jurürf  unb  bie  gafjrfoßen  für  eine  $erfon 
betragen  21  ©gr.  2)aS  Dambffd)iff  bie  ©ajeHe  mad)t  ben  SBec^  bon  Sth 
nigSberg  biß  9teufal)rtoaffer,  bem  $afen  bon  Danaig,  18  »teilen,  in  9  ©ton* 
ben;  wie  biet  tuirb  baS  gal>rgtlb  für  eine  $erfon  betragen? 

©on>of)l  baS  eine  alö  baS  anbere  äefultat  ift  falfd);  benn  für  eine  $erfon 
betragt  baS  gafcrgelb  auf  bem  erften  $lafce  3     ,  auf  bem  jtoeiten  2 
5  ©gr. 

4.  5>aS  £)ambffd)iff  bie  ©ajelle  madjt  ben  SBeg  bon  Königsberg  biO 
9teufaf)rtoaffer,  18  »teilen,  in  9  ©tunben  unb  baS  garjrgclb  für  eine  $erfon 
auf  bem  erften  $lafce  beträgt  8  für  eine  gJerfon  auf  bem  erften  $lafee 
foftet  baS  gatyrgelb  auf  bem  Dambfboote  ber  $feil  jmlfajen  9teufaf)rtoaf[er 
unb  Danaig  2£©gr.,  ber  SBeg  ift  J  »teilen  weit,  in  h>eld)er  3eit  toirb  eS 
benfelben  jurütflege»? 

:  i  =  18  et.  :  A  =  &  «taube»  =  1  »tinute 

90  ©gr.  :  2*©gr.  \ 

15©efuuben,  n>eld)eS  nid)t  möglid)  ift. 

5.  Das  <Dambffd)iff  bie  OajeUe  legt  ben  ©eg  bon  Königsberg  bis 
Iteufafjrtoaffer,  18  »teilen,  in  9  ©tunben  aurutf,  unb  baS  ga&rgelb  für  eine 
$erfon  auf  bem  erften  fßla|e  foftet  3  4>;  auf  bemfelbtn  $Iafce  foftet  baS 
gafjrgelb  für  eine  $erfon  jlbifd>en  Königsberg  unb  Zittau  20  ©gr.,  5toifd)en 
piau  unb  Keuf(U)rtt>affer  2  $  10  ©gr,;  atoiföen  Königsberg  unb  $iu"au 
red)net  man  7  »teilen,  nad)  ber  Karte  über  bie  gaf)rt  ber  Öajeae,  finb 
jtoifd)cn  ipiSau  unb  9teufaf)rtoaffer  U|IReiJen.  3«  Mtyv  3«tt  -  fftrt  man  . 
*)  bon  Königsberg  biS  fpiflau,  b)  bon  Villau  bis  «eufa&rtoaffer,  P>  »ie 

34* 
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grofc  pnb  bie  SBegc  bon  Äonigöberg  biß  piUatt  unb  bon  biefem  Orte  bi§ 
»eufafjrtoaffer? 

a)  1§5L:J5L}  =  W€».:S=H6hinb«n. 

b)  "  J '  !  \  SK  }  =  18  6t.'  s  S  =  8«  ehmben. 

c)  ^  :  ^  =  P  :  N  ober  9  :  7  =  18  SRI.  :  N  =  14  ©teilen: 
olfo  ber  SBeg  jtoiftf)en  pillau  unb  31eufaf)rtoaj[er  =  14  «Heilen  unb  ber 
jtoifdjen  pillau  unb  äonig&berg  4  «Keilen.   <Diefe  legten  Wefultate,  toenn  fit 
aud)  mit  ben  SRcflfungen  auf  ber  Äarte  nid)t  übereinjKmmen,  toerben  bennodj 
rid)tig  fein;  bod)  bie  unter  a)  unb  b)  pnb  falfd). 

Da  alfo  in  biefen  Aufgaben  bie  genannten  ungleid>artigen  Oröfeen, 
Sangen,  Seiten  unb  ©elb,  nia>t  genau  brobortionirt  finb,  fo  barf  man  ana) 
Aufgaben  biefer  Art  nfd)t  naa)  Proportionen  beregnen,  unb  man  raufe  pd) 
toof)l  fniten,  Hufgaben  unter  getoiflen  öebingungen  51t  rechnen,  bie  nid)t 
genau  pd>  gegenfeitig  bebiugen. 

B.  glasen,  (Selb  unb  Bcit. 

^ 

Aud)  I)icr  toerben  pdf)  nur  toenige  gäfle  barbieten,  bajj  pa)  biefe  brei 
ungleichartigen  ©röjjen  gegenfeitig  genau  bebiugen ,  unb  fobalb  biefeö  niajt 
pattpnbet,  fann  man  jtoar  immer  noa>  Aufgaben  borlegen,  mnf  aber 
aud)  gleid)  bemerfen,  bafj  r>ier  feine  genaue  Proportionalität  borfjanben  ip, 
unb  ber  ©elbtoern)  bura)  anbere  9lutfpd)ten  bebingt  toirb,  bie  nid)t  in  Pros 
bortion  gebogen  toerben  fönnen. 

1.  dinen  Ziffer,  G4  ftutfjen  lang  unb  45  Kutten  breit,  ju  bearbeiten 
fopet  4«J,  unb  bie  Bearbeitung  beöfelben  tourbe  in  8  Jagen  boflenbet.  gür' 
einen  anbern  Atfer  bon  berfelben  83efd)affenf)cit,  ber  84  9tun)en  lang  unb 
75  8totf)en  breit  ip,  mufjte  man  an  ArbeitÖFoPen  14«$  bejahen;  in  lt>eld>er 
Seit  tourbe  ber  lefcte  »Itter  beftcUt  ? 

45o!?5o  }  =  8%:F=17i*agen. 

£ic  17  £  Sage  pnb  nämüd)  für  biefelben  toirfenben  Ärafte,  Pfcrbe  unb 
SRenfdjen,  ober  aud)  nur  ffltenfdjen  allein.  Kun  pnb  aber  nod)  bie  Arbeit«* 
fopen  in  Meinung  p  bringen,  unb  biefe  toerben  eigentlich  burd)  bie  Arbeit 
unb  3eit  bebingt. 

'SBiÖ  man  bie  Arbeiteten  al&  Steübertreter  ber  Arbeiter  annehmen, 
fo  fyat  man  folgenbe  SRedmung: 
64«    :  84°  \ 

45"    :  75«    J  =  8  Jage  :  D.=  30  Jagen. 
144:  4#) 

Db  nun  biefe  föetfjnung  in  ber  ©irfliö)feit  pattpnbet,  muj  man  too$! 
unterfutt^nj  benn  mana)e  öebingungen  fajeinen  auf  ben  erpen  JBfltf  toirflkfj 
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nad)  $robortion  in  Meinung  gefieflt  toerben  ju  fonnen,  toa§  in  berSljat  nirfjt 
gefd)ef)en  barf,  toie  id)  biefeä  fdjon  früher  f)in  unb  toieber  bemerft  f)abe;  batyer 
lüoücn  toir  un8  folgenbe  Aufgabe  borlegen,  unb  bann  baö  ©eitere  unterfudjen. 

2.  SBir  tüütlen  annehmen,  baß  1  Arbeiter  in  einem  Jage  1  SJlorgen 
Sanbeö,  18  Ruthen  lang  unb  10  Kutten  breit  bearbeiten  fonne,  unb  bafür 
12£gr.  an  8rbeit6lof)n  empfange; 

a)  fo  »erben  5  Arbeiter  in  6  Sagen  eineu  Strfcr ,  natüriid)  bon  berfel; 
ben  S3cfrf)affenr>cit,  ber  120  Rutyen  breit  i|r,  bon  toeldjer  Sange  bearbeiten, 
unb  toie  biel  berbienen?  1  ; 

b)  fo  toerben  9  Arbeiter  in  4  lagen  einen  Siefer,  ber  225  Staden 'lang 
ift,  bon  toeldjer  ©reite  befallen  unb  toie  biel  baburd)  berbienen? 

£6  ift  'im  SJorauö  flar,  bajj  5  Arbeiter,  nämlid)  bei  gleitet-  Scifrnng 
au  «rbeit,  in  6  Sagen  5.6.12Sgr.  =  12«$,  unb  9  Arbeiter  in  4  Sa* 
gen  9.4.12Sgr.  =s  14«$  12Sgr.  erhalten  muffen,  toenn  1  Arbeiter  in 
einem  Sage  12  Sgr.  erhalt,  $ierau9  gebt  aua)  fogleid)  b^bor,  bafj  bie 
Äojlen  ber  ganjen  Bearbeitung  im  jufammengefetjtcn  ÜJerfyältniffe  auö  ben 
geraben  ber  Arbeiter  unb  ben  geraben  ber  $ti\tn  ftefjen,  unb  barauS  folgt 
toieber,  bajj  man  bie  ©efammtfoflen  nid)t  ofme  SBeitereÖ  in  ©teile  ber  Sir* 
beiter  fe&en  fonne.  SBir  berfolgen  aber  unfere  Rechnung  nod)  toeiter. 
a)  1  «rb. :  5  Hrb.  =  18°:  A  (Sänge  bei  10»  Br.,  toenn  5  m.  I  Sg.  arb.) 

1  Sg.  :  Ii  Sg.  =  A  :  B  (   »     •    •    •      •    .    .   6  »     .  ) 
 120°  :  10«    =  B  :C  (    >     •  120«»      »    »    ■   »  »     •  ) 

1      :  5      =  9  :C  =  45°  gänge. 
<Däjj  biefeö  Refultat  rid)Hg  ift,  folgt  aud)  baraufl:  ba  1  Arbeiter  in  einem 
Sage  180  DRutfjen  bearbeitet,  fo  toerben  5  Arbeiter  in  6  Sagen  5.6.180 
□Rutfjen  befallen,  unb  biefe  burd)  bie  eine  Dimenfion  =  120°  bibibirt, 
giebt  bie  anbere  ==  45°.  . 

b)  Gben  fo  Ieid)t  .pnbet  man  für  biefen  gall  bie  Arbeit  ==  9 .  4 . 180 
□Sutten  unb  blefelbe  burd)  bie  eine  2)imenfion  =  225  bibibirt,  giebt  bie 
anbere  =  28}  Rutyen. 

3n  biefer  ©attung  bon  Aufgaben  foUen  feine  Äräfte  al8  gegebene  Sc* 
bingung  borfommen,  unb  an  tyre  Stelle  sollen  toir  nun  bie  ftrbeitdfoften 
fallen,  fo  fonnen  mir  foigenbe  Aufgabe  $ur  Berechnung  un§  borlegen: 

3.  Gin  Slcfer  bon  45°  »reite  unb  120°  Sange  ift  in  6  Sagen  bear; 
beitet  toorben,  unb  man  jaulte  bafür  12  toie  biel  toirb  man  für  bie 
Bearbeitung  eineö  «eferö,  ber  225  Rutyen  lang  unb  28}  Rutyen  breit  ift, 
unb  in  4  Sagen  beftyajft  toerben  foö,  an  Slrbeitöfofan  jn  jafjlen  fjaben? 

Da  toir  bie  Berechnung  beö  gläcbenntyaltö  rennen,  fo  toollen  toir  gleid) 

bie  glacben  felbft  anflatt  tyrer  Dimenfionen  in  Rechnung  fallen 

120°.  45  ClRutyen  :  36 . 180  □  Ruthen  l  _  i*  a  .  A 
OSg.  :  4Sg.  j       I-wy  .  A. 

hieran«  folgt  A  =  9«$  18  Sgr. 

» 

I 
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120.4.1  CHRuflK*  :  36 . 180  □«uffrii  t  =  12<#  .  ß 
4%         :  0%  l  * 

<B  ergtebt  fid)  B  s  21  «#  18  «gr.;  alfo  meber  bie  eine  nod)  bie  anbere 
Krönung  giebt  baO  richtige  «efultat,  nämlid)  14  «$>  12  <8gr.,  unb  biefc« 
mar  im  Borau?  ju  ermarteu.  9Ief)tilicf>e  unnötige  Stefultqte  mürben  mir 
erhalten,  menn  toir  bie  3cit  beregnen  mollten. 

$uu  entfielt  bie  §rage,  mie  man  beim  rid>lig  folcf^e  Aufgaben  bereg- 
nen muffe,  ba  fie  bod)  in  ü)reu  SJebingungen  nid)h5  Ungereimte!  enthalten? 
3ur  richtigen  Seanrmortung  biefer  jjrage  muffen  mir  und  erinnern,  baff  bie 
ftrbeirdfofien  nid)t  in  einfanden,  fonbern  in  $ufammcngefeijten  Skrfyältmffen  * 
flehen,  mie  oben  bemerft  mürbe,  aifo  btoibireu  mir  bie  Äofien  btird)  bie 
3eiien,  fo  befommen  mir  3af)lm%  bie  ben  Arbeitern  probortionirt  fin|>;  tr>un 

mir  biefe«,  fo  ehalten  mir:  V  4  •  x  ^  2  :  ^  3=5  10  :  18  = 
5:0,  alfo  5  nnb  0  Arbeiter  broportionirt.  (Die  Arbeiten  flehen  aber  and) 
*  im  jufainmengefe&ten  Ötrljalrnlffe  ber  Arbeiter  unb  ber  %ttitn ,  bafjer  fletjen 
bie  Arbeiter  mit  ben  Soften  im  birefren  SJerftfltniffe,  unb  bie  %tittn  bürfen 
alfo  nld)t  mefjr  in  Meinung  gebracht  merben;  alfo  ifr  rid)tig 

120 .  45  D«utf)en  :  36 . 180  D«ut»)cn  =  12     :  C 
unb  man  flnbet  C  =  14  *$>  12€gr.,  mie  oben. 

4.  £in  «(Ter,  ber  120«  lang,  45«  breit  ift,  mirb  m  6  Sagen  für  " 
12«$  bearbeitet;  ein  anberer  ift  225°  laug,  28« 9  breit,  unb  man  mia  auf 
feine  Bearbeitung  14      12  <Sgr.  bermenben,  in  meiner  Seit  mirb  er  be- 
fallt fein? 

Sinn  erinnere  man  fid),  ba&  bie  3eitcn  in  einfachen  öerf)aftajffen  ftefjen; 
baf  ferner  bie  Arbeiten  nnb  Äoflen  gleite  Serf>5lfniffe  &u  einanber  fjaben 
müffen,  unb  ba&  {ebe*  biefer  öerljaltniffc  $ufammengefe$t  ift  au«  bem  geraben 
ber  «rbeiter  unb  bem  geraben  ber  3eiten,  unb  bann  gef>t  tyerau«  Ijerbor, 
baf  biefe  tfefgabe  nld)t  berettniet  werben  fanu,  menn  uid)t  ba«  JBerfjältnif} 
ber  Arbeiter  gegeben  mirb;  ober  man  mufl  gleid>e  3<»f>fen  ber  Arbeiter  an« 
nehmen,  unb  bann  erfyält  man  aud)  eine  anbere  3^« 

3n«  ben  ©emerfungen  mirb  Verborgenen,  bajj  man  bei  Aufgaben  biefer 
Ärt  borfidjtig  fein  muffe,  nnb  nteT>r  foglrid)  uad)  ben  gem6fm!id)en  Siegeln 
fd)üe[jen  bürfe;  bafjer  ift  aud)  bie  fltoeite  ©*red)nHng  ber  erffcn  Aufgabe 
falfd),  unb  ba  bie  Äofren  berfelben  nicht  im  gleiten  Öerljaltoiffe  mit  'ben 
Arbeiten  ftefjen,  fo  ift  bie  «nfgabe  unter  ben  bafelbft  gegebenett  Sebingmt« 
gen  ganj  falfd),  unb  eignet  fid)  ju  feiner  Sered)ttung. 

$>a  biefe  ©ebingungen  fefjr  mangelhafte  Aufgaben  glatten,  fo  bermeile 
id)  nid)t  länger  bei  benfelben  unb  atf>e  jur  folgenben  Äombination  über. 

C.  Mxpet,  ©clb  unb  Seit, 
ffienn  id)  biefe  «tubrif  nod)  anführe,  fo  gefd)ief)t  e«  mef>r  ber  »Ott* 
ftanbigfeit  al«  beft  3ntereffe«  falber;  unb  ma«  id)  im  »orflt^nbot  teratrft 


■- 
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f>abc,  bd«  &at  ouch  &ier'gleio)e  ©üHgfeit,  unb  u$  toerbe  baf>er  aud)  bie  <Sad>e 
moglidjfi  furj  bejubeln,  um  $u  intcreffantcrn  ©egenftönben  ju  gelangen; 
boa)  war  cö  noh)Wenbig,  auf  bie  gemachten  ©eraerfungen  bic  Shifmetffamfett 
bcö  Scfcrö  ju  rieten,  Weil  bic  mannigfaltigen  Äombiuationen  aud)  Aufgaben 
ber  9lrt  toorfüfjren  fonucn,  unb  Wenn  man  in  foldjen  Saasen  fia)  nid)t  einen 
fdjarfen  ©lief  burd)  bielfältige  ©etrad)tungcn  erworben  l)at,  fo  fann  man 
leidet  in  folgen  galten  in  Verlegenheit  geraden,  auö  loeldjer  bie  geWoljnli* 
chen  9tcd)enbüd)er  biefer  Ärt,  bie  l)änflg  im  ©ebraud)c  ftob,  nidjt  befreien; 
weil  fic  auS  ©rünben,  bie  id)  nid)t  fenne,  foldje  Kombinationen  nld)t  gemadjt 
unb  aud)  baruber  feine  äfjnlidjen  ©etrad)tungen  angcffcflt  f>aben. 

Ilefjnlia^er  Art,  Wie  im  Vorftetyenbcn ,  Wollen  Wir  and)  F>ier  berfaf>ren, 
um  immer  ftdjer  p  fein,  bafc  wir  in  mtfere  6a)lüffc  feinen  $rugfd)Iuff 
hineinbringen,  unb  bat)er  un9  eine  Aufgabe  auö  richtigen  Elementen  unb 
nad)  richtigen  ©efefcen  aufammenftellen.    «16  »eifoiel  will  ia)  baö  ©raben  ' 
eine»  ©raben«  Wahlen. 

93lan  fann  Wof)l  annehmen,  ba§  ein  fraftiger  ©raber  in  jeber  ©efunbc 
einen  Stid)  mad)e,  unb  mit  jebem  SBurfe  20  Sßfunb  (£rbe  au«  ber  ©rube 
werfe.  Von  <£rbcn  ßnbe  idj  nun  baft  foecififdje  ©ewiajt  bed  Sljon«  (Selten) 
=  2,6  30  ,  ber  SBalfererbe  =  2,ooo,  ber  guten  ©artenerbe  =  1,6  3,  beft 
Weisen  <£anbe«  =  2,63i,  Sf)onfd)iefer«  =  2,« io  2C. ;  ia)  fetje  baf>er  ba8 
fpecipfdje  ©etoid)t  ber  €rbe  be8  ©raben«  =  2,«,  unb  f)ierau«  ftetle  id)  nun 
folgenbe  Aufgaben  jufammen. 

1 )  3n  ieber  6efunbe  werben  au«  ber  Vertiefung  eine«  ©raben«  20  S 
(hbe,  beren  ftoeeipfdje«  ©eWid)t  =  2,«  ift,  geworfen.  <Die  ffrbeit  Wirb 
taglid)  im  Durdrfdmitt  14<2tunben  fortgefefct;  fic  Dauert  8SBod)cn  p  6  2a* 
gen;  bc/  ©raben  fjat  unten  eine  »reite  Don  5,  oben  eine  oon  1.1  gujj,  feine 
*  Siefc  betragt  8$ujj.  Stimmt  man  an,  ba|j  nur  ein  SRann  arbeite  unb  tag- 
Iid)  20  6gr.  erhalte;  wie  lang  wirb  ber  ©raben  unter  ben  gegebenen 
bingungen  werben?  SBie  Diel  wirb  ber  ©rabcrlolm  betragen?  Sie  Diele 
Äubiffufl  ^rbe  werben  für  20  Sgr.  au«  ber  Vertiefung  be«  ©raben«  fjerauä- 
geworfen? 

3unäa)ji  beregne  idj  ba«  Volumen  ber  I>erau8getoorfenen  <frbe  in  ber 
gegebenen  frit  unb  nad)  bem  bopbelten  gegebenen  @ewirf)te.  20  &  in  einer 
€efunbe,  alfo  in  einer  Minute  00  .  20  =  1200 Ä;  ba^er  in  1  ©tunbc 
=  60.1200  =  72  000JS;  folglia)  In  14  (Stauben  ober  iu  einem  Jage 
=  14 .  72  000  =  1  008  000  ft;  alfo  in  6  Jagen  ober  in  einer  Sftodje  = 
6.1  008  000  =  6048000  A  unb  hi  8  SBoö)en  =  8.6  048000  s= 
48  384  000  &  erbe. 

Da  ba«  f|>eciflfc^e  ©ewid)t  biefer  erbe  =  2,s,  fo  ifl  ba0  ©ewid)t 
eines  Jtubiffuje^  =  2,6.66  Ä;  folglid)  i{l  baö  Volumen  ber  aud  bem 
©raben  geworfenen  erbe  =  48  384  000  :  2,8 . 66==*üfpo  flublffm) 
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8tan  fudje  id)  bic  gange  beft  ©rabenG;  biefe  erhalte  idj,  ioenn  id)"fein 
gan^e*  «olumen  bura)  ben  Querburd)fcf)tiitt  be§felben  bibibire.  Die  obere 
©reite  =  13,  bie  untere  =  5,  alfo  bie  mittlere  =  ^±iä  =  9'-  feine 

Jiefe  =  8';  bafjer  ifi  ber  Cluerburdjfdjnitt  =  8.9  =  72  Qgug;  bafjcr 
bie  Sänge  beö  ©rabenö  =  *  ^  guj. 

^  Der  @raberlof>n  betragt  8 .  6 .  -J  #  =  32  20  egr.  f,nb  ^  ^ 
—  A  t>on  32  alfo  toerben  für  20  egr.  3 « » yjL»  =  «oo'oo 
ÄubiFfuf?  ^rbe  auö  bem  ©raben  f>erauögeh>orfen. 

IDic  Stefttfla^  ber  Meinung  jeigen,  baß  bie  Arbeit  für  einen  Stalin  0u 
ItorF  ift,  unb  man  Fann  fte  e^er  für  20  biß  30  SRann  altf  für  einen  annehmen. 

2.  SBenn  30  SRairo  in  8SBod)en  51t  0  Jagen  ju  14  etunben  einen 
©raben  bon  3630^'  Sange,  8'  Jiefe  nnb  9'  mittlerer  «reite  graben  unb 
bafur  900  erhalten;  fo  werben  10  Wann  mic  lang  einen  ©raben  führen 
ber  6'  tief  „nb  8'  mittlerer  ©reite  t,at,  wenn  fie  6  SBodjen  m  5  Jagen  au' 
12  etunben  arbeiten,  unb  wie  biet  »erben  fie  berbienen? 

30SR.  :  10SK.  1 
8®.  :    6SB.  1 

14      i  12  6t'.  .        1  ='tooop  .  l  =  LW  ^  ^ 

6'     :   8' Jiefe       l  "  ■  1 

8'     :    9'  mittl.©r.  J 
Der  «rbeit&lo&n  loirb  bnra)  folgenbe  Proportionen  gegeben- 
30SR.   :  10SR.  ) 
8  SB.  :    6  SB.  I 

14  (St.  :  12  6t.   J  '  .  ' 

3.  M  ©raben  bon  3030^'  «äuge,  8'  Jiefe  nnb  0'  mittlerer  ©reite 
itf  in  8  SBotf>en  ju  6  Jagen  k  14  etunben  gegraben,  unb  bic  Soften  be, 
tragen  960  CH„  Q„berer  ©raben  fcU  6'  tief  gemad;t  Werben,  unb  eine 
mittlere  ©reite  bon  8'  I>aben,  man  toi«  ifm  in  öffiorfjen  Äu  5  Jagen  a  12 
etunben  beenbigt  f,aben,  uub  WM  baranf  171*  4  berWcnbeii;  wie  tanq 
Fann  er  Werben?  a 

Hu*  bem  8orftef>enben  ift  bcFannt,  ba$  bie  Arbeiter  unb  bie  Äoften  in 
gießen  Öer^tniffen  fte^en,  bie  and  ben  geraben  ber  «rbeiter  unb  ber  Seiten 
itifammengefegt  fmb;  baf,er  barf  man  p  biefer  ©eredjnung  bie  3eit  nicht 
mef)r  m  9led,nn„g  bringe«,  unb  man  fetjt  nur  bie  arbeiten  unb  Äoften  in 
ißert)alrni(j.  «Ifo 

^00°.8.9  :  Sängex6.8  =  900^  :  ü/lp 


ba^er  bie  gefugte  Sange  =  tft'W^  -  r4000  ?1ir  mit  h,m 
Obigen  fibereinjnmiuenb,  M  mit  bem 
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IV.   ©erntete  (Gräfte),  ©elb  unb  3ett. 

Die  Sefdjränfungen,  toeldje  in  boriger  Kumer  burd)  »uölaffung  ber 
Äräfte  unb  3»iirf)UH0  &<r  3«t  ^trbeiocfüfjrt  tourben,  I)errfd)en  in  tiefer 
©attung  bon  Slufgabeu  nid)t;  bie  meiften  f)ier{>er  gehörigen  Aufgaben  finb 
aber  ftfjon  beiläufig  früher  beljanbelt,  unb  bafjer  werbe  itf)  f>icr  nur  wenige 
nod)  anführen.. 

1.  Der  SBiöbel  Koggen  mufj  für  bie  Äouigl.  SJlagajine  51t  25  unb 
.fcafer  51t  2ü  Steffeln  eingeliefert  »erben,  unb  wirb  bagegen  $u  24  <Ed)ef; 
.fein  anögemeffen,  unb  baö  mel)r  (Belieferte  wirb  für  baS  (Sintrotfncn  unb 
ben  SSerlufl  beim  Sluöineffcn  gered)net.  &atf)  ber  SRafc-  unb  Öetoid)t8;£rb* 
nung  foll  baö  niebrigfte  ©etoidjt  eines  $reu&.  <2d)effelö  Koggen  801,  unb 
£afer  45  1  ftfunb  fein.  Söenli  nun  Koggen  ber  e^effel  ju  1«$  5  6grM 
unb  £afer  51t  18  @gr.  eingeliefert  unb  nad)  einem  falben  3af)re  ba§  ©e* 
treibe  anögemeffen  wirb,  babei  aber  nid)t8  berloren  gef)t,  fonbern  burd)  (£in* 
trotfnen  auf  obige  Quantitäten  firf)  berminbert  f)at;  toie  fdjtoer  rauf  ein 
«Steffel  genannter  ©etreibearten  beim  STuöraeffen  fein,  unb  weldjeu  $rei0 
muß  er  (>aben? 

Da*  ©etoiajt  eine«  €a)effel§  Koggen  =  "  ^ 7  «ft  =  ü*{.i±  = 

83  £  20£  Sorrj.   Da»  $etoi<f>t "  eine«  Steffel«  £afer  =     g4  « 

=  ±*£J  =  49  &  0}  Soll). 

Der  ^Jreiö  eineö  «Sdjeffelö  Koggen  =  24^-*  Sgr.  =  1  «J>  6  <2gr. 
5^        Der  greift  eine«  @<f)effelö  ^>ofcr  =  af,u  €gr.  =  191  ^Öf» 

2.  ©11  junger  SJtanu  gewann  mit  einem  anbern  SJtitftoieler  jufammen 
1  beö  grojjen  Soofeö  bon  200  000  Dabon  fommen  121  $rocent  für 
bei»  Staat,  unb  bon  jebem  tyakv  L  @gr.  für  ben  Gollecteur.  Da  il>m 
fein  biOf)erigeö  ©efdjäft,  bie  Dorffdjulmeifterei ,  nid)t  gefällt,  fo  giebt  er  e« 
auf  unb  will  ein  aubereö  beginnen.  Gr  ftellt  nun  fplgenbe  S5etrad)tungen 
an.  SBenn  er  im  .frerbfte  für  fein  ©elb  ©etreibc  einfauft,  fo  fann  er  e0 
erft  im  näd)fteu  grüf)ia()re  berfenben.  8i8  &ur  Serfenbung  beö  ©etreibeft 
mn§  er  rennen,  bajj  5£  eintrorfnen  unb  beim  Umarbeiten  berloren  gefjen; 

mti§  er  für  ba8  Umarbeiten  redmen;  4$  für  Sftietjje  ber  ©beider; 
bann  bleibt  e&  nod)  immer  unficfyer,  ob  im  nädjfteu  3af>re  Raubet  fein  wirb  ober 
nid)t;  wenn  ber  lefctcgall  eintritt,  fo  bleibt  itnn  baö  ©etreibc  bieüeid)t  einige 
3af)re  liegen.  Slufjerbem  bittet  ftd)  ifjm  ©elegenbeit  bar,  fein  ®elb  fia>er  ju 
5  £  iäbrlid)  auf  Binfen  geben  V  SBa6  ift  für  biefen  jungen  SKaun  baö 
Kaufte  ju  u)un? 

a)  Da  ber  ©ewinn  nur  £  befl  großen  Soofeö  ift,  toie  biel  erhält  er 
uod)  Htyug  aüer  Äoften  baar? 
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200  000«$  =  25  000.$,  babon  12^  =  ~g  =  ^  = 

1,  alfo  erhält  fr  nur  \  bon  bem  ?ld)tel  ober  nur  21  875«$;  babon  er- 
halt bcr  einnc^mcr  21  875  <£gr.  =  72«)  5<sgr.,  alfo  bleiben  u)m 
enblid)  21  145  $  25  £gr.  $>a8  grogc  £ooÖ  befielt:  alfo  nur  in 
169  166^  20  6gr. 

b)  S&enn  ber  ©etoinuer  20  000  4>  $u  5  £  jaf)rlid)cr  Binfeu  au9Ietl>r, 
unb  bic  3inftn  5  3af)re  l)inburd)  erfpart,  roeId>en  Gewinn  f)ät  er  bann? 

=  5000«$. 

c)  Senn  tr  im  £erbfte  für  12  000$f)lr.  (Betreibe  gerauft  t>fitte ,  Wie 
1)00)  würbe  if>m  biefe  <£ummc  nad)  2  Sohren  $u  flef>cn  fommen? 

Hn  baarem  Äatoital   12000$f)lr. 

gür  Sluötrotfnen  k.  |af)rlid)  5£,  mad)f  in  2  3al)ren  .  1200  . 
gür  Umarbeiten  jäfjrlid)  11  £,  madit  in  2  3afjren  .  400  • 
gür  SRietye  ber  Sbeidjer  4  £,  madjt  in  2  3o()reit  .   .      OfiO    »  ^ 

14520  3f)lr. 

9lad)  2  3at)rer.  mu$  er  1 4  520  Sf)lr.  auö  feinem  betreibe  erfl  Iöfen, 
wenn  er  nur  fein  reineö  Äatoital  toieber  gewinnen  will;  nun  red)nc  man 
nod)  bie  bieten  Unfoften  f)in$u,  biß  eö  311m  Serfaufc  romint,  fo  wirb  man 
begrtrfctt ,  baft  ÄaufmannÖwaaren  einem  grojjen  JRififo  auögefefct  finb. 

3.  3«manb  rauft  für  2000  2f)lr.  Ääfe,  baö  $fnnb  511  lj  @gr.;  nad) 
einem  3af)r  ift  er  fo  eingetrotfnet,  ba§  man  ilm  mit  25$  ©twinn  bertoufeii 
tonn,  unb  $War  baö  $funb  für  3  <2gr. 

a)  SBie  biele  ^funbe  Äafe  fjat  man  getauft  unb  feie  biet  Wiegt  er  nad) 
einem  3ahre? 

■20°1°iy:-  =45U0Om^ft. 

5Benn  eine  Summe  in  einem  3af)it  25£  einbringt,  fd  ift  bie  fünftige 
125  wafjrenb  bie  baare  100;  barjer 

125  :  100  =  3€gr.  :  S  =  ±±  =  l|€gr.;  baö^fb.  Ääfe  muj  alfo 

nad)  1  3af)re  51t  \\  8gr.  berfauft  werben,  um  nid)tö  babon  ju  gewinnen 

ober  ju  berlieren;  bal)er  ift  alfo  watyenb  ber  3«*  eine6  3a()re8  für  1f— H 

1 

=  tt  ringetrotfuet;  nun  ift  -h&Qt.  =        =  TV  bon  H 

€grM  bafjer  ifl  TV  beö  ökWid)tÖ  ringetrotfnet : .  biefeö  mad)t  bon  45000  $fb. 
ii^-a  =  2500  $fb.,  unb  ba^er  wiegt  bie  ganje  Quantität  £5fe  nad) 
1  3at>re  nur  nod)  42  500  $fb- 

4.  din  ©eftyer  eineö  ealjWerfeö  rauft  bon  feinem  Wad)bar  eine  (©aty* 
quelle  für  3500  Sf)lr.  <Die  8ooie  $filr  12  «Pfo.  Sali,  b.  in  100  $fb. 
ealjtoaffer  finb  12  $fb.€alj  *nn)alten.  3n  breiten,  flad)en  Offelten  »innen 
leitet  er  bie  @oole  auö  ber  Quelle  nad)  feinem  ea^werfe.  3«  ben  SRo* 
naten  ölai,  3uni,  3uli,  «uguft  rann  er  bei  Reitern  Jagen  We  ßertnn|lung 
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bea  SÖaffer«  im  £ura)f<f>uiti  lo§,  in  beu  SRonaten  Styril  unb  September 

nur  10£,  im  SWarj  unb  Dftober  nur  5£,  unb  in  ben  übrigen  im  £>ura> 

fa)nftt  nur  1§  rennen. 

a)  <?inc  Million  $ftinbe  bicfer  ®oole  ift  naa)  einem  3aJn*  toic  fdjtoer? 

Safntnb  be«  3an.    1     100 :  99  =  1000000  :  99000 

.gebr.    1»,  100:99  =  990000:99.9900 

.  »tärj    5.,  100:95  =  99.9900  :99.  99.95 

.  SlbrilölO»,  100  :  90  =  99.99.95  : 837985, s 

.  SRai    15.,  100:85  =  837985,* :  712287,67*  =  M 


» 

3uni  15., 

100 : 85  = 

M 

:  605434,«*  jt*=J 

3uli  15., 

100:85  = 

J 

:  514619,345187«  = 

» 

%ugujtl5*, 

100 : 85  = 

K 

:  437426,4  43*3  =A 

w 

<S|>tr.  10», 

100:90  = 

A 

:  393683,7»9j  =  S 

ortb.  5«, 

100:95  = 

S 

: 373999,61  =0 

» 

«Dt).     1  >, 

100  :  99  = 

0 

:  370259,614  =N 

Dtjbr.  1 ». 

100 : 99  = 

N 

:  366557,oi  7  66  r=D 

Stad)  einem  3af>re  toiegt  nad)  obigen  ©ebingungen  1  SRiflion  $funb 
6oole  366  557  fc.  $>a  nur  ©affer  berbitnfler  unb  M  6alj  jurnrfbieibf, 
fo  fonnte  er  auf  biefe  Seife,  toenn  er  bie  (Book  gegen  ben  3«P«§  be« 
SBafferfr  bur<h  ben  Siegen  unb  6a)nee  fd>ü^en  fonnte,  6alj  frei  bou 
Sßaffer  erhalten. 

b)  Sie  Diele  $rocente  Saffer  berbunfhn  jtyrlty  unb  in  toie  bieten 
3afyren  tourbt  fia)  bieSoole  auf  bie  angegebene  Seife  in  @alj  Oertoanbeln? 

$)ie@oole  eutfjielt  gieid)  Änfangö  12§€alj;  biefe  behagen  bon  1  SRiil. 
$funbe  100  :  12  =  1  000  000  :  120  000  6al).  «tfo  Ijaben  jene  obi* 
gen  366  557  6ooIe  nod)  120  000  ^ols,  unb  e*  flnb  alfo  in  einem 
3af>re  633  443    Saffer  berbunflet;  biefe«  giebt 

1000  000  :  633  443  =  100  :  63,3  M  3. 
63,3  44  3  q&roceut;  bafür  fefce  man  63 §.   9hm  nwjj  man  toie  bor^er  bie 
SRedjnung  fo  toeit  fortfefcen,  biö  man  auf  ben  9Wtfftonb  bon'  120  000  % 
Bali  formt.    100  :  37  =  366  557«  :  135  626,i     =  A. 

100  :  37  =       A        :    50  181,657  <ft. 

«gueraud  gebt  fjerbor,  baf  nid)t  3  3af)re  erfotbertia)  fmb,  um  bie 
Sooft  burd)  ©erbuHfiimg  in  <£ai&  ju  bertoanbeln. 

c)  Angenommen,  baf  bk  <3oo!e  bnrd)  JBerbunfhmg  innerhalb  8  3aljre 
fid)  in  6a(5  oertoanbtle  unb  baf  er  bteftt  €alj  ben  Zentner  au  20  <£gr. 
berfauftn  fön«;  toit  biete  (Eeutncr  €oole  ntuf}  bie  fcuefie  |tt>W)  liefern, 
tt>esn  fie  bk  Sntcriffen  beö  Äajritatt,  bae  fir  bie  Duelle  gqaf)lt  tourbe, 
tragen  fott* 

fca  bae  Salj  «*  «ad)  3  3af)ren  btrtäii|lW)  ifl,  unb  bad  jta^ttal 
3500     beträgt,  fo  tragt  e&  in  3  3a&ren  ju  5$  35.15  =  725 
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biefe  finb  — -  =  1087|  Zentner  €alj;  ba  biefefi  nun  12£  ber  eoole 

T 

betragt,  fo  ifl  12  :  100  =  1087|  :  00(>2^  Gentner,  bit  SodIc  9062^ 
(Str.  in  3  3af>ren;  bofjer  mujj  bie  Clueüe  jäf>rlid>  3020|  (Str.  eoole  liefern. 


Drittes  Äajjitel. 

$*ered)itutiq  folget  (Bröken,  \vel<be  burdTtrier  ungleich 
artige  <9n>$en  beengt  toerbett. 

Die  bier  ungleichartigen  ©rofjen  finb  befanntlia)  SRaumgröfjen ,  ©e* 
roi<f)te  (Äräfte),  (Selb  unb  3eit.  .frier  eröffnet  ftd)  nun  ein  roeiteö  gelb  ju 
ben  mannigfaltigsten  Aufgaben;  nur  menige  foerbe  irf)  aber  anführen ,  roeil 
i(f>  bereite"  im  Sorrjergerjenben  baö  borgefietfte  3**1  überfa)rttten  I)abe. 

I.   Sängen,  ©ettncfcte  (Ärdffe),  ®elb  unb  3eit. 

Gin  edjifföfajMtain  nimmt  8  8Jiann,  meldjc  ein  <Sd)iff  oon  80  haften 
£8JleiIen  roeit  auö  ber  eec  einen  gluH  tjinouf  biö  jur  (Seeftobt  für  12 
$ief>en;  fic  legen  biefeu  ffikg  in  3  etnnben  juriief.  Unter  afynlicfyen  Um= 
[tauben  mujj  ein  anberer  Stfjifföfapitain  fein  3cf)iff  oon  00  $ajt  eine  SJteile 
loeit  auö  ber  See  biö  ^ur  «franbelöftabt  an  Seinen  ton  Scannern  jiefyen 
Iaffen.  G8  melben  ficr>  51t  biefer  Arbeit  1 2  SRann ,  it>eld>e  ben  ganjen  SBeg 
iu  21<Stunben  madjen? 

a)  SBie  biet  mirb  er  birfen  auBrbeitÖlolw  jaulen? 

80  Saft  :  00  Saft  #  . 

■\  SRI.  :  1  SRI.       =  12  4  :  4>  =  21 
2f  St.  :  3  8e. 

b)  Da  baö  jtoeitc  erf)iff  eine  SJtfile  roeit  in  2|  etuuben  gebogen 
mürbe,  fo  mirb  baß  erfte  mit  berfelben  ©efdjtoinbigfeit  in  melier  %t\{  feinen 
föeg  jurütf  legen? 

1  ffllt.  :  4  SRI.  =  2«-  €t.-:  et.  =  lj  etnnben. 

c)  Unter  ben  obigeu  ©ebingungen  für  baö  erfte  ea)iff  toirb  man  mie 
viele  SJtonn  gebrauten,  um  baö  Sdjiff  in  l£  etunben  bie  4  SReilen  meit 
51t  fd)lety)en?   Unb  mie  biel  merben  biefelben  erhalten? 

4  Weilen  tann  man  mit  geringer  Saft  oimc  Snftrengung  in  einer  etunbe, 
alfo  um  fo  mefjr  in  1^  etunben  gefjen,  unb  bafjer  fragt  bie  Aufgabe  nad) 
feiner  Unmöglidjfeir.  Diefelbe  Aufgabe  fann  man  aua)  fo  fteötn:  8  «Wann 
l>aben  in  3  Stunben  Gtmaö  gtlaflet,  fo  toerben  mie  Diele  SRann  in  1J-6L 
baöfeibe  Wftai? 
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Gin  ©tonn  bradjte  alfo  in  1  Stunbe  iV  be§  ©anjen  ju  Staube,  fo 

tt>irb  1  SRaun  iu  lJStunben  -|  beö  ©anjen  =  -fc  beöfelben  raadjen; 

bafjer  fhib  jnr  AuÖfüljnmg  bc8  ©anjen  12±  SJlonn  erforberlid).  £>iefelbe 
3at>(  Statin  erhält  man  burd)  folgenbe  Sßotyortion : 
1£  8r.  :  3  St.  =  8  St.  :  M  =  12±  Stann. 

d)  S5Me  biel  509  1  Stann  bom  erften  ©d)iffe  ±  Steile  weit  nnb  in 
toeldjer  3eit  nad)  ber  crflcn  unb  ber  öebingung  unter  c)? 

10  Saft  jog  IStamt  ^Steile  in  1  <Stunbe  naa)  ber  erfkn  ©ebingung, 
6|  »  •  1  »  •  •  »4  ...  ©ebing.  unter  c. 
Alfo  2£  Saft  50g  1  Stann  in  £  Stunbe  nad)  ber  erfren  unb 

2£    •     »1     •     «  -J     -      i     »  ©ebing.  unter  c 

e)  £>iefe  Aufgabe  fann  niri)t  anberö  atö  in  ber  Art  berechnet  »erben, 
ma8  früher  über  bic  ©rojje  ober  Quantität  ber  ©croegnng  gefagt  tourbc. 
Sie  ©rBjje  ber  ©etoegung  ift  aber  baö  ^robuft  and  ber  Stoffe  eineS  Äor* 
perö  in  feine  ©cfdjtoinbigfeit;  bie  Stoffe  beöfelben  toirb  burd)  fein  ©etoid)t 
beftimmt;  feine  ©efdjroinbigfeit  ift  ber  SBeg,  ben  er  in  ber  3eiteinf)eit  jurücf* 
legt.  Diefe  Begriffe  auf  unferc  Aufgabe  angetoanbt,  fo  fefcen  mir  bie  Stoffe 
beö  crflcn  ea)iffe8  =  80  Sofien  r=  80;  bie  Stoffe  beö  anbein  =  90 
Saften  =  90.  ' 

Die  3citcint>eit  ift  1  Stunbc,  unb  bie  SBege  in  biefer  3eit  ober  bie 

©efo>inbigfeiten  finb  |  :  3  =  4- «Keile  für  baß  erfte,  unb '^  =  £  SRI. 

für  baß  jtocite  €d)iff;  baber  80 .  *  :  90 .  J  =  12      :      =  21|«$. 

Anmerf.  Seaman  in  borftcf;enbc. Aufgabe  für  eine  ber  Angaben,  meld)e  man 
al«  unbefannt  megläfjt ,  ben  berechneten  Sofm  für  baö  3iel;en  beö  6d)iffe« ,  fo 
mufj  man  burd)  9ted)nung  baö  auögelafTene  Datum  erhalten.  3mmer  mu&  man 
aber  bei  biefer  Art  bon  Aufgaben  ben  <Sa$ :  bie  ©röfjen  ber  ©emegung  finb  ben 
Arbeiten,  alfo  aud)  ben  SJerbienften  burd)  biefelben  proportional  in  Anröenbung 
5u  bringen,  «äffen  mir  a-  ©•  bie3eit  in  ben  Angaben  für  baö  ameite©ü)iff  n>eg, 
unb  fetjen  bafür  ben  Sotm  21 fo  erhalten  mir 

12     :  2U«£  =  80.  J  :  ©röfje  ber  ©etoegung  =  36; 
e8  ift  alfe  36  ba6  ^robuft  aud  ber  SHaffe  (00  Saft)  unb  ber  ®efd)rötobigleit, 
bafjer  ift  biefe  $g  =  f,  unb  ba  bie  ®efd)toinbigfeit  =  bem  SBege  bibibirt  burd) 
bie  3eit  ift,  ber  8Seg  1  Stelle  :  3eit  =  §,  alfo  ift  bie  3eit  $  =  24  6hmben. 

II.   glasen,  ©enric&te  (Grifte),  ©elb  unb  3eit. 

1.  3n  4  SBoajcn  f)aben  12  $ferbe  eine  Söiefe  bon  480  Duabr.;«uh). 
fo  abgemeibet/  ba§  fte  fofool)l  baö  ©raö',  meld^eö  anfange  barauf  ftanb, 
a!8  aud)  baöjenigc,  toeld)e9  in  gebauter  %tit  nad)hmd)8,  Derart  traben. 
Unter  5t)nlid)en  Umfiänbcn  ^aben  18  ^ferbc  in  0  SBod)en  eine  föiefe  bon 
792  Üuabr.*«ulf).  auf  bicfelbe  Art  abgemeibet.  3n  melier  3rit  merben 
21  $ferbt  unter  fonft  gleiten  Umftanben  eine  SBMefc  bon  990  abfreffen? 


Digitized  by  Google 


54* 

3nn5d)ft  mufj  man  ben  to5o)enfUd)en  8toa)toua>*  bertdjneit.  Do«  ge* 
famrate  gutter  für  eine  getoiffe  3eit  ift  baß  ^robuft  au«  ber  3af>l  ber 
^tferbe  unb  ber  3af)I  ber  ffiodjen  imb  ber  8Jlaffe,  toetyeft  dn  $ferb  in 
einer  ffiodje  berjefjrt  f>at;  alfo  flff)t  ba&  gutter  im  jufamrnengeft^en  ©er* 
f>ältniffc  and  ben  geraben  ber  ^ferbe  unb  ben  geraben  ber  3tUen. 

«ennt  man  bie  Stoffe  ©raO,  toeld>e8  anfand  auf  einer  ftanb, 
1  Geniner  (ober  |,  |,  j  ic.  Sentner),"  unb  ben  to&djcnttidjen  9iad)toud)« 
auf  einer  W,  fo  ift  ber  ©efammtnad)toud)0  auf  ber  erflen  ©iefe  480 
X  W  .  4,  auf  ber  jtorittn  792  .  W .  0;  bal>er 

4  . 12  :  6 . 18  =  480  +  480 .  4 .  VV  :  792  +  792 .  6 .  W,  ober 
4  :  9  s=  20+  20. 4.  W  :  33+  33. 6.  W,  ober 
1:3=5+  20. W      :    11 +  11. 6. W. 

Da  in  fjeber  ^robortiou  baö  $robuft  ber  aujjern  ©lieber  glrfa)  bem 
ber  innern  ifr,  fo  folgt  11  +  66  W  =  15  +  60  W,  ba&er  W  =  $  Gtr. 

Der  tood)entlia)e  9tod)toud)8  auf  einer  OSlutye  beträgt  olfo  |  bon 
bem  ©rafe,  n>clrf;eö  anfangt  auf  biefer  glad)e  jianb. 

Daf>er  Ijaben  12  $ferbe  in  4  ©od)en  480  +  480  .  4  .  4  =  480 
XY  (Centner,  $funbe  K.)  berjef)rt,  unb  j)ierau8  folgt,  bajj  1  $ftrb  in 
1  «Boa)e  ±4*  frifjt. 

Stun  tootten  toir  bie'3eit  filmen,  in  toetyer  21  $ferbe  990  □«.  obtoriben. 

$119  bie  ^ferbe  auf  bie  Sßeibe  geführt  toerben,  fjaben  fit  noa)  fiia)tö 
bon  bem  ©rafe  t>erjer)rt;  in  jeber  SBodje  freffen  fle  aber  21  .i^2  =  770; 
ht  jeber  S3oä)e  befommt  bie  Selbe  nur  einen  9lad)frag  bon  £  •  990  =  660, 
unb  ba  bie  $fertye  aüeö  ©ra§  in  ber  gefugten  3***  berje^rt  Ijaben  foDen, 
fo  fann  man  jla)  jur  Söfung  biefer  Aufgabe  folgenbe  grage  borlegen:  tote 
oft  \}Qt  man  ju  »iidjtö  770,  ebenfo  oft  man  ju  990  bie  3a&l  660  fefcr, 
bift  beibe  Summen  einanber  glda)  toerben?  Sin  9lid)t8  fef)U  bi9  990  biefe 
3af>I  felbtf,  alfo  mu§  bura>  baö  SJ^ef^r,  toeMje*  ju  »id)tö  ^Injufommt,  ba§ 
getjlenbe  erfefct  toerben.  Da  nun  511  9lid)tö  mit  jebem  3«f4«  HO  mefcr 
alö  ju  990  f)in4ufommt,  fo  raufe  baö  £in&ufe&en  £fg-  =  9mal  gefdjefjen. 
föenben  toir  biefe  ea)luftoeife  auf  unfere  Aufgabe  an.  3u  Hnfauge  ifi  ba& 
bon  ben  Sterben  berje&ite  gutter  Widjt*,  auf  ber  födbe  freien  aber  bmit§ 
990  (Str.  9lun  frift  jebe*  opfert)  i^,  alfo  freffen  21  Werbe  in  jeber 
SBod)e  770 (Ehr.?  bic  ©eibc  ert>ä«  aber  nur  dnen  9lad>toud)&  bon  660 Gtr., 
alfo  toerben  fie  für  fo  biele  ©odjen  mit  gutter  berfe&en  fein,  roie  oft 
770—660  in  990  enthalten  flnb,  unb  baf)er  fonnen  bie  21$ferbe  9SBod)en 
unter  obigen  SorauOfetmngen  auf  einer  SÖiefc  bon  990  toeiben. 

2.  3n  5  SBoa>en  fcaben  24  DAfen  dne  SSeibe  bon  730  □Stufen 
fo  abgetodbd,  baj?  fie  fotoofjl  baö  ©ra«,  toele)e&  au  Anfange  barauf  ftaib, 
all  aua)  jene«,  toeldjt«  in  gcbaa)ler  3ett  itaa^ua)!,  beriet  daben.  Unter 
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benfelben  Umftänben  l)aben  22  Ddtfen  in  6  Soeben  084  abgetoeibet. 
9lad)  biefen  Angaben  IfJ  toeld)e  SBicfe  erforberlich ,  tun  30  Dd)fen  7SBod)en 
lang  ju  unterhalten? 

<Da$  Serbältnifj  be8  u>öd)entlid)cn  Stadjttmdjfeö  ju  pnben,  rennet  man 
toie  Dörfer;  alfo 

24.5  :  22.6  =  720  +  720.  5.  W  :  684  +  084.  0.  W 
ober  24.5  :  22.6  =  720.(1  +  5W)     :  684.U  +  6W); 
folglich  W  =  4-   Daber  frejfen  24  Ddtfeu  in  5  ©od)en  720.  (l+V) 
=  19.180,  alfo  1  Ddtfc  in  einer  SBodje  19. 4.   «Demjufoige  oerjef)ren 
30  Dcfjfen  in  7  ©od)cn  10  .£.30.  7  :=  10.3. 15  .  7. 

$?a  ber  toSd)entlid)e  9iad)h>iid)8  4  betragt,  fo  ijt  er  in  7  Sooden  -V- 
beö  anfänglid)en  Seftanbeö,  alfo  baögutter  für  bie  ganje  3eit  1  +V-  = 
-V-  5  ba^er  ifl  ber  anfängliche  ©ejtanb  =  7*T .  19 .  3 . 15 .  7  =  957fa«. 

3.  (£ine  beerbe  toon  500  6d)afeu  f>at  in  8  SBod)en  ein  gelb  t>on 
4896  G8liitf)en  abgefreffen;  eine  anbere  beerbe  toon  600  <s<r)afen  I)at  ein 
gelb  Don  6220±  □9liitr>en  in  9  S3od)en  abgebt.  SBie  jtort  loirb  bie 
beerbe  fein,  toeldje  in  10  SSodjen  ein  gelb  bon  8704  abtoribet? 

<Der  loBdjentlidje  9tad)n>ud)$  toirb,  foic  fdjon  beraerft,  gefunben: 
5.8  :  6.9  =  4896. (1  +  8W)  :  2140* .  (1  +  9W); 
barauö  folgt  W  =  4. 

<Da$er  f>oben  500 Strafe  in  8©od>n  4896.(1+4)  =  4806.2, 
ba^er  1  <2d)af  in  einer  SBoaje  4444  Derart. 

Um  bie  3<rf)J  Dcr  ®^ofe  5U  flnDen>  f<^Uepen  mir  ferner  fo:  ba5  gelb 
bon  8704  □ÄutfKii  liefert  in  '10  Borthen  8704  .  (1  +  V  =  8704.4 
an  gurter.  3n  10  SBodkn  berjefjrt  1  8d)af  10.44^4  =  W ;  a!f° 
f&nnen  mit  bem  gebauten  gutter  8704 .  f  :  VW?  =  *¥AW  =  800 
Schafen  reiben. 

Änmerf.  SBer  ctynUdje  Aufgaben  $u  mad)en  toünfd)t,  ber  fann  fle  in  folgenber  Ärt 
anfertigen.  3.  83»  man  nefjrne  eine  beliebige  $cü)l  SJerjefjrer,  etrva  18  Winber, 
eine  beliebige  3eit,  6  SBodjen,  unb  ber  toöd)entlid)e  9lad)h)ud)0  fei  2 ;  bamit  icf> 
nun  eine  ganje  3a^(  Duabrai«9iun)en  ermatte,  toal)le  id)  eine  3abd  toeld)e  burd) 
18  tt)eilbar  lfc  eima  540  D.W.,  alfo  ifl  baö  gan«c  gutter  540.(1  + «_?)  = 
108  .  23.  Wun  nefjme  id)  dm  27  Kinber,  unb  8  ©od)en,  fo  ift  ba«  gefammte  gutter 
F=.Q.(1+**)  =  Q  .  *•,  eft  mup laber  augleid)  27. 8. 24442.  =  27. 8.23 
fein ;  baber  flnbe  id)  Q  =  27 . 8 .  23 .  T«T  CuabratruH)en.  föili  id)  aber  ganjc 
3af)len  l>abeu,  fo  fleUc  id)  bie  ©ered)nung  fo  an: 

18  «inber,  ö  ©od)en,  ©eibe,  9tod)tt>ud)8  (2),  y,  gutter  y 
37     .     8     .         .  .      (|),  y,     .  y 

28     •      5      .  .  »      (|),  3,       .  4. 

$arau6  fd)liefje  id)},  ba§  bie  3ar)l  ber  jQnabrat  *  Äutben  ber  ffieibe  burd)  . 
23,  2ft,  5  unb  4  tt)ettbarfein  muffe,  unb  fe^ebaljer  bie  erfießeibe  =  23.29.20, 
Wfitpeut  =  a».29.14iiÄ23QtIbic  brttteÄa3.29,20.4  s  83. «9  .5  k, 
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III.   Äörper,  ©ennd>te  (Ärafte),  ©e(b  unb  3eit 

1.  öiot  bemerft  in  feiner  £r,berimental  *  $f)b,fif  Aber  bie  mecfjanifdje 
ÜfKilbarfeit  ber  Äorber  golgenbcö:  »Sei  ber  gabritotiou  ber  bergolbeten 
gäben,  welche  ju  Stitfereien  gebraust  werben,  bilbet  man  juerft  einen  360 
Unjen  fdjweren  <£t)linber  au6  «Silber,  unb  bergolbet  if)n  mit  barüber  ge* 
legtem  ^Jlattgolbe,  beffen  ^oralgcli>icf>t  f>od)ftene  6  Unjen  betragt.  $)iefc 
300  Unjen  »taterie  Serben  bann  bura)  SBdjer,  beren  «Dnrajmeffer  immer 
mein*  abnimmt,  gebogen,  biß  fic  einen  übergolbeten  gaben  bon  folgen  £i- 
menfionen  barfteüen,  bajj  202  gujj  Sange  beöfelben  TV  Unje  wiegen.« 
SBcldjeö  ift  bie  gauje  Sänge  beö  gabenB  in  gujj  unb  Seifen  511  6  guf?, 
unb  auf  gewöhnliche  SieueÖ  bon  2000  Joifcn  rebucirt? 

^  Unje  :  300  Unjen  =  202  gufc    :  F  =  1  182  012  gu&. 
0  g.      :  1  Solfe      =  1  182  912  :  T  =    197  152  Wolfen. 
2000  S.  :  1  Sieue       =    107  152  :  L  =  98,*  7  6  SieuS. 

89iot  bemerft  weiter :  »5Clfo  beffen  Sotallänge  98,»  7  6  gewöhnliche  Sieue« 
ober  59,i4s  geograbf)ifd)c  »teilen  auömadjt.«  (Sine  geograbf)ifa)e  »teile 
enthält  wie  biele  Sieueö? 

59,i4  6  geogr.  »IL  :  1  geogr.  W.  =  98,s7e  SieueÖ  =  L;  alfo 
1  geogr»  »teile  =  1,6  66«  .  .  .  ober  1£  SieueÖ. 

öiot:  »2>ann  ge^t  biefer  gaben  jwifdjen  SBaljcn  t)inburd),  bie  if)n 
abblatten  unb  burd)  ir)ren  2)rurf  nod)  um  \  berlängern,  fo  bajj  bie  Sänge 
beö  fo  erhaltenen  bergolbeten  Streifens  wie  lang  in  giu),  Sieue8  uub  geo* 
grabljifdjen  »teilen  ift? 

Stimmt  ber  gaben  an  feiner  Sänge  um  -f  ju,  fo  Wirb  er  $mal  fo 
lang,  al«  er  war,  baf>er  i|t  feine  Sänge 

f.  1  182  912  guf  =  1  351  899,4  3  gu&,  bafür  93iot  1  351900  g.  fet}t. 
\.  197  152  Soifen  =  225  316,*  7  Soifen. 
4.98,s7  6  Sieneö  =  112,6 *«  SieueS,  S3iot  11 2,« 6  Sieueö. 
4.59,i46  geogr.  »teilen  =  07,s«s4  geogr.  »teilen,  S3iot  07,eo  geogr. 
»teilen,  b.  i.  mef)r  alö  bie  Entfernung  bon  $ari6  bi8  Stoon;  ber  Streifen 
hält  bann  $%init  in  ber  ©reite,  unb  nimmt  man  mit  SReauraur  an,  ba|j  ein 
Jtubiffufj  ©olb  =  21  220 Unjen,  unb  1  Äubiffufc Silber  =  11  532  Unj. 
Wiegt,  fo  pnbet  man,  baff  feine  JDicfe  Wie  biele  Sinien  beträgt? 

&tx  gaben  ift  ein  ^rißma,  beffen  Sänge  =  1  351900  gufe,  unb 
feine  »reite  =  i  Sinie  =  t.ttt  8«S-  deinen  fubifdjen  Ztyalt  fann 
man  nad)  obigen  «ngaben  leitet  ou8  feinem  ©cwid)te  ftaben. 

2>a  1  Äubiffufc  Silber  =  11532  Unjen,  fo  fafct  1  Unje  Silber 
ttttt  Äubiffu^,  alfo  360  Unjen  Silber  =  .^ff,  =  Äubiffuf. 

21220  Unjen  ©olb  =  1  Äubiffufc,  alfo  1  Unje  ©olb  = 
ÄubilfuJ;  ba^er  6  Unjen  ©olb  =  Äubiffm).   JDaJer  ber  fubifd> 

«  1 
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3m)alt  M  gaben«  =  ffr  +  TUlnF  =r  T^fi«**  «BM«M;  bkfer 
3n&alt  Wcf)  ba»  qkobuft  an6  ber  Sange  1 051 900  unb  ber  ©reite 
it.tVt  g»6  bitolbirt ,  giebt  bic  $i(fe 

___      3  8  118  3      .  1 3*1»  OO     4  6SSO  JSl__  ftitß  —  <<t6Q9{Q«M 

—  To  Y 9  B"f TO"  »  "IT*  2      —  TTT3irT7o"TTTTT  ÜUP  —       S  J  ö  3  2  ö  3  7  3  7  4 

Linien  =  0,oo3  8es  Linien  naa)  altfranjoftf^era  ffllafie. 

SSiot  finbet  bie  £ütfe  befl  gabenö  r=  -jj^  Linien,  ober  genauer  = 
jfa  Linien;  nnb  toenn  man  ben  legten  ©rud)  in  einen  £>ecimalbrud)  ber? 
wanbelt,  fo  finbet  man  =  0,oo3  8«8  Linien.  SDicfe  Dirfe  ijl  etmaS 
großer  aI0  obige,  unb  ba8  f>at  barin  feinen  Orunb,  ba|j  öiot  ben  brüten 
Ka^erungÄtoer^  beö  Äettenbrudjtf  genommen  f>at,  welker  ftctö  etfoa&  groger 
al*  ber  toaf>re  ©er«)  ijl. 

gür  bie  <Ditfe  bed  ©olbeö  finbet  ©iot  Linien,  mcld)e  man 

ebenfo  tote  bie  be§  gabend  finben  fanu.  iDenn  man  beredte  bie  Dirfe 
beö  filbernen  gaben!  unb  neftme  biefe  bon  ber  bergolbeten  fjintoeg,  fo  l)at 
man  bie  bohlte  £>itfe  beö  @oIbe8,  unb  barau0  finbet  man  bie  $>itfe  be9 
©olbeS. 

SBenn  nun  bie  Warf  fein  &>lb  214  4  fojkt,  fcie  «mar  ifl  ber 
ganje  tergolbete  gaben,  olrae  «rfcttölo&n? 

€me  Unje  =  2  8qtt)  =r  £  2Rarf$  bafcr  360  Unjen  Silber  = 
SRarf  f.  6.,  unb  tocil  1  »fort  f.  S.  =  14       fo  finb  ±§£  m. 
f.      =  ^Jä  .  14  =  630  «f. 

6  Unjen  fein  ©olb  =  4.  Starf  f.  ©.  =  f  .^14  80£ 
ba&er  ifl  ber  SBerw)  *e«  flanjen  gaben»  o&ne  Ärbetfllelm  ss  710* 

2.  «m  4.  3ull  1843  ftanb  im  3nteQ~igenjblatte  für  ben  ©ejlrf  ber 
Jfonigl.  Regierung  gu  Danjig  folgenbe  ©efanntmadjung,  auö  toela)er  f)ier 
aber  nur  ba§  0um  Serflaubnijfe  ber  9Rea)nung  9t5t$ige  bcraulge^oben  wirb. 
•Daö  9Zeu^äufer  8teinfof)lenftö&  ifi  im  SReiningifdfjen  erft  bor  5  Sauren 
erbost  toorben,  unb  eft  toeift  fia)  al8  eind  ber  mäcf)tigflen  in  Deutfdjlanb 
miß.  3n  bera  Gruben ftlbc,  tocUfytl  junädjft  an  ba0  uneinige  #renjt  unb  un* 
mittelbar  anbiefe§  ftöjft  (Wg^eineÄtckfjtigfeit  bon  ?  »I8  40gu|j  unbbarüper, 
nnb  in  meinem  gelbe  tritt  je*  über  13  guj?  ftarf  in  bautoürbiger  Seufe 
auf.  3)«  ba8  gelb  <dnen  glaifjenratmi  bo«  100400  greiberger  DuabraU 
laa)ter  (§u  49  Seipjlger  Quabratfuf)  «ber  ettoa  8  SKittionen  ^uabcatfu§ 
^at,  fo  ift,  fa)lagt  man  bie  JDura)fd)nitt8mad)tigreit  befi  Äo[)len^e»  nur 
ju  10  gug  an,  ber  gefa)a$te  ©teinfo^lenoorrat(>  in  bemfelben  über  80 
Monen  ßentner.  SJlein  ©rubenfelb  bes<u)lt  bon  feiner  ^robuftion  nur 
ben  falben  3e&nten  unb  ift  bon  atten  fonjtigen  «bgaben  frei.« 

»3a)  ^abe  mid)  entfa)loffen,  bad  ©gentium  meines  9leul)aufer  ÄoI)lens 
felbeö  aur  ^alfte  unb  aum  gemeinfa)aftüa)en  Slbbau  einer  9ftiengefe0fa)aft 
für  240  000  5l)lr.  $reug.  Mourant  erb«  unb  eigent^ümlia),  toie  ia)  e8 

Saltruf«,  Sopf«  unb  SinVr»«e*nen.  35 
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felbfl  brfifce,  abzutreten,  loobei  itf)  folgenbe,  mit  ettoa  180  000  ©ulbm 
neuem  Äo^italauftoonb  berfnfi>fte  fSer^fÜd^tutigen  übernehme: 

1)  2>ie  Serainfung  bed  «ftienfaj>ital«  au0  eigenen  SRitteln  für  fo  lange, 
bi8  ber  ©rubenbau  jur  rentabeln  tfoljlenförberung  gelangt  ift; 

2)  in  bem  Öerein8fof)lenfelbe  ben  bereite  im  fdjtoungljaften  ununterbro* 
djeneu  öetrieb  begriffenen  £auj>tförberfdf)ad)t  binnen  3  3aj>ren  burd) 
bad  über  13  gu&  möd)tige  eteinfo&lenflofc  nieberaubringen ,  unb 
fobann  tiefen  (sdjadjt  nod)  toeifer  unb  botte  100  gaajter  bon 
Jage  nieber  abzuteufen,  fo  baft  mittelfl  beöfelben  ju  gleicher  3eit 
jh>el  gelbfeftionen  bon  jufammen  800  000  Cluabratfufj  gladjenraum 
mit  einem  gefdjä&ten  j?of>leninf>alte  bon  8  fflfoflionen  Zentnern  ab« 
gebaut  toerben  fönnen; 

3)  SRafd)ineu^au8,  3*d)enl>an8,  ©djmiebe*  unb  6d)  l  offer  ^©erffiatten, 
Äoafööfen,  SJlagajine,  ©ureau  *  8ofale  unb  ßof>nungen  für  bie 
Beamten,  ferner  Stallungen,  8Bagenfd)uW>en,  Sabepläfce  unb  gaf)r* 
toege  bauerfjaft  ju  erbauen  unb  ^ufleOen; 

4)  atoei  2)am|)fmafa)inen  jur  Äof>lenf6rberung  unb  SSafferfjaltung ,  fer* 
ner  fißumptoerfe,  $$entilation3  *  unb  gÖrberung8a))|>arate  einbauen, 
Cffenbafmen  in  ben  (Drüben,  nad)  ben  SRaga^inen  unb  Sabepla'fcen 
ju  fonfrruiren,  unb  bie  öorrld)tung«baue  in  ber  erften  «bbaufeftion 
fo  ^erjujteflen,  baf  aUe  24  Stauben  1200  Centner  flogen  ge* 
bauen  unb  gef&rbert  toerben  fBnnen; 

5)  baß  nötige  (Brunbcigentjjum  für  SBau^la^e,  Qttytnfybft,  ?abe£lafce, 
Communications*  unb  Äbfu&rtoege  ju  ermerben;  unb  enblid) 

6)  iar)rlicf)  150000  Zentner  äofjlen  bon  ben  gefeQfdjapdjen  ©er- 
fen  junt  «ccorbpreife  bon  24  Äreujern  fcer  Centner  für  ben 
»erbraud)  in  meinen  ju  errid)tenben  Cifen&üttentoerfen  auf  eine 
Steide  bon  3al)ren  ju  raufen. 

^ilanmafjig  toirb  bad  gelb  binnen  160  3abrcn  in  8  ©eftiouen  abge» 
baut,  uub  eö  f  ollen  jatylid)  in  ben  ßeremötoerfen  400  000  bid  420  000 
Centner  Äofjlen  genauen  unb  geförbert  toerben,  fo  tafc  nad)  Sbjug  jener 
150  000  Centner,  toeld)e  id)  jum  ©erbrause  in  meinen  tfüttentoerfen  bon 
ben  öereinögruben  ja>lid)  taufe,  etwa  250  000  Centner  für  ben  toeitern 
«bfafc  bityonibel  bleiben. 
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9lente  -  Sere^nung 

für  ben  SBetrieb  ber  33ercin$;.ftob(emverFe  bei  9leubau$  auf  eine 
Sa&reä^robuftion  bon  400  000  Zentnern, 

400  000  Zentner  6teinfol)len  ^utn  burd)f$niltli(kii  «erfauf«; 
greife  bon  24  Är.  «(>rin.  br.  Gntr  gtyein.  -gl.  160000 

Äoffen:  v 

150  $5uer  jur  ©etolnnung  bon  400000  Gtr. 
Äofjlen,  ä  200  gl.  burd)fd)nlffli<f)en  3af>rIo^n   gl.  30000 

30*  £auer,  3immerlingc,  Äned)te  unb  ©ruben* 
jungen  ju  ben  Sorridjtungebauen  unb  Neben- 
arbeiten, k  150  gl.  Sabrlojjn  4500 

Steiger»,  Sajmiebe*  unb  8Rafa)inenn>arter*2obne, 
3ngenieur*  u.  gaftorgebalte,  Äegie*  u.  93u* 
reaufofhn,  ©eneralia    .  »  5000 

Unterhalt  unb  SRebaratur  ber  SJtafdjinen,  ber  ©es 
baube  unb  S&ege  »  3000 

falber  3ef)nt  anf  160000  gl.  SSerfaufötoern)  .  •  8000 
gur  nnbor^ergtfebene  u.  au&erorbentüdje  Knögaben  .  3000 
Sabucitäte-n   1500 


-  / 


.  55000 

~gL~io5obo 

Vlb:  3nr  gnnbintng  einer  öoifen*,  ©Mioen*  unb 
Salfenanftalt  für  bie  ©rubenarbeiter  ...   gl.  2000 

3ur  Slnfammlung  eineftvgonbö  für  fünftige  @d)ad)ts 
l>aue  in  ber  3.  bi«  8. 6eftion  brt  Serein«felbe*     *  2000 

4000 

"gTfoioöo 

falber  «ntf>eil  ber  «ftiondre  ....  i  ...  gl.  50500 
5lb:  3ina  ju  5  ^rocent  bom  «rtienfabital     ....    *  21000 

,  "  ,  gl.  20500 

Tilgungsrate  jur  aamäbligen  8lücfjaj)lung  bed  ftftien; 
fabitald   »  3500 

bleiben  alfo  jur  £>ibibenbert()eüung   ...   gl.  26000 
_»ad  auf  jebe  «ftie  bon  200  $f)Ir.  $reu§.  Gour.  12  2r>lr.  ober  6  $rocent 
er/lufibe  5  $rocent  iat)rlia)en  3ind  auöraaa)t.« 

35* 
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hierauf  folgt  ber  «ftienplan,  ber  nur  biefe  jur  SRcdjnung  nötige 
«ngobe  enthalt:  »3"t  aümafjligen  3urudbcjat)lung  be«  «Wien  *  Äapitalö 
2000  fyaler  qjreut).  Mourant.  SM  Ickern  toerbeu  jal>rIU^  5  «ftien 
bur<t)  bae  «ooft  in  boW>eltem  öetrage  beft  urfprünglidjen  finita»,  alfo 
jebe  «ftie  mit  400  £f>aler  qjreuij.  Mourant  aurütfbejap.  t«  Icudjtet  ein, 
bafj  burd)  biefc  aumatjlige  Slmortifation  ber  «Wen  fld>  bie  Dibibenbe  für 
bie  übrigbleibcnben  mit  jebem  3aijre  fteigern,  nnb  in  eben  bem  SRafe  ber 
tfapitaltoern)  ber  flfticn  aud)  eri)öt)en  muffe.« 

9iad)  Slelfenbredjer  ifr  bie  85d)flf<f)e  ©ergroerföladjter  =r  31  «ribjiger 
Glien;  1  «eipjiger  Glle  =  250,6  Ißadftr  «taienj  1  ^rtuff.  gufj  = 
139,i3  ^ktrifer  Linien.  1  Gentner  =;  110  $funb  £anbel$gen>ld)t  unb 
114  Spfunb  99erggen?id)t;  1  «einiger  fßfunb  =  467,16  7  ©rammen  nad) 
CSr)cUu0.  1  Gentner  ber  3ollberein9fiaaten  =  50  Kilogrammen;  1  $reu[j. 
Gentner  =  110  $reu§.  $fb.;  I  $reufj.  $fb.  =  407,»  u  (Brammen. 
<Dad  f^eciflfd^c  @etoid)t  ber  @teintot)len  =  l,v*a  biö  l,*io.  1  $reufc. 
ÄubirfuS  bcfhairten  ©afftr«  =  60  $reuf.  $fb. 

1)  Daö  ©ntbenfelb  entölt  mie  biele  «dbsiger  Quabratfuf? 

160  000 .  49  =  7  840  000  «einiger  Dgufj. 

2)  Daö  (Brubtnfelb  enthält  toie  biele  $reuff.  Quabratfuf  ? 

Da  1  Srlpj.  (Eüe  =  2  gufj  =  250,e  $ar.  «in.,  unb  1  fr. 

gut  ==  139,. 3  $ar.  «in.,  fo  ift  1  «eJfc.  gn*  ss  =: 

HS»  8«&5  alfo  1  geij>4.  Dgu&  =  .  «i?T 

$reu&.  Cluabratfujj;  baf>er  ift  baß  ©rubenfelb  z=  7  840  000  X 
*S«fci4$«  =  <>  358  821,*  fytnf.  GguJ. 

3)  Stimmt  man  bie  !Dnrd)fa>nÜtftmad)tigrtit  beö  ©rubenfelbeö  ju  10  gut? 
an,  fo  betragt  ba»  ©teinfo[)Ienflo|  toie  Diele  $reu&.  Äubiffuf? 

10  Seift,  guf  =  VWrr  =  0,oo*«6  $reuf.  gufc,  Dafür 
man  ber  Äürje  megen  9  $reuf.  gu&  fc^e>  fo  ift  bad  etdntofjlen; 
flofr  =  6  358  821,*  .  9  =  57  229  393,*  $reu&.  Äubiffufj. 

4)  diu  $reuft.  Äubiffufj  eteinfo&len  i>at  toeldje*  ©etoidjt  in  ^reufj. 
unb  Seift.  $funben  auftgebrürft? 

gür  bad  fpec.  (Betoidjt  ber  ©ttinfof)len  =  l,ut  ift  1  $rcu(f. 
tfubiffufj  6teintol)len  =z  60  . I,a3>  s=  81,»  1*  ^reufj.  $fb.  ü: 
467  1-6  7 

81,3,1  '  467*7 1,  -  81,217  Wunb' 

5)  Die  in  3.  angezeigten  ©teinfo!)len  f>abeu  toeldje*  Oktt>id)t  in  ^reujj. 
Gentnern,  in  Seift.  Gentnern  £anbel0getoia)t,  in  Gentnern  »ergge; 
tt>id)t  unb  in  Gentnern  ber  3ou*berdnftftaaten? 

<£>a0  etcinforjlaittt^  ss  57229393,* .  j .  1 ,2  3  *  =  42303967,6 7  *  1 
«Preuf.  Gtr.  für  baö  fpec.  @e»ia)t  Der  6tri«fo!)len  =  l,23f, 
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unb  =t  57  229  393,*.  1. 1,8 1  =  51  849  830,*n  *reu&.  (Str. 
für  baö  fixe  ®etoid)t  ber  ©tdnfof>lcn  =  1,»*. 

9tad)  obigen  Angaben  (tobet  man  einen  «dpa.  Zentner  frmbelö* 
getollt  =  0,»9«s  $reuf.  Centnern;  ba^er  (>at  ba3  6temfol>knflöft 
=  42  253  202,91«  b»  51  787  610,» *«♦  Seipj.  Ctr.  £anbel§* 
gett>iO)t. 

<Da8  6teinfof)ienftö$  enthält  40865632,7t«  biß  50086936,»63 
£cipjiger  Gentner  SBerggetoid)t. 

Dad  ©tetofotjlenfl5&  enthalt  54555 196,?  i*  bi*  66865541,«  i» 
Zentner  ber  3oüberein9jtaaten. 
6}  SBenn  baö  ©nibcnfelb  in  160  3af)ren  bearbeittt  »erben  fott,  toie 
ölele  Centner  nad)  ben  Wefattaten  in  tooriger  Humer  tonnen  iaf>rtid> 
ju  Sage  gefBrbert  »erben? 
3%Ity  264399,8  b»  324061,«  $reuf.  Zentner. 

255  410,a  bid  313  043,s  Setyj.  Ctr.  ©erggeteiay. 
340969,«  W»  417  909,«  Ctr.  ber  3oüt>min§fraaten. 
7)  ©erben  bie  in  5.  beregneten  Centner  83erggetoiü)t  au  24  Äreujer 
9tf)einifd>  für  ben  Centner  berfanff ,  fo  toirb  barnn»  tocld)c  6umme 
in  <preuf.  Mourant  gelojr?  ©ie  grof  ifl  ber  jaf)rUd>e  Crtrag? 
Sie  biel  bleibt  i%Ud),  nad)  Slbjug  aller  Äoften,  für  bie  «ftionare? 

—  40  865  632,7  7«  Centner 
1  —  24  Är.  «tyein. 

60  —  1  gl.  «l)ein. 
7  —  4  5l)lr.  $reu&.  Cour. 

35|326  925  062,i9a  | 
Äefultat  9  340  714,9  S&Ir.  *r.  Cour. 

—  50  086  936,2  6»  Centn. 

1  —  24  Är.  «f)rin. 

60  —  1  %l  Styem. 
7—4  fy\t.  freuf.  Cour. 

35)400  695  490,  io«  | 
«efultat  11  448  442,*  i  fylv.  $r.  Cour. 

<Der  iar)rltd>e  Crtrag  ifl  58  379,«  e  bi«  71  552,7  8  Sl)lr.  $rcujj. 
Cour.  Sitte  Äofien  unb  «bjüge  betragen  I5f>rlfd)  59000  gl.  H$d«. 
ober  337144  fyk.  $r.  Cour.;  baf>er  bleibt  ein  ja^rlidfjer  Oktoinn 
oon  24  665,1«  biö  37  838, «8  5l)lr.  $r.  Cour.,  Darum  betragt  ber 
I>albe  «ntt)dl  ber  «ttionare  12  332,*  9  biö  18  919,»  ♦  $f)lr.  $r.  Ct 

<Die  3infen  oon  240000  Ztyv.  ju  5$  leiben  ben  Betrag  bon 
12  000  33)ir.;  alfo  bleiben  no$  332,*  9  bi»  6919,»«  33>lr.  $r.  Ct. 

Tilgungsrate  jur  aUmatyigen  «fi(fyu)urag  beft  tftien«ftal>itaI6 
3500  gl.  gtyein.  ober  2000  33>Ir.  fr.  Cour.,  fo  bleibt  jur  |ai)r- 
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Ud^n  (Di&ibenbctt'jBerttKiluns  enttoeber  eine  6d)u[b  bon  16G7,«i 
$l>lr.,  ober  ku  günfHgften  gaQe  ein  baarer  ffierty  bon  4919,*  ♦ 
.  $I>lr.  ^r.  <5our. 

8)  «Die  150  $auer  unb  30  ©e&ilfen  »erben  Ja^rltd)  toie  biele  Sntr. 

öergge»i<f)t  jum  ©ebraudje  liefern?   Söie  blei  »irb  |eber  ber  150 

.frauer  jtyrlty  fjauen? 
Da  in  160  3<u)ren  baö  (Brnbenfelb  bearbeitet  Serben  fott,  fo 

»erben  in  einem  3af>re  40  865  633  biO  50086  936  dentner,  bi* 

biblrt  burd)  160  =  255  410  biO  313  043  Zentner  geliefert. 
3eber  ber  150  $auer  förbert  jal>rli<^  1702, t  biß  2086,9  4  Gtr. 
0)  ©ie  biele  Qentner  »erben  täglid)  geliefert,  »enn  man  ba*  3a|>r  ju 

365  Sagen  rcdjnrt,  mit  Studfdjlnf  ber  52  ©onntage  unb  ber  3 

fjofycn  ^efltage? 

92ad)  borftefyenber  Slnnafjrae  bleiben  310  Arbeitstage,  unb  ba^er 
f&nnen  täglia)  255  410  bi»  313  043,  bibibirt  burd)  310  ober 
823,»  bid  1009,8  6tr.  geliefert  »erben. 


Wfbratft  tri  (I.  3-  2>alfo»#fi 
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$u&er  biefem  Starte  (tob  bei  ben  »erleg ern  erf cr)icneti : 

1)  Wlat})tmatif<he  unb  afttottoimfcbe  ä$ei*e. 

gltgefattftct,  g.  2ß.  21.,  Unterfu^ungett  über  bie  Ba&n  b<ö 

grofjen  Äometen  bom  3afjre  1811.  •         1  Sl)lr. 

Sessel,  V.  W.9  Tabulae  Regiomontanae  reductionum  obser- 

vationum  astronomicarum  ab  A.  1750  usque  ad  annura  1850. 

8v.  m.  6  Thlr.  20  Sgr. 

 «jironomifdje  Unterfuojungen.  2  öbe.  gr.  4.  10  $blr.  20  ®gr. 

(&au$p,  21.      Se&rbua)  ber  oEgebcaifdE>en  «natyffe,  ou6  bem  $ran* 

jöflfdjen  fiberfcfct  bon  ß.  8.  ».  ^ujlcr.   gr.  8.  2  2f)lr. 

^örfrentdttts,  91.,  8rin)metifd)e$  Uebungöbud)  jura  jtoetf morgen  Un* 

terrid)t  in  ber  3<")lenrea)nung,  83ud)ftabenred)nung  unb  Älgebra.  gr.  8. 

20  @gr. 

Jfocobl,  CG.  JT.^  Fundamenta  nova  theoriae  functionum  ellip- 
ticarum.  4to.  maj.  3  Thlr. 

@tref>lfe,  g.,  Aufgaben  über  baö  gerabelinigte  5Dreierf ,  geometrifd) 
unb  analtotifa)  gelöfh  gr.  8.  20  Sgr. 

2)  e^itlWWfrer. 

I.  /ur  «&t)mnafUtt  unb  ijoi)«*  J&ürjjrtfdjaUn. 

®Uenbt,  CDhtftor  bed  ©tunnaflurae  in  (Beieben),  &f>rbua)  ber 
©efd)id)te  für  bie  obern  klaffen  btr  ©tojnnafien;  *  3te  bielfad}  ber* 
befferte  unb  jura  $f>eil  umgearbeitete  Auflage,  gr.  8.  1844. 
38  Sogen  ftarf.  $rei0  1  £f)lr.  10  £gr. 

 8ateinifd>e0  Sefebud)  für  bie  unterjten  Älojfen  ber  ©tjmnafien. 

Neunte  berbefferte  Auflage.  8.  1846.  16  Sog.  ftorf.  15  6gr. 

QUtnbt,  3«  (Direftor  be9  oItftabtifa)en  Gtymnaflume  in  Äbnig«* 
berg),  Materialien  jum  Ueberfetjen  aud  bem  latetnifd)en  ine  beutfd)e, 
für  mittlere  Älaffen  beutfa)er  ©^mnafien.  SJlit  befonberer  Hütffidjt  auf 
griea)ifa)e  ®efd)id)te  unb  ötyHjologie  au9  romifdjen  Älaffifern  gefam* 
melt  mit  Ieitenben  «nmerfougen.  8.  1842.  19  ©ogen  ftarf.  20  6gr. 

<£lemen$,  %.  21.  (Oberlehrer  am  Otymnatfum  ju  Silpt),  ©ruubrlf 
ber  Waturletnt,  naa)  tyrem  gegenwärtigen  Suftanbe  für  bie  obern 
Älaffen  f)5&erer  8ef>ranjralten.  2  (Surfe.  1839.  gr.  8.  191  ©ogen 
flarf.  1  £f)lr.  7£  6gr. 

Dr.  SRupp,  (Qibifiontyrebiger),  Ueberfia)t  ber  allgemeinen»  ®e* 
[d)id)te  für  obere  Älaffen  ber  ©tjmnafien,  mit  genealogifcfyen  Tabellen 
unb  einein  Btlaffe  bon  27  f>iflorifcr)en  Äarten.  gr.  8.  1837.  25f  ©g. 
Sejt  unb  27  color.  ftarten  in  golio.  2  J^Ir.  15  Sgr. 

©er  Segt  abart  1  Sfnr.  10  6gr.  2>er  «Haß  abart  1  £f>lr.  5  6gr. 
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Dr.  Khlttt,  ®.  (&  flProreftor  an  ber  t)tyern  Surgfäule), 
fleine  ©eogra^ic  für  bie  untern  unb  mittfern  Älaffcn  bcr  (Btmrnaften 
unb  l>tyeren  Sürgerfautai  tc  a  1842.  8  Bogen  Part      10  ©gr. 

 «rieben  für  ben  erffcn  Unterria)*  in  ber  »atorgtf dji^te.  8.  1837. 

6  Sogen.  .  7*  ©gr. 

§t*il»e,  tL  fc,  bie  Quantität  Der  fcnbftlbtn  in  kr  Iatrinifdjeu  De, 
clinaiion  unb  Goajugatiou.  gr.  8.  3£  ©&r. 

IL    Werke  für  brn  Untmirtjt  in  ^exen  $5d)terfd)ntfn 

löffelt,  gfr.  (^rofeffor  unb  Direftor  einer  ^eren  SJt&terftfak  in 
Sre«lau),  Heine  @eograpj)ie  für  £öd)terfd)ulen  unb  bie  (Debilbeten  be§ 
toeiblidjen  ©efd)led)te6.  ©ed)8te  oerraefjrte  nnb  berbeffertt  »njlage. 
gr.  8.  1846.  1<4-  Sogen  ftorf.  22£  ©gr. 

—  —  £anbbud)  ber  ©eograp^ie  für  bie  ©ebilbeten  be§  ioeiblid)en  Gk* 
fo)Ied)te9.  3Sbe.  (Dritte  fcr>r  tKrmef)rte  trab  terbefferte  «uflagf.  gr.  8. 
1841.  90  Sogen  ftorf.  4  Sf)lr.  15  ©gr. 

^»affeitftrftt,  f.,  unb  <&  2tQbt,  erfte«  Sefcbud)  für  Softer» 
faulen,  gr.  8.  1838.  15  Sogen  flarP.  Sabenfcreiö  20  ©gr. 

 Sefebud)  für  25d)terfd)uleu.  lr  3$dL  gr.  8.  1838.  24  Sogen 

ftarf.  2abenj>reiö  27J  ©gr. 

8ud)  unter  bem  Sttd; 
Sefebud)  für  mittlere  Älaflen  ^öfjcrer  ober  für  Ofcrflaffen  uieoerer 
Sodjtcr  faulen. 

—  -  Sefebud)  für  S5d)terfd)iütn.  2r  Sfcril.  gr.  8.  1839.  36  Sogen 
fJarf.  Sabenprei*  1  tylt.  7£  ©gr. 

Kua)  unter  tan  $itel: 
Sefebud)  für  bie  oberen  ßlaffen  böserer  2ö$terfd)ulent  ober 
©amnUuug  beutfdjer  <Bebid)te  nnb  profaner  «uffäfce  für  bie 
©eMbeten  kö  iüeiblid)en  @efd)Ieä)t8. 

< 

Iii.    /fir  (ßlemfntarfdjulen. 

^rett$,  &  <&  (SirtRoTM  Baifentjaufeö) ,  $reuftffd)t  Sanbeö* 
unb  SSolföfonbe.  1  2f>lr.  10  ©gr. 

Steffen  gebrängte  Ueberfidjt  ber  Vreufjifd)en  Sanbefc  Hnb  -  Solföfunbe. 

5  ©gr. 

ftatperatt  (©dmlratb),  SBanbtorte  Don  Oft*  unb  Seftyreu&cn.  2te 
«uflage  in  4  gr.  golioblättern  color.  1  3l)Ir.  10  ©gr. 

&ratllt*  (Sefjrer),  Sknbfarte  bon  Europa  in  IG  grojj  golioblattern 
colorirt.  2  Sfjlr.  10  ©gr. 
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